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@  Anordnung  zur  Anhebung  der  Leerlaufdrehzahl. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Anordnung  zur  Anhebung 
der  Leerlaufdrehzahl  einer  Brennkraftmaschine,  insbeson- 
dere  einer  Dieselbrennkraftmaschine  1.  Diese  weist  ein 
Stellglied  (3)  zur  Beeinflussung  der  Kraftstoffzufuhr  auf, 
dessen  Verstellweg  in  Leerlaufrichtung  durch  einen  Leer- 
laufanschlag  (4)  bzw.  nach  einem  Startvorgang  durch  einen 
Startmengenanschlag  begrenzbar  ist.  Damit  eine  derartige 
Anordnung  einen  einfachen  Aufbau  besitzt  und  billig  her- 
stellbar  ist,  ist  der  Verstellweg  durch  mehrere  in  Leerlauf- 
richtung  hintereinander  angeordnete  Startmengenan- 
schläge  (5)  begrenzbar,  von  denen  beginnend  mit  dem 
Startvorgang  in  bestimmten  Zeitabständen  nacheinander 
jeweils  der  dem  Leerlaufanschlag  entfernteste  Startmen- 
genanschlag  aus  dem  Verstellweg  des  Stellglieds  heraus- 
bewegbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   A n o r d n u n g   zur   A n h e -  

bung  de r   L e e r l a u f d r e h z a h l   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e r   D i e s e l k r a f t m a s c h i n e ,   mi t   e i n e m   S t e l l -  

g l i e d   zur   B e e i n f l u s s u n g   de r   K r a f t s t o f f z u f u h r ,   d e s s e n   V e r -  

s t e l l w e g   in  L e e r l a u f r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   L e e r l a u f a n s c h l a g  

bzw.  nach   e i n e m   S t a r t v o r g a n g   d u r c h   e i n e n   S t a r t m e n g e n a n -  

s c h l a g   b e g r e n z b a r   i s t .  

Bei  d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g e n   b e s t e h t   das  P r o b l e m ,   daß  n a c h  

e inem  S t a r t   de r   k a l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e   E r h ö h u n g  

der   L e e r l a u f d r e h z a h l   so  l a n g e   e r f o l g e n   muß,  b i s   d i e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   warm  g e l a u f e n   i s t .   D i e s e   E r h ö h u n g   de r   L e e r -  

l a u f d r e h z a h l   w i r d   be i   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   d u r c h   e i n e  

e l e k t r o n i s c h e   R e g e l u n g   e r r e i c h t .  

E ine   d e r a r t i g e   e l e k t r o n i s c h e   R e g e l u n g   i s t   a b e r   a u f w e n d i g  

und  s e h r   t e u e r .  



Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   e i n e   A n o r d n u n g   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,   d i e   be i   e i n f a c h e m   A u f b a u  

b i l l i g   h e r s t e l l b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

der   V e r s t e l l w e g   d u r c h   m e h r e r e   in  L e e r l a u f r i c h t u n g   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S t a r t m e n g e n a n s c h l ä g e   b e g r e n z b a r   i s t ,  

von  d e n e n   b e g i n n e n d   mi t   dem  S t a r t v o r g a n g   in  b e s t i m m t e n  

Z e i t a b s t ä n d e n   n a c h e i n a n d e r   j e w e i l s   der   dem  L e e r l a u f a n -  

s c h l a g   e n t f e r n t e s t e   S t a r t m e n g e n a n s c h l a g   aus  dem  V e r s t e l l -  

weg  des  S t e l l g l i e d s   h e r a u s b e w e g b a r   i s t .   D i e s e   A u s b i l d u n g  

der   A n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   au f   e i n f a c h e   Weise   e i n e   e r -  

h ö h t e   L e e r l a u f d r e h z a h l   nach   e i n e m   S t a r t v o r g a n g   zu  e r h a l -  

t e n ,   d i e   e n t s r p e c h e n d   dem  d u r c h s c h n i t t l i c h e n   E r w ä r m u n g s -  

v e r l a u f   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s t u f e n w e i s e   b i s   zum  N o r -  

m a l b e t r i e b   r e d u z i e r t   w i r d .   D a b e i   kann  das  S t e l l g l i e d   d e r  

V e r s t e l l h e b e l   der   das  F ö r d e r v o l u m e n   s t e u e r n d e n   R e g e l -  

s t a n g e   e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e ,   z . B . e i n e r D i e s e l -  

b r e n n k r a f t m a s c h i n e   s e i n .  

S ind   d i e   S t a r t m e n g e n a n s c h l ä g e   Rampen  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

r a d i a l e r   E r s t r e c k u n g   e i n e s   s c h r i t t w e i s e   d r e h b a r   a n t r e i b -  

b a r e n   S c h w e n k e l e m e n t s ,   w o b e i   auch   der   L e e r l a u f a n s c h l a g  

e i n e   Rampe  des  S c h w e n k e l e m e n t s   s e i n   k a n n ,   so  s i n d   n u r  

w e n i g e   m e c h a n i s c h e   B a u t e i l e   und  nur   e i n   A n t r i e b   d a f ü r   e r -  

f o r d e r l i c h .  

I s t   das  S c h w e n k e l e m e n t   um  360°   d r e h b a r ,   so  w i r d   nach   e i -  

nem  A b l a u f   des  S t a r t b e t r i e b s   a u t o m a t i s c h   w i e d e r   d i e   P o -  

s i t i o n   e i n g e n o m m e n ,   von  de r   aus   e i n   n e u e s   S t a r t i n t e r v a l l  

d i r e k t   w i e d e r   b e g i n n e n   k a n n .  

Ein  nur   g e r i n g e r   P l a t z b e d a r f   w i r d   dann  b e n ö t i g t ,   w e n n  

das  S c h w e n k e l e m e n t   e i n e   in  de r   B e w e g u n g s e b e n e   des  V e r -  

s t e l l h e b e l s   a n g e o r d n e t e   S c h e i b e   i s t .  



Eine   M ö g l i c h k e i t  d e s   D r e h a n t r i e b s   des   S c h w e n k e l e m e n t s  

b e s t e h t   in  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   S c h r i t t m o t o r .  

Ein  w e s e n t l i c h   b i l l i g e r e r   D r e h a n t r i e b   w i r d   d u r c h   e i n e n  

K u r b e l t r i e b   e r r e i c h t ,   da  er  e i n e n   b i l l i g e r e n   L i n e a r a n -  

t r i e b   e r m ö g l i c h t .  

B e s i t z t   d e r   K u r b e l t r i e b   zwei   im  W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e   an  i h r e m   e i n e n   Ende  g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

dene  H e b e l   und  i s t   er  im  B e r e i c h   der   v e r b u n d e n e n   H e b e l -  

e n d e n   mi t   dem  S c h w e n k e l e m e n t   e x z e n t r i s c h   zu  d e s s e n   D r e h -  

a c h s e   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   f r e i e n   H e b e l e n d e n   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   e twa   l i n e a r   b e w e g b a r   a n t r e i b b a r   s i n d ,   so  k a n n  

auf   e i n f a c h e   We i se   mi t   zwei   L i n e a r t r i e b e n   e i n   D r e h a n t r i e b  

des  S c h w e n k e l e m e n t s   in  v i e r   S t u f e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Dabe i   s i n d   v o r z u g s w e i s e   d i e   f r e i e n   H e b e l e n d e n   a u f e i n a n -  

d e r z u   h z w . v o n e i n a n d e r w e g   b e w e g b a r .  

E i n f a c h e   b i l l i g e   A n t r i e b e   w e r d e n   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   f r e i e n  

H e b e l e n d e n   d u r c h   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S t e l l e l e m e n t   b e -  

w e g b a r   s i n d .   Dazu  k ö n n e n   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t e l l e l e -  

m e n t e   K l a p p a n k e r r e l a i s   s e i n ,   an  d e r e n   K l a p p a n k e r n   j e w e i l s  

e in   f r e i e s   H e b e l e n d e   a n g e l e n k t   i s t .  

Durch  u n g l e i c h e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   de r   b e i d e n   K l a p p a n k e r  

kann  de r   e i n d e u t i g e   V e r l a u f   des  S t e l l e l e m e n t s   in  e i n e  

S c h w e n k r i c h t u n g   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Zur  Ü b e r t r a g u n g   de r   K u r b e l t r i e b b e w e g u n g   au f   das  S c h w e n k -  

e l e m e n t   kann  de r   K u r b e l t r i e b   im  B e r e i c h  d e r   m i t e i n a n d e r -  

v e r b u n d e n e n   H e b e l e n d e n   e i n e n   K u l i s s e n z a p f e n   b e s i t z e n ,  

der   in  e i n e   K u l i s s e n f ü h r u n g   des  S c h w e n k e l e m e n t s   e i n -  

g r e i f t .  



Der  A n t r i e b   des  K u r b e l t r i e b s   kann  von  e i n e r   E l e k t r o n i k  

s t e u e r b a r   s e i n ,   d i e   e i n e n   d u r c h   den  S t a r t v o r g a n g   e i n s c h a l t -  

b a r e n   I m p u l s g e b e r   a u f w e i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g   mi t   e i n e r   Z ä h l -  

e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t ,   ü b e r   d e r e n   e r s t e n   A u s g a n g   e i n   e r s t e s  

s e i n e   A n s t e u e r p o s i t i o n   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   b e i b e h a l t e n d e s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S t e l l e l e m e n t   und  ü b e r   d e r e n   z w e i t e n  

Ausgang   e in   z w e i t e s   s e i n e   A n s t e u e r p o s i t i o n   e i n e   b e s t i m m -  

te  Z e i t   b e i b e h a l t e n d e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S t e l l e l e m e n t  

a n s t e u e r b a r   s e i n   k a n n .   D i e s e r   A n t r i e b   kann  d u r c h   e i n f a c h e  

S e r i e n b a u e l e m e n t e   und  d a m i t   b i l l i g   r e a l i s i e r t   w e r d e n .   D a -  

be i   i s t   v o r z u g s w e i s e   vom  I m p u l s z ä h l e r   das  e r s t e   S t e l l e l e -  

ment  u n m i t t e l b a r   nach   dem  S t a r t v o r g a n g   und  dazu   z e i t v e r s e t z t  

vor   A b l a u f   der   A n s t e u e r z e i t   des  e r s t e n   S t e l l e l e m e n t s   d a s  

z w e i t e   S t e l l e l e m e n t   a n s t e u e r b a r ,   d e s s e n   A n s t e u e r z e i t   ü b e r  

d ie   A n s t e u e r z e i t   des  e r s t e n   S t e l l e l e m e n t s   h i n a u s r e i c h t .  

I s t   im  M a s s e a n s c h l u ß   de r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t e l l e l e m e n t e  

e in   T e m p e r a t u r s c h a l t e r   a n g e o r d n e t ,   de r   s i c h   o b e r h a l b   e i n e r  

b e s t i m m t e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i n  

Ö f f n u n g s p o s i t i o n   b e f i n d e t ,   so  w i r d   be i   b e r e i t s   w a r m e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d i r e k t   d i e   n o r m a l e   L e e r l a u f d r e h z a h l  

e i n g e s t e l l t .   D i e s   i s t   z . B .   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  d i e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   nach   l ä n g e r e m   F a h r b e t r i e b   nur   k u r z   a u s g e -  

s c h a l t e t   wurde   und  s o m i t   b e i   e i n e m   e r n e u t e n   S t a r t v o r g a n g  

noch  au f   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   i s t .   Eine   f ü r   d i e s e n   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   zu  hohe  L e e r l a u f d r e h z a h l   w i r d   s o m i t   v e r m i e d e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es 

z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   D i e s e l b r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g  
in 

F i g u r   2  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   d e r  

A n s i c h t  



F i g u r   3 

und  3a  e i n   A r b e i t s a b l a u f d i a g r a m m   der   A n o r d -  

nung  nach   F i g u r   2 

F i g u r   4  e i n e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g   der   A n o r d -  

nung  nach   F i g u r   2 

In  F i g u r   1  i s t   e i n e   D i e s e l b r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  mi t   e i n e r  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   2  d a r g e s t e l l t .   Zur  V e r s t e l l u n g  

des  F ö r d e r v o l u m e n s   b e s i t z t   d i e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e  

e i n e n   s c h w e n b a r e n   V e r s t e l l h e b e l   3.  D i e s e r   V e r s t e l l h e b e l   3 

b e s i t z t   e i n e n   A n s c h l a g n o c k e n   4,  der   an  e i n e m   in  g l e i c h e r  

Ebene  wie  de r   V e r s t e l l h e b e l   3  a n g e o r d n e t e n   a l s   S c h e i b e  

a u s g e b i l d e t e n   S c h w e n k e l e m e n t   5  i n  A n l a g e   b r i n g b a r   i s t .  

D i e s e s   S c h w e n k e l e m e n t   5  b e g r e n z t   den  S c h w e n k w e g   des  V e r -  

s t e l l h e b e l s   3  in  L e e r l a u f r i c h t u n g .  

Die  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   b e s i t z t   das  g l e i c h e  

S c h w e n k e l e m e n t   5  wie  es  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  b e -  

s t e h t   aus   e i n e r   um  3600  d r e h b a r e n   S c h e i b e ,   d i e   an  i h r e r  

r a d i a l   u m l a u f e n d e n   P e r i p h e r i e   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   v i e r  

Rampen  6,  6 ' ,   6 ' ' ,  6 ' ' '   u n t e r s c h i e d l i c h e r   r a d i a l e r   E r -  

s t r e c k u n g   b e s i t z t .   U . z .   s i n d   d i e   Rampen  6  -   6 ' ' '   im  U h r -  

z e i g e r s i n n   von  de r   Rampe  6  mi t   g r ö ß t e r   r a d i a l e r   E r s t r e c k u n g  

s i c h   n a c h e i n a n d e r   v e r k l e i n e r n d   b i s   zur   Rampe  6 ' ' '   m i t  

k l e i n s t e r   r a d i a l e r   E r s t r e c k u n g   a u s g e b i l d e t .  

D i e s e   Rampe  6 ' ' '   b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   den  L e e r l a u f a n s c h l a g  

be i   B e t r i e b   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  mi t   n o r m a l e r   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r .  

Zum  A n t r i e b   des  S c h w e n k e l E m e n t s   5  d i e n t   e i n   K u r b e l t r i e b   7 ,  

der   d u r c h   zwei   K l a p p a n k e r r e l a i s   8  und  8'  b e t ä t i g b a r   i s t .  



Der  K u r b e l t r i e b   7  b e s t e h t   aus  zwei  im  W i n k e l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   an  i h r e m   e i n e n   Ende  g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   H e b e l n   9  und  10.  Im  A n l e n k p u n k t   de r   Hebe l   9 

und  10  i s t   e i n   h e r v o r s t e h e n d e r   K u l i s s e n z a p f e n   11  d e s  

K u r b e l t r i e b s  7   b e f e s t i g t ,   de r   in  e i n e   d i a g o n a l e   K u l i s s e n -  

f ü h r u n g   12  des  S c h w e n k e l e m e n t s   5  h i n e i n r a g t .  

Die  f r e i e n   Enden  d e r  H e b e l   9  und  10  des  K u r b e l t r i e b s   7 

s i n d   g e l e n k i g   mi t   den  e i n e n   Enden  der   K l a p p a n k e r   13  u n d  

13'  de r   K l a p p a n k e r r e l a i s   8  und  8'  v e r b u n d e n .   Die  a n d e r e n  

Enden  de r   a l s   z w e i a r m i g e   H e b e l   a u s g e b i l d e t e n   K l a p p a n k e r  

13  und  13'   s i n d   ü b e r   e i n e   Z u g f e d e r   14  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den ,   so  daß  d i e   K l a p p a n k e r   13  und  13'   be i   s t r o m l o s e n   R e l a i s  

von  den  R e l a i s   w e g g e k l a p p t   s i n d ,   wie  d i e s   be i   dem  l i n k e n  

d a r g e s t e l l t e n   K l a p p a n k e r r e l a i s   8  de r   F a l l   i s t .   Das  r e c h -  

te  K l a p p a n k e r r e l a i s   81  i s t   in  s t r o m b e a u f s c h l a g t e r d e n  

K l a p p a n k e r   13'  a n z i e h e n d e r   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t .  

In  v ö l l i g   s t r o m l o s e r   S t e l l u n g   der   K l a p p a n k e r r e l a i s   8  u n d  

8'  b e f i n d e t   s i c h   de r   K u l i s s e n z a p f e n   11  im  P u n k t   15,  d e r  

der   N o r m a l s t e l l u n g   be i   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   der   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   1  e n t s p r i c h t .  

Durch  d i e   d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   der   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n -  

den  K l a p p a n k e r r e l a i s   8  und  8'  s o w i e   d e m  f l a c h   d a r a u f   a n -  

g e o r d n e t e n   K u r b e l t r i e b   und  dem  e b e n f a l l s   d a r a u f   f l a c h   a n -  

g e o r d n e t e n   S c h w e n k e l e m e n t   5  e r g i b t   s i c h   e i n e   ä u ß e r s t   g e -  

d r u n g e n e   B a u w e i s e   g e r i n g e r   B a u g r ö ß e ,   so  daß  e i n   m ö g l i -  

c h e r w e i s e   auch   n a c h t r ä g l i c h e r   E i n b a u   im  K r a f t f a h r z e u g  

p r o b l e m l o s   m ö g l i c h   i s t .  

Bei  B e g i n n   e i n e s   S t a r t v o r g a n g e s   de r   k a l t e n   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   1  b e w e g t   s i c h   de r   K u l i s s e n z a p f e n   11  vom  P u n k t  

15  zum  P u n k t   16,  nach   b e s t i m m t e m   Z e i t a b l a u f   nach   P u n k t  



17,  w i e d e r   nach   b e s t i m m t e n   Z e i t a b l a u f   nach   P u n k t   18  u n d  

s c h l i e ß l i c h   w i e d e r   zu  P u n k t   15.  Dabe i   b e w e g t   de r   in  d i e  

K u l i s s e n f ü h r u n g   12  r a g e n d e   K u l i s s e n z a p f e n   11  das   S c h w e n k -  

e l e m e n t   5  in  v i e r   9 0 ° - A b s c h n i t t e n   i n s g e s a m t   um  3 6 0 ° .  

Die  K l a p p a n k e r r e l a i s   8  und  8'  w e r d e n   dazu   von  de r   i n  

F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n   E l e k t r o n i k   e n t s p r e c h e n d   dem  i n  

F i g u r   3  und  3a  d a r g e s t e l l t e n   A r b e i t s a b l a u f d i a g r a m m   a n -  

g e s t e u e r t .  

Dabe i   i s t   F i g u r   3  dem  K l a p p a n k e r r e l a i s   8  und  F i g u r   3a  dem 

K l a p p a n k e r r e l a i s   8'  z u g e o r d n e t .   Über  d e r   Z e i t   i s t   in  d e n  

D i a g r a m m e n   d i e   S c h a l t p o s i t i o n   de r   R e l a i s   8  und  8'  a u f g e -  

t r a g e n .  

Vor  e i n e m   S t a r t v o r g a n g ' b e f i n d e n   s i c h   b e i d e   K l a p p a n k e r   13 

und  13'   in  vom  R e l a i s   8  bzw.   81  a b g e k l a p p t e r S t e l l u n g .  

Wird  nun  e i n   S t a r t v o r g a n g   b e g o n n e n ,   so  w e r d e n   von  e i n e m  

I m p u l s g e b e r   19  I m p u l s e   e i n e r   a l s   B i n ä r z ä h l e r   a u s g e -  
b i l d e t e n   Z ä h l e i n h e i t   20  z u g e l e i t e t .   D i e s e   Z ä h l e i n h e i t   2 0  

g i b t   s o f o r t   e i n   S i g n a l   an  das  K l a p p a n k e r r e l a i s   8  w e i t e r ,  

das  in  s e i n e   a n g e z o g e n e   S c h a l t s t e l l u n g   s c h a l t e t ,   wie  z u r  

Z e i t   T1  im  D i a g r a m m   3  zu  s e h e n   i s t .   D i e s e   P o s i t i o n   w i r d  

f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   b e i b e h a l t e n ,   da  d i e   K l a p p a n k e r -  

r e l a i s   8  und  8'   j e w e i l s   z e i t l i c h   a n h a l t e n d   s i n d .  

Bei  k a l t e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  i s t   de r   im  M a s s e a n s c h l u ß  

der   R e l a i s   8  und  8'  b e f i n d l i c h e   T e m p e r a t u r s c h a l t e r   21  

g e s c h l o s s e n .  

Mit  B e g i n n   des  S t a r t v o r g a n g s   b e g i n n t   auch   d i e   Z ä h l e i n -  

h e i t   20  a u f z u z ä h l e n ,   um  be i   25  I m p u l s e n   e i n   S i g n a l   a n  

das  K l a p p a n k e r r e l a i s   8'   a b z u g e b e n ,   das  dann  b e i   de r   Z e i t  

T2  in  s e i n e   a n g e z o g e n e   S c h a l t s t e l l u n g   s c h a l t e t .  



Bei  w e i t e r e m   z e i t l i c h e m   A b l a u f   w i r d   be i   der   Z e i t   T3 

das  Ende  de r   A n h a l t e z e i t   des  K l a p p a n k e r r e l a i s   8  e r -  

r e i c h t ,   so  daß  de r   K l a p p a n k e r   13  w i e d e r   in  s e i n e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   a b f ä l l t .  

Bei  der   Z e i t   T4  i s t   auch   d i e   A n h a l t e z e i t   des  K l a p p a n -  
k e r r e l a i s   8'  a b g e l a u f e n ,   so  daß  auch   de r   K l a p p a n k e r   1 3 '  

in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k k e h r t   und  so  d i e   L e e r -  

l a u f p o s i t i o n   be i   n o r m a l e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e r r e i c h t  

i s t .  

S o l l t e   d i e   n o r m a l e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   vor   A b l a u f   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   Z e i t f o l g e   e r r e i c h t   s e i n ,   so  ö f f n e t   d e r  

a b h ä n g i g   von  de r   T e m p e r a t u r   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1 

s c h a l t e n d e   T e m p e r a t u r s c h a l t e r   21,   w o d u r c h   d i e   K l a p p a n -  

k e r r e l a i s   8  und  81  n i c h t   mehr  s t r o m d u r c h f l o s s e n   s i n d  

und  d i e   K l a p p a n k e r   13  und  13'  in  i h r e   A u s g a n g s p o s i t i o n  
a b f a l l e n .  



1.  A n o r d n u n g   zu r   A n h e b u n g   de r   L e e r l a u f d r e h z a h l   e i n e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   D i e s e l b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   mi t   e i n e m   S t e l l g l i e d   zu r   B e e i n f l u s -  

sung   de r   K r a f t s t o f f z u f u h r ,   d e s s e n   V e r s t e l l w e g   i n  

L e e r l a u f r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   L e e r l a u f a n s c h l a g   b z w .  

nach   e i n e m   S t a r t v o r g a n g   d u r c h   e i n e n   S t a r t m e n g e n a n -  

s c h l a g   b e g r e n z b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   V e r s t e l l w e g   d u r c h   m e h r e r e   in  L e e r l a u f r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S t a r t m e n g e n a n s c h l ä g e   b e -  

g r e n z b a r   i s t ,   von  d e n e n   b e g i n n e n d   mi t   dem  S t a r t v o r -  

gang  in  b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   n a c h e i n a n d e r   j e - .  

w e i l s   de r   dem  L e e r l a u f a n s c h l a g   e n t f e r n t e s t e   S t a r t -  

m e n g e n a n s c h l a g   aus  dem  V e r s t e l l w e g   des  S t e l l g l i e d s  

h e r a u s b e w e g b a r   i s t .  

2.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S t e l l g l i e d   der   V e r s t e l l h e b e l   ( 3 ) ,   de r   d a s  

F ö r d e r v o l u m e n   s t e u e r n d e n   R e g e l s t a n g e   e i n e r K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   (2)   i s t .  



3.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t a r t m e n g e n a n s c h l ä g e  

R a m p e n ( 6 ,   6 ' ,   6 ' ' ,   6 ' ' ' )   u n t e r s c h i e d l i c h e r   r a d i a l e r  

E r s t r e c k u n g   e i n e s   s c h r i t t w e i s e   d r e h b a r   a n t r e i b b a r e n  

S c h w e n k e l e m e n t s   (5)   s i n d .  

4.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   L e e r l a u f a n s c h l a g   e i n e   Rampe  ( 6 ' ' ' )   des  S c h w e n k  

e l e m e n t s   (5)  i s t .  

5.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S c h w e n k e l e m e n t   (5)   um  360°   d r e h b a r   i s t .  

6.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S c h w e n k e l e m e n t   (5)   e i n e   in  d e r   B e w e g u n g s -  

e b e n e   des  V e r s t e l l h e b e l s   (3)   a n g e o r d n e t e   S c h e i b e   i s t .  

7.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r e h a n t r i e b   des  S c h w e n k e l e m e n t s   e i n   e l e k t r i -  

s c h e r   S c h r i t t m o t o r   i s t .  

8.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r e h a n t r i e b   des  S c h w e n k e l e m e n t s   (5)   e i n  

K u r b e l t r i e b   (7)  i s t .  

9.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   K u r b e l t r i e b   (7)  zwei   im  W i n k e l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e ,   an  i h r e m   e i n e n   Ende  g e l e n k i g   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n e   H e b e l   (9 ,   10)  b e s i t z t   und  im  B e -  

r e i c h   der   v e r b u n d e n e n   H e b e l e n d e n   mi t   dem  S c h w e n k -  

e l e m e n t   (5)  e x z e n t r i s c h   zu  d e s s e n   D r e h a c h s e   v e r b u n -  

den  i s t ,   wobe i   d i e   f r e i e n   H e b e l e n d e n   u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   e twa   l i n e a r   b e w e g b a r   a n t r e i b b a r   s i n d .  



10.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f r e i e n   H e b e l e n d e n   a u f e i n a n d e r z u   bzw.  v o n -  

e i n a n d e r w e g   b e w e g b a r   s i n d .  

11.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f r e i e n   H e b e l e n d e n   d u r c h   e i n   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e s   S t e l l e l e m e n t   b e w e g b a r   s i n d .  

12.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   K l a p p a n k e r   ( 13 ,   1 3 ' )   j e w e i l s   e i n e s   K l a p p -  

a n k e r r e l a i s   (8 ,   81)  an  e i n e m   f r e i e n   H e b e l e n d e   a n g e -  
l e n k t   i s t .  

13.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1 2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   der   b e i d e n   K l a p p a n k e r   ( 1 3 ,  

1 3 ' )   u n g l e i c h   i s t .  

14.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K u r b e l t r i e b   (7)   im  B e r e i c h   de r   m i t e i n a n d e r -  

v e r b u n d e n e n   H e b e l e n d e n   e i n e n   K u l i s s e n z a p f e n   ( 1 1 )  

b e s i t z t ,   der   in  e i n e   K u l i s s e n f ü h r u n g   ( 1 2 )   d e s  

S c h w e n k e l e m e n t s   (5)   e i n g r e i f t .  

15.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   A n t r i e b   des  K u r b e l t r i e b s   (7)   von  e i n e r   E l e k -  

t r o n i k   s t e u e r b a r   i s t ,   d i e   e i n e n   d u r c h   den  S t a r t v o r -  

gang  e i n s c h a l t b a r e n   I m p u l s g e b e r ( 1 9 )   a u f w e i s t ,   d e s s e n  

A u s g a n g   mi t   e i n e r   Z ä h l e i n h e i t   ( 2 0 )   v e r b u n d e n   i s t ,   ü b e r  

d e r e n   e r s t e n   A u s g a n g   e i n   e r s t e s   s e i n e   A n s t e u e r p o s i t i o n  

e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   b e i b e h a l t e n d e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

S t e l l e l e m e n t   und  ü b e r   d e r e n   z w e i t e n   A u s g a n g   e in   z w e i -  

t e s   s e i n e r   A n s t e u e r p o s i t i o n   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   b e i -  

b e h a l t e n d e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   S t e l l e l e m e n t   a n -  

s t e u e r b a r   i s t .  



16.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vom  I m p u l s z ä h l e r   (19 )   das  e r s t e   S t e l l e l e m e n t  

u n m i t t e l b a r   nach   dem  S t a r t v o r g a n g   und  dazu   z e i t -  

v e r s e t z t   vor  A b l a u f   der   A n s t e u e r z e i t   des  e r s t e n  

S t e l l e l e m e n t s   das  z w e i t e   S t e l l e l e m e n t   a n s t e u e r b a r  

i s t ,   d e s s e n   A n s t e u e r z e i t   ü b e r   d i e   A n s t e u e r z e i t   d e s  

e r s t e n   S t e l l e l e m e n t s   h i n a u s r e i c h t .  

17.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  M a s s e a n s c h l u ß   de r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t e l l -  

e l e m e n t e   e i n   T e m p e r a t u r s c h a l t e r   ( 2 1 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

der   s i c h   o b e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s t e m p e r a -  

t u r   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   (1)  in  Ö f f n u n g s p o s i t i o n  

b e f i n d e t .  
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