
J > )  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 9 5   5 5 6  

Office  europeen  des  brevets 

©  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer:  83101449.3  ©  Int.  Cl.3:  B  65  B  39/02,  B  65  B  3 9 / 0 4  

@  Anmeldetag:  16.02.83 

©  Prioritat:  02.06.82  DE  3220780  @  Anmelder:  "FIX"  Peter  Steimel  KG  Waagen-und 
Maschinenbau,  Bonner  Sirasse  22,  D-5202  Hennef 
Sieg  1  (DE) 

®  Ve^tltefwn^taaderAnmeWung:  07.12.83  @  Erfjnder.  D5ring,  Werner,  Dipl.-lng.,  Kreuzfeldstrasse  12, patentwatt  B3/4S  D  5202  Hennef.sieg  .,  .|_anzenbach  (DE) 

®  Vertreter:  Eggert,  Hans-Gunther,  Dr., 
@  Benannte  Vertragsstaaten:  DE  FR  GB  IT  Raderscheidtstrasse  1,  D-5000  Koln41  (DE) 

@  Vorrichtung  zum  Befüllen  von  Säcken  mit  fliess-  bzw.  rieseiförmigem,  insbesondere  staubförmigem  Füllgut. 

Vorrichtung  zum  Befüllen  von  Säcken  mit  fließ-  bzw. 
rieselförmigem,  insbesondere  staubförmigem  Füllgut,  mit 
Einrichtungen  zum  Halten,  Transportieren  und  Öffnen  des 
Sackes,  in  den  Bereich  des  geöffneten  Sackrandes  absenk- 
baren,  spreizbaren  Formklappen  (6)  sowie  einem  einen 
Füllstutzen  (1)  umgebenden,  auf  dem  Füllstutzen  teles- 
kopartig  verschieblich  und  in  ausgefahrener  Stellung 
gegenüber  diesem  abgedichtet  angeordneten,  zwischen  die 
gespreizten  Formklappen  in  den  Sackrandbereich  absenk- 
baren,  an  seinem  unteren  Ende  mit  einem  außenseitig 
angeordneten  Aufblähring  (5)  versehenen  Dichtstutzen  (2). 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

B e f ü l l e n   von  S ä c k e n   m i t   f l i e ß -   bzw.  r i e s e l f ä h i g e m ,   i n s -  

b e s o n d e r e   s t a u b f ö r m i g e m   F ü l l g u t ,   b e i s p i e l s w e i s e   zum  v o l l -  

a u t o m a t i s c h e n   B e f ü l l e n   von  F l a c h -   und  S e i t e n f a l t e n s ä c k e n  

aus   P a p i e r ,   K u n s t s t o f f   o d e r   e i n e r   K o m b i n a t i o n   d i e s e r   W e r k -  

s t o f f e ,   w o b e i   d i e   S ä c k e   m i t t e l s   K l e m m b a c k e n   zum  H a l t e n  

d e r   s e i t l i c h e n   S a c k m ü n d u n g s b e r e i c h e   zum  F ü l l s t u t z e n   t r a n s -  

p o r t i e r t   und  d o r t   d u r c h   z w i s c h e n   den   K l e m m b a c k e n   a n g e o r d -  

n e t e   S a u g e r   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   G e g e n e i n a n d e r b e w e g e n   d e r  

K l e m m b a c k e n   d i e   S ä c k e   g e ö f f n e t   w e r d e n .  

Zum  B e f ü l l e n   von  S ä c k e n   k e n n t   man  V o r r i c h t u n g e n ,   b e i   d e n e n  

d e r   Sack   von  Hand  g e ö f f n e t ,   a u f   den   F ü l l s t u t z e n   a u f g e -  

s t e c k t   und  d a n n   m i t t e l s   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   o d e r   e l e k t r o -  

p n e u m a t i s c h e n   S a c k k l e m m e   f e s t g e k l e m m t   und  a b g e d i c h t e t   w e r -  

den  m u ß .  

B e k a n n t   i s t   es  a u c h ,   den  F ü l l s t u t z e n   an  s e i n e m   u n t e r e n  

Ende  m i t   e i n e r   a u f b l a s b a r e n   M a n s c h e t t e   zu  v e r s e h e n ,   d i e  

in  a u f g e b l a s e n e m   Z u s t a n d   d i e   Ö f f n u n g   z w i s c h e n   dem  F ü l l -  

s t u t z e n   und  dem  a u f   d i e s e n   a u f g e s c h o b e n e n   Sack   a b d i c h t e t .  

Das  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   M a n s c h e t t e n - A u ß e n d u r c h m e s s e r   u n d  

S a c k - I n n e n d u r c h m e s s e r   w i r d   d a b e i   vom  A u f b l a s v e r m ö g e n   d e r  

M a n s c h e t t e   b e s t i m m t .   Wird   d e r   M a n s c h e t t e n - A u ß e n d u r c h m e s s e r  

nu r   w e n i g   k l e i n e r   g e w ä h l t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

S a c k e s ,   so  b e s t e h t   b e i   a u t o m a t i s c h e m   A u f s c h i e b e n   des   S a c k e s  

au f   den  F ü l l s t u t z e n   d i e   G e f a h r ,   daß  d e r   S a c k r a n d   u m s c h l ä g t .  

Das  A u f s c h i e b e n   d e r   S ä c k e   e r f o l g t   d a h e r   von  Hand.   Z w a r  

l i e ß e   s i c h   d e r   N a c h t e i l   des   m ö g l i c h e n   U m s c h l a g e n s   d e s  

S a c k r a n d e s   w e i t g e h e n d   d a d u r c h   v e r m e i d e n .   daß  d e r   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   M a n s c h e t t e   e r h e b l i c h   k l e i n e r   g e w ä h l t   w i r d  

a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   S a c k e s .   E i n e   s o l c h e   V e r r i n g e -  

r u n g   des   M a n s c h e t t e n - A u ß e n d u r c h m e s s e r s   h ä t t e   a b e r   z u r  

F o l g e ,   daß  s i c h   a u c h   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   F ü l l s t u t z e n s  



e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t   und  d a d u r c h   d i e   F ü l l g e s c h w i n d i g k e i -  

t e n   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß   w ü r d e n ,   ganz   a b g e s e h e n   d a v o n ,   d a ß  

u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n   s i c h e r e r   V e r s c h l u ß   z w i s c h e n   M a n s c h e t t e  

und  Sack   n i c h t   mehr   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   k ö n n t e .  

Aus  d e r   DE-GM  78  24  437  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i  

d e r   e i n e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   F ü l l s t u t z e n   und  S a c k   m i t t e l s  

b e w e g l i c h e r   P l a t t e n   und  e i n e m   K a u t s c h u k b a n d   b e w e r k s t e l l i g t  
w i r d .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   j e d o c h   s e h r   k o m p l i z i e r t   u n d  

a u f w e n d i g .  

Aus  d e r   DE-OS  15  86  248  und  d e r   DE-OS  24  18  228  k e n n t   m a n  

a u c h   V o r r i c h t u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   Sack   zum  A n l e g e n   an  d e n  

F ü l l s t u t z e n   h o c h g e s c h w e n k t   und  d e r   S a c k r a n d   d u r c h   s p r e i z -  

b a r e   K l e m m b a c k e n   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   E i n e   v ö l l i g e   A b d i c h -  

t u n g   d e s   S a c k r a n d e s   i s t   h i e r b e i   j e d o c h   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t .  

Auch  b e i   e i n e r   a u s   d e r   DE-PS  2  629  065  b e k a n n t e n   V o r r i c h -  

t u n g ,   b e i   w e l c h e r   E i n f ü h r u n g s k l a p p e n   in   den  S a c k r a n d   a b -  

g e s e n k t   und  g e s p r e i z t   w e r d e n ,   e r f o l g t   k e i n e   v o l l s t ä n d i g e  

A b d i c h t u n g ,   so  daß  be im  A b f ü l l e n   e n t s p r e c h e n d e r   P r o d u k t e  

d i e   Umgebung  b e e i n t r ä c h t i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   A b f ü l l e n  

s t a u b i g e r   P r o d u k t e   d i e   Umgebung   d u r c h   S t a u b   v e r u n r e i n i g t  

und  g e g e b e n e n f a l l s   das   B e d i e n u n g s p e r s o n a l   b e l ä s t i g t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   N a c h t e i l e  

d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e   e i n -  

f a c h e   m e c h a n i s c h ,   v o r z u g s w e i s e   v o l l a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   D i c h t u n g  

w ä h r e n d   des   B e f ü l l v o r g a n g s   h e r g e s t e l l t   i s t ,   so  daß  a u c h  

be im  B e f ü l l e n   von  S ä c k e n   e t w a   m i t   s t a u b f ö r m i g e m ,   m i t   S c h u t z t  

gas   b e h a n d e l t e m   o d e r   g e r u c h s b e h a f t e t e m   M a t e r i a l   e i n e   B e -  

e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   Umgebung  s i c h e r   v e r m i e d e n   w i r d .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   m i t   E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  H a l t e n ,   T r a n s p o r t i e r e n   und  ö f f n e n   d e s  

S a c k e s   e r r e i c h t   d u r c h   in  den  B e r e i c h   des   g e ö f f n e t e n   S a c k -  

r a n d e s   a b s e n k b a r e   s p r e i z b a r e   F o r m k l a p p e n   s o w i e   e i n e n   d e n  

F ü l l s t u t z e n   u m g e b e n d e n ,   a u f   dem  F ü l l s t u t z e n   t e l e s k o p a r t i g  
v e r s c h i e b l i c h   und  in   a u s g e f a h r e n e r   S t e l l u n g   g e g e n ü b e r  

d i e s e m   a b g e d i c h t e t   a n g e o r d n e t e n ,   z w i s c h e n   d i e   g e s p r e i z t e n  

F o r m k l a p p e n   in   den   S a c k r a n d b e r e i c h   a b s e n k b a r e n ,   an  s e i n e m  

u n t e r e n   Ende  m i t   e i n e m   a u ß e n s e i t i g   a n g e o r d n e t e n   A u f b l ä h -  

r i n g   v e r s e h e n e n   D i c h t s t u t z e n .  

A n s t a t t   d i e   F o r m k l a p p e n   in   den   S a c k r a n d b e r e i c h   a b z u s e n k e n ,  

k ö n n t e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,   den  S a c k  

in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   a n z u h e b e n   und  d a r a u f h i n   d i e   F o r m -  

k l a p p e n   a u s e i n a n d e r z u s p r e i z e n .   Im  e i n e n   wie   im  a n d e r e n  

F a l l e   w i r d   d u r c h   das   E i n f a h r e n   d e r   u n g e s p r e i z t e n   F o r m -  

k l a p p e n   in   den  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   K l e m m e n  

g e h a l t e n e n   und  m i t t e l s   S a u g e r n   g e ö f f n e t e n   S a c k r a n d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  e i n   U m s c h l a g e n   des   S a c k r a n d e s   n i c h t   e r f o l -  

gen  kann   und  daß  e i n e   f a l t e n f r e i e . F o r m g e b u n g   d e s   S a c k -  

r a n d b e r e i c h e s   e n t s p r e c h e n d   dem  Q u e r s c h n i t t   des   F ü l l -   b z w .  

D i c h t s t u t z e n s   e r z i e l t   w i r d ,   w o b e i   d i e s e   b e v o r z u g t   k r e i s -   ! 

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   und  e n t s p r e c h e n d   d i e  

F o r m k l a p p e n   a l s   h a l b k r e i s f ö r m i g e   S c h a l e n s e g m e n t e   a u s g e -  
b i l d e t   w e r d e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i s t   es  d u r c h   d i e   v o r z u g s w e i s e   a u s  

g e g e b e n e n f a l l s   o b e r f l ä c h e n b e h a n d e l t e m   B l e c h ,   K u n s t s t o f f  

o d e r   d e r g l e i c h e n   h e r g e s t e l l t e n   f o r m s t e i f e n   F o r m k l a p p e n  

m ö g l i c h ,   d i e   A u ß e n a b m e s s u n g e n   des   D i c h t s t u t z e n s   bzw.  d e s  

au f   d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   A u f b l ä h r i n g e s   n u r   w e n i g   k l e i n e r  

a u s z u b i l d e n   a l s   d i e   I n n e n a b m e s s u n g e n   d e r   g e s p r e i z t e n  

F o r m k l a p p e n   bzw.  des   S a c k e s ,   so  daß  e i n e r s e i t s   e i n   g r ö ß t -  

m ö g l i c h e r   B e f ü l l q u e r s c h n i t t   des   F ü l l -   bzw.  D i c h t s t u t z e n s  

v e r w i r k l i c h t   w e r d e n   kann   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   s i c h e r e  

A b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



Zur  V e r b e s e r u n g   d e r   D i c h t w i r k u n g   i s t   in   z w e c k m ä ß i g e r   w e i -  

t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   im  B e r e i c h   d e s  

S a c k r a n d e s   a u ß e n s e i t i g e   D i c h t s e g m e n t e   a n z u o r d n e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e n   f e s t e n   und  s t a b i l e n   A u ß e n r i n g ,   g e g e n  
den  d u r c h   den  A u f b l ä h r i n g   n a c h   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   e i n e m  

D r u c k m e d i u m   d e r   Sack   a n g e p r e ß t   w i r d .   A n s t a t t   e i n e   a u f b l a s -  
b a r e   M a n s c h e t t e   a u f   dem  D i c h t s t u t z e n   a n z u o r d n e n ,   k ö n n t e  

e i n e   s o l c h e   a u c h   a u f   dem  A u ß e n r i n g   o d e r   s o w o h l   a u f   d e m  

D i c h t s t u t z e n   a l s   a u c h   a u f   dem  A u ß e n r i n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  
s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   A n s i c h t   d e r   F ü l l v o r r i c h t u n g   in   d e r   G r u n d s t e l -  

l u n g   im  S c h n i t t ,  

F i g u r   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   F ü l l v o r r i c h t u n g   m i t   g e -  
ö f f n e t e m   S a c k ,   a b g e s e n k t e n   und  g e s p r e i z t e n   F o r m k l a p p e n ,  

F i g u r   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   in   d e r   B e f ü l -  

l u n g s p o s i t i o n ,  

F i g u r   4  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   in   d e r   L u f t -  

a b s a u g e p o s i t i o n ,  

F i g u r   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   K l e m m b a c k e n   m i t   e i n g e k l e m m -  

tem  S a u g r o h r ,  

F i g u r   6  e i n e   D r a u f s i c h t   zu  F i g u r   5 ,  

F i g u r   7  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   A-B  d e r   F i g u r   3  u n d  

F i g u r   8  w i e d e r u m   in   e i n e r   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  m i t   e i n e m   das   S a u g r o h r   u m g e b e n d e n   S c h u t z r o h r .  



Nach  F i g u r   1  i s t   a u f   dem  F ü l l s t u t z e n   1  d e r   ü b e r   das   S t e l l -  

g l i e d   o d e r   d e r g l e i c h e n   8  t e l e s k o p a r t i g   v e r s c h i e b l i c h   a n -  

g e o r d n e t e   D i c h t s t u t z e n   2  a n g e o r d n e t .   Am  r i n g b u n d f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   u n t e r e n   Ende  des   F ü l l s t u t z e n s   i s t   d i e  

e l a s t i s c h e   D i c h t u n g   3  a n g e o r d n e t   und  am  o b e r e n   Ende  d e s  

D i c h t s t u t z e n s   i s t   d e r   A n s c h l a g r i n g   4  v o r g e s e h e n ,   d e r   e b e n -  

f a l l s   o d e r   a n s t a t t   d e r   D i c h t u n g   3  a l s   e l a s t i s c h e   D i c h t u n g  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n t e .   Mi t   5  i s t   d e r   a u f   dem  u n t e r e n  

Ende  d e s   D i c h t s t u t z e n s   a n g e o r d n e t e   A u f b l ä h r i n g   b e z e i c h n e t ,  

d e r   an  e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   D r u c k l u f t q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n  
s e i n   s o l l .   U n t e r h a l b   des   F ü l l s t u t z e n s   s i n d   d i e   s c h w e n k b a r  

a n g e o r d n e t e n   F o r m k l a p p e n   6  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   B e t ä t i g u n g  

ü b e r   d a s   S t e l l g l i e d   o d e r   d e r g l e i c h e n   7  e r f o l g t .   Der  S a c k  

15  i s t   in   n o c h   g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   z w i s c h e n   den  an  d e n  

I n n e n s e i t e n   d e r   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   den  g r ö ß t e n   T e i l   d e r  

S a c k b r e i t e   r e i c h e n d e n   und  m i t t e l s   d e r   S t e l l g l i e d e r   o d e r   1 

d e r g l e i c h e n   13  b e t ä t i g b a r e n   T r a n s p o r t k l e m m e n   12  a n g e o r d -  

n e t e n   A u f l a g e n   14  aus   e l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f   g e h a l t e n .  

11  b e z e i c h n e t   d i e   S a u g e r   zum  ö f f n e n   des   S a c k e s   15  und  9 

das   d u r c h   den  F ü l l s t u t z e n   1  h i n d u r c h g e f ü h r t e   und  m i t t e l s  

des   S t e l l g l i e d e s   o d e r   d e r g l e i c h e n   10  a b s e n k b a r   und  a n h e b -  

b a r   a n g e o r d n e t e   S a u g r o h r   9 .  

Der  z w i s c h e n   den   T r a n s p o r t k l e m m e n   12  m i t   A u f l a g e   14  e i n g e -  

k l e m m t e   Sack   15  s e i   h i e r   a u t o m a t i s c h   zu r   F ü l l v o r r i c h t u n g  

t r a n s p o r t i e r t   w o r d e n   und  in   d i e s e r   P o s i t i o n   an  d i e   s e i t -  

l i c h e n   Klemmen  17  ( F i g u r   7)  ü b e r g e b e n   w o r d e n .   Mi t   d e m  

S c h l i e ß e n   d e r   Klemmen  17  w e r d e n   d i e   S a u g e r   11  an  d i e  

S a c k s e i t e n w a n d   a n g e l e g t   und  n a c h   dem  ö f f n e n   d e r   T r a n s -  

p o r t k l e m m e n   12  ü b e r   d i e   S t e l l g l i e d e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   13 

d i e   S a u g l u f t   e i n g e s c h a l t e t .   E in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   S t e l l -  

g l i e d   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e w e g t   d i e   Klemmen  17  a u f e i n a n d e r  

zu,  w ä h r e n d   s i c h   in   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   g l e i c h z e i t i g   d i e  

S a u g e r   11  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n e n   und  den  Sack   15  ö f f n e n .  



In  den  so  g e ö f f n e t e n   Sack   15  s i n d   ü b e r   das   S t e l l g l i e d   7 ,  

wie  in  F i g u r   2  g e z e i g t ,   d i e   F o r m k l a p p e n   6  in   den  S a c k r a n d -  

b e r e i c h   e i n g e s c h w e n k t   und  a u s e i n a n d e r g e s p r e i z t   w o r d e n ,   s o  

daß  d e r   S a c k r a n d b e r e i c h   e i n e n   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   F o r m k l a p -  

pen  e n t s p r e c h e n d e n   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .   In  d i e -  

sem  S t a d i u m  k a n n   d i e   S a u g l u f t   f ü r   d i e   S a u g e r   11  a b g e s c h a l -  

t e t   und  n u n m e h r   d e r   D i c h t s t u t z e n   2  in   den  B e r e i c h   d e r   g e -  
s p r e i z t e n   F o r m k l a p p e n   6  a b g e s e n k t   w e r d e n ,   w o b e i   in   d e r  

u n t e r e n   E n d s t e l l u n g   d e r   A n s c h l a g r i n g   4  des   D i c h t s t u t z e n s   2 

au f   den  e l a s t i s c h e n   D i c h t r i n g   3  des   F ü l l s t u t z e n s   1  g e -  

p r e ß t   w i r d   und  d a d u r c h   F ü l l s t u t z e n   1  und  D i c h t s t u t z e n   2 

d i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Wie  in   F i g u r   3  g e z e i g t   w e r d e n   d a r a u f h i n   d i e   F o r m k l a p p e n   6 

in  g e s p r e i z t e r   P o s i t i o n   aus   dem  d u r c h   d i e   S e i t e n k l e m m e n   17 

n a c h   wie   v o r   g e h a l t e n e n   und  d a m i t   am  Z u s a m m e n f a l l e n   v e r -  

h i n d e r t e n   S a c k r a n d b e r e i c h   n a c h   o b e n   h e r a u s g e f a h r e n .   S o b a l d  

d i e   F o r m k l a p p e n   aus   dem  S a c k r a n d b e r e i c h   a u s t r e t e n ,   w i r d  

d e r   A u f b l ä h r i n g   5  m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   und  d a d u r c h  

d e r   Sack   15  von  i n n e n   h e r   v ö l l i g   a b g e d i c h t e t .   G l e i c h z e i t i g  

w i r d   d i e   S a c k a u ß e n w a n d   an  d i e   A u ß e n s e g m e n t e   16  g e p r e ß t  

( F i g u r   7)  und  d a m i t   d e r   Sack   z u s ä t z l i c h   von  a u ß e n   d i c h t  

g e h a l t e n .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   e r f o l g t   d i e   B e f ü l l u n g   d e s  

S a c k e s   15  m i t   e i n e r   v o r h e r   f e s t g e l e g t e n   F ü l l g u t m e n g e .  

Nach  B e e n d i g u n g   d e s   F ü l l v o r g a n g e s   w i r d   d a s   S a u g r o h r   9  ü b e r  

das   S t e l l g l i e d   10  in   d i e   in   F i g u r   4  g e z e i g t e   P o s i t i o n ,   d . h .  

in   den  o b e r e n   S a c k r a n d b e r e i c h   e i n g e f ü h r t .   D u r c h   das   S t e l l -  

g l i e d   8  w i r d   n u n m e h r   d e r   D i c h t s t u t z e n   2  a n g e h o b e n   und  a u s  

dem  S a c k r a n d b e r e i c h   h e r a u s g e f a h r e n ,   d u r c h   A u s e i n a n d e r f a h -  

r e n   d e r   S e i t e n k k l e m m e n   17  d e r   S a c k r a n d b e r e i c h   g e s t r a f f t  

und  d u r c h   Z u s a m m e n f a h r e n   d e r   T r a n s p o r t k l e m m e n   12  d e r   S a c k -  

r a n d b e r e i c h   von  d i e s e n   w i e d e r   e i n g e k l e m m t ,   w o b e i   d e r  



e l a s t i s c h e   B e l a g   14  d e r   T r a n s p o r t k l e m m e n   das   S a u g r o h r   9 

u m s c h l i e ß t   und  n a c h   a u ß e n   h e r m e t i s c h   a b d i c h t e t ,   so  d a ß  

von  a u ß e n   k e i n e   L u f t   mehr   in   den  Sack   g e l a n g e n   k a n n  

( F i g u r e n   5  und  6 ) .   Der  in   den  S a c k r a n d b e r e i c h   e i n t a u c h e n d e  

T e i l   des   S a u g r o h r s   9  i s t ,   wie   in   F i g u r   6  g e z e i g t ,   v o r z u g s -  
w e i s e   m i t   o v a l e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t .   A n s t e l l e   d e s s e n  

k ö n n t e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a b e r   a u c h   e i n   f l a c h e r   s c h l i t z -  

f ö r m i g e r   Q u e r s c h n i t t   v o r g e s e h e n   w e r d e n   o d e r   es  k ö n n t e n  

in  R i c h t u n g   d e s   S a c k r a n d e s   h i n t e r e i n a n d e r   e i n e   g r ö ß e r e   A n -  

z a h l   von  e n t s p r e c h e n d   k l e i n e n   k r e i s r u n d e n   S a u g ö f f n u n g e n  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w o b e i   in   j e d e m   F a l l e   e i n e   ü b e r d e h n u n g  

des   S a c k m a t e r i a l s   v e r m i e d e n   und  e i n e   f a l t e n f r e i e   R ü c k f ü h -  

r u n g   des   S a c k r a n d b e r e i c h e s   in   e i n e   g e s t r e c k t e   P o s i t i o n  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t .   Im  F a l l e   des   B e f ü l l e n s   m i t   s t a u b f ö r m i -  

gem  F ü l l g u t   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   w ie   in   F i g u r   5  a n g e d e u t e t ,  

am  u n t e r e n   Ende  des   S a u g r o h r e s   9  e i n   S i e b ,   e i n e n   F i l t e r  

o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r z u s e h e n .  

Nachdem  w ä h r e n d   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   Z e i t   d i e   im  o b e r e n   T e i l  

des   S a c k e s   15  e i n g e s c h l o s s e n e   L u f t   a b g e s a u g t   i s t ,   w i r d  

vo r   dem  H e r a u s f a h r e n   des   S a u g r o h r s   9  aus   dem  S a c k r a n d b e -  

r e i c h   d i e   V a k u u m z u l e i t u n g   m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   V e n t i l s   v e r s c h l o s s e n   und  z w e c k s   B e f r e i u n g   d e r   S a u g -  

r o h r m ü n d u n g   von  e v e n t u e l l   a n h a f t e n d e m   F ü l l g u t   e i n   k u r z e r  

D r u c k l u f t i m p u l s   d u r c h   das   S a u g r o h r   g e s c h i c k t .  

S c h o n   w ä h r e n d   das   S a u g r o h r   9  den  B e r e i c h   d e r   T r a n s p o r t k l e m -  

me  12  v e r l ä ß t ,   d i c h t e t   d e r   e l a s t i s c h e   W e r k s t o f f   d e r   A u f l a -  

gen  14  den  S a c k r a n d   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  S a u g r o h r e n d e  

f a l t e n f r e i   ab ,   so  daß  von  a u ß e n   k e i n e   L u f t   mehr   an  d a s  

F ü l l g u t   g e l a n g e n   k a n n .   I s t   das   S a u g r o h r   in   s e i n e r   o b e r e n  

E n d s t e l l u n g   a n g e l a n g t   bzw.  g e n ü g e n d  w e i t   aus   dem  S a c k r a n d -  

b e r e i c h   h e r a u s g e f a h r e n ,   w e r d e n   d i e   F o r m k l a p p e n   6  g e s c h l o s -  

s e n ,   w o b e i   s i e   den  Q u e r s c h n i t t   des   F ü l l s t u t z e n s   1  m i t e i n -  

a n d e r   d i c h t   s c h l i e ß e n d   ü b e r d e c k e n   und  s o m i t   v e r h i n d e r n ,  



daß  e v e n t u e l l   n a c h r i e s e l n d e s   F ü l l g u t   z w i s c h e n   d i e   S a c k -  

wände   in   den  S a c k r a n d b e r e i c h   g e l a n g t   und  d a d u r c h   d a s  

n a c h f o l g e n d e   V e r s c h l i e ß e n   des   S a c k e s   in   e i n e r   n a c h g e s c h a l -  

t e t e n   V e r s c h l i e ß s t a t i o n   o d e r   a b e r   d u r c h   e i n e   h e r a n f a h r b a r e  

V e r s c h l i e ß e i n r i c h t u n g   b e e i n t r ä c h t i g e n .   In  d i e s e m   S i n n e  

kann   es  s i c h   a u c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e n ,   i n   den  S a c k r a n d -  

b e r e i c h   o b e r h a l b   d e r   T r a n s p o r t k l e m m e n   12  e i n f a h r b a r e  

S p r e i z e l e m e n t e   wie   K e i l e   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r z u s e h e n ,  

d u r c h   w e l c h e   d i e s e r   T e i l   des   S a c k r a n d b e r e i c h e s   a u s e i n -  

a n d e r g e s p r e i z t   und  es  e r m ö g l i c h t   w i r d ,   e t w a   d u r c h   A u s b l a s e n  

m i t t e l s   e i n e s   k r ä f t i g e n   D r u c k l u f t i m p u l s e s ,   d i e s e n   B e r e i c h  

von  e twa   v o r h a n d e n e m   F ü l l g u t   zu  b e f r e i e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i n  

v i e l e r l e i   W e i s e   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   d a b e i   vom  E r -  

f i n d u n g s g e d a n k e n   a b z u w e i c h e n .   So  b r a u c h t   zum  B e i s p i e l   d a s  

S a u g r o h r   9  n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   d u r c h   den  F ü l l s t u t z e n   1 

h i n d u r c h g e h e n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   v i e l m e h r   k ö n n t e   d i e s e s  

zwecks   e v e n t u e l l e r   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  

a u c h   in   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   P o s i t i o n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Wie  in   F i g u r   8  g e z e i g t ,   k a n n   das   S a u g r o h r   9  a u c h   m i t   e i n e m  

m i t t e l s   e i n e s   S t e l l g l i e d e s   19  v e r s c h i e b b a r e n   S c h u t z r o h r   18 

u m g e b e n   w e r d e n ,   w e l c h e s   v e r h i n d e r t ,   daß  be im  H e r a u s f a h r e n  

d e s   S a u g r o h r e s   e t w a   an  d i e s e m   a n h a f t e n d e s   F ü l l g u t   d i e  

S a c k i n n e n w a n d   im  B e r e i c h   des   S a c k r a n d e s   v e r s c h m u t z t   u n d  

das   a n s c h l i e ß e n d e   V e r s c h l i e ß e n   e t w a   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n  

n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t .  

A n s t a t t   nu r   e i n e s   e i n z i g e n   S a u g r o h r e s   k ö n n t e n   a u c h   d e r e n  

m e h r e r e   in   e n t s p r e c h e n d   g ü n s t i g e r   A n o r d n u n g   v o r g e s e h e n  

w e r d e n   und  e b e n s o   k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   das   F o r m e n  

des   S a c k r a n d b e r e i c h e s   m i t t e l s   d e r   F o r m k l a p p e n   6  s c h o n   z u  

e i n e m   f r ü h e r e n   Z e i t p u n k t ,   e t w a   w ä h r e n d   d e r   Z u f ü h r u n g   d e s  

S a c k e s   15  zu r   B e f ü l l s t a t i o n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   an  a n d e r e r  

S t e l l e ,   e r f o l g e n .  



Wie  s c h o n   e r w ä h n t   i s t   a u c h   d i e   U m k e h r u n g   m a n c h e r   B e w e g u n g s -  

a b l ä u f e   v o r s t e l l b a r   o d e r   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g   a n d e r e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   b e k a n n t e r   t e c h n i s c h e r   E l e m e n t e   zu r   H e r b e i f ü h -  

r u n g   des   b e a b s i c h t i g t e n   Z w e c k e s   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g  

d e n k b a r .  

So  m ü s s e n   d i e   T r a n s p o r t k l e m m e n   12  n i c h t   u n b e d i n g t   d u r c h -  

g e h e n d   s e i n ,   wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g u r   7  e r s i c h t l i c h ,  

s o n d e r n   es  g e n ü g e n   in   v i e l e n   F ä l l e n   zwe i   n u r   s e i t l i c h   a n -  

g e o r d n e t e   K lemmen ,   d i e   den  Sack   b e i m   T r a n s p o r t   n i c h t   i n  

d e r   v o l l e n   B r e i t e ,   s o n d e r n   n u r   an  d e n  E n d e n   h a l t e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B e f ü l l e n   von  S ä c k e n   m i t   f l i e ß -   b z w .  

r i e s e l f ö r m i g e m ,   i n s b e s o n d e r e   s t a u b f ö r m i g e m   F ü l l g u t ,  

m i t   E i n r i c h t u n g e n   zum  H a l t e n ,   T r a n s p o r t i e r e n   u n d  

ö f f n e n   des   S a c k e s ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   in  den  B e -  

r e i c h   des   g e ö f f n e t e n   S a c k r a n d e s   a b s e n k b a r e ,   s p r e i z -  
b a r e   F o r m k l a p p e n   (6)  s o w i e   e i n e n   e i n e n   F ü l l s t u t z e n  

(1)  u m g e b e n d e n ,   a u f   dem  F ü l l s t u t z e n   t e l e s k o p a r t i g  

v e r s c h i e b l i c h   und  in  a u s g e f a h r e n e r   S t e l l u n g   g e g e n -  
ü b e r   d i e s e m   a b g e d i c h t e t   a n g e o r d n e t e n ,   z w i s c h e n   d i e  

g e s p r e i z t e n   F o r m k l a p p e n   in  den  S a c k r a n d b e r e i c h   a b -  

s e n k b a r e n ,   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  m i t   e i n e m   a u ß e n -  

s e i t i g   a n g e o r d n e t e n   A u f b l ä h r i n g   (5)  v e r s e h e n e n  

D i c h t s t u t z e n   ( 2 ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  d u r c h  

in  Höhe  des   S a c k r a n d b e r e i c h e s   a n g e o r d n e t e   a u ß e n s e i -  

t i g e   D i c h t s e g m e n t e   ( 1 6 ) .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n   in  den  S a c k r a n d b e r e i c h   e i n f a h r b a r e s   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t e s   S a u g r o h r  

(9)  s o w i e   e i n e   im  S a c k r a n d b e r e i c h   a n g e o r d n e t e   a u ß e n -  

s e i t i g e   e l a s t i s c h e   D i c h t u n g   ( 1 4 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S a u g r o h r   (9)  von  e i n e m   g e g e n ü b e r   d i e s e m  
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