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@  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Überprüfung  von  Gleichlaufabweichungen  zwischen  einer  optischen  Visiereinrichtung  und 
einer  auf  Zielpunkte  richtbaren  Einrichtung,  insbesondere  einer  Waffe. 

Ein  Verfahren  und  eine  Einrichtung  zur  Überprüfung 
von  Gleichlaufabweichungen  zwischen  einer  optischen  Vi- 
siereinrichtung  (3 -  Fig.  1)  und  einer  auf  Zielpunkte  richt- 
baren,  der  Visiereinrichtung  nachführbaren  Einrichtung  (2), 
insbesondere  einer  Waffe.  Es  wird  eine  optische  Prüfmarke 
vor  dem  Okular  der  Visiereinrichtung  (3)  erzeugt,  durch  die 
Visiereinrichtung  (3) ins  Unendliche  projiziert  und  von  einer 
schwenkbaren, vordervisiereinrichtung  angeordneten  Kol- 
limator-Meßkamera  (5)  empfangen,  deren  Schwenkachse 
parallel  zur  Schwenkachse  der  auf  Zielpunkte  richtbaren 
Einrichtung  (2)  eingestellt  ist.  Die  Visiereinrichtung  (3)  und 
die  auf  Zielpunkte  richtbare  Einrichtung  (2)  werden  im  Ele- 
vationsbereich  durchfahren  und  die  Kollimator-Meßkamera 
(5)  der auf Zielpunkte  richtbaren  Einheit (2)  nachgeführt.  Die 
Abweichung  des  Bildes  der  Prüfmarke  in  Höhe  und  Seite 
von  vorgegebenen  Werten  wird  in  der  Kollimator-Meß- 
kamera  (5)  automatisch  gemessen  und  einer  einen  Mikro- 
prozessor  enthaltenden  Auswerteeinheit  zugeführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   und  e i n e  

E i n r i c h t u n g   zur  Ü b e r p r ü f u n g   von  G l e i c h l a u f a b w e i c h u n g e n  

im  Winke l   z w i s c h e n   der  V i s i e r l i n i e   e i n e r   o p t i s c h e n  

V i s i e r e i n r i c h t u n g   und  e i n e r   gegen   d ie   V i s i e r e i n r i c h t u n g  

r ä u m l i c h   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n ,   auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a -  

r e n ,   der   V i s i e r e i n r i c h t u n g   n a c h f ü h r b a r e n   E i n r i c h t u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e r   W a f f e ,   be i   dem  e i n e   o p t i s c h e   P r ü f m a r -  

ke  e r z e u g t   und  d u r c h   d ie   V i s i e r e i n r i c h t u n g   ins   U n e n d l i -  

che  p r o j i z i e r t   w i r d .  

Beim  E i n b a u   und  B e t r i e b   e i n e r   o p t i s c h e n   V i s i e r e i n r i c h -  

t u n g ,   der  e i n e   auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e   E i n r i c h t u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   W a f f e ,   n a c h g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l ,  

k ö n n e n   m e c h a n i s c h   oder   e l e k t r i s c h   b e d i n g t e   S t ö r f a k t o r e n  

a u f t r e t e n ,   d ie   den  e x a k t e n   S y n c h r o n l a u f   der  Bewegung   d e r  

V i s i e r l i n i e   mit  der  Bewegung  der  auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a -  

ren   E i n r i c h t u n g   b e e i n t r ä c h t i g e n .   Es  i s t   d a h e r   e r f o r d e r -  

l i c h ,   den  G l e i c h l a u f   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E i n r i c h t u n g e n  

in  b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   zu  ü b e r p r ü f e n .  

H i e r z u   i s t   es  b e k a n n t ,   vor  der   V i s i e r e i n r i c h t u n g   i n n e r -  

h a l b   des  E l e v a t i o n s b e r e i c h e s   d e r  V i s i e r l i n i e   in  m i n -  

d e s t e n s   zwei  b e s t i m m t e n   W i n k e l s t e l l u n g e n   M e ß k a m e r a s  

a n z u o r d n e n ,   v o b e i   mit  einen;   F a d e n k r e u z p r o j e k t o r   in  d e r  

B r e n n e b e n e  



der   M e ß k a m e r a s   auf   zwei  s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n  

F o t o d i o d e n - Z e i l e n   o p t i s c h e   S t r i c h m a r k e n   a b g e b i l d e t  

w e r d e n ,   d u r c h   d e r e n   L a g e a b w e i c h u n g   von  e i n e r   S o l l s t e l l e  

e i n e   A u s s a g e   übe r   den  G l e i c h l a u f f e h l e r   g e m a c h t   w e r d e n  

kann .   D i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   ha t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,  

daß  nur  für   zwei  eng  b e g r e n z t e   W i n k e l b e r e i c h e   M e ß a u s s a -  

gen  gewonnen   w e r d e n   können   und  k e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e  

A u s m e s s u n g   des  g e s a m t e n   E l e v a t i o n s b e r e i c h e s   m ö g l i c h  

i s t . D i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   i s t   auch  mit   K o l l i m a t o r e n  

d u r c h f ü h r b a r ,   wobei   m i n d e s t e n s   zwei  W i n k e l   a n g e f a h r e n  

w e r d e n .  

Bei  e inem  a n d e r e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   (DE-OS  29  51  1 0 8 )  

w i r d   an  der   au f   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e n   E i n r i c h t u n g   e i n  

S p i e g e l   a n g e o r d n e t ,   der  e in   von  e i n e r   in  der   V i s i e r e i n -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   o p t i s c h e n   P r ü f m a r k e   a u s g e h e n d e s  

L i c h t b ü n d e l   r e f l e k t i e r t .   Das  R e f l e x i o n s b i l d   w i rd   mit   d e r  

P r ü f m a r k e   im  O k u l a r   zur   Deckung   g e b r a c h t .   Die  V i s i e r e i n -  

r i c h t u n g   und  d ie   auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e   E i n r i c h t u n g  

w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   im  E l e v a t i o n s b e r e i c h   d u r c h f a h r e n   u n d  

d i e   A b w e i c h u n g   des  R e f l e x i o n s b i l d e s   in  Höhe  und  S e i t e  

w i rd   g e m e s s e n .  

Ein  N a c h t e i l   d i e s e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   i s t   d i e   s c h w e r e  

H a n d h a b b a r k e i t   des  v o l u m i n ö s e n   S p i e g e l s   auf   der   a u f  

Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e n   E i n r i c h t u n g .   Der  S p i e g e l   i s t  

e m p f i n d l i c h  g e g e n   B e s c h ä d i g u n g e n   und  d a h e r   u n g e e i g n e t  

f ü r   e i n e n   E i n s a t z   im  G e l ä n d e .   W e i t e r h i n   w e r d e n   be i   dem 

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d ie   M e ß e r g e b n i s s e   n i c h t   a u t o m a t i s c h  

a u s g e g e b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  A u f g a b e ,   e in   V e r f a h r e n   und  e i n e  

E i n r i c h t u n g   der  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   b e i  

denen   G l e i c h l a u f a b w e i c h u n g e n   über   den  g e s a m t e n   E l e v a -  

t i o n s b e r e i c h   k o n t i n u i e r l i c h   g e m e s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  
H i e r b e i   s o l l t e   ke in   E i n g r i f f   in  e ine   v o r h a n d e n e  



V i s i e r e i n r i c h t u n g   n o t w e n d i g   s e i n ,   das  V e r f a h r e n   s o l l t e  

e i n e   hohe  G e n a u i g k e i t   b e s i t z e n   und  d i e   E i n r i c h t u n g   s o  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  e i n e   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

auch   u n t e r   e r s c h w e r t e n   B e d i n g u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m  

E i n s a t z   im  u n b e f e s t i g t e n   G e l ä n d e ,   m ö g l i c h   i s t ,   w o b e i  

H e b e z e u g e   n i c h t   a n g e w e n d e t   w e r d e n   s o l l t e n   und  e i n e  

H o r i z o n t i e r u n g   der   auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e n   E i n r i c h t u n g  

n i c h t   n o t w e n d i g   s e i n   s o l l t e .   W e i t e r h i n   s o l l t e   e i n e  

a u t o m a t i s c h e   A u s g a b e   der   M e ß e r g e b n i s s e   m ö g l i c h   s e i n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  

e i n   V e r f a h r e n   mit   den  M e r k m a l e n   aus  dem  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   der   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  o d e r   2  s o w i e   e i n e   E i n r i c h t u n g  

mi t   den  M e r k m a l e n   aus  dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   3.  Die  Messung   e r f o l g t   e n t w e d e r   d u r c h  

d i r e k t e n   E i n b l i c k   in  den  K o l l i m a t o r   o d e r   a u t o m a t i s c h  

u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a .  

V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   e i n e   k o n t i n u i e r -  

l i c h e   Messung   der   G l e i c h l a u F a b w e i c h u n g e n   ü b e r   den  g e s a m -  
t en   E l e v a t i o n s b e r e i c h   m ö g l i c h ,   wobei   g l e i c h z e i t i g   a u c h  

A b w e i c h u n g e n   in  s e i t l i c h e r   R i c h t u n g   und  e i n e  w i n k e l v e r -  

s e t z t e   L a g e r u n g   von  S c h w e n k a c h s e n   der  V i s i e r e i n r i c h t u n g  

o d e r   der   auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e n   E i n r i c h t u n g   e r f a s s b a r  

s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   b i e t e t   d a r ü b e r   h i n a u s   den  V o r t e i l ,   d a ß  

s i c h   be i   Anwendung  des  V e r f a h r e n s   auf   e i n e   Waffe   a u c h  

d i e   fü r   e i n e n   Z i e l v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e n   A u f s a t z -   u n d  

V o r h a l t w i n k e l   e x a k t   b e s t i m m e n   und  ü b e r p r ü f e n   l a s s e n .  

F e r n e r   kann  d ie   e n t f e r n u n g s a b h ä n g i g e   P a r a l l a x e n k o r r e k t u r  

g e m e s s e n   w e r d e n .  



Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s i e   e i n f a c h   zu  m o n t i e r e n   und  z u  

h a n d h a b e n   i s t   und  daß  s i e   mit  g e e i g n e t   m o d i f i z i e r t e n   Meß-  

k a m e r a h a l t e r u n g e n   u n i v e r s e l l   e i n s e t z b a r   i s t ,   wobe i   im 

V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   zur  Ü b e r p r ü f u n g   d e s  

G l e i c h l a u f s   e i n e   e r h ö h t e   G e n a u i g k e i t   und  e i n e   g r ö ß e r e  

R o b u s t h e i t   e r r e i c h t   w e r d e n   und  d i e   Messung   a u t o m a t i s c h  

ohne  d ie   U n s i c h e r h e i t e n   e i n e r   m a n u e l l e n   E i n s t e l l u n g   u n d  

A b l e s u n g   vor  s i c h   g e h t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s o w i e   d i e   E i n r i c h t u n g  

s i n d   i n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t   zur  Ü b e r p r ü f u n g   von  G l e i c h -  

l a u f a b w e i c h u n g e n   z w i s c h e n   dem  P e r i s k o p   und  der   W a f f e  

e i n e s   K a m p f p a n z e r s ,   es  s i n d   abe r   auch   a n d e r e   A n w e n d u n g s -  

a r t e n   m ö g l i c h .  

So  k ö n n t e   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   und  e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   E i n r i c h t u n g   auch  im  Z u s a m m e n h a n g   mit   A r t i l l e -  

r i e e i n h e i t e n ,   be i   denen   m e h r e r e   G e s c h ü t z e   von  e i n e m  

R i c h t g e r ä t   aus  g e s t e u e r t   w e r d e n  ,   o d e r   auch  be i   R a k e t e n -  

a b s c h u ß v o r r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   i s t   e in   E i n s a t z   in  a n d e r e n   t e c h n i s c h e n   B e -  

r e i c h e n   m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   be i   der   S t e u e r u n g   e i n e s  

r a d i o a s t r o n o m i s c h e n   T e l e s k o p s  ,   das  e inem  o p t i s c h e n  

F e r n r o h r   n a c h g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l .  

Im  f o l g e n d e n   w i rd   a n h a n d   der  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   fü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h -  

tung   und  d ie   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e n   K a m p f p a n z e r t u r m ,   an  dem  e i n e  

E i n r i c h t u n g   zur   G l e i c h l a u f ü b e r p r ü f u n g   von  W a f f e  

und  P e r i s k o p   a n g e o r d n e t   i s t ;  

F i g .   2  in  s c h e m a t i s c h e r , g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g   e i n e n   A u s s c h n i t t   der   E i n r i c h t u n g  

nach   F i g .   1  im  B e r e i c h   des  P e r i s k o p s   am  K a m p f -  

p a n z e r t u r m  ;  

F i g .   3  in  s c h e m a t i s c h e r , g e g e n ü b e r   F i g .   2  v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g   e i n e n   F a d e n k r e u z p r o j e k t o r   v o r  

dem  O k u l a r   des  P e r i s k o p s ;  

F i g .   4  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   K o l l i m a t o r - M e ß -  

k a m e r a ,   a n g e s c h l o s s e n   an  e i n e   e l e k t r o n i s c h e  

A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e e i n h e i t ;  

F i g .   5  in  s c h e m a t i s c h e r   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e   H a l t e r u n g s v o r r i c h t u n g   für   d i e   K o l l i m a t o r -  

m e ß k a m e r a   be i   e i n e r   E i n r i c h t u n g   nach  F i g .   1 .  

In  F i g .   1  i s t   e in   K a m p f p a n z e r t u r m   1  d a r g e s t e l l t ,   an  dem 

e i n e   Waffe   2  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   in  i h r e r   G r u n d s t e l l u n g  

und  e i n e r   um  den  Winke l  @  nach  oben  g e s c h w e n k t e n   S t e l -  

l u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   am  K a m p f p a n z e r t u r m   1 

r ä u m l i c h   v e r s e t z t   gegen   d ie   Waffe   2  e in   P e r i s k o p   3 

a n g e o r d n e t ,   das  in  b e k a n n t e r   und  in  F i g .   2  n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e r   Weise   e in   O k u l a r   33,  e i n e n   U m l e n k s p i e g e l   31 

s o w i e   e i n e n   s c h w e n k b a r e n   A u s b l i c k s p i e g e l   32  in  dem  d e n  

K a m p f p a n z e r t u r m   1  ü b e r r a g e n d e n   A u s b l i c k t e i l   34  a u f w e i s t .  

Auf  den  K a m p f p a n z e r t u r m   1  i s t   im  B e r e i c h   des  A u s b l i c k -  

t e i l s   34  des  P e r i s k o p s   3  e i n e   H a l t e r u n g s v o r r i c h t u n g   4 

a u f g e s e t z t ,   d ie   in  i h r e n   E i n z e l h e i t e n   w e i t e r   u n t e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n   wi rd   und  an  der   s c h w e n k b a r   e i n e   K o l l i m a t o r -  

Meßkamera   5  a n g e o r d n e t   i s t ,   d ie   m i t t e l s   e i n e r   S t e l l v o r -  

r i c h t u n q   6  der  V i s i e r l i n i e   V  d e s   P e r i s k o p s   3  n a c h g e -  



f ü h r t   werden   kann ,   wobei   d ie   V i s i e r l i n i e   V  mit   d e r  

H o r i z o n t a l e n   den  W i n k e l e t  '   e i n s c h l i e ß t .   E ine   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   und  an  s i c h   b e k a n n t e   N a c h f ü h r v o r r i c h t u n g  

f ü h r t   d ie   Waffe   2  so,   daß  i h r e   R o h r s e e l e n a c h s e   R  p a r a l -  

l e l   zur  V i s i e r l i n i e   V  v e r l ä u f t   und  s o m i t   d ie   W i n k e l  @ ,  
@   b i s   auf   G l e i c h l a u f a b w e i c h u n g e n   ü b e r e i n s t i m m e n .  

An  der  Waffe  2  i s t   zur   B e s t i m m u n g   i h r e r   N e i g u n g   e i n  

e l e k t r i s c h e r   N e i g u n g s g e b e r   7  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   an  d e r  

K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5  e in   e l e k t r i s c h e r   N e i g u n g s g e b e r   8 

a n g e o r d n e t   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   an  der   G r u n d p l a t t e   40  d e r  

H a l t e r u n g   4  e i n e   L i b e l l e   46  und  an  der  K o l l i m a t o r - M e ß k a -  

mera  5  e i n e   L i b e l l e   45  a n g e o r d n e t ,   d ie   j e w e i l s   z u r  

g e n a u e n   A u s r i c h t u n g   der  H a l t e r u n g s v o r r i c h t u n g   4  au f   dem 

Dach  des  K a m p f p a n z e r t u r m s   1  und  zur   A n p a s s u n g   d e r  

S c h w e n k a c h s e   47  der  K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5  an  d i e  

S c h w e n k a c h s e   21  der  Waffe  2  d i e n e n .  

Vor  dem  O k u l a r   33  des  P e r i s k o p s   3  i s t   m i t t e l s   e i n e r  

H a l t e r u n g   10  e i n   in  F i g .   3  g e n a u e r   d a r g e s t e l l t e r   F a d e n -  

k r e u z p r o j e k t o r   9  l ö s b a r   b e f e s t i g t .   Der  F a d e n k r e u z p r o j e k -  

t o r   9  b e s i t z t   e in   O b j e k t i v   90,  das  m i t t e l s   e i n e r   V e r -  

s t e l l v o r r i c h t u n g   91  in  zwei  zur  o p t i s c h e n   Achse   s e n k -  

r e c h t e n   R i c h t u n g e n   v e r s t e l l b a r   i s t .   Z w i s c h e n   dem  O b j e k -  

t i v   90  und  dem  O k u l a r   92  i s t   e in   S t r a h l t e i l e r  9 3   a n g e -  
o r d n e t .   Eine  a l s   F a d e n k r e u z   a u s g e b i l d e t e   P r ü f m a r k e   i s t  

z w i s c h e n   e i n e r   B e l e u c h t u n g s v o r r i c h t u n g   34  und  dem 

S t r a h l t e i l e r   93  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   dem  O k u l a r  

92  und  dem  S t r a h l t e i l e r   93  e i n e   O k u l a r s t r i c h p l a t t e   96  

a n g e o r d n e t   i s t .   Im  P e r i s k o p   3  i s t   w e i t e r   in  n i c h t   e i g e n s  

d a r g e s t e l l t e r   und  b e k a n n t e r   Weise   e in   w e i t e r e s   F a d e n -  

k r e u z   a n g e o r d n e t .  



Der  F a d e n k r e u z p r o j e k t o r   9  i s t   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s e i n  

O b j e k t i v   90  e twa  im  A b s t a n d   der  A u s t r i t t s p u p i l l e   d e s  

O k u l a r s   33  am  P e r i s k o p   3  l i e g t .   Das  O b j e k t i v   90  d e s  

F a d e n k r e u z p r o j e k t o r s   w i r k t   a l s   K o l l i m a t o r - O b j e k t i v ,   d . h .  

d ie   B i l d e r   des  F a d e n k r e u z e s   95  s o w i e   der   e b e n f a l l s   e i n  

F a d e n k r e u z   d a r s t e l l e n d e n   O k u l a r s t r i c h p l a t t e   96  w e r d e n  

i n s   U n e n d l i c h e   a b g e b i l d e t .   Das  F a d e n k r e u z   95  und  d a s  

F a d e n k r e u z   96  l i e g e n   auf   der   g l e i c h e n   o p t i s c h e n   A c h s e .  

Durch   V e r s c h i e b e n   des  O b j e k t i v s   90  m i t t e l s   der   V e r s t e l l -  

v o r r i c h t u n g   91  kann  der  p a r a l l e l e   S t r a h l e n g a n g   d u r c h   d a s  

O k u l a r   33  des  P e r i s k o p s   so  j u s t i e r t   w e r d e n ,   daß  b e i  

B e o b a c h t u n g   d u r c h   das  O k u l a r   92  des  F a d e n k r e u z p r o j e k t o r s  

9  das   a l s   D o p p e l f a d e n k r e u z   a u s g e b i l d e t e   F a d e n k r e u z   96 

das   im  P e r i s k o p   3  a n g e o r d n e t e   F a d e n k r e u z   u m s c h l i e ß t .  

Beim  E i n s c h a l t e n   der  B e l e u c h t u n g   94  w i r d   dann  das  F a d e n -  

k r e u z   95  in  der   g l e i c h e n   Weise   auf   das  F a d e n k r e u z   d e s  

P e r i s k o p s   3  p r o j i z i e r t .   Das  T e s t f a d e n k r e u z   95  l i e g t  

d a m i t   genau   auf   der   V i s i e r a c h s e   des  P e r i s k o p s   3  und  d a s  

von  ihm  a u s g e h e n d e   S t r a h l e n b ü n d e l   v e r l ä ß t   das  P e r i s k o p   3 

übe r   den  A u s b l i c k s p i e g e l   32,  um  in  der   K o l l i m a t o r -  

Meßkamera   5  e m p f a n g e n   zu  w e r d e n .  

In  F i g .   4  i s t   d ie   an  der  H a l t e r u n g   4  b e f e s t i g t e   K o l l i m a -  

t o r - M e ß k a m e r a   5  in  e inem  S c h a l t b i l d   g e n a u e r   d a r g e s t e l l t .  

Es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e   V i d e o k a m e r a   m i t  

e inem  O b j e k t i v   50,  dem  e in   S t r a h l t e i l e r   51  n a c h g e s c h a l -  

t e t   i s t .   Das  e i n f a l l e n d e   S t r a h l e n b ü n d e l   w i r d   in  z w e i  

T e i l b ü n d e l   z e r l e g t ,   von  denen   e i n e s   auf   e i n e   F o t o d i o d e n -  

Z e i l e   52h  und  das  a n d e r e   auf   e i n e   F o t o d i o d e n - Z e i l e   5 2 s  

a u f t r i f f t .   Auf  d i e s e   Weise   k ö n n e n   H ö h e n -   und  S e i t e n v e r -  

s c h i e b u n g e n   des  e i n f a l l e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l s   g e g e n ü b e r  

der   o p t i s c h e n   Achse   des  O b j e k t i v s   50  f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n .   Die  F o t o d i o d e n - Z e i l e n   52h  und  52s  s i n d   ü b e r  

V i d e o v e r s t ä r k e r   53h  bzw.  53s  und  D i g i t a l i s i e r u n g s v o r -  



r i c h t u n g e n   54h  bzw.  54s  an  e i n e   A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e -  

e i n h e i t   11  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   u n d  

e i n e n   S p e i c h e r   e n t h ä l t .   Die  K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5 

e n t h ä l t   w e i t e r h i n   e i n e   V o r r i c h t u n g   55  zur   T a k t e r z e u g u n g  

s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   56  zur   R e g e l u n g   der   H e l l i g k e i t .  

An  d i e   A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e e i n h e i t   11  s i n d   e in   A n z e i -  

g e d i s p l a y   15,  auf   dem  d ie   g e m e s s e n e n   W i n k e l a b w e i c h u n g e n  

in  S t r i c h   a n g e g e b e n   w e r d e n   s o w i e   e in   D r u c k e r   16  zum 

A u s d r u c k e n   e i n e r   A b w e i c h u n g s k u r v e   a n g e s c h l o s s e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   der   mit   der  Waffe   2  v e r b u n d e n e   e l e k t r i -  

s c h e   N e i g u n g s g e b e r   7  s o w i e   der   mit   der  K o l l i m a t o r - M e ß k a -  

mera  5  v e r b u n d e n e   e l e k t r i s c h e   N e i g u n g s g e b e r   8  ü b e r  

F i l t e r   12  bzw.  13  und  e i n e n   A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r   14  a n  

d i e   A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e e i n h e i t   11  a n g e s c h l o s s e n .   D i e  

von  den  N e i g u n g s g e b e r n   7  und  8  a b g e g e b e n e n   Wer te   w e r d e n  

in  der   A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e e i n h e i t   11  a u s g e w e r t e t   u n d  

g g f .   a n g e z e i g t   ode r   a u s g e d r u c k t .   S c h l i e ß l i c h   kann  an  d i e  

A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e e i n h e i t   11  noch  e i n e   V o r r i c h t u n g  

17  a n g e s c h l o s s e n   s e i n ,   d ie   d ie   A n s t e u e r u n g   der   S t e l l v o r -  

r i c h t u n g   6  zur   N a c h f ü h r u n g   der   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5 

b e w i r k t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   17  muß  a b e r   n i c h t   u n b e d i n g t  

v o r h a n d e n   s e i n ,   da  be i   e i n f a c h e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d i e  

N a c h f ü h r u n g   der  K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5  g g f .   auch   v o n  

Hand  e r f o l g e n   k a n n .  

Die  H a l t e r u n g   zur  s c h w e n k b a r e n   B e f e s t i g u n g   der   K o l l i m a -  

t o r - M e ß k a m e r a   5  vor  dem  P e r i s k o p   3  i s t   in  F i g .   5  g e n a u e r  

d a r g e s t e l l t .  



Sie  b e s i t z t   e i n e   G r u n d p l a t t e   40,  an  d e r e n   e inem  E n d e  

L a s c h e n   42  a n g e o r d n e t   s i n d ,   an  denen   e i n   Büge l   41  um 

e i n e   Achse   47  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Z w i s c h e n   d e n  

L a s c h e n   42  b e f i n d e t   s i c h   in  der   G r u n d p l a t t e   40  e i n  

A u s c h n i t t   43,   der   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   G r u n d -  

p l a t t e   40  au f   das  Dach  des  K a m p f p a n z e r t u r m s   1  so  a u f -  

s e t z b a r   i s t ,   daß  d ie   S c h w e n k a c h s e   47  m i n d e s t e n s   a n g e n ä -  

h e r t   mit   der   D r e h a c h s e   des  A u s b l i c k s p i e g e l s   32  im  P e r i s -  

kop  3  f l u c h t e t .   D i e s e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   der   b e i d e n  

S c h w e n k a c h s e n   b r a u c h t   n i c h t   e x a k t   zu  s e i n ,   s o n d e r n   muß 

nur   der   B e d i n g u n g   g e n ü g e n ,   daß  in  a l l e n   S t e l l u n g e n  

i n n e r h a l b   des  mit   de r   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5  zu  d u r c h -  

f a h r e n d e n   B e r e i c h e s   noch  L i c h t   vom  P e r i s k o p   3  in  d a s  

O b j e k t i v   50  g e l a n g e n   m u ß .  

Der  Büge l   41  s o l l   an  der   G r u n d p l a t t e   40  in  e inem  h o c h -  

p r ä z i s e n   L a g e r   g e f ü h r t   s e i n .   Die  G r u n d p l a t t e   40  kann  f ü r  

v e r s c h i e d e n e   F a h r z e u g t y p e n   v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

S ie   kann  f e i n j u s t i e r b a r   au f   dem  K a m p f p a n z e r t u r m   1  a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n ,   wobei   i h r e   Lage  d u r c h   e i n e   L i b e l l e   46  

k o n t r o l l i e r b a r   i s t .  

Die  D u r c h f ü h r u n g   der   M e s s u n g   g e s c h i e h t   in  der   n a c h s t e -  

hend  b e s c h r i e b e n e n   W e i s e :  

Nachdem  d ie   H a l t e r u n g   4  mit   z . B .   e inem  M a g n e t s p a n n s a t z  

a u f   dem  Dach  des  K a m p f p a n z e r t u r m s   1  b e f e s t i g t   i s t ,   w i r d  

d i e   am  Büge l   41  j u s t i e r b a r   a n g e o r d n e t e   K o l l i m a t o r - M e ß k a -  

mera  5  z u n ä c h s t   s o l a n g e   j u s t i e r t ,   b i s ,   b e o b a c h t e t   d u r c h  

das  O k u l a r   33  des  P e r i s k o p s   3,  e in   in  der   M e ß k a m e r a  

a n g e o r d n e t e s   b e l e u c h t e t e s   F a d e n k r e u z   und  das  F a d e n k r e u z  

des   P e r i s k o p s   3  s i c h   in  e twa  d e c k e n .   Dami t   i s t   z u n ä c h s t  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d ie   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5  im  M e ß b e -  

r e i c h - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



vor  dem  A u s b l i c k   des  P e r i s k o p s   3  p o s i t i o n i e r t   i s t .   M i t  

H i l f e   der  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   48a ,   48b  an  der   G r u n d p l a t t e  

40  w i rd   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e r   L i b e l l e   an  der   S c h i l d -  

z a p f e n a c h s e   der   Waffe   2  und  e i n e r   w e i t e r e n   L i b e l l e   45  am 

Büge l   41  d ie   S c h w e n k a c h s e   47  p a r a l l e l   zur   S c h i l d z a p f e n -  

a c h s e   21  a u s g e r i c h t e t .   Dann  w i rd   der   F a d e n k r e u z p r o j e k t o r  

9  vor   dem  O k u l a r   33  des  P e r i s k o p s   3  m o n t i e r t   und  n a c h  

J u s t i e r u n g   des  O b j e k t i v s   90  in  der   oben  b e s c h r i e b e n e n  

Weise   und  E i n s c h a l t u n g   der   B e l e u c h t u n g s v o r r i c h t u n g   94  

d ie   P r ü f m a r k e   in  d ie   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5  h i n e i n p r o j i -  

z i e r t .   Es  e r s c h e i n t   an  der   A n z e i g e -   und  A u s w e r t e e i n h e i t  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z e i g e   in  S e i t e   und  H ö h e .  

Die  Waffe   kann  nun  in  b e l i e b i g e n   S c h r i t t e n   d u r c h   d e n  

g e s a m t e n   E l e v a t i o n s b e r e i c h   b e w e g t   w e r d e n   und  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   W i n k e l a b w e i c h u n g e n   z w i s c h e n   Waffe   und  P e r i s -  

kop  we rden   g e m e s s e n ,   a u s g e w e r t e t   und  a n g e z e i g t   b z w .  

a u s g e d r u c k t .  

Die  J u s t i e r v o r g ä n g e   vor  B e g i n n   der   Messung   k ö n n e n   a u c h  

in  f o l g e n d e n   S c h r i t t e n   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n :  

a)  P a r a l l e l j u s t i e r u n g   R o h r s e e l e n a c h s e   R  zur   V i s i e r -  

l i n i e   V  des  P e r i s k o p s ;  

b)  P a r a l l e l j u s t i e r u n g   o p t i s c h e   Achse   K o l l i m a t o r - M e ß -  

k a m e r a   5  zur   V i s i e r l i n i e   V  des  P e r i s k o p s ;  

c)  D e f i n i t i o n   des  N e i g u n g s w i n k e l s   der   S c h w e n k a c h s e  

der   Waffe   2  zum  E r d s y s t e m   ( L i b e l l e ) ;  

d)  Ü b e r t r a g u n g   des  N e i g u n g s w i n k e l s   der   S c h w e n k a c h s e  

der   Waffe  auf   d ie   S c h w e n k a c h s e   47  der   K o l l i m a t o r -  

m e ß k a m e r a   5  ( L i b e l l e n ) .  



1.  V e r f a h r e n   zur  Ü b e r p r ü f u n g   von  G l e i c h l a u f a b w e i c h u n g e n  

im  Winke l   z w i s c h e n   der  V i s i e r l i n i e   e i n e r   o p t i s c h e n  

V i s i e r e i n r i c h t u n g   und  e i n e r   gegen   d ie   V i s i e r e i n r i c h t u n g  

r ä u m l i c h   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n ,   auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a -  

r e n ,   der  V i s i e r e i n r i c h t u n g   n a c h f ü h r b a r e n   E i n r i c h t u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e r   W a f f e ,   bei   dem  e i n e   o p t i s c h e   P r ü f m a r -  

ke  e r z e u g t   und  d u r c h   d ie   V i s i e r e i n r i c h t u n g   ins   U n e n d -  

l i c h e   p r o j i z i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

o p t i s c h e   P r ü f m a r k e   (95)   vor  dem  O k u l a r   (33)   der   V i s i e r -  

e i n r i c h t u n g   (3)  e r z e u g t   und  das  B i l d   der   P r ü f m a r k e   ( 9 5 )  

von  e inem  in  Höhe  und  Winke l   v e r s t e l l b a r e n   K o l l i m a t o r  

(5)  e m p f a n g e n   w i r d ;   daß  d ie   S c h w e n k a c h s e   ( 4 7 )  

des  K o l l i m a t o r s   (5)  p a r a l l e l   zur   S c h w e n k a c h s e  

(21)   des  auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e n   E l e m e n t e s   (2)   e i n g e -  

s t e l l t   w i r d ;   daß  a n s c h l i e ß e n d   d ie   V i s i e r e i n r i c h t u n g   ( 3 )  

und  d ie   auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e   E i n r i c h t u n g   (2)  im 

E l e v a t i o n s b e r e i c h   d u r c h f a h r e n   w e r d e n ,   wobei   der   K o l l i m a -  

t o r   (5)  der  auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t b a r e n   E i n r i c h t u n g   ( 2 )  

n a c h g e f ü h r t   wi rd   und  d ie   A b w e i c h u n g   des  B i l d e s   d e r  

P r ü f m a r k e   (95)   in  Höhe  und  S e i t e   von  v o r g e g e b e n e n  

Wer ten   in  dem  K o l l i m a t o r   (5)  g e m e s s e n   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   K o l l i m a t o r   e i n e   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   (5)  d i e n t  

und  d ie   A b w e i c h u n g   des  B i l d e s   der  P r ü f m a r k e   a u t o m a t i s c h  

g e m e s s e n   w i r d .  

3.  E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   vor  dem  O k u l a r  

(33)   der   V i s i e r e i n r i c h t u n g   (3)  a n b r i n g b a r e n   F a d e n k r e u z -  

p r o j e k t o r   (9)  und  e i n e   in  der   V i s i e r l i n i e   der  V i s i e r e i n -  

r i c h t u n g   (3)  l ö s b a r   b e f e s t i g b a r e ,   in  Höhe  und  W i n k e l  

j u s t i e r b a r e ,   der   S c h w e n k u n g   der   V i s i e r l i n i e   n a c h f ü h r b a r e  

K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   ( 5 ) ,   wobe i   an  der   auf   Z i e l p u n k t e  

r i c h t b a r e n   E i n r i c h t u n g   (2)  und  an  der  K o l l i m a t o r - M e ß k a -  

mera  (5)  j e w e i l s   e in   e l e k t r i s c h e r   N e i g u n g s g e b e r   (7 ,   8 )  

zur   Abgabe  e i n e s   dem  j e w e i l i g e n   S c h w e n k w i n k e l   ( @ , @ )  

e n t s p r e c h e n d e n   S i g n a l s   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  der  K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   (5)  e i n e   L i b e l l e   ( 4 5 )  

ode r   e i n   z w e i t e r   e l e k t r i s c h e r   N e i g u n g s g e b e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   zur  B e s t i m m u n g   der  Lage  i h r e r   S c h w e n k a c h s e   (47)   im 

Raum.  



5.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3  o d e r   4,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   von  den  e l e k t r i s c h e n   N e i g u n g s g e b e r n   (7 ,   8 )  

g e s t e u e r t e   S t e l l v o r r i c h t u n g   (6)  zur   N a c h f ü h r u n g   d e r  

K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   (5)   in  Bezug  au f   d i e   V i s i e r l i n i e  

( V ) .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   F a d e n k r e u z p r o j e k t o r   (9)  e i n  

O k u l a r   ( 9 2 ) ,   e in   in  zwei   R i c h t u n g e n   s e n k r e c h t   zur   o p t i -  

s c h e n   Achse  j u s t i e r b a r e s   K o l l i m a t o r - O b j e k t i v   (90)   s o w i e  

e i n e n   in  der   o p t i s c h e n   Achse   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l t e i l e r  

(93 )   zur   E i n b l e n d e   des  von  e i n e r   B e l e u c h t u n g s v o r r i c h t u n g  

(94 )   kommenden ,   e i n e   T e s t s t r i c h p l a t t e   (95)   d u r c h l a u f e n -  

den  P r o j e k t i o n s s t r a h l e n b ü n d e l s   a u f w e i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  O k u l a r   (92)   und  dem  S t r a h l t e i l e r   ( 9 3 )  

des   F a d e n k r e u z p r o j e k t o r s   (9)  e i n e   O k u l a r s t r i c h p l a t t e  

(96)   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   3  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   (5)   e i n e   a n  
s i c h   b e k a n n t e   V i d e o - K a m e r a   i s t ,   mi t   e inem  h i n t e r   dem 

O b j e k t i v   (50)   a n g e o r d n e t e n   S t r a h l t e i l e r   (51)   s o w i e   z w e i  

F o t o d i o d e n - Z e i l e n   ( 5 2 h ,   52s )   zur   Aufnahme   von  H ö h e n -   u n d  

S e i t e n v e r s c h i e b u n g e n   des  e i n f a l l e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l s ,  

d i e   an  e i n e   e l e k t r o n i s c h e   A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e e i n h e i t  

(11)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



9.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e l e k t r o n i s c h e   A n s t e u e r -   und  A u s w e r t e e i n h e i t   ( 1 1 )  

e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   e n t h ä l t .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d ie   e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e e i n h e i t   d ie   e l e k t r i -  

s c h e n   N e i g u n g s g e b e r   (7,   8)  an  der  auf   Z i e l p u n k t e   r i c h t -  

b a r e n   E i n r i c h t u n g   (2)   und  der  K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   ( 5 )  

s o w i e   d ie   S t e l l v o r i c h t u n g   (6)  zur  N a c h f ü h r u n g   der   K o l l i -  

m a t o r - M e ß k a m e r a   (5)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

11.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9  ode r   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  d ie   e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e e i n h e i t   ( 1 1 )  

e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   (15)   u n d / o d e r   e in   D r u c k e r   ( 1 6 )  

zur   A u f z e i c h n u n g   der  E r g e b n i s s e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10  ode r   1 1 , d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  L i n e a r i t ä t s d i f f e r e n z e n   der   b e i d e n   e l e k t r i -  

s c h e n   N e i g u n g s g e b e r   (7,  8)  d u r c h   den  M i k r o p r o z e s s o r  

a u s g l e i c h b a r   s i n d .  



13.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s t i m m u n g   des  G l e i c h -  

l a u f s   und  des  L o t a b l a u f s   a u t o m a t i s c h ,   p r o g r a m m g e s t e u e r t  

d u r c h   den  M i k r o p r o z e s s o r   e r f o l g t .  

14.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   3  b i s   13,  z u r  

Anwendung   an  e inem  K a m p f p a n z e r ,   der  a l s   V i s i e r e i n r i c h -  

t u n g   e i n   P e r i s k o p   a u f w e i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

H a l t e r u n g s v o r r i c h t u n g   (4)   fü r   d ie   K o l l i m a t o r - M e ß k a m e r a   5 

mi t   e i n e r   auf   den  K a m p f p a n z e r   (1)   a u f s e t z b a r e n   G r u n d -  

p l a t t e ,   an  d e r e n   e inem  Ende  e in   s c h w e n k b a r e r   Büge l   ( 4 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   der   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  d i e   K o l l i m a -  

t o r - M e ß k a m e r a   (5)  t r ä g t ,   wobei   d ie   G r u n d p l a t t e   (40)   im 

B e r e i c h   der   S c h w e n k a c h s e   (47)   des  B ü g e l s   (41)   e i n e n  

A u s s c h n i t t   (43)   a u f w e i s t ,   der   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

s i e   an  den  A u s b l i c k t e i l   des  P e r i s k o p s   (3)   so  a n s e t z b a r  

i s t ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e   (47)   des  B ü g e l s   (41)   m i n d e -  

s t e n s   a n n ä h e r n d   mit   der   D r e h a c h s e   des  A u s b l i c k s p i e g e l s  

( 3 2 )   des  P e r i s k o p s   (3)   f l u c h t e t   und  z w i s c h e n   der   G r u n d -  

p l a t t e   (40)   und  dem  Büge l   (41)   d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g  

(6)   a n g e o r d n e t   i s t .  
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