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@ Bei einer Einrichtung zur Beeinflussung der Farbge-
bung an Druckmaschinen werden am Druckprodukt mef-
technisch ermittelte Farbdichtewerte an einem Bildschirm-
terminal (6) angezeigt. Nach Kontrolle durch den Drucker
werden die FarbdichtemeBwerte durch Befehlseingabe zur
Weiterverarbeitung freigegeben. Aus in einem Soll/Istwert-
Vergleich errechneten Farbdichteabweichungen werden
nach Verkniipfung mit Stellwerten toleranzabhéngig neue
SteligroBen fir Farbsteliglieder (12 und 15) gebildet. Diese
zeigen an einem Kontrollpult (11) anhand fihrender Leucht-
elemente (35) und Ziffern in FGhrungsanzeigen (19 und 37)
absolute Stellwege der Farbstellglieder (12 und 15) in GroBe
und Richtung sowie deren Stellbewegung an. Beide Fih-
rungsanzeigen (19 und 37) sind umschaltbar auf Anzeigen
der Ist-Positionen der Farbstellglieder (12 und 15) sowie die
Fihrungsanzeige (37) auf Farbdichte-Trendanzeigen, und
beide sind mit einer Positioniereinrichtung (28) gekoppelt
zum Nachfihren der Farbstellglieder (12 und 15) einzeln
oder zumindest eines Druckwerkes. Es besteht die Wahl
zwischen einer Nachfihrsteuerung zum einmaligen, einer
Nachfiihrautomatik zum kontinuierlichen, automatischen
oder einer Fernsteuerung zum manuellen Nachfiihren der
Farbstellglieder (12 und 15). Mittels einer Vorrichtung (29)

Einrichtung zur Beeinfiussung der Farbgebung an Druckmaschinen.

zum wahlweisen Sperren und Freigeben von Farbzonen
konnen beliebige Farbzonenstellglieder (12) von der Nach-
flihrsteuerung bzw. Nachfiihrautomatik ausgenommen wer-
den. Die Einrichtung arbeitet computerunterstitzt.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Kontrolle der automatischen
Beeinflussung der Farbgebung an Druckmaschinen unter Verwendung zumindest

einer FarbdichtemeBvorrichtung, einer Einrichtung zum Soll/Istwert-Vergleich,

mindestens eines elektronischen Rechners zur Verkniipfung der MeBwerte mit
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Stellwerten und Einrichtungen zum Dosieren der Farbzufuhr zur Druckplatte,
bestehend aus Farbdosierelementen mit zugehdrigen Einstell- und Riickmelde-

vorrichtungen und Anzeigen fiir die Positions-Istwerte der Farbdosierelemente.

Die DE-AS 27 28 738 beschreibt eine Einrichtung zur Kontrolle und Regelung
der Farbgebung an Druckmaschinen, bei der mittels eines Verbundsystems von
Mikrocomputern die Farbregelung vollautomatisch vorgenommen und der
Mensch als verzdgernder und -da in seiner Beurteilung subjektiv - als
fehlerhafter Teil des Regelkreises vorsdtzlich ausgeschlossen wird. Dadurch
geht das wertvolle Fachwissen sowie der jahrelang angeeignete Erfahrungs-
schatz des Druckers dem DruckprozeB vollstdndig verloren, da flir diesen keine
Moéglichkeit mehr besteht, in den Regelzyklus der Farbgebung. qualitdts-
korrigierend einzugreifen. Selbst wenn durch eine fehlerhafte Farbdichte-
messung infolge Versagens oder Verschmutzens des Densitometers z.B. durch
Zusetzen mit Papierstaub oder durch ortliche Fehler in der Farbgebung, wie
Wassernasen, Butzen usw., die durch eine rdaumlich begrenzte, automatische
Farbdichtemessung mit anschlieBender automatischer Regelung nicht
unbedingt festgestellt und ausgesteuert werden kdnnen, ein Korrektureingriff
erforderlich wére, ist dieser nicht unmittelbar moglich. Erst in dem Fall, wenn
der Stellbefehl nicht ordnungsgemdB ausgefiihrt wurde, werden durch einen
nochmaligen Vergleich die Sollstellungen der Farbdesierelemente mit deren
tatsidchlichen Iststellungen nachtréglich Abweichungen festgestellt, die - nur
wenn sie ein gewisses MaRB iberschreiten - ein Warnsignal aus!8sen, das dem
Drucker einen Fehler, z.B. das Hingenbleiben eines partiellen Farbmesser-
abschnittes, das Klemmen einer Stellschraube oder das Durchbrennen eines
Stellmotores signalisieren soll. Eine Kontrolle" wdhrend der Verstellung der
Farbzonenstellglieder ist dem Bediener der Druckmaschine nicht zur Hand
gegeben, so daB das nachtrdgliche Signalisieren von Fehlerquellen eine

vollkommen unndtige Zeitverzdgerung in der Farboptimierung mit Makula-
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turanfall trotz automatischer Regelung verursacht und die Farbqualitdt des
Druckproduktes nachteilig beeintrdchtigt. Trotzdem kann auf die Anwesen-
heit des Bedieners nach wie vor nicht verrichtet werden, da er die angeblich
automatische Regelung der Farbgebung iliberwachen und auf Fehler- bzw.

Alarmsignale reagieren muf.

Demgegeniiber wird in der DE-AS 27 27 426 vorgeschlagen, eine Vorrichtung
zum Steuern der Farbzuflihrung einer Bogenoffsetdruckmaschine mit einer
Anzeigevorrichtung zur Anzeige der Farbdichte-Abweichungen von auf dem
Druckprodukt gemessenen Farbdichte-Istwerten gegeniiber vorgegebenen
Farbdichte-Sollwerten zu versehen, wobei die Farbdichte-Abweichungen
aller Farbzonen gleichzeitig als ein liber die gesamte Breite des Druck-
produktes zusammenhdngendes Abweichungsprofil dargestellt werden. Hier-
durch sind dem Drucker bereits indirekte Anhalfswerte tUber GroBe und
Richtung der vorzunehmenden Verstellung als Empfehlung vorgegeben, an-
hand derer er sich bei der Verstellung der Farbstellglieder orientieren kann,
wobei seinem persdnlichen Wertungsurteil iiber die Qualitdt des Druck-
produktes aufgrund visueller Begutachtung zwecks Bildung von gezielten,
optimierenden Steuereingriffen in die Farbgebung und Kompensierung meB-
technisch nicht erfaflbarer Storgrofien genligend Raum verbleibt. Da die
Abweichungen allerdings in Farbdichtewerten angezeigt werden, kann eine
Kontrolle dariiber, ob die Verstellung bzw. Nachfiihrung der Farbzonenstell-
glieder in gewiinschtem Mafle entsprechend dem gegebenen Steuerbefehl
erfolgt ist, erst wieder nach der ndchsten Farbdichtemessung eines der
Druckmaschine entnommenen Druckbogens festgestellt werden, wodurch

geringfligiger Makulaturanfall nicht ganz ausgeschlossen werden kann.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Einrichtung zu schaffen, die den Drucker vorsdtzlich in den
Proze der Farbgebung miteinbezieht und ihm konkrete Anhaltswerte Uber
absolute Stellwege der Farbzonenstellglieder anzeigt, ohne auf die Vorteile
einer automatischen Farbgebung verzichten zu missen, und die einerseits
eine Uberwachung der FarbdichtemeBwerte als Ergdnzung der automa-
tischen Dichtemefwerterfassung und andererseits auch eine unmittelbare
Kontrolle bereits wahrend der Nachflihrung der Farbzonenstellglieder auf
vorgegebene Positions-Sollwerte, d.h. die totale Uberwachung der Ausfiih-

rung der Stellbefehle - nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ -
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unmittelbar ermdglicht.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB den Farbdosier-
elementen zugeordnete Fiihrungsanzeigen zur Darstellung von Stellgrofien
aller Farbstellglieder jeweils eines Druckwerkes vorgesehen sind, die dem
5  Bediener vor der Verstellung der Farbstellglieder genaue Empfehlungen fiir
deren Fihrung auf vorgegebene Positions-Sollwerte geben und ihm deren
absolute Stellwege sowohl! in Grofle und Richtung signalisieren und daB mit
den Fiihrungsanzeigen eine vom Bediener anwé&hlbare Positioniereinrichtung
zum Nachfiihren der Farbstellglieder einzeln oder zumindest eines Druck-
10 werkes gekoppelt ist.

Eine derartige Einrichtung garantiert eine schnellstmdgliche Farboptimie-
rung des Druckproduktes bei einem Minimum an Makulaturanfall, da die
Stellgrofen - bereits umgesetzt in absolute Stellwege der Farbstellglieder -
vor deren Nachfiihrung prézise angezeigt werden. Obwohl der Drucker auf
15 die Vorteile einer automatischen Farbregelung nicht verzichten muB, hat er

stets die Mdglichkeit, seine Erfahrung in den Druckproze miteinzubringen.

Um auch eine direkte Kontrolle der Farbqualitdt des Druckproduktes ohne
jeglichen zusdtzlichen konstruktiven Aufwand zu ermoglichen, sind die
Anzeigen der Positions-Istwerte der Farbzonendosierelemente und/oder der
20 Fihrungsanzeigen der StellgroBen aller Farbzonenstellglieder wahlweise
umschaltbar auf Farbdichte-Trendanzeigen, wobei fiir alle drei Anzeigen

dieselben Arnizeigemittel vorgesehen sind.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die Fiihrungsanzeigen
zusdtzlich zur Wiedergabe der Stellbewegungen der Farbstellglieder ausge-
25 bildet. Nur durch die direkte visuelle Wiedergabe der Stellbewegungen ist
eine unmittelbare Uberwachung und absolute Kontrolle bereits wdhrend der
Nachfiihrung der Farbstellglieder {iber nicht - bzw. unvollendete Ausfiihrung

von Stellbefehlen gegeben.

In Weiterbildung des Erfindungsgedanken sind bei den Filihrungsanzeigen die
30 Werte der Soll-Positionen der Farbzonenstellglieder auf eine gemeinsame
Bezugslinie transformiert und die Ist-Positionen der Farbzonenstellglieder in

Form eines Nachflihrprofils mittels der flihrenden Leuchtelemente als
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Positionsabweichungen zu den Werten der Soll-Positionen der Bezugslinie
darstellbar. Hierdurch werden sowohl die Positionsabweichungen der Farb-
zonenstellglieder zu deren vorgegebenen Soll-Positionen als auch eventuell
verbleibende Positionsabweichungen infolge nicht ordnungsgemdBer Ausfiih-
rung der Stellbefehle genau nach Grole und Richtung signalisiert, was
wiederum sofortige Korrektureingriffe in die Farbgebung - vollkommen

unabhéngig von weiteren Farbdichtemessungen - ermoglicht.

Bevorzugt wird in Weiterbildung des Erfindungsgedankens vorgeschlagen,
daR die Farbdichtemefivorrichtung mit einer Einrichtung zur Mefwert-
freigabe, zur Freigabe und Weiterleitung sowoh!l der Farbdichte-MeBdaten
nach deren Uberpriifung und Akzeptierung durch den Bediener als auch
vorgegebener Farbdichte-Sollwerte an die Positioniereinrichtung ausge-
stattet ist. Dies ermdglicht dem Drucker u.a. eine genaue Kontrolle der
Ergebnisse der vorausgegangenen Farbdichtemessung und das Ausscheiden
unwahrscheinlicher, extremer Meflwerte sowie das Durchfiihren von Wieder-

\d
holungsmessungen.

Um einzelne oder mehrere Farbzonenstellglieder in einzelnen oder mehreren
Druckwerken bewuBt von einer Nachflthrung auszunehmen und diese -
gegebenenfalls unter Berlicksichtigung im Sujet &rtlich auftretender, durch
eine auf einen Druckkontrollstreifen rdumlich begrenzte Farbdichtemessung
nicht immer erfaBbarer Fehler der Farbqualitdt -gesondert manuell durch-
zufiihren, ist eine Vorrichtung zum wahlweisen Sperren und Freigeben von
Farbzonen vorgesehen, mittels der beliebige Farbzonenstellglieder jeweils
eines oder gleichzeitig mehrerer Druckwerke vorsdtzlich von der Nachfiihr-
steuerung oder der Nachfiihrautomatik ausgenommen und fiir diese wieder
freigegeben werden konnen, wobei die manuelle Nachfiihrung mittels der

Fernsteuerung erhalten bleibt.

GemaéR den kennzeichnenden Merkmalen der Unteranspriiche & bis 10 hat der
Drucker die Entscheidungsfreiheit zwischen einer Nachfiihrsteuerung zum
einmaligen Nachfithren der Farbzonenstellglieder, einer Nachfithrautomatik
zum kontinuierlichen, automatischen Nachfilihren der Farbzonenstellglieder
oder einer Fernsteuerung zum manuellen Nachfiihren einzelnen Farbzonen-

stellglieder zu wahlen, so daf er dadurch die Vorteile einer vollautoma-
tischen Regelung mit einer durch menschliche Erfahrung angereicherten
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manuellen Steuerung kombinieren kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgedankens sind in der

nachfolgenden Beschreibung und in den Unteranspriichen 2, 4, 6, 9 sowie 14
bis 16 enthalten.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer in den Zeichnungen dar-
gestellten Grundausfiihrung einer Einrichtung zur Beeinflussung der Farb-~
gebung an Druckmaschinen ndher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1  eine stark schematisierte Darstellung einer Grundausfiihrung der
erfindungsgemé&Ben Einrichtung und
Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Einrichtung gemiB Fig. 1, dargestellt als

schematisiertes Blockschaltbild.

GemaR Figur 1 ist eine FarbdichtemeBvorrichtung 1 bzw. 2 bekannter Bauart
mit einem ersten Mikrocomputer 3 verbunden. Hierbei kann es sich um eine
auBerhalb der Druckmaschine angeordnete FarbdichtemeBvorrichtung 1 oder
um eine direkt in der Druckmaschine an einem das Druckprodukt fiihrenden
Zylinder 4 angeordnete FarbdichtemeBvorrichtung 2 handeln. Die Farb-
dichtemeBvorrichtung 1 bzw. 2 kann im off line- bzw. on line-Betrieb
arbeiten und entweder mit einem oder mehreren Densitometern 5 bestlickt
sein. Bei einer Bogenoffsetdruckmaschine wéare z.B. der Einsatz .einer
*FarbdichtemeBvorrichtung gemaB der in der DE-OS 26 32 017 beschriebenen
denkbar, wahrenddessen eine Rollen-Offsetdruckmaschine mit einem oder
mehreren Maschinendensitometern gemaB der DE-OS 2 401 750 ausgestattet

sein kénnte.

Der Mikrocomputer 3 steuert die FarbdichtemeBvorrichtung 1 bzw. 2 und ist
mit einem Bildschirmterminal 6 sowie mit einer eigenen Bedieneinheit 7 zur
Eingabe von MeBprogrammen sowie zur Vorgabe und Einspeicherung von
Farbdichte-Sollwerten versehen. Die einzugebenden MeBprogramme richten
sich dabei insbesondere nach Art und Struktur eines auf dem auszu-
messenden Drucktrdger befindlichen Druckkontrollstreifens bekannter An-
ordnung, der jedoch nicht dargestellt und ndher beschrieben ist, sowie bei

Maschinenmessung nach der Geschwindigkeit des Drucktrdgers usw.. Auler-
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dem ist der Mikrocomputer 3. mit einer Einrichtung zur MeBwertfreigabe &
ausgestattet, die mittels eines an der Bedieneinheit 7 angeordneteh Frei-
gabeschalters 17 aktiviert werden kann. Der Bediener der FarbdichtemeR-
vorrichtung 1 bzw. der Druckmaschine mit FarbdichtemeRBvorrichtung 2 hat
die Moglichkeit, sich die ermittelten Farbdichte-MeRBwerte auf dem
Bildschirmterminal 6 darstellen zu lassen und erst nach Uberpriifung und

Akzeptierung mittels Betdtigung des Schalters 17 zur Weiterverarbeitung
freizugeben.

Dem Mikrocomputer 3 ist eine Multiplexeinrichtung 45 nachgeschaltet, die
liber eine oder mehrere serielle Schnittstellen 9 mit einem oder mehreren
zweiten Mikrocomputern 10 verbunden ist, wobei sich die Anzahl der
Schnittstellen 9 und Mikrocomputer 10 nach der Anzahl der zu steuernden
bzw. zu regelnden Druckmaschinen richtet. Beide Mikrocomputer 3 und 10
sind dezentralisiert eingesetzt und von ihrer Aufgabe und Wirkungsweise her
gleichrangig. Natiirlich ist stattdessen auch der Einsatz eines Zentralmikro-
computersystems mit zumindest einem hierarchisch libergeordneten Zentral-
mikrocomputer méglich. Der Mikrocomputer 10 ist mit einem Kontrollpult
11 zwecks Datenaustausches gekoppelt sowie mit Stellmotoren 12 und Riick-
kopplungs-Potentiometern 13 von rein schematisch angedeuteten Farbzonen-
dosierelementen 14 und pro Druckwerk mit einem Antrieb 15 eines den
einzelnen Farbzonen {ibergeordneten Farbdosierelementes 16 zur Verstellung
der Gesamtfarbmenge, gemdB Darstellung in Figur 1 einem Farbduktor, und

einem diesen zugeordneten Riickkopplungs-Potentiometer 44 verbunden.

Wie in Figur 2 dargestellt,ist der Mikrocomputer 10 in Subeinheiten 21 bis 23
untergliedert, wobei einer Priifelektronik 21 eine Auswerteelektronik 22 mit
einem Datenspeicher 23 nachgeschaltet ist, die wiederum zwecks gemein
samen Datenaustausches mit einer Steuerelektronik 24 gekoppelt sind. Der
Auswerteelektronik 22 und der Steuerelektronik 24 ist eine gemeinsame
Anzeigeelektronik 25 nachgeordnet, die mit dem Kontrollpult 11 in Verbin-
dung steht. Die Steuerelektronik 24 ist ebenfalls mit dem Kontrollpult 11
sowie einer nachgeschalteten Multiplexeinrichtung 26 gekoppelt, welche
sowohl zu den Stellmotoren 12 und Riickkopplungs-Potentiometern 13 der -
Farbzonenstellglieder 14 als auch zum Antrigb 15 des Farbduktors 16 und

dessen Riickkopplungs-Potentiometer 44 fiihrt. Der Steuerelektronik 24 ist
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eine Verknilipfungselektronik 27 vorgeschaltet, die iber eine Positionier-
einrichtung 28 sowie eine Vorrichtung 29 zum wahlweisen Sperren und

Freigeben von Farbzonen angesteuert wird.

Die Positioniereinrichtung 28 enthdlt eine Auswahltastatur mit einer
5 Befehlseingabetaste 30 zum Auslosen einer Nachfiihrsteuerung zum einmali-
gen Nachflihren sowie eine Befehlseingabetaste 31 zum Auslosen einer
Nachfiihrautomatik zum kontinuierlichen, automatischen Nachfiihren der
Farbzonenstellglieder 12 und/oder Farbstellglieder 15 fiir die Gesamtfarb-
menge. Eine Befehlseingabetaste 33 der Vorrichtung 29 dient dem Sperren
10 und Freigeben der Farbzonenstellglieder 12 einzelner Farbzonen von deren

Nachfihrung.

Vorzugsweise ist die Auswahltastatur 30,31 und 33 sowohl der Positionier-
einrichtung 28 als auch der Vorrichtung 29 zum wahlweisen Sperren und
Freigeben von Farbzonen direkt am Kontrollpult 11 angeordnet. Das
15  Kontrollpult 11 beinhaltet auBerdem eine der Anzahl der Farbzonen ent-
sprechende Anzah! von Flihrungsanzeigen 37 zur Darstellung der Stellgrofien
aller Farbzonenstellglieder 12, denen jeweils eine Sperranzeige 38 und eine
Fernbedienungstastatur 39 fiir die Farbzonenstellglieder 12 zugeordnet ist
sowie eine Filhrungsanzeige 19 zur Darstellung der Stellgroflen der

20 Farbstellglieder 15 fiir die Farbduktoren 16 mit zugehGriger Stelltastatur 20.

Bei der Kontrolle einer Mehrfarbendruckmaschine ist das Kontrollpult 11
gemaB schematischer Darstellung in Fig. 1 mit einer Druckwerks-Anwahl-
tastatur 18 ausgestattet, mit der selektiv die einzelnen Druckwerke zur
Darstellung der zuvor erwdhnten Mef- bzw. Stellwerte sowie zur Nachfiih-

25  rung deren Farbstellglieder (12 und 15) angewdhlt werden konnen. Durch
Betdtigung einer der Druckwerkstasten - deren Anzahl der, der =zu
kontrollierenden Druckwerke entspricht - lassen sich wunschgemaf die Fih-
rungsanzeigen 19 und 37, Farbdichte-Trendanzeigen sowie Anzeigen der
Positions-Istwerte der Farbdosierelemente 14 und 16 auf das jeweils ange-

30 wdhlte Druckwerk umschalten, d.h. deren Werte druckwerksbezogen
darstellen.

Die Fihrungsanzeigen 37 bestehen aus vertikalen Leuchtdiodenreihen 40,

wobei jede Leuchtdiodenreihe 40 in dem in Figur 2 dargestellten Ausiih-
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rungsbeispiel mit sechzehn Leuchtdioden 35 bestiickt ist. Die von der
Auswerteelektronik 22 gemeldeten Werte der Soll-Positionen der
Farbzonenstellglieder 12 sind in normierter Darstellung auf eine
gemeinsame Bezugslinie 41 transformiert, die in den Fiihrungsanzeigen 37
als Null-Linie fungiert. Damit eine mdglichst gleichgroBe Darstellung der
Werte der Ist-Positionen der Farbzonenstellglieder 12 als Abweichungen zu
der Bezugslinie 41 sowohl im Plus- als auch im Minus-Bereich mdglich ist,
werden zur Darstellung der Bezugslinie 41 moglichst die in den
Leuchtdiodenreihen 40 mittig angeordneten Leuchtdioden 35 verwendet, im
Ausfihrungsbeispiel der Figur 2 jeweils die achte Leuchtdiode. Die Werte
der Ist-Positionen der Farbzonenstellglieder 12, die analog sind denen der
Farbzonendosierelemente 14, werden in einem zusammenhdngenden
Nachfihrprofil 42 als Positionsabweichungen zu dieser Bezugslinie #1 dar-
gestellt.

Die Sperranzeigen 38 sind zur besseren Unterscheidung gegeniiber den
Fihrungsanzeigen 37 mit groBeren Leuchtdioden oder solchen mit anderer
Féarbung bestiickt. So wird man die Fihrungsanzeigen 37 z.B. rot und die

Sperranzeigen 38 griin aufleuchten lassen.

Die Fiihrungsanzeige 19 zur Darstellung der StellgroBe des Farbduktors 16
ist als numerisches Display 36 mit Sieben-Segmentanzeigen ausgebildet und

mit einem Farbduktor-Stellsymbol 43 gekennzeichnet.

Die Wirkungs- und Arbeitsweise der erfindungsgeméaBen Einrichtung wird

nachfolgend ndher erldutert:

Beim Einrichten bzw. Voreinstellen der Druckmaschine werden dem Mikro-
computer 3 Farbdichte-Sollwerte nebst zugehdrigen Toleranzen des zu
fertigenden Druckproduktes entweder manuell liber die Bedieneinheit 7 oder
automatisch liber einen nicht dargestellten und ndher beschriebenen Daten-
speicher, wie z.B. Kassette, Magnetkarte oder Speicherplatte usw., einge-
geben. Wahrend des laufenden Druckprozesses wird nun der Druckmaschine
vom Bedienungspersonal in beliebig wdhlbaren Zeitabstdnden ein Bogen

entnommen und auf dem MeBtableau unterhalb der FarbdichtemefB-
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vorrichtung 1 plaziert. GemdR dem {iber die Bedieneinheit 7 in den Mikro-
computer 3 zuvor eingegebenen MeBprogramm wird nun der auf dem Bogen
mitaufgedruckte Druckkontrollstreifen in Abh&ngigkeit von der Art, Anzahl
und Struktur dessen MeBfelder sowie der Anzahl der aufgedruckten Farben

5  usw. ausgemessen.

Alternativ hierzu kann, wie in Figur 1 angedeutet, die Farbdichtemessung
auch durch die direkt in der Druckmaschine angeordnete Farbdichte~
meBvorrichtung 2 an dem bogenfithrenden Zylinder, im dargestellten Aus-

flihrungsbeispiel der Druckzylinder #, vorgenommen werden.

10 Die von der FarbdichtemeBvorrichtung 1 bzw. 2 ermittelten Farbdichte-
Istwerte des Bogens werden nun dem Mikrocomputer 3 iibermittelt und in
diesem gesammelt. Sowohl die voreingegebenen und gespeicherten Farb-
dichte-Sollwerte und Toleranzen als auch die gemessenen und gesammelten
Farbdichte-Istwerte des Bogens kdnnen auf Abruf in dem Bildschirmterminal

15 6 dargestellt und/oder zusdtzlich in einem nicht dargestellten und n&her
beschriebenen Protokolldrucker ausgedruckt werden. Der Bedienungsmann
hat nun die Moglichkeit, als Ergdnzung zur automatischen DichtemeBwert-
erfassung die mefltechnisch ermittelten Farbdichte-Istwerte des Bogens
einerseits mit den vorgegebenen Farbdichte-Sollwerten und andererseits

20 insbesondere mit der Farbqualitdt des Bogens aufgrund seines Fachwissens
und seiner Erfahrungswerte zu vergleichen und kritisch zu beurteilen. Durch
eine Auswahl der Farbdichtewerte kann er in Zweifelsfdllen extreme oder
unglaubwiirdig erscheinende MeBwerte ausscheiden und die Farbdichte-

Messung wiederholen.

25  Erst nachdem der Drucker die angezeigten Farbdichtewerte fiir gut erachtet
und akzeptiert, sollte er den Freigabeschalter 17 bet&tigen, wodurch die
Einrichtung zur MeBRwertfreigabe & aktiviert wird und die gespeicherten
Farbdichtewerte {iber die Multiplexeinrichtung 45 und die serielle(n) Schnitt-
stelle(n) 9 an den oder die Mikrocomputer 10 transferiert werden. Die

30  Priifelektronik 21 des Mikrocomputers 10 iiberpriift die Dateniibertragung
auf eventuell vorkommende Fehler und Stdrungen. Die nachgeschaltete

Auswerteelektronik 22 fihrt zwischen den ihr tibermittelten
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Farbdichtedaten einen Soll/Istwert-Vergleich durch und errechnet die Farb-
dichteabweichungen. Gleichzeitig werden iiber die Multiplexeinrichtung 26
von den Rickkopplungs-Potentiometern 13 und 44 die Ist-Werte der
Positionen der Farbstellglieder 12 und 15 riickgemeldet. Die Auswerte-
elektronik 22 verkniipft die MeRwerte mit den Stellwerten und errechnet nun
aus den Werten der Farbdichteabweichungen unter Berlicksichtigung der
zuldssigen Toleranzen und den Werten der Ist-Positionen der Farbstellglieder
12 und 15 deren gewliinschte Soll-Positionen, speichert diese Werte im
Datenspeicher 23 ab und bringt sie einerseits gemeinsam und zusammen-
hdngend im Nachfiihrprofil 42 der Fiihrungsanzeigen 37 und andererseits in

der Fiihrungsanzeige 19 zur Anzeige.

Bei der Verkniipfung der MeBwerte mit den Stellwerten stellen die als
analoge Spannungen riickgemeldeten Werte der Ist-Positionen der Farb-
dosierelemente 14 ein MaB fiir deren zurlickgelegten Weg As bzw. analog ein
MaB fiir die Umdrehungen deren Stellmotoren 12 dar. In Relation zu den
gemessenen Ist-Werten der Farbdichte wird das WegmaB As in eine
entsprechende Anzahl von Leuchtdioden 35 als Anzeigesignal umgesetzt. Im
gleichen Verhdltnis wird die im vorher stattgefundenen Soll/Istwert-
Vergleich ermittelte Farbdichtedifferenz AD ebenfalls in A s und in eine
entsprechende Anzahl von Leuchtdioden 35 umgesetzt. Die Soll-Positionen
der Farbstellglieder 12 ergeben sich nun aus der Addition des aus den Ist-
Positionen der Farbstellglieder 12 ermittelten Leuchtdiodenwerte mit den
aus der Farbdichtedifferenz A D ermittelten Leuchtdiodenwerten. Fiir den
Farbduktor 16 erfolgt eine digitale Wertdarstellung im numerischen
Display 19.

Durch die MaBnahme, daB die Bezugslinie 41 gleichmdfBig auf die mittlere,
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 2 auf die achte Leucht-
diode 35 einer jeden Leuchtdiodenreihe 40 gelegt ist, ist in etwa ein
groBenméBig gleicher Anzeigebereich sowoh! in negativer als auch in posi-

tiver Richtung gegeben.

Durch die Fiihrungsanzeigen 19 und 37 ist dem Bediener der Druckmaschine
somit ein Filihrungsorgan fiir die Verstellung der Farbstellglieder 12 und 15

zur Hand gegeben, das ihm sowohl die Richtung als auch die GrdBe deren
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erforderlichen Stellwege genau signalisiert, so daB er die Farbdosier-
elemente 14 und 16 genauestens positionieren kann, und auBerdem ein
Kontrollorgan, mittels dem er auch die korrekte Ausfiihrung des Nachfiihr-
vorganges unmittelbar iberwachen kann. Selbstverstandlich besteht fiir den
5 Drucker die Mdoglichkeit, beliebig wéahlbare Toleranzgrenzen vorzugeben,
innerhalb derer sich die Positionsabweichungen der Farbstellglieder 12 und
15 bewegen konnen, ohne daB deren zusdtzliche Nachfiihrung erforderlich
ist. Die Breite des Toleranzbandes ist dabei entsprechend den jeweiligen

Gegebenheiten variabel.

10 Die Fiihrungsanzeigen 19 und 37 sind iiberdies derart umschaltbar, daB sich
der Bediener auch die momentanen Ist-Positionen der Farbstellglieder 12
und 15 und in den Fihrungsanzeigen 37 zus&dtizlich die Farbdichte-Trends als
Entscheidungshilfen zur Beeinflussung der Farbgebung darstellen lassen
kann, um daraus Riickschliisse direkt iiber den Farbdichteverlauf des

15 Druckproduktes zu ziehen. So kann er durch auBergewdhnliche Abwei-
chungen im Dichtegefdlle auf fehlerhafte FarbdichtemeBwerte bzw. un-

korrekte DichtemeBwerterfassung schliefen.

Anhand der Fihrungsanzeigen 19 und 37 kann der Bediener der Druck-
maschine nun unter mehreren Moglichkeiten der Nachfihrung der Farbstell-
20 glieder 12 und 15 auf deren Soll-Positionen entscheiden.

1. Er akzeptiert nach einer genauen Kontrolle die ihm in den Fiihrungs-
anzeigen 19 und 37 signalisierte Nachflihrempfehlung und Ubernimmt
deren Werte kompromiflos fiir alle oder einzelne Druckwerke.

a) Er betdtigt die Befehlseingabetaste 30 der Positionierein-

25 richtung 28, wodurch die Nachfiihrsteuerung zum einmaligen Nach-
flihren der Farbstellglieder 12 und/oder 15 aktiviert wird. Dadurch
werden die Farbstellglieder 12 und/oder 15 iber die Steuer-
elektronik 24 einmalig nachgefihrt, und der Drucker muf8 nach der
ndchsten Bogenentnahme, Farbdichtemessung mit anschlieBender

30 MeBwertfreigabe und wiederholten Fihrungsanzeigen 19 und 37
eine neue Entscheidung mit Befehlseingabe treffen.

b) Er betdtigt die Befehlseingabetaste 31 der Positionierein-
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richtung 28, wodurch die Nachfiihrautomatik zum kontinuierlichen,
automatischen Nachflihren der Farbstellglieder 12 und/oder 15
aktiviert wird. Dadurch werden die Farbstellglieder 12 und/oder 15
entsprechend den in der Auswerteelektronik 22 nach jeder Farb-
5 dichtemessung immer wieder neu gebildeten Stellwerten Uber die
Steuerelektronik 24 solange nachgefiihrt, bis dieser Befehl wieder
aufgehoben und ein neuer liber die Befehlseingabetaste 31 einge-
leitet wird. Vollkommen unabhangig davon muB jedoch stets eine
neue Entscheidung bei der als Kontrollorgan fungierenden Einrich-

10 tung zur MeBwertfreigabe 8 gefillt werden.

2.  Er akzeptiert nach Uberpriifung die in den Fiihrungsanzeigenl9 und 37
angezeigten Positions-Abweichungswerte der Farbsteliglieder 12
und/oder 15 nur teilweise und mdchte einzelne Farbzonen, gegebenen-
falls einzelne Druckwerke mit z.B. ihm zweifelhaft erscheinenden

15 extrem hohen oder niedrigen Anzeigewerten, bewuBt von der Nach-
fihrung ausnehmen. In diesem Fall driickt er die Befehlseingabetaste
33, wodurch die Vorrichtung 29 zum Sperren oder Freigeben einzelner
Farbzonen aktiviert wird. Uber die Verkniipfungselektronik 27 wird
dieser Befehl in die Steuerelektronik 24 und von dort in das Kontroll-
20 pult 11 eingeleitet. Durch Driicken der Minustasten der Fernbedie-
nungstastatur 39 kann der Drucker nun beliebige Farbzonen bzw.
Druckwerke sperren, durch Bet&dtigung der Plustasten Sperrungen auf-
heben. Die Sperrung bzw. die Freigabe der Farbzonen wird ihm durch
die jeweils aufleuchtenden Sperranzeigen 38 signalisiert. Der Drucker
25 hat nun die Moglichkeit, die Farbzonendosierelemente 14 der nicht
gesperrten Farbzonen, wie unter Punkt 1.a) beschrieben, durch ein-
malige Nachfiihrsteuerung oder gemaB Punkt 1.b) durch kontinuierliche

Nachfiihrautomatik deren Farbzonenstellglieder 12 zu positionieren.

3.  Darliber hinaus hat er die Mdoglichkeit, die Farbzonenstellglieder 12
30 der Farbzonendosierelemente 14 gesperrter und nicht gesperrter Farb-
zonen mittels Betdtigung der Fernbedienungstastatur 39 manuell nach-

zufiihren.
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Unabhéngig davon, welche Wahl der unter den Punkten l.-3. zuvor
beschriebenen Moglichkeiten der Drucker fiir das Positionieren der
Farbdosierelemente 14 und 16 trifft, kann er nach der Befehlsein-
leitung iber die Befehlseingabetasten 30 und 31 der Positionierein-
richtung 28 die korrekte Ausfiihrung seiner Stellbefehle mittels der
Fihrungsanzeigen 19 und 37 genau {berwachen. Da die Leucht-
dioden 35 der Fiihrungsanzeigen 37 als fiihrende Leuchtelemente aus-
gebildet sind und die Stellbewegung der Farbzonenstellglieder 12 -
analog der Farbzonendosierelemente 14 - flir den Drucker sichtbar
reproduzieren 148t sich dadurch beispielsweise direkt das Offnen und
Schliefen der Farbzonendosierelemente 14 beobachten. Im gleichen
MaRe, wie sich die Farbzonenstellglieder 12 jhren Soll-Positionen
ndhern, ndhern sich auch die Werte der Fiihrungsanzeigen 37, d.h. die
die Ist-Positionen signalisierenden, fithrenden Leuchtelemente 35 der
Bezugslinie #%#1. Dadurch hat der Drucker nicht nur eine genaue
Kontrollmdoglichkeit dariiber, dal sich die Farbzonendosierelemente 14
in den betreffenden Farbzonen verstellen, sondern insbesondere auch,
ob die GroRe der Stellbewegung entsprechend den gegebenen Stellbe-
fehlen ordnungsgemdB ausgefithrt worden ist. Durch die qualitative
Anzeige des absoluten Groflenwertes der erforderlichen Verstellung
kann er somit nicht nur den totalen Ausfall eines Stellmotores, sondern
auch schon das geringe Klemmen einer Stellschraube oder eines
Farbmessers, d.h. bereits kleinste Abweichungen in der Ausfiihrung des
Stellbefehles feststellen und unmittelbar eine manuelle Korrekturver-

stellung in dieser Farbzone einleiten.

Soll die Gesamtfarbmenge gleichmaBig beeinfluft werden, so besteht
in Analogie zu Punkt 3 die manuell ausfiihrbare Mbglichkeit, den
Drehwinkel des Farbduktors 16 entsprechend seiner in der Fiihrungs-
anzeige 19 gegebenen Nachfiihrempfehlung - oder abweichend davon -
tiber die Stelltastatur 20 zu variieren, d.h. durch Driicken der Plus-
Taste zu erhdhen und vice versa, um dadurch die Farbstreifenldnge zu

verdndern.

Selbstverstdndlich ist die Erfindung nicht auf das in der Beschreibdng

niedergelegte und in den Figuren dargestellte Ausfithrungsbeispiel be-
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schrankt, das den Rahmen der Erfindung nicht eingrenzen soll. Es versteht
sich von selbst, daB zahlreiche bauliche Abwandlungen insbesondere die

Verwendung &quivalenter mechanischer als auch elektronischer Bausteine
moglich sind.
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ANSPRUCHE

Einrichtung zur Beeinflussung der Farbgebung an Druckmaschinen unter
Verwendung einer FarbdichtemeBvorrichtung, einer Einrichtung zum Soll/-
Istwert-Vergleich, mindestens eines elektronischen Rechners zur Ver-
kniipfung der MeBwerte mit Stellwerten, Einrichtungen zum Dosieren der
Farbzufuhr zur Druckplatte, bestehend aus Farbdosierelementen mit zu-
gehdrigen Einstell- und Rickmeldevorrichtungen und Anzeigen fiir die
Positions-Istwerte der Farbdosierelemente,

dadurch gekennzeichnet,

daB den Farbdosierelementen (14 und 16) zugeordnete Fiihrungsanzeigen (19
und 37) zur Darstellung von Stellgréfen aller Farbstellglieder (12 und 15)
jeweils eines Druckwerkes vorgesehen sind, die dem Bediener vor der
Verstellung der Farbstellglieder (12 und 15) genaue Empiehlungen fir deren
Fihrung auf vorgegebene Positions-Sollwerte geben und ihm deren absolute
Stellwege sowoh! in GréRe und Richtung signalisieren,

und daB mit den Fihrungsanzeigen (19 und 37) eine vom Bediener anw&hlbare
Positioniereinrichtung (28) zum Nachfiihren der Farbstellglieder (12 und 15)

einzeln oder zumindest eines Druckwerkes gekoppelt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

da® die Anzeigen der Positions-Istwerte der Farbdosierelemente (14 und 16)
wahlweise umschaltbar sind auf die Flhrungsanzeigen (19 und 37) der
StellgroBen aller Farbstellglieder (12 und 15), wobei fiir beide Anzeigen ein
und derselben Farbstellglieder (entweder 12 oder 15) jeweils dieselben

Anzeigemittel (40 bzw. 36) vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Anzeigen der Positions-Istwerte der Farbzonendoéierelemente (1%)
und/oder der Fihrungsanzeigen (37) der StellgroBen aller Farbzonenstell-
glieder (12) wahlweise umschaltbar sind auf Farbdichte-Trendanzeigen,

wobei fiir alle drei Anzeigen dieselben Anzeigemittel (40) vorgesehen sind.

£\

>
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Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB fir die Flhrungsanzeige (19) zur Darstellung der StellgroBe des Farb-
stellgliedes (15) zur Verstellung der Gesamtfarbmenge ein separates numeri-

sches Display (36) mit eigener Stelltastatur (20) vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fihrungsanzeigen (19 und 37) zusdtzlich zur Wiedergabe der

Stellbewegungen der Farbstellglieder (12 und 15) ausgebildet sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Wiedergabe der Stellbewegungen der Farbzonenstellglieder (12)

fiihrende Leuchtelemente (35) vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,

daB bei den Fihrungsanzeigen (37) die Werte der Soll-Positionen der
Farbzonenstellglieder (12) auf eine gemeinsame Bezugslinie (#1) transfor-
miert sind

und daB die Ist-Positionen der Farbzonenstellglieder (12) in Form eines
Nachfiihrprofils (42) mittels der filhrenden Leuchtelemente (35) als
Positionsabweichungen zu den Werten der Soll-Positionen der Bezugslinie
(41) darstellbar sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die FarbdichtemeBvorrichtung (1 bzw. 2) mit einer Einrichtung zur
MeBwertfreigabe (8) zur Freigabe und Weiterleitung sowoh! der Farbdichte-
MeBdaten nach deren Uberpriifung und Akzeptierung durch den Bediener als
auch vorgegebener Farbdichte-Sollwerte an die Positioniereinrichtung (28)

ausgestattet ist.
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9. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, »
daB die Einrichtung zur MeBwertfreigabe (8) mit einem Freigabeschalter (17)
gekoppelt ist, wobei nach jeder Farbdichtemessung vor einer Beeinflussung
der Farbgebung eine erste Befehlseingabe durch den Bediener erforderlich
ist, in der Art, daB zumindest der Freigabeschalter (17) quittiert werden
muf und
daB die Positioniereinrichtung (28) mit einer {iber eine Auswahltastatur (30
und 31) wahlweise ansteuerbaren Nachfiihrsteuerung sowie einer Nachflhr-
automatik ausgestattet und auBerdem eine jederzeit aktivierbare, manuelle
Fernsteuerung (20 und 39) der Farbstellglieder (12 und 15) zumindest eines
Druckwerkes vorgesehen ist, wobei die einmalige Anwahl der Nachfiihr-
automatik oder die wiederholte Anwahl der Nachfiihrsteuerung jeweils

zusdtzlich eine zweite Befehlseingabe durch den Bediener erfordern.

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Positioniereinrichtung (28) als Nachfiihrsteuerung zum einmaligen

Nachfiihren der Farbstellglieder (12 und 15) ausgebildet ist.

11. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Positioniereinrichtung (28) als Nachfiihrautomatik zum kontinuier-
lichen, automatischen Nachﬁihfen der Farbstellglieder (12 und 15) ausge-
bildet ist.

12. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine der Nachfiihrsteuerung und Nachfiihrautomatik funktionsmaBig
ibergeordnete und stets aktive Fernsteuerung (20 und 39) zum jederzeitigen

manuellen Nachfiihren der Farbstellglieder (12 und 15) vorgesehen ist.

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Vorrichtung (29) zum wahlweisen Sperren und Freigeben von
Farbzonen vorgesehen ist, mittels der bgliebige Farbzonenstellglieder (12)

jeweils eines oder gleichzeitig mehrerer Druckwerke vorsdtzlich von der
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Nachfiihrsteuerung oder der Nachfiihrautomatik ausgenommen und fiir diese
wieder freigegeben werden kdnnen, wobei die manuelle Nachfiihrung mittels

der Fernsteuerung erhalten bleibt.

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dafl zur Realisierung sdmtlicher, zur Beeinflussung der Farbregelung erfor-
derlichen Verfahrensschritte ein dezentralisiertes Mikrocomputersystem mit

ausschlieRlich gleichrangigen Mikrocomputern (3 und 10) vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB zur Realisierung sdmtlicher,zur Beeinflussung der Farbgebung erforder-
lichen Verfahrensschritte ein Zentralmikrocomputersystem mit zumindest

einem hierarchisch libergeordneten Zentralmikrocomputer vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daR die FarbdichtemeBvorrichtung (1) als Zentraleinheit vorgesehen und zur
Wertlibertragung zwecks Mehrmaschinenbedienung gleichzeitig mit Nach-
fihranzeigen (19 und 37) und Positioniereinrichtungen (28) mehrerer Druck-
maschinen gekoppelt ist, wobei jeder Druckmaschine separate Nachfihr-
anzeigen (19 und 37) mit zugehdriger Positioniereinrichtung (28) zugeordnet

sind.
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