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Die  Nachdosiereinrichtung  in  einer  mit  einem  Fotosatzge- 
rät  (1)  in  Verbindung  stehenden  fotografischen  Entwicklungs- 
maschine  (2)  weist  mindestens  eine  Dosierpumpe  (6,  8)  und 
eine  diese  betätigende  Steuereinrichtung  (20,  7,  9)  auf.  Darin 
wird  die  Nachdosiermenge  in  Abhängigkeit  von  Länge  und 
Breite  des  verarbeiteten  Schichtträgermaterials  (13)  festge- 
legt.  Dabei  ist  eine  das  Zeitintegral  der  Strahlungsintensität 
der  Lichtschreibeinheit  (10)  aus  dem  Fotosatzgerät  (1)  fest- 
stellende  Meßeinrichtung  (21)  vorgesehen,  welche  an  die 
Steuereinrichtung  (20,  7,  9)  ein  der  geschriebenen  Gesamt- 
dichte  proportionales  Signal  abgibt.  Die  Steuereinrichtung 
kann  einen  Rechner  (20)  und  für  jede  Dosierpumpe  (6,  8)  eine 
dem  Rechner  nachgeschaltete  Schalteinheit  (7,  9)  aufweisen, 
wobei  in  den  Rechner  der  Ausgang  der  Meßeinrichtung  (21) 
sowie  Signale  über  den  Antrieb  (17)  des  Schichtträgermate- 
rials  (13)  und  Signale  einer  Abtasteinheit  (19)  über  Schichtträ- 
gerart  und  -breite  münden. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  N a c h d o s i e r e i n r i c h t u n g   in  e i n e r   mit  e inem 

F o t o s a t z g e r ä t   in  Verbindung  s tehenden   f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g s -  

maschine,   mit  mindes tens   e ine r   Dosierpumpe  und  e ine r   d iese   b e t ä t i g e n d e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   in  welcher  die  Nachdosiermenge  in  Abhängigke i t   von 

Länge  und  Bre i t e   des  v e r a r b e i t e t e n   S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l s   f e s t g e l e g t   w i r d .  

Bei  En twick lungsmasch inen   i s t   es  w i c h t i g ,   daß  die  e i n z e l n e n   c h e m i s c h e n  

Bäder  l au fend   r e g e n e r i e r t   werden.  Dies  g e s c h i e h t   im  a l lgemeinen   i n  

Abhängigkei t   von  p r o z e ß t y p i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des  j e w e i l i g e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r m a t e r i a l s   im  j e w e i l i g e n   Behandlungsbad  sowie  nach  der  Fläche  d e s  

v e r a r b e i t e t e n   M a t e r i a l s .   Für  g r a f i s c h e   Zwecke  i s t   eine  Regener ie rung   nach  

den  genannten  Parametern   jedoch  n ich t   a u s r e i c h e n d ,   da  die  Veränderung  d e r  



B a d k o n z e n t r a t i o n   auch  abhängig  i s t   von  der  Schwärzung  des  S c h i c h t t r ä g e r -  

m a t e r i a l s .  

Aufgabe  der  Erf indung  i s t   es  daher ,   eine  N a c h d o s i e r e i n r i c h t u n g   der  e i n -  

gangs  genannten  Art  d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  mit  e i n f achen   Mi t t e ln   e i n e  

exakte ,   v e r b r a u c h s p r o p o r t i o n a l e   und  p r o z e ß t y p i s c h e   Nachdosierung  m ö g l i c h  

w i r d .  

Diese  Aufgabe  wird  durch  die  im  Kennzeichen  des  Anspruchs  1  a u f g e f ü h r t e n  

Mi t t e l   g e l ö s t .  

Mit  der  Erf indung  wird  e r r e i c h t ,   daß  Meße in r i ch tungen   in  der  E n t w i c k -  

lungsmaschine   e n t f a l l e n   können,  welche  die  Dichte  des  e n t w i c k e l t e n  

S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l s   ausmessen,   wie  dies  b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

US-PS  3 ,787,689  be sch r i eben   i s t .   Danach  wird  der  Film  zwischen  e i n e r  

L i c h t q u e l l e   und  e iner   Reihe  von  F o t o z e l l e n   d u r c h g e f ü h r t ,   welche  die  F i l m -  

d i ch te   ausmessen.   Dieses  bekannte  System  a r b e i t e t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   u n g e -  

nau,  da  n u r  d i e j e n i g e n   S t r e i f e n   ausgemessen  werden,  an  welchen  s ich  e i n e  

F o t o z e l l e   b e f i n d e t .   Soll  die  ganze  Bre i t e   a b g e t a s t e t   werden,  so  werden  

v ie l e   F o t o z e l l e n   b e n ö t i g t ,   wobei  dann  die  Abgrenzung  der  e i n z e l n e n  

Bereiche  p r o b l e m a t i s c h   i s t .   Mit  der  Erf indung  e r f o l g t   dagegen  die  S t e u e -  

rung  der  Nachdosierung  in  der  En twick lungsmasch ine   d i r e k t   von  dem  F o t o -  

s a t z g e r ä t   a u s .  

Weitere  E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   der  Erf indung  ergeben  sich  aus  den 

Unte ransprüchen   im  Zusammenhang  mit  der  Beschre ibung  e ines   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s ,   das  anhand  von  Figuren  eingehend  e r l ä u t e r t   wird.  Es  z e i g e n :  

Fig.  1  eine  schemat i sche   Ansicht   der  e r f indungsgemäßen  E i n r i c h t u n g ;   und 

Fig.  2  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   der  w i c h t i g s t e n   in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e n  

S c h a l t u n g s t e i l e .  



In  Fig.  1  i s t   mit  1  ein  F o t o s a t z g e r ä t   und  mit  2  e ine  E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e  

b e z e i c h n e t .   Zwischen  F o t o s a t z g e r ä t   1  und  En twick lungsmasch ine   2  b e f i n d e t  

sich  ein  Adapter  3,  in  welchem  eine  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   4  und  ein  T r a n s -  

p o r t r o l l e n p a a r   5  u n t e r g e b r a c h t   s ind.   Der  Adapter  3  hat  die  Aufgabe,  d i e  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   von  F o t o s a t z g e r ä t   und  der  E n t w i c k -  

lungsmaschine   zu  kompens ieren ,   das  h e i ß t ,   ein  in  die  E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e  

e ingegebenes   S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l   bei  mangelnder  Nachförderung  aus  dem 

S a t z g e r ä t   an  e iner   v o r g e s c h r i e b e n e n   S t e l l e   a b z u t r e n n e n .  

Die  En twick lungsmasch ine   2  kann  b e i s p i e l s w e i s e   ein  En twick le rbad   2a,  e i n  

F i x i e r b a d   2b,  ein  Wässerungsbad  2c  und  einen  Trockner  2d  au fweisen .   In  

das  En tw ick l e rbad   2a  mündet  eine  Dosierpumpe  6,  welche  mit  e ine r   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   7  in  Verbindung  s t e h t .   In  das  F i x i e r b a d   2b  mündet  e i n e  

Dosierpumpe  8,  welche  mit  e ine r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   9  in  Verbindung  s t e h t .  

Dieser   Aufbau  der  En twick lungsmasch ine   i s t   re in   b e i s p i e l h a f t .   Es  kann 

auch  eine  andere  Kombination  von  Bädern  mit  e ine r   e n t s p r e c h e n d e n   Anzah l  

von  Dosierpumpen  vorgesehen  werden .  

In  dem  F o t o s a t z g e r ä t   1  b e f i n d e t   s ich  eine  CRT-Röhre  10,  welche  mit  e i n e r  

S a t z s t e u e r u n g   11  in  Verbindung  s t e h t .   S t a t t   e ine r   CRT-Röhre  könnte  a u c h  

ein  L a s e r - S c h r e i b e r   verwendet  werden.  Die  Röhre  10  i s t   auf  eine  Bühne  12 

mit  einem  A u s s c h n i t t   12a  für  das  S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l   13  g e r i c h t e t .   Das 

S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l   wird  aus  e iner   Kas se t t e   14  gezogen,  welche  m i t  

einem  R ü c k s p u l a n t r i e b   15  in  Verbindung  s t e h t .   Der  T ranspor t   des  S c h i c h t -  

t r ä g e r m a t e r i a l s   wird  durch  Ro l l enpaa re   16  und  17  bewi rk t ,   wobei  l e t z t e r e s  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   gesehen  nach  dem  B ü h n e n a u s s c h n i t t   12a  angeordne t   i s t  

und  mit  einem  Antr ieb   18  in  Verbindung  s t e h t .   Die  K a s s e t t e   14  s t e h t  

außerdem  mit  einem  Code -Ab ta s t e r   19  in  Verbindung,   dessen  Ausgang  zu 
einem  Rechner  20  f ü h r t .   Die  S a t z s t e u e r u n g   11  i s t   außerdem  mit  e iner   Meß- 

e i n r i c h t u n g   21  verbunden,   welche  e b e n f a l l s   zum  Rechner  20  führ t   und  d i e  

e r f indungsgemäß   die  S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   der  L i c h t s c h r e i b e i n h e i t   f e s t -  

s t e l l t   bzw.  an  den  Rechner  20  ü b e r t r ä g t .   Der  Ausgang  des  Rechners  20  i s t  



mit  S c h a l t e i n h e i t e n   7  und  9  der  Dosierpumpen  6  und  8  verbunden.   Außerdem 

führen  von  den  Ant r ieben   15  und  18  Lei tungen  zu  dem  Rechner  2 0 .  

Im  Be t r i eb   wirkt   die  b e s c h r i e b e n e   Anordnung  nun  f o l g e n d e r m a ß e n :  

Von  dem  Code -Ab ta s t e r   19  wird  an  den  Rechner  ein  Signal   g e l i e f e r t ,   d a s  

eine  Aussage  über  die  S c h i c h t t r ä g e r a r t   und  dessen  Bre i t e   g i b t .   Von  dem 

Antr ieb  18  wird  ein  Signal   an  den  Rechner  gegeben,  das  die  Aussage  ü b e r  

die  T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   und  damit  über  die  S c h i c h t t r ä g e r l ä n g e   l i e -  

f e r t .   Mit  d iesen  S ignalen   kann  in  dem  Rechner  ein  e r s t e r   Dos ie rwer t   e r -  

r echne t   werden,  der  die  Aussage  über  S c h i c h t t r ä g e r f l ä c h e   und  S c h i c h t -  

t r ä g e r a r t   b e i n h a l t e t .   Bei  der  S c h i c h t t r ä g e r a r t   hande l t   es  sich  um  d i e  

Aussage  Film  oder  Pap ie r ,   H e r s t e l l e r ,   En twick lungsp rozeß   e t c . ,   wofür  i n  

dem  Rechner  b e r e i t s   bestimmte  Grundwerte  für  die  r i c h t i g e   N a c h d o s i e r u n g  

a b g e s p e i c h e r t   s i n d .  

Die  Verminderung  der  j e w e i l i g e n   B a d k o n z e n t r a t i o n   i s t ,   wie  b e r e i t s   g e s a g t ,  

auch  von  dem  Schwärzungsgrad  der  e i n z e l n e n   Abbildungen  auf  dem  S c h i c h t -  

t r ä g e r   abhängig .   Aus  diesem  Grunde  wird  von  der  Meße inr ich tung   21  d e r  

He l l /Dunke l -S t rom  aufgenommen,  welcher  die  H e l l i g k e i t   der  CRT-Röhre  10 

s t e u e r t .   Damit  wird  ein  Maß  für  die  Dichte  auf  dem  S c h i c h t t r ä g e r   e r -  

s t e l l t ,   das  im  w e s e n t l i c h e n   zu  der  K o n z e n t r a t i o n s v e r m i n d e r u n g   p r o p o r -  
t i o n a l   i s t .   Dieses  Maß  wird  in  dem  Rechner  20  zu  dem  e r s t e n   D o s i e r w e r t  

als   zwe i t e r   Dos ierwer t   a d d i e r t   und  der  Rechner  20  s t e u e r t   demnach  d i e  

S c h a l t e i n h e i t e n   7  und  9  der  Dosierpumpen  6  bzw.  8  an,  womit  eine  Nach- 

dos ie rung   e n t s p r e c h e n d   der  K o n z e n t r a t i o n s v e r m i n d e r u n g   durch  Fläche  und 

Schwärzung  e r f o l g t .  

S t a t t   der  d i r e k t e n   Abnahme  des  S t e u e r s i g n a l s   für  die  CRT-Röhre  10  k ö n n t e  

auch  eine  andere  Meße inr ich tung   Anwendung  f inden ,   die  b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

aus  der  Röhre  10  a u s t r e t e n d e   H e l l i g k e i t   m i t t e l s   e iner   F o t o z e l l e   aufnimmt 

und  an  den  Rechner  20  m e l d e t .  



In  Fig.  2  i s t   e ine  s c h a l t u n g s m ä ß i g e   Abweichung  zu  Fig.  1  d a r g e s t e l l t ,  

wobei  g l e i c h e   Tei le   g l e i c h e   Bezugsze ichen   aufweisen .   Die  M e ß e i n r i c h t u n g  

wird  durch  einen  I n t e g r a t o r   21'  g e b i l d e t ,   in  welchem  der  S t e u e r s t r o m   a u s  

der  S a t z s t e u e r u n g   11  für  die  B i l d r ö h r e   10  z e i t l i c h   a u f i n t e g r i e r t   w i r d ,  

wobei  die  Größe  des  p e r i o d i s c h   abgegebenen  S igna l s   ein  Maß  für  die  m i t t -  

l e re   an  das  S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l   abgegebene  B e l i c h t u n g s e n e r g i e   i s t   und 

damit  bei  bekann te r   M a t e r i a l c h a r a k t e r i s t i k   die  m i t t l e r e   Graudich te   d e r  

Be l i ch tung   d a r s t e l l t .   Das  abgehende  Signal   wird  über  einen  A n a l o g / D i g i -  

t a l - W a n d l e r   an  den  Rechner  20  gegeben,  in  welchem  zusammen  mit  d e r  

F lächenberechnung   der  j e w e i l i g e   Dos ie r impuls   gemäß  dem  B e i s p i e l   nach  

Fig.  1  e r s t e l l t   w i r d .  

Bei  manchen  F o t o s a t z a r b e i t e n   i s t   es  notwendig,   das  S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l  

n ich t   nur  in  e ine r   Richtung  zu  bewegen,  sondern  auch  in  der  e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   Richtung.   Aus  diesem  Grund  i s t   ein  Antr ieb   15  für  die  Kas se t t e   14 

vorgesehen ,   mit  welchem  das  S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l   auch  wieder  z u r ü c k g e -  

zogen  werden  kann.  Eine  Rückwärtsbewegung  würde  aber  die  Berechnung  d e r  

Fläche  s t ö r e n .   Aus  diesem  Grund  i s t   bei  dem  B e i s p i e l   in  Fig.  2  ein  Vor -  
w ä r t s / R ü c k w ä r t s - Z ä h l e r   23  vorgesehen ,   in  welchem  die  S c h r i t t e   in  T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   p o s i t i v   und  d i e j e n i g e n   gegen  die  T r a n s p o r t r i c h t u n g   n e g a t i v  

g e z ä h l t   werden.  Von  e iner   S t a r t / S t o p p - E i n h e i t   24,  welche  die  Ant r iebe   15 

und  18  a u s l ö s t ,   werden  die  e n t s p r e c h e n d e n   S t a r t / S t o p p - S i g n a l e   an  den  Vor -  

w ä r t s / R ü c k w ä r t s - Z ä h l e r   23  gegeben.  Von  der  S t a r t / S t o p p - E i n h e i t   24  f ü h r t  

auch  eine  Lei tung  zum  I n t e g r a t o r   21 ' ,   der  über  d iese   e in -   und  a b g e s c h a l -  
t e t   wird,  wenn  der  L i c h t s t r a h l   der  Röhre  10  a r b e i t e t   bzw.  zu  a r b e i t e n  

a u f h ö r t .   Die  S t a r t / S t o p p - E i n h e i t   24  i s t   zweckmäßigerweise   mit  der  S a t z -  

s t eue rung   11  gekoppe l t ,   von  welcher  aus  die  Befehle   für  einen  R ü c k w ä r t s -  

t r a n s p o r t   a u s g e h e n .  

In  dem  A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   22  wird  das  analoge  Signal   der  m i t t l e r e n  

B i l d h e l l i g k e i t   d i g i t a l i s i e r t   und  in  d i e s e r   Form  dem  Rechner  z u g e l e i t e t .  
Die  im  Rechner  e r r e c h n e t e n   R e g e n e r i e r w e r t e   werden  in  den  S c h a l t e i n h e i -  



ten  7,  9  und  9'  v e r s t ä r k t   und  in  Form  von  Ze i t impu l sen   auf  die  Pumpen  6 ,  

8  und  8'  gegeben,  welche  durch  v e r s c h i e d e n   lange  L a u f z e i t e n   bei  f e s t  

e i n g e s t e l l t e r   Fördermenge  u n t e r s c h i e d l i c h e   Regener iermengen  e r g e b e n .  

S t a t t   der  Dosierpumpen  könnten  auch  Magne tven t i l e   Anwendung  f inden ,   an  

welchen  die  N a c h d o s i e r f l ü s s i g k e i t e n   unter   einem  gewissen  Druck  a n l i e g e n  

und  die  für  die  e r r e c h n e t e   Zeit  g eö f fne t   werden  können .  

Die  Kombination  der  vom  F o t o s a t z g e r ä t   ausgehenden,   l e i c h t   aufzunehmenden 

Daten  mit  den  vorher  bes t immten,   kons t an t en   P rozeßda ten   e r l a u b t   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   R e g e n e r i e r s t e u e r u n g   der  En twick lungsmasch ine   ohne  w e i t e r e  

Meßeinr ich tung   i n n e r h a l b   der  E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e .  

S o l l t e   über  l ängere   Zeit   keine  oder  nur  wenig  Regener ie rung   e r f o l g e n ,   da 

das  F o t o s a t z g e r ä t   n ich t   in  Be t r i eb   i s t   oder  nur  sehr  wenig  g e s e t z t   w i r d ,  

o x y d i e r t   der  Ak t iva to r   in  der  En twick lungsmasch ine .   Für  d iesen   Fal l   kann 

der  Rechner  je  nach  gewähltem  En twick lungsprozeß   bei  U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r  

bestimmten  Mater ia lmenge  oder  nach  Ü b e r s c h r e i t e n   e ine r   bestimmten  s a t z -  

f r e i e n   Zeit  einen  d e f i n i e r t e n   R e g e n e r i e r s t o ß   geben,  um  im  Ak t iva to r   d i e  

Oxydation  a u s z u g l e i c h e n .  



1.  N a c h d o s i e r e i n r i c h t u n g   in  e ine r   mit  einem  F o t o s a t z g e r ä t   in  Ve rb indung  

s tehenden   f o t o g r a f i s c h e n   En twick lungsmasch ine ,   mit  mindes tens   e i n e r  

Dosierpumpe  und  e ine r   d iese   b e t ä t i g e n d e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   i n  

welcher  die  Nachdosiermenge  in  Abhängigke i t   von  Länge  und  Bre i t e   d e s  

v e r a r b e i t e t e n   S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l s   f e s t g e l e g t   wird,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  eine  das  Z e i t i n t e g r a l   der  S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   der  L i c h t -  

s c h r e i b e i n h e i t   (10)  aus  dem  F o t o s a t z g e r ä t   (1)  f e s t s t e l l e n d e   Meßein-  

r i c h t u n g   (21;  2 1 ' ) ,   welche  an  die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   (20,  7,  9,  9 ' )  

ein  der  g e s c h r i e b e n e n   Gesamtdichte   p r o p o r t i o n a l e s   Signal   a b g i b t .  

2.  N a c h d o s i e r e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   einen  Rechner  (20)  und  für  jede  D o s i e r -  

pumpe  (6,  8,  8 ' )   eine  dem  Rechner  n a c h g e s c h a l t e t e   S c h a l t e i n h e i t   ( 7 ,  

9,  9 ' )   au fwe i s t   und  in  dem  Rechner  der  Ausgang  der  M e ß e i n r i c h -  

tung  (21;  21 ')   sowie  S igna le   über  den  Antr ieb   (17)  des  S c h i c h t -  

t r ä g e r m a t e r i a l s   (13)  und  S ignale   e iner   A b t a s t e i n h e i t   (19)  ü b e r  

S c h i c h t t r ä g e r a r t   und  - b r e i t e   münden. 



3.  N a c h d o s i e r e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  die  Meße inr ich tung   ein  I n t e g r a t o r   (21 ' )   i s t ,   der  mit  d e r  

F o t o s a t z s t e u e r u n g   (11)  verbunden  und  in  g l e i c h e r   Weise  wie  d i e  

L i c h t s c h r e i b e i n h e i t   (10)  mit  dem  die  H e l l i g k e i t   der  L i c h t s c h r e i b e i n -  

he i t   b e e i n f l u s s e n d e n   S t eue r s t rom  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

4.  N a c h d o s i e r e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  Meßeinr ich tung   ein  I n t e g r a t o r   (21 ' )   i s t ,   dessen  Ausgang 

über  einen  A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   (22)  an  dem  Rechner  (20)  a n l i e g t .  

5.  N a c h d o s i e r e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  F o t o s a t z g e r ä t   (1)  für  das  S c h i c h t t r ä g e r -  

m a t e r i a l   (13)  ein  R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   (15)  vorgesehen  i s t ,   und  daß  

zum  Zwecke  der  F lächenberechnung   die  In fo rma t ionen   über  V o r w ä r t s -  

und  R ü c k w ä r t s t r a n s p o r t   bzw.  Stopp  über  einen  V o r w ä r t s / R ü c k w ä r t s -  

Zähler  (23)  an  dem  Rechner  (20)  a n l i e g e n .  
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