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Procédé de chauffage de bande revétue pour transformation de la structure du revétement, notamment pour la réalisation

de tdles galvanisées.

@ Procédé de chauffage de bande revétue, pour transforma-
tion de la structure du revétement, notamment pour la réalisa-
tion de tdles galvanisées, caractérisé en ce qu’il utilise exclusi-
vement les échanges convectifs, le chauffage étant réalisé par
soufflage d’'un gaz & une température inférieure 8 1000°C, et
de préférence comprise entre 800 et 1000°C environ.
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Procédé de chauffape de bande revétue

pour transformation de la structure du revétement,

notamment pour la réalisation de tbles galvanisées

La présente invention est relative au chauffage de bandes revétues,
pour transformation de la structure du revétement. On sait que, dans
le domaine de la fabrication des tdles galvanisées, il est recherché,
pour certaines applications, de transformer le zinc du revétement en

un alliage fer-zinc,

Par ailleurs, il est connu que cette transformation s'effectue gréace a
un phénomene de diffusion du fer, .2 partir du métal de base, a travers

le revétement,

La vitesse de diffusion du fer 2 travers le rev@tement de zinc dépend
a la fois de la température du métal et de son revétement, ainsi que
du temps de séjour 2 cette température, Il suffit en général de porter
la bande revétue de 450 a 550°C environ en quelques secondes, puis
de la laisser refroidir dans l'air ambiant pendant quelques autres se-

condes, pour réaliser la diffusion du fer dans le zinc dans les propor-

tions désirées.
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Dans les procédés actuellement mis en oeuvre, le chauffage de la
bande est généralement réalisé au moyen de briileurs & impact di-
rect de la flamme sur la bande, cette flamme pouvant &tre cylindrique
ou plane. Compte tenu, d'une part, d'une température de combustion
élevée, et, d'autre part, d'un chauffage réalisé sur une faible lon-
gueur, les gaz s'échappant de l'installation de chauffage sont encore
tres chauds, et le rendement thermique obtenu est relativement
faible, compris entre 10 et 20 %. Ce résultat peut &tre amélioré en -
prévoyant, dans l'installation de chauffage, une zone de récupération
qui permet 2 la fois d'épuiser les fumées et d'ajouter un maintien
apres chauffage. Dans ces conditions, le chauffage peut se faire a

une température légerement inférieure.

Il demeure cependant que, dans ces installations connues, le mode
principal d'échange de chaleur est radiatif, et, comme les co#&ffi-
cients d'absorption de la tdle revétue sont tres faible s, le rendement

thermique d'ensemble reste trés médiocre. .

L'invention se propose d'apporter un procédé de chauffage de bandes
revétues permettant d'accroftre ce rendement thermique, dans une

mesure importante,

A cet effet, le procédé de chauffage selon l'invention est caractérisé
en ce qu'il utilise exclusivement les échanges convectifs, le chauffage
étant réalisé par soufflage d'un gaz a une température inférieure a

1000°C, de préférence de l'ordre de 800 & 1000°C.

Selon une caractéristique de cette invention, le gaz chaud est soufflé
perpendiculairement 2 la bande, sur toute la hauteur de l'installation
de chauffage, On réalise ainsi un chauffage par convection orthogo-

nale qui assure une tres grande homogénéité d'échange thermique,
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contrairement aux résultats obtenus avec certains systéemes de chauf-

fage mettant en oeuvre des briileurs a2 impact direct de flammes cy-

lindriques.

Le fonctionnement 2 une température relativement basse, de l'ordre
de 800 a 1000°C, permet d'obtenir des rendements thermiques supé-
rieurs & 45 %, tout en réalisant des échanges thermiques intensifs

dans tous les points de l'installation.

Le procédé selon l'invention présente en outre l'avantage de pouvoir
fonctionner dans un circuit fermé de gaz neutre, ce qui permet de le
mettre en oeuvre dans les installations de galvanisation sur une seule

face sans risque d'oxydation de la face non revétue.

Selon l'invention, le soufflage du gaz sur la bande peut avantageuse-
ment s'effectuer & travers des fentes ou des tdles perforées d'orifices
circulaires, ou combinaison des deux, placées a faible distance de la

bande, '

Selon une autre caractéristique de l'invention, le gaz soufflé, apres
son échange avec la bande, est repris par un ventilateur de recircu-
lation 2 haute température, Dans ce circuit de recirculation est placé
un échangeur ou un réchauffeur de gaz, qui peut étre alimenté par

I'énergie issue de la combustion ou 1'énergie électrique.

Cet échangeur apporte le complément de chaleur nécessaire pour
porter la température du gaz de retour, déja chaud, a celle qu'il

doit avoir au soufflage.

L'énergie électrique peut étre fournie, par exemple, a travers des

résistances, ou par un chalumeau au plasma,
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L'énergie de combustion est dégagée 2 l'intérieur de tubes radiants,
balayés extérieurement par le gaz recirculé. Ces tubes radiants
peuvent &tre alimentés en combustible quelconque (gaz ou fuel). Le
gaz recirculé peut étre de l'air, mais aussi un gaz neutre, procurant

une protection de la bande contre l'oxydation.

Il demeure bien entendu que cette invention n'est pas limitée aux
exemples de mise en oeuvre décrits ici, mais qu'elle en englobe

toutes les variantes,
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Revendications de brevet

1. Procédé de chauffage de bande revétue, pour transformation de
la structure du revétement, notamment pour la réalisation de tdles
galvanisées, caractérisé en ce qu'il utilise exclusivement les
échanges convectifs, le chauffage étant réalisé par soufflage d'un
gaz a une température inférieure a 1000°C, et de préférence com-

prise entre 800 et 1000°C environ,

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le gaz
chaud est soufflé perpendiculairement & la bande revétue, sur toute
la hauteur de l'installation de chauffage, de maniere a obtenir un

chauffage par convection orthogonale.

3. Procédé selon l'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce

qu'il fonctionne dans un circuit fermé de gaz neutre.

4, Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que le gaz soufflé, apres échange thermique avec la
bande, est repris pour effectuer une recirculation & haute tempéra-
ture, le circuit de recirculation comportant un échangeur ou un ré-
chauffeur de gaz portant la température du gaz de retour a la tempé-

rature de soufflage désirée.

5. Procédé selon la revendication 4, caractéris€ en ce que le gaz

recirculé est de 1'air ou un gaz neutre,.

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le chauffage est réalisé a l'aide de combus-

tibles liquides ou gazeux,
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7. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 2 5, carac-
téris€ en ce que le chauffage est effectué & l'aide de moyens élec-

triques.

8. Procédé€ selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le soufflage de gaz sur la bande est effectué
au travers de fentes et/ou de tdles munies de perforations circu-

laires, les orifices de soufflage étant placés 2 faible distance de la

bande.
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