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Procédé  de  chauffage  de  bande  revêtue,  pour  transforma- 
tion  de  la  structure  du  revêtement,  notamment  pour  la  réalisa- 
tion  de  tôles  galvanisées,  caractérisé  en  ce  qu'il  utilise  exclusi- 
vement  les  échanges  convectifs,  le  chauffage  étant  réalisé  par 
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de  préférence  comprise  entre  800  et  1000°C  environ. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   au  c h a u f f a g e   de  b a n d e s   r e v ê t u e s ,  

pour   t r a n s f o r m a t i o n   de  la  s t r u c t u r e   du  r e v ê t e m e n t .   On  sa i t   que,  d a n s  

le  d o m a i n e   de  la  f a b r i c a t i o n   des  tô les   g a l v a n i s é e s ,   il  es t   r e c h e r c h é ,  

pour   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   de  t r a n s f o r m e r   le  zinc  du  r e v ê t e m e n t   e n  

un  a l l i a g e   f e r - z i n c .  

P a r   a i l l e u r s ,   il  es t   connu  que  ce t t e   t r a n s f o r m a t i o n   s ' e f f e c t u e   g r â c e   à  

un  p h é n o m è n e   de  d i f f u s i o n   du  fe r ,   à  p a r t i r   du  m é t a l   de  b a s e ,   à  t r a v e r s  

le  r e v ê t e m e n t .  

La  v i t e s s e   de  d i f f u s i o n   du  fer   à  t r a v e r s   le  r e v ê t e m e n t   de  zinc  d é p e n d  

à  la  fois  de  la  t e m p é r a t u r e   du  m é t a l   et  de  son  r e v ê t e m e n t ,   a i n s i   q u e  

du  t e m p s   de  s é j o u r   à  ce t te   t e m p é r a t u r e .   Il  suff i t   en  g é n é r a l   de  p o r t e r  

la  bande   r e v ê t u e   de  450  à  550°C  e n v i r o n   en  q u e l q u e s   s e c o n d e s ,   p u i s  

de  la  l a i s s e r   r e f r o i d i r   dans   l ' a i r   a m b i a n t   p e n d a n t   q u e l q u e s   a u t r e s   s e -  

c o n d e s ,   p o u r   r é a l i s e r   la  d i f f u s i o n   du  fer   dans   le  zinc  dans   les  p r o p o r -  

t ions   d é s i r é e s .  



Dans  les  p r o c é d é s   a c t u e l l e m e n t   m i s   en  o e u v r e ,   le  c h a u f f a g e   de  l a  

bande  es t   g é n é r a l e m e n t   r é a l i s é   au  m o y e n   de  b r û l e u r s   à  i m p a c t   d i -  

r e c t   de  la  f l a m m e   sur  la  bande ,   cet te   f l a m m e   p o u v a n t   ê t r e   c y l i n d r i q u e  

ou  p lane .   C o m p t e   tenu,  d 'une   p a r t ,   d 'une   t e m p é r a t u r e   de  c o m b u s t i o n  

é l evée ,   et,  d ' a u t r e   p a r t ,   d 'un  c h a u f f a g e   r é a l i s é   sur  une  fa ib le   l o n -  

gueur ,   les  gaz  s ' é c h a p p a n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   sont  e n c o r e  

t r è s   c h a u d s ,   et  le  r e n d e m e n t   t h e r m i q u e   ob tenu   es t   r e l a t i v e m e n t  

fa ib le ,   c o m p r i s   e n t r e   10  et  20  %.  Ce  r é s u l t a t   peut   ê t r e   a m é l i o r é   e n  

p r é v o y a n t ,   dans   l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e ,   une  zone  de  r é c u p é r a t i o n  

qui  p e r m e t   à  la  fois  d ' é p u i s e r   les  f u m é e s   et  d ' a j o u t e r   un  m a i n t i e n  

a p r è s   c h a u f f a g e .   Dans   ces  c o n d i t i o n s ,   le  c h a u f f a g e   peut   se  f a i r e   à  

une  t e m p é r a t u r e   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e .  

Il  d e m e u r e   c e p e n d a n t   que,  dans   ces  i n s t a l l a t i o n s   c o n n u e s ,   le  m o d e  

p r i n c i p a l   d ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   e s t   r a d i a t i f ,   et,  c o m m e   les  c o ë f f i -  

c i e n t s   d ' a b s o r p t i o n   de  la  tôle  r e v ê t u e   sont  t r è s   f a i b l e s ,   le  r e n d e m e n t  

t h e r m i q u e   d ' e n s e m b l e   r e s t e   t r è s   m é d i o c r e .  

L ' i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d ' a p p o r t e r   un  p r o c é d é   de  c h a u f f a g e   de  b a n d e s  

r e v ê t u e s   p e r m e t t a n t   d ' a c c r o î t r e   ce  r e n d e m e n t   t h e r m i q u e ,   dans  u n e  

m e s u r e   i m p o r t a n t e .  

A  cet  effet ,   le  p r o c é d é   de  c h a u f f a g e   s e lon   l ' i n v e n t i o n   es t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu ' i l   u t i l i s e   e x c l u s i v e m e n t   les  é c h a n g e s   c o n v e c t i f s ,   le  c h a u f f a g e  

é tan t   r é a l i s é   par   s o u f f l a g e   d 'un   gaz  à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  

1000°C,   de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e   de  800  à  1 0 0 0 ° C .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  ce t t e   i n v e n t i o n ,   le  gaz  chaud   es t   s o u f f l é  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  b a n d e ,   sur   toute   la  h a u t e u r   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

de  c h a u f f a g e .   On  r é a l i s e   a i n s i   un  c h a u f f a g e   par   c o n v e c t i o n   o r t h o g o -  

nale  qui  a s s u r e   une  t r è s   g r a n d e   h o m o g é n é i t é   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e ,  



c o n t r a i r e m e n t   aux  r é s u l t a t s   o b t e n u s   avec   c e r t a i n s   s y s t è m e s   de  c h a u f -  

fage  m e t t a n t   en  o e u v r e   des  b r û l e u r s   à  i m p a c t   d i r e c t   de  f l a m m e s   c y -  

l i n d r i q u e  s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   à  une  t e m p é r a t u r e   r e l a t i v e m e n t   b a s s e ,   de  l ' o r d r e  

de  800  à  1000°C ,   p e r m e t   d ' o b t e n i r   des  r e n d e m e n t s   t h e r m i q u e s   s u p é -  

r i e u r s   à  45  %,  tout  en  r é a l i s a n t   des  é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   i n t e n s i f s  

dans   tous  les  p o i n t s   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Le  p r o c é d é   s e lon   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   en  ou t r e   l ' a v a n t a g e   de  p o u v o i r  

f o n c t i o n n e r   dans   un  c i r c u i t   f e r m é   de  gaz  n e u t r e ,   ce  qui  p e r m e t   de  l e  

m e t t r e   en  o e u v r e   dans   les  i n s t a l l a t i o n s   de  g a l v a n i s a t i o n   sur   une  s e u l e  

face   sans   r i s q u e   d ' o x y d a t i o n   de  la  face   non  r e v ê t u e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  s o u f f l a g e   du  gaz  sur   la  bande   peut   a v a n t a g e u s e -  

m e n t   s ' e f f e c t u e r   à  t r a v e r s   des  f e n t e s   ou  des  tô les   p e r f o r é e s   d ' o r i f i c e s  

c i r c u l a i r e s ,   ou  c o m b i n a i s o n   des  deux,   p l a c é e s   à  f a ib l e   d i s t a n c e   de  l a  

b a n d e .  

Selon  une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  gaz  souf f lé ,   a p r è s  

son  é c h a n g e   avec   la  bande ,   es t   r e p r i s   par   un  v e n t i l a t e u r   de  r e c i r c u -  

l a t ion   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e .   Dans  ce  c i r c u i t   de  r e c i r c u l a t i o n   est   p l a c é  

un  é c h a n g e u r   ou  un  r é c h a u f f e u r   de  gaz ,   qui  peut   ê t r e   a l i m e n t é   p a r  

l ' é n e r g i e   i s s u e   de  la  c o m b u s t i o n   ou  l ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e .  

Cet  é c h a n g e u r   a p p o r t e   le  c o m p l é m e n t   de  c h a l e u r   n é c e s s a i r e   p o u r  

p o r t e r   la  t e m p é r a t u r e   du  gaz  de  r e t o u r ,   déjà   chaud ,   à  ce l l e   q u ' i l  

doit  a v o i r   au  s o u f f l a g e .  

L ' é n e r g i e   é l e c t r i q u e   peut   ê t r e   f o u r n i e ,   par   e x e m p l e ,   à  t r a v e r s   d e s  

r é s i s t a n c e s ,   ou  pa r   un  c h a l u m e a u   au  p l a s m a .  



L ' é n e r g i e   de  c o m b u s t i o n   e s t   d é g a g é e  à   l ' i n t é r i e u r   de  t ubes   r a d i a n t s ,  

b a l a y é s   e x t é r i e u r e m e n t   pa r   le  gaz  r e c i r c u l é .   Ces  tubes   r a d i a n t s  

p e u v e n t   ê t r e   a l i m e n t é s   en  c o m b u s t i b l e   q u e l c o n q u e   (gaz  ou  fuel) .   L e  

gaz  r e c i r c u l é   peu t   ê t r e   de  l ' a i r ,   m a i s   a u s s i   un  gaz  n e u t r e ,   p r o c u r a n t  

une  p r o t e c t i o n   de  la  b a n d e   c o n t r e   l ' o x y d a t i o n .  

Il  d e m e u r e   bien  e n t e n d u   que  ce t t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   a u x  

e x e m p l e s   de  m i s e   en  o e u v r e   d é c r i t s   ici,  m a i s   q u ' e l l e   en  e n g l o b e  

tou tes   les  v a r i a n t e s .  



1.  P r o c é d é   de  c h a u f f a g e   de  bande   r e v ê t u e ,   pour   t r a n s f o r m a t i o n   d e  

la  s t r u c t u r e   du  r e v ê t e m e n t ,   n o t a m m e n t   pour   la  r é a l i s a t i o n   de  t ô l e s  

g a l v a n i s é e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   u t i l i s e   e x c l u s i v e m e n t   l e s  

é c h a n g e s   c o n v e c t i f s ,   le  c h a u f f a g e   é tan t   r é a l i s é   par   s o u f f l a g e   d ' u n  

gaz  à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  1000°C,   et  de  p r é f é r e n c e   c o m -  

p r i s e   e n t r e   800  et  1000°C  e n v i r o n .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  g a z  

chaud   es t   souff lé   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  bande   r e v ê t u e ,   s u r   t o u t e  

la  h a u t e u r   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e ,   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   u n  

c h a u f f a g e   par   c o n v e c t i o n   o r t h o g o n a l e .  

3.  P r o c é d é   s e lon   l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu ' i l   f o n c t i o n n e   dans   un  c i r c u i t   f e r m é   de  gaz  n e u t r e .  

4.  P r o c é d é   s e lon   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  souf f lé ,   a p r è s   é c h a n g e   t h e r m i q u e   avec   l a  

bande ,   es t   r e p r i s   pou r   e f f e c t u e r   une  r e c i r c u l a t i o n   à  hau te   t e m p é r a -  

tu re ,   le  c i r c u i t   de  r e c i r c u l a t i o n   c o m p o r t a n t   un  é c h a n g e u r   ou  un  r é -  

c h a u f f e u r   de  gaz  p o r t a n t   la  t e m p é r a t u r e   du  gaz  de  r e t o u r   à  la  t e m p é -  

r a t u r e   de  s o u f f l a g e   d é s i r é e .  

5.  P r o c é d é   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  g a z  

r e c i r c u l é   es t   de  l ' a i r   ou  un  gaz  n e u t r e .  

6.  P r o c é d é   s e lon   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c h a u f f a g e   es t   r é a l i s é   à  l ' a ide   de  c o m b u s -  

t ib les   l i q u i d e s   ou  g a z e u x .  



7.  P r o c é d é   se lon   l 'une  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  c h a u f f a g e   est   e f f e c t u é   à  l ' a i d e   de  m o y e n s   é l e c -  

t r i q u e s .  

8.  P r o c é d é   se lon   l 'une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  sou f f l age   de  gaz  sur  la  bande   est   e f f e c t u é  

au  t r a v e r s   de  f e n t e s   e t / o u   de  tô les   m u n i e s   de  p e r f o r a t i o n s   c i r c u -  

l a i r e s ,   les  o r i f i c e s   de  sou f f l age   é tan t   p l a c é s   à  fa ib le   d i s t a n c e   de  l a  

b a n d e .  
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