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@ Verfahren und Vorrichtung zum Sortieren von Metaliteilen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sortieren von
Metallteilen im Durchlauf Uber eine Transporteinrichtung.
Die auf die laufende Transporteinrichtung (3) gegebenen
Metallteile (1) duchwandern innerhalb eines kurzen Bewe-
gungsbereichs Réntgen- oder isotopenstrahien. Die von den
Metallteilen {11) abgegebenen Strahlen, insbesondere Ront-
genspektren, Rontgenfluoreszenz, werden von mindestens
einem Detektor (6) aufgefangen und von einem Rechner
analysiert, der nachgeordnete Sortiergerdte (7) steuert.
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Verfahren und Vorrichtung zum Scrtieren von Metallteilen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sortieren von
Metallteilen, insbesondere Schrottistiicken, im Durch-

lauf iiber eine Transporteinrichtung.

In der Technik werden Metallteile unterschiedlichster
chemischer Zusammensetzung erzeugt. Andererseits fallen
Schrotte in erheblichen Mengen an, wie z.B. Schredder-
schrotte, die Stiicke unterschiedlichster chemischer
Zusammensetzung enthalten. Eine Riickgewinnung zu ge-
brauchsf&higen Metallen ist kaum mdglich, da eine
Schmelze aus Schrotten nur selten in ihrer chemischen
Zusammensetzung und in ihren Gebrauchseigenschaften
einer Gebrauchslegierung geniligt. Weiterverarbeitungen

mit aufwendigen metallurgischen Verfahren sind unwirt-
schaftlich.

Im Falle der Produktionsiiberwachung nach chemischer
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Zusammensetzung mufte man sich bisher mit Strichpro-
benkontrollen zufrieden geben. Bel Schrotten ist

ein Sortieren selbst im Handklaubeverfahren kaum
md8glich,; da dies unsicher und langwierig ist. Andere
bekannte Verfahren versuchen eine Trennung nach dem
spezifischen Gewicht der Metalle, z.B. in Schwimm-,
Rittel-, Zentrifugierverfahren oder nach elektromag-
netischen Eigenschaften. Die Verfahren filhren zu
keinem sicheren Erfolg und lassen auch keine Trennung
nach Legierungen innerhalb der Legierungsreihen bei

gleichen Grundmetallen zu.

tibliche Analysemethoden sind wegen ihres Zeitaufwandes
unpraktikabel. Sie erfordern aufwendige Probenahme,
Probenvorbereitung und Analysen an kleinen Stiicken.

Aufgahe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Sortieren von Metallteilen im Durch-
lauf {iber eine Transporteinrichtung zu schaffen, bei
dem bzw, der mit einfachsten konstruktiven Mitteln
eine kontinuierliche Scriieruna nicht nur nach unter-
schiledlichen Metallen, sondern auch nach unterschied-
lichen Legierungen erreicht wird., Darilber hinaus ist
es Aufgabe der Erfindung, Verfahren und Vorrichtung
derart zu verbussern, daB die Metallteile nicht in
kleine Stuicke zerkleinert werden miissen, sondern auch
groBe Teile und Stlicke sortiert werden.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemdB dadurch geldst,
daf die auf die laufende Transporteinrichtung gege-
benen Metallteile inrerhalh eines kurzen Bewegungs-

bereichs R&ntaen~ cder Isctopenstrahlen durchwandern
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und die von den Metallteilen abgegebenen Strahlen,
insbesondere R&ntgenspektren, Rontgenfluoreszenz,
von mindestens einem Detektor aufgefangen und von
einem Rechner analysiert werden, der nachgeordnete

Sortiergerdte steuert.

Hierdurch werden ein einfaches Verfahren und eine
einfache Vorrichtung erméglicht, durch die im Durch-
laufverfahren Metallteile und Stilicke unterschied-
licher Gr&Be nach ihrer chemischen Zusammensetzung
bzw. ihrer Legierung exakt sortierbar sind. Verfah-
ren und Vorrichtung sind wirtschaftlich und von hoher
Genauigkeit. Es kOnnen auch groBe Metallteile und
Metallstlicke analysiert und sortiert werden, so daB
Zerkleinerungskosten und Verschlackungsverluste beim

Wiedereinschmelzen vermieden werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn ROntgengenerator
und Detektor unterhalb der Transporteinrichtung ange-
ordnet sind. Hierdurcﬁ wird ein stets gleichbleibender
Abstand von Generator und Detektor zu den Metallteilen
gewidhrleistet, so daB eine stets gleichbleibend

gute (brauchbare) BAnalvse erreichbar ist. Hierzu wird
ferner vorgeschlagen, daB die Transporteinrichtung

ein Fdrderband aufweist und die vom Generater aus-
gehenden und die den Detektor erreichenden Strahlen

das F8rderband durchdringen.
Dabei kann das Fdrderband quer zur Ld&ngsrichtung
rinnenfdrmig gewdlbt sein, so daB die Metallteile

stets nahe dem Generator und dem Detektor liegen.

Exakte Analysewerte werden auch dadurch erreicht,



0096092

dal der nahe der Bandunterseite angeordnete Strah-
lengenerator und Detektor sich in einer Querebene

zur Bandlidngsachse bhefinden. Hierzu wird ferner vor-
geschlagen, daf Strahlengenerator und Detektor etwa
radial zur Bandwdlbung angeordnet sind und insbeson-
dere in dieser Richtung Strahlen abgeben bzw. empfan-
gen.

Von Vorteil ist es auch, wenn das F&rderband ein
Strahlen weniqg absorbierendes Material, insbesondere
Kunststoff oder Gummi aufweist. Alternativ kann auch
das F8rderband kleine Durchbriiche oder Offnungen auf-
weisen. .

Eine konstruktiv einfache und sicher arbeitende Vor-
richtung wird dadurch erreicht, daB die nachgeordne-
ten Sortiergerdte zur Befdrderung der Metallteile
vom Band mechanische Auswurfeihrichtungen und/oder
Luftdiisen aufweisen,

Ein Ausiilthrunasheisplel der Erfindung ist in der
Zelchnung schematisch dargestellt und wird im fol-
genden ndher beschrieben. Es zeigen: '

Fig. 1 eine Seitenansicht der Vorrichtung und

Fig., 2 einen Schnitt nach II-II in Fig. 1.

Metallteile 1, insbesondecre kleinere und grdBere
Schrottstiicke, werden durch eine Aufgabevorrichtung
2, inskesondere durch eine schrdge Schiittelebene,

auf ein Forderband 3 einzeln hintereinander aufge-
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geben. Das Material des F6rderbandes ist weitestgehend
flir ROntgenstrahlen durchldssig und besteht hierzu
aus Kunststoff oder Gummi. Alternativ kann das Fdr-
derband auch Offnungen, Durchbriiche regelmifig auf-
weisen oder weltmaschig ausgebildet sein. Ferner ist
das F6rderband derart im Querschnitt gewdlbt, daB

die Lidngsrdnder hoher liegen als der zwischenliegende
mittlere Bereich.

Das umlaufende FOrderband 3 fiihrt die Metallteile
unter eine Strahlenschutzhaube 4, die das Band {iber-
greift. Im Bereich dieser Haube sind unterhalb des
Bandes nahe der Bandunterseite ein Strahlengenerator
5 und beispielsweise ein Detektor mit Dewar-GefdB 6
quer zur Bandrichtung nebeneinander radial zur Band-
wblbung befestigt, wenn das energiedisperse System
verwendet wird. Der Generator 5 erzeugt R&ntgen-,
Gamma- oder Isotopenstrahlen, die von einer ROntgen-—
r&hre oder Isotopen erzeugt werden und radial zur
Bandwdlbung auf die Metallteile 1 gerichtet sind. Die
von den Metallteilen entsprechend deren Metallart und
deren Legierungsart abgegebenen charakteristischen
Strahlen, insbesondere (R6ntgen-)Strahlenspektren
{Rontgenfluoreszenzstrahlung), werden von dem nehen
dem Generator angeordneten Detektér 6 aufgefangen
und in elektrische Impulse umgewandelt. Zur Kiihlung
des Detektors wird bei Verwendung einer energie-—
dispersen Methode fliissiger Stickstoff verwendet. Da
Strahlengenerator 5 und Detektor 6 unter dem Forder-
band angeordnet sind, besteht filir alle Metallteile
ein weitgehend gleicher Abstand zu diesen, so daB

die den Detektor erreichenden Strahlen nicht zu stark

schwanken.
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Die vom Detektor erzeugten elektrischen Signale wer-
den einem Rechner mit einer Sortierprozefisteuerung
zugeflhrt, der die MeBsignale des Detektors mit schon
gespeicherten Signalen, insbesondere R&ntgenfluoreszenz-
mustern analysierter Metalle bzw. Legierungen ver-
gleicht und danach entsprechend am F&rderband befind-

liche Sortierer steuert.

Flir eine jeweilige Metall- oder Legierungsart bzw.
Metall—- oder Legierungsgruppe sind Sortiervorrichtun-
gen 7 neben oder iUber dem Fdrderband 3 vorgesehen,

die die Metallteile entsprechend den vom Rechner ge-
gebenen  Steuerungssignalen in neben dem Band und hinter
dem Band angeordnete Behdlter 8 werfen. Das Aussortie-
ren kann durch mechanische Weichen oder durch Luft-
diisen erfolgen, die die zu separierenden Metallstiicke
vom Band herunterblasen.

Wenn es die Geometrie der zu untersuchenden Teile
Zuldft, kdnnen Strahlengenerator und Detektor seit-
lich cder okerhalb der Metallteile angebracht sein.
Flir viele Fdlle eignet sich ein radioaktiver Stoff
als Stranlenquelle.
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- Anspriiche

Verfahren zum Sortieren ven Metallteilen, insbeson-
dere Schrottstiicken, im Durchlauf ber eine Trans-
porteinrichtung, d a dur ch gekenn -
zeichnet, daB die auf die laufende Trans-
porteinrichtung (3) gegebenen Metallteile (1) inner-
halb eines kurzen Bewegunqgsbereichs R&ntgen- oder
Isotopenstrahlen durchwandern und die von den Metall-
teilen (11) abgegebenen Strahlen, insbesondere
Rdontgenspektren, ROntgenfluoreszenz, von mindestens
einem Detektor (6) aufgefangen und von einem Rechner
analvsiert werden, der nachgeordnete Sortiergerite
(7) steuert.

2. Vorrichtung zum Ausiiben des Verfahrens nach An-

spruch 1, dadurch gekennzedch-
net, daB Strahlengenerator (5) und Detektor (6)

unterhalb der Transporteinrichtung (3) angeordnet
sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e -

kennzeichnet, daB die Transportein-

richtung ein Fdrderband (3) aufweist und die vonm
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Generator (5) ausaehenden und die den Detektor
(6) erreichenden Strahlen das Férderband (3)

durchdringen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet,h6 daf das Forder-
band (3) quer zur La&ngsrichtung rinnenfdrmig ge-
wSlbt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, d a duxrch
gekennzwedilichnet, daB der nahe der
Bandunterseite angeordnete Strahlengenerator (5)
und Detektor (6) sich in einer Querebene zur

Bandlingsachse befinden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB Strahlengenerator (5) und Detektor (6) etwa
radial zur Bancéwdlbung angeordnet sind und ins-
bEesondere in dieser Richtung Strahlen abgeben

bzw. empfangen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeilichnet , .dal das Fbrderband
(3) ein Strahlen wenig absorbierendes Material,

insbesondere Kunststoff oder Gummi aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, d a durch
gekennzedichnet, daB das Férderband

(3) kleine Durchbriche oder Offnungen aufweist.

Vorrichtung zum 2us‘iban des Verfahrens nach An-
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spruch 1, dadurch gekennzeich-
net , daf der Strahlengenerator und Detektor
seitlich oder oberhalb des Transportbandes ange-
ordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet , daB der Strahlen-
generator und Detektor in Richtung der Lé&ngsachse

des Transportbandes angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die nachgeordneten Sortiergerdte (7) =zur
Beforderung der Metallteile (1) vom Band (3) me~-
chanische Auswurfeinrichtungen und/oder Luftdiisen
aufweisen,
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