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©  Hinged  vehicle  window  assembly. 

A  hinged  window  assembly  (10)  for  vehicles  adapted  to 
be  installed  from  the  vehicle  exterior.  The  assembly  compris- 
es  a  window  pane  (12)  having  front,  back  and  peripheral 
edge  surfaces;  hinge  means  (25)  for  moving  the  window 
pane  between  at  least  an  open  and  a  closed  position, 
characterised  in  that  the  hinge  means  is  bonded  or  otherwise 
secured  to  at  least  one  of  the  surfaces  of  the  window  pane  at 
a  specified  location  without  any  structure  extending  into  or 
through  the  window  pane  and  including  means  for  attaching 
the  hinge  means  to  a  portion  of  a  vehicle.  At  least  one  hinge 
is  preferably  bonded  with  a  suitable  adhesive.  In  a  preferred 
form,  the  hinge  is  formed  from  flexible,  resilient  metal  and 
cooperates  with  a  sealing  weather  strip  (40)  forming  a  seal 
between  the  preferred  glass  window  pane  and  a  vehicle 
body.  Preferably,  the  fastening  structure  for  attaching  the 
hinge  to  a  vehicle  body  is  concealed  from  view  behind  the 
assembly  when  viewed  from  the  vehicle  exterior. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   v e h i c l e  w i n d o w   a s s e m b l i e s  

a n d ,   more   p a r t i c u l a r l y ,   to   an  i m p r o v e d   h i n g e d   w i n d o w  

a s s e m b l y   w h e r e i n   t h e   h i n g e s   a r e   b o n d e d   d i r e c t l y   t o  

t h e   s u r f a c e s   of   t h e   w i n d o w   p a n e   w i t h o u t   t h e   n e c e s s i t y  

of   d r i l l i n g   or   c a u s i n g   any   h i n g e d   s e c u r i n g   s t r u c t u r e  

t o   e x t e n d   t h r o u g h   t h e   w i n d o w   p a n e .  

In  r e c e n t   y e a r s ,   i t   ha s   b e e n   common  t o   p r o v i d e  

p i v o t a l l y   h i n g e d   w i n d o w s   in   p a s s e n g e r   a u t o m o b i l e s ,  

t r u c k s   or   v a n s   to   f a c i l i t a t e   v e n t i l a t i o n .   Such  w i n d o w s  

a r e   p i v o t e d   e i t h e r   on  a  v e r t i c a l   o r  h o r i z o n t a l   a x i s  

so  t h a t   t h e y   may  be  o p e n e d   f r o m   b e t w e e n   a  few  i n c h e s  

t o   s e v e r a l   f e e t .   A  common  t e c h n i q u e   in   m a n u f a c t u r i n g  

s u c h   w i n d o w s   i s   to   d r i l l   one  or   m o r e   h o l e s   t h r o u g h  

t h e   w indow  g l a s s   n e a r   t h e   p e r i p h e r a l  e d g e   of   t h e   g l a s s  

and   b o l t   a  h i n g e   p l a t e   to   t h e   g l a s s   w h i c h  c a n   t h e n   b e  

f a s t e n e d   in   some  m a n n e r   to   a  s u p p o r t   on  t h e   b o d y   of   t h e  

v e h i c l e .   Such   h o l e s   m u s t   be  d r i l l e d   b e f o r e   t h e   g l a s s  
i s   t e m p e r e d   and  s u b s t a n t i a l   m a t e r i a l   l o s s   o f t e n   r e s u l t s  

b e c a u s e   of  t h e   b r e a k a g e   or   c h i p p i n g   w h i c h   o c c u r s   d u r i n g  
s u c h   d r i l l i n g .   In  a d d i t i o n ,   s u c h   h i n g e d   s t r u c t u r e s   a r e  

r e l a t i v e l y   h e a v y   and  p r o v i d e   a  s u b s t a n t i a l   s t r u c t u r e  
w h i c h   m u s t   be  c o v e r e d   or   t r i m m e d   o v e r   to   m a i n t a i n   t h e  

a e s t h e t i c  q u a l i t i e s   in   and  a r o u n d   t h e   w i n d o w .  

A  r e c e n t   p r o p o s a l   in   a  w i n d o w   a s s e m b l y   i n c l u d e s  

a  w i n d o w   p a n e   b o n d e d   to   a  m o u l d i n g   s t r i p   of   p o l y v i n y l  
c h l o r i d e   and  s e c u r e d   in   a  l a r g e r   a s s e m b l y   or   f r a m e  
s u c h   as  t h a t   shown  i n  t h i t e d   S t a t e s   P a t e n t   4 , 1 3 9 , 2 3 4 ,  
w h e r e i n   t h e   m o u l d i n g   s t r i p   p r o v i d e s   a  " l i v i n g   h i n g e " .  
W i t h   t h e   r e c e n t   e m p h a s i s   on  v e h i c l e   w e i g h t   r e d u c t i o n  

f o r   e n e r g y   c o n s e r v a t i o n   p u r p o s e s ,   i t   was  d e s i r e d   t o  



p r o v i d e   an  a l t e r n a t i v e   to   s u c h   h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l i e s  

w h i c h   w e r e   l i g h t e r ,   p r o v i d e d   e q u a l   or   g r e a t e r   r e l i -  

a b i l i t y   t o   e n v i r o n m e n t a l   and  w e a t h e r   c o n d i t i o n s   a n d  

a l s o   c o u l d   p r o v i d e   a n t i - t h e f t   and  a n t i - v a n d a l i s m  .  

s e c u r i t y   f o r   t h e   h i n g e d   w i n d o w s .   Such   f e a t u r e s   w e r e  

d e s i r e d   in   an  a s s e m b l y   in   w h i c h   t h e   b u l k   of   t h e   h i n g e  

was  k e p t   t o   a  min imum  and  t h e   a t t a c h m e n t   o f   t h e  

a s s e m b l y   t o   t h e   v e h i c l e   c o u l d   be  made  s u b s t a n t i a l l y  

e n t i r e l y   f rom  t h e   e x t e r i o r   of  t h e   v e h i c l e   w h i l e  

k e e p i n g  a n y   f a s t e n e r s   c o n c e a l e d   f r o m   t h e   v e h i c l e   e x t e r i o r  

,  a f t e r   i n s t a l l a t i o n   of  t h e   a s s e m b l y .  

A c c o r d i n g   to   a  f i r s t   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a  h i n g e d   w indow  a s s e m b l y   f o r   v e h i c l e s   c o m -  

p r i s e s :   a  w indow  p a n e   h a v i n g   f r o n t ,   b a c k   and   p e r i -  

p h e r a l   e d g e   s u r f a c e s ;   h i n g e   means   f o r   m o v i n g   t h e  

w i n d o w   p a n e   b e t w e e n   a t   l e a s t   an  open   and  a  c l o s e d  

p o s i t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   h i n g e   m e a n s   i s  

b o n d e d   o r   o t h e r w i s e   s e c u r e d   to   a t   l e a s t   one   of  t h e  

s u r f a c e s   of  t h e   window  p a n e   a t   a  s p e c i f i e d   l o c a t i o n  

w i t h o u t   any  s t r u c t u r e   e x t e n d i n g   i n t o   or   t h r o u g h   t h e  

w i n d o w   p a n e   and  i n c l u d i n g   means   f o r   a t t a c h i n g   t h e   h i n g e  

m e a n s   t o   a  p o r t i o n   of  a  v e h i c l e .  

The  b o n d i n g   means   p r e f e r a b l y   i n c l u d e s   an  a d h e s i v e  

c h o s e n   f r o m   t h e   g r o u p   of   a d h e s i v e s   w h i c h   i n c l u d e  

a n e r o b i c   p o l y a c r y l a t e   c e m e n t ,   v i n y l   a c e t a t e / p h e n o l  

f o r m a l d e h y d e ,   or  e p o x y   c e m e n t ,   or   in   a  h e a t   a c t i v a t a b l e  

e p o x y   c e m e n t   a d a p t e d   f o r   a c t i v a t i o n   by  i n d u c t i o n  

h e a t i n g .   In  one  e m b o d i m e n t   t h e   h i n g e   m e a n s   i n c l u d e s  

a  f l e x i b l e ,   r e s i l i e n t   p o r t i o n   s p a c e d   f r o m   t h e   w i n d o w  

p a n e   and  b e t w e e n   i t   and  t h e   a t t a c h i n g   m e a n s .   The  h i n g e  



p l a t e   may  i n c l u d e   f l a n g e   means   f o r m i n g   a  c h a n n e l   f o r  

r e c e i v i n g   and   s e c u r i n g   a  p o r t i o n   of  a  p e r i p h e r a l   e d g e  

of   t h e   w i n d o w   p a n e ;   t h e   b o n d i n g   m e a n s   b e i n g   i n t e r -  

m e d i a t e   i n t e r i o r   p o r t i o n s   of  t h e   f l a n g e   means   and  t h e  

w indow  p a n e   i n  t h e   c h a n n e l   and  s e c u r i n g   t h e   h i n g e  

p l a t e   t o   b o t h   t h e   f r o n t   and  b a c k   s u r f a c e s   o f   t h e   w i n d o w  

p a n e .   In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   means   f o r   a t t a c h i n g  

t h e   h i n g e   t o   a  p o r t i o n   of  a  v e h i c l e   i n c l u d e   a  c o n c e a l e d  

c l i p   a d a p t e d   t o   be  r e c e i v e d   o v e r   a  f l a n g e   of   a  s h e e t  

m e t a l   v e h i c l e   b o d y .  

S e a l i n g   m e a n s   a r e   p r e f e r a b l y   p r e s e n t   w h i c h  

c o o p e r a t e   w i t h   t h e   w indow  p a n e   f o r   a t t a c h m e n t   to   a  

p o r t i o n   of   a  v e h i c l e   and  f o r m i n g   a  w e a t h e r   s e a l   b e t w e e n  

t h e   w i n d o w   p a n e   and  t h e   v e h i c l e   p o r t i o n   when  t h e  

a s s e m b l y   i s   i n s t a l l e d   on  t h e   v e h i c l e   and  t h e   w i n d o w  

p a n e   i s   in  i t s   c l o s e d   p o s i t i o n .   Such   s e a l i n g   m e a n s  

may  i n c l u d e   r e c e i v i n g   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   a  p o r t i o n   o f  

t h e   h i n g e   m e a n s   w h e r e b y   t h e   s e a l i n g   m e a n s   a r e   s e c u r e d  

on  t h e   h i n g e   means   a d j a c e n t   t h e   w i n d o w   p a n e   f o r   s e a l i n g  

e n g a g e m e n t   t h e r e w i t h   when  t h e   w indow  p a n e   i s   c l o s e d .  

The  s e a l i n g   means   may  be  f o r m e d   f rom  f l e x i b l e ,   r e s i l i e n t  

s e a l i n g   m a t e r i a l   and  i n c l u d e s   c h a n n e l   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g  

a  f l a n g e   of  a  v e h i c l e   body   a d j a c e n t   a  w i n d o w   o p e n i n g  

and  an  i n t e g r a l   s e a l i n g   member   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e  

c h a n n e l   means   f o r   e n g a g i n g   t h e   w i n d o w   p a n e .  

In  one   f o r m  o f   h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e   p e r i p h e r a l   edge   s u r f a c e   o f  

t h e   w indow  p a n e   i n c l u d e s   a  t r i m   member   e x t e n d i n g   a l o n g  

t h e   edge   of   t h e   w i n d o w   p a n e   to   p r o v i d e   t h e   a s s e m b l y  

w i t h   a  f i n i s h e d   a p p e a r a n c e .  



A c c o r d i n g   to   a  s e c o n d   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a  h i n g e   has   a  p a r t   a d a p t e d   to  be  b o n d e d   t o  

a  w i n d o w   p a n e ,   a  s e c u r i n g   p a r t   a r r a n g e d   to   be  c l i p p e d  

o v e r   an  e d g e   d e f i n i n g   a  w i n d o w   o p e n i n g   and  a  f l e x i b l e  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   two  p a r t s .  

A c c o r d i n g   to   a  t h i r d   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a  w i n d o w   p a n e   has   b o n d e d   to   i t   a t   a t   l e a s t  

one  l o c a t i o n   on  i t s   edge   a  p a r t   o f   a  h i n g e   h a v i n g   a l s o  

a  s e c u r i n g   p a r t   a r r a n g e d   to   be  c l i p p e d   o v e r   an  e d g e  

d e f i n i n g   a  w i n d o w   o p e n i n g   and  a  f l e x i b l e   c o n n e c t i o n  

b e t w e e n   t h e   two  p a r t s .  

A  h i n g e   a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   a s p e c t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   or  a  w indow  p a n e   a c c o r d i n g   to   a  t h i r d  

a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  c o m b i n e d   w i t h  

a   f l e x i b l e   s e a l i n g   s t r i p   a r r a n g e d   to   f i t   o v e r   t h e  

s e c u r i n g   p a r t ,   or  t h e   s a i d   e d g e ,   and  to   s e a l   a g a i n s t  

t h e   w i n d o w   p a n e   when  i t   i s   c l o s e d .  

A  h i n g e d   window  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   n u m e r o u s   a d v a n t a g e s   o v e r   p r i o r   k n o w n  

a s s e m b l i e s   i n c l u d i n g   a  s i g n i f i c a n t   s a v i n g ' i n   w e i g h t  

w h i c h   h e l p s   f u e l   c o n s e r v a t i o n   in   m o d e r n   v e h i c l e s ,  

a  g r e a t e r   d u r a b i l i t y   and  b e t t e r   s e c u r i t y ' a g a i n s t  

v a n d a l i s m   and  t h e f t   due   to   t h e   p r o v i s i o n   of   m e t a l l i c  

h i n g e s ,   t h e   e l i m i n a t i o n   of   any   d r i l l i n g   o r   m a c h i n i n g  

p r o c e d u r e s  o n   t h e   window  g l a s s   i t s e l f   w h i c h   s a v e s   t h e  

r e j e c t i o n   o f   a  s u b s t a n t i a l   n u m b e r   of   w i n d o w s   by  e l i m i n a -  

t i n g   c h i p p i n g   and  b r e a k a g e   and   p r o v i d i n g   s i g n i f i c a n t  

s a v i n g s   in   i n s t a l l a t i o n   t i m e   by  a l l o w i n g   i n s t a l l a t i o n  

s u b s t a n t i a l l y   e n t i r e l y   f rom  t h e   e x t e r i o r   of   t h e   v e h i c l e  

d u r i n g   m a n u f a c t u r e .   The  c o n c e a l m e n t   of  t h e   f a s t e n i n g  



a p p a r a t u s   w h i c h   s e c u r e s   t h e   a s s e m b l y   to   t h e   v e h i c l e  

can   be  r e a d i l y   a c h i e v e d   p r o v i d i n g   a  c l e a n e r   m o r e  

a e s t h e t i c   a p p e a r a n c e .  

The  i n v e n t i o n   may  be  c a r r i e d   i n t o   p r a c t i c e   i n  

v a r i o u s   ways   b u t   a  n u m b e r   of   h i n g e d   w indow  a s s e m b l i e s  

e m b o d y i n g   t h e  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  w a y  
of  e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  h i n g e d   w i n d o w  

a s s e m b l y   w i t h   p o r t i o n s   b r o k e n   away  and  shown  i n  

s e c t i o n ;  

F i g u r e  2   i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  w indow  o p e n i n g  

in  t h e   s h e e t   m e t a l   body   o f   a  t y p i c a l   v e h i c l e   o v e r   w h i c h  

t h e   w i n d o w   a s s e m b l y   s h o w n  i n  F i g u r e   1  i s   d e s i g n e d   t o  

be  i n s t a l l e d   and  i l l u s t r a t i n g  a   p o r t i o n   of   t h e   h i n g e d  

w i n d o w   a s s e m b l y   in   i t s   i n s t a l l e d   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  

t y p i c a l   v e h i c l e   body   p i n c h - w e l d   f l a n g e   and  one  f o r m   o f  

a  h i n g e   member   u s e d   in   t h e   h i n g e d   window  a s s e m b l y ;  

F i g u r e   3a  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   h i n g e   m e m b e r  

shown  in  F i g u r e  3   w i t h   a  w i n d o w   p a n e   s e c u r e d   t h e r e i n ;  

F i g u r e   4  i s   an  e x p l o d e d   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e  

s e v e r a l   e l e m e n t s   of   one  f o r m   of   t h e   h i n g e d   w indow  a s s e m b l y  

and  a  t y p i c a l   v e h i c l e   b o d y   p i n c h - w e l d   f l a n g e   o v e r   w h i c h  

t h e   a s s e m b l y   i s   d e s i g n e d   t o   be  i n s t a l l e d ;  

l i g u r e   5  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   l i n e   V - V o f   F i g u r e  1  i l l u s t r a t i n g  t h e  s e v e r a l  

e l e m e n t s   of  t h e   h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   of  F i g u r e   4  a s  

a s s e m b l e d ;  

F i g u r e   6  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e  



h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   of  F i g u r e   5  a s s e m b l e d   on  t h e  

p i n c h - w e l d   f l a n g e   of  a  v e h i c l e   b o d y ;  

F i g u r e   7  i s  a   f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   s i d e   e l e -  

v a t i o n   of  a n o t h e r   p o r t i o n   of  t h e   h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y  

t a k e n   a l o n g   l i n e   V I I - V I I   of  F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   8  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w  o f   a  

p i v o t a l   l a t c h   member   u s e d   w i t h   t h e   h i n g e d   w i n d o w  

a s s e m b l y ;  

F i g u r e   9  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   of   a n  

a l t e r n a t i v e   f o r m   of   h i n g e d   w indow  a s s e m b l y ;  

F i g u r e   10  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   of   a  

f u r t h e r   a l t e r n a t i v e   form  of  h i n g e d   w indow  a s s e m b l y ;  

F i g u r e   11  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   of   a  

m o d i f i e d   f o rm  of   h i n g e d   w indow  a s s e m b l y ;  

F i g u r e   12  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

a n o t h e r   m o d i f i e d   fo rm  of  h i n g e d   window  a s s e m b l y ;  

F i g u r e   13  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   of  a  

f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n   of   h i n g e d   w indow  a s s e m b l y ;  

F i g u r e   14  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

a n o t h e r   m o d i f i e d   f o rm  of  h i n g e d   w indow  a s s e m b l y ;   a n d  

F i g u r e   15  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

y e t   a n o t h e r   m o d i f i e d   fo rm  of  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y .  

R e f e r r i n g   now  to   t h e   d r a w i n g s   in   g r e a t e r   d e t a i l ,  

F i g u r e s   1  t o   8  i l l u s t r a t e   v a r i o u s   a s p e c t s   of   o n e  

e m b o d i m e n t   10  o f   a  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y .   H i n g e d  

w i n d o w   a s s e m b l i e s ,   l i k e   t h a t   shown  a t   10,  a r e   g e n e r a l l y  

d e s i g n e d   f o r   u s e   as  a  h i n g e d   s i d e - l i g h t   i n   an  a u t o -  

m o b i l e ,   t r u c k ,   van   or   o t h e r   v e h i c l e   and  i n c l u d e s   a  

p a n e   of   t r a n s p a r e n t ,   t e m p e r e d   g l a s s   12  h a v i n g   an  e x t e r n a l  

c o n t o u r   d e s i g n e d   t o   f i t   o v e r   a  w indow  o p e n i n g   s u c h   a s  



t h a t   shown   a t   14  in   F i g u r e   2.  The  w i n d o w   o p e n i n g   1 4  

i s   f o r m e d   i n   t h e   r e a r   q u a r t e r   p a n e l   of  an  a u t o m o b i l e  

and  i s   d e f i n e d   by  t h e   body   s h e e t   m e t a l   of  t h e   v e h i c l e ,  

s p e c i f i c a l l y ,   a  p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  as  i s   s e e n   i n  

F i g u r e s   3,  4,  6  and  7.  The  p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  i s  

f o r m e d   f r o m   p a r a l l e l   f l a n g e s   s p o t   w e l d e d   t o g e t h e r   a n d  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   e x t e r n a l   s h e e t   m e t a l   18  and  i n t e r n a l  

s h e e t   m e t a l   20  of   t h e   v e h i c l e   b o d y .   As  e x p l a i n e d  

h e r e i n a f t e r ,   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  r e c e i v e s   t h e  

h i n g e   m e m b e r s   f r o m   t h e   w i n d o w   a s s e m b l y   10  as  w e l l   a s  

a  s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p .  

The  a s s e m b l y   10  a l s o   i n c l u d e s   a t   l e a s t   one  a n d  

p r e f e r a b l y   a  p a i r   of   h i n g e   m e m b e r s   25  b o n d e d   s e c u r e l y  

a r o u n d   one  e d g e  1 3   of  t h e   w i n d o w   p a n e   12,  and  i n  

c e r t a i n   e m b o d i m e n t s ,   a  c l o s e d   l e n g t h   of   s e a l i n g   w e a t h e r  

s t r i p   40  w h i c h   c o o p e r a t e s   w i t h   t h e   h i n g e   m e m b e r s   a n d  

t h e   w i n d o w   p a n e   and  i s   a d a p t e d   to   be  s e c u r e d   on  t h e  

p i n c h - w e l d   f l a n g e   16.  In  t h e   a s s e m b l i e s   h e r e i n ,   a  

p a i r   of   h i n g e s   a r e   s e c u r e d   to   t h e   f o r w a r d   p o r t i o n   o f  

p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  o f   w indow  o p e n i n g   14  so  t h a t   p a n e  
12  p i v o t s   a b o u t   an  e s s e n t i a l l y   v e r t i c a l   a x i s .   O f  

c o u r s e ,   o t h e r   a s s e m b l i e s   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n -  

t i o n   may  be  p o s i t i o n e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   a b o u t   a  

h o r i z o n t a l   a x i s   or   a x e s   of   o t h e r   o r i e n t a t i o n s .   A l s o ,  

o n l y   one  o r   no  more   t h a n   two  h i n g e   m e m b e r s   may  be  u s e d .  

As  i s   b e s t   s e e n   in   F i g u r e s   1,  3,  3a  and  4,  t h e  

p r e f e r r e d   f o r m   25  of  t h e   h i n g e   m e m b e r s   u s e d   in   t h e  

p r e s e n t   a s s e m b l y   i s   s t a m p e d   f rom  f l e x i b l e   r e s i l i e n t  

s h e e t   m e t a l   s u c h   as  s p r i n g   s t e e l   h a v i n g   a  g a u g e   o f  

0 . 7 6   mm  to   1 . 5 2   mm  ( 0 . 0 3 0  -   0 . 0 6 0   i n c h e s ) .   Each   h i n g e  



m e m b e r   25  p r e f e r a b l y   i n c l u d e s   a  f a s t e n i n g   f l a n g e   2 6 ,  

p r e f e r a b l y   r e c t a n g u l a r   in   s h a p e ,   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d  

and  e x t e n d i n g   i n t o   a  f l e x i n g   a r e a   28  of   t h e   h i n g e  

m e m b e r .   The  f l e x i n g   a r e a   28  a l l o w s   p i v o t a l   m o v e m e n t  

of   t h e   h i n g e   and  w indow  and  e x t e n d s   i n t o   a  g e n e r a l l y  

U - s h a p e d   a t t a c h i n g   cup  o r  c l i p   p o r t i o n   30  f o r m e d   b y  

t h e   b e n d i n g   of   a n o t h e r   p o r t i o n   of  h i n g e   25  b a c k   o n  

i t s e l f .   The  f l e x i n g   p o r t i o n   28  e x t e n d s   g e n e r a l l y  

p e r p e n d i c u l a r l y   to   t h e   f a s t e n i n g   f l a n g e   26  a n d  

a t t a c h i n g   c l i p   p o r t i o n   30  w h i c h   a r e   g e n e r a l l y   p a r a l l e l  

to   one   a n o t h e r .   S t a m p e d   and  b e n t   o u t w a r d l y   g e n e r a l l y  

p a r a l l e l   t o   t h e   f a s t e n i n g   f l a n g e   26  i s   a  s e c o n d ,  

s m a l l e r   f a s t e n i n g   f l a n g e   32  w h i c h   i s   s p a c e d   b e h i n d   t h e  

m a i n   f a s t e n i n g   f l a n g e   26  by  a  d i s t a n c e   e q u i v a l e n t   t o  

t h e   w i d t h   of  t h e   window  p a n e   12,  w h i c h   i s   p r e f e r a b l y  

g l a s s ,   as  shown  in  F i g u r e   4.  T o g e t h e r   t h e   f l a n g e s  

26  and   32  form  a  c h a n n e l   w h i c h   r e c e i v e s   an  edge   of  t h e  

w i n d o w   p a n e   12  w h i c h   i s   s e c u r e d   d i r e c t l y   t o   t h o s e  

f l a n g e s   by  a  s u i t a b l e   b o n d i n g   a d h e s i v e   l a y e r   34  ( F i g u r e s  

3  and   4 ) .   The  b o n d i n g   a s h e s i v e   i s   p r e f e r a b l y   a p p l i e d  

d i r e c t l y   t o   t h e   i n s i d e   s u r f a c e s   of  t h e   f l a n g e s   26,  32 

d u r i n g   m a n u f a c t u r e   of  t h e   h i n g e   member   2,5  s u c h   t h a t ,  

d u r i n g   l a t e r   m a n u f a c t u r e   of  t h e   w i n d o w   a s s e m b l y ,   t h e  

w i n d o w   p a n e   12  n e e d   m e r e l y   be  p l a c e d   w i t h i n   t h e   h i n g e  

m e m b e r   and   t h e   a d h e s i v e   a c t i v a t e d   by  h e a t   o r   a n o t h e r  

m e a n s   t o   s e c u r e l y   bond   t h e   h i n g e   member   to   t h e   g l a s s   i n  

t h e   d e s i r e d   l o c a t i o n .   No  d r i l l i n g   o r   m a c h i n i n g   of  t h e  

w i n d o w  p a n e  i s   n e c e s s a r y   f o r   r e c e i p t   of  t h e   h i n g e s .   T h u s  

no  h i n g e   s t r u c t u r e   e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   p a n e   1 2 .  

The  d o u b l e d   b a c k   f l a n g e s   of  t h e   a t t a c h i n g   c l i p  



p o r t i o n   30  a r e   p r e f e r a b l y   s p a c e d   a p a r t  b y   a  d i s t a n c e  

s l i g h t l y   l e s s   t h a n   t h e   w i d t h   of  t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e  

16.  The  c l i p   i s   t h e n   e x p a n d e d   to  p r o v i d e   a  f r i c t i o n  

f i t   on  t h e   f l a n g e   16.  L a n c e d   ou t   of  one  of  t h e   f l a n g e s  

of  t h e   a t t a c h i n g   c l i p   p o r t i o n   30  i s   a  s p r i n g   m e t a l  

d e t e n t   t a b   36  w h i c h   e x t e n d s   i n w a r d l y   t o w a r d   t h e   c e n t r e  

of  t h e   a t t a c h i n g   c l i p .   The  d e t e n t   t a b   36  i s   d e s i g n e d  

to   e n g a g e   t h e   e d g e   of  an  a p e r t u r e   17  f o r m e d   t h r o u g h  

t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  in   a  d e s i r e d   l o c a t i o n   c o r r e s -  

p o n d i n g   t o   t h e   l o c a t i o n   of   t h e   h i n g e   in  t h e   a s s e m b l y  

10  as  shown  in   F i g u r e s   2,  3  and  4.  Once  t h e   h i n g e s   2 5  

a r e   s e c u r e d   t o   t h e   w i n d o w   a s s e m b l y ,   t h e y   n e e d   o n l y   b e  

i n s t a l l e d   by  s l i d i n g   t h e   a t t a c h i n g   c l i p   p o r t i o n s   3 0  

o v e r   t h e   e d g e   of   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  s u c h   t h a t  

t h e   d e t e n t   t a b s   36  a r e   in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   a p e r t u r e  

17.  Such   s l i d i n g   a c t i o n   cams  t h e   d e t e n t   t a b s   36  

o u t w a r d l y   u n t i l   t h e y   a r e   r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   r e c e s s   o r  

a p e r t u r e   17  and  p r e v e n t   t h e   r e m o v a l   of  t h e   h i n g e -  

m e m b e r s   25  f r o m   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e .  

A l s o   a t t a c h e d   d i r e c t l y   to   a  s u r f a c e   of   t h e   w i n d o w  

p a n e   or   g l a s s   12  i s   a  p i v o t   l a t c h   a s s e m b l y   37  i n c l u d i n g  

a  m e t a l l i c   b a s e   member   38  s e c u r e d   to   t h e   g l a s s   b y  

b o n d i n g   an  a d h e s i v e   l a y e r   39  as  shown  in   F i g u r e s   1  a n d  

8 .   The  m e t a l - t o - g l a s s   b o n d   f o r   t h e   p i v o t   l a t c h   a s s e m b l y  

37  i s   t h e   same  a s  t h a t   f o r   t h e   m e t a l - t o - g l a s s   b o n d  

f o r   t h e   h i n g e   m e m b e r s   25 .   The  p i v o t   l a t c h   a s s e m b l y   37  

i s   of   t h e   t y p e   d e s c r i b e d   in   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t  

4 , 1 3 9 , 2 3 4 ,   and  i s   d e s i g n e d   to   p r o v i d e   an  o v e r - c e n t r e - t y p e  

t o g g l e   l a t c h   t o   r e t a i n   t h e   window  in   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n  

a g a i n s t   s e a l i n g   t h e   w e a t h e r   s t r i p   40  or  to  open   t h e  



w i n d o w   by  m o v i n g   i t   to   i t s   open  p o s i t i o n   shown  i n  

F i g u r e   1  and   in   p h a n t o m   in   F i g u r e   6.  The  p i v o t   l a t c h  

a s s e m b l y   37  may  be  s e c u r e d   to  t h e   g l a s s   o t h e r   t h a n   w i t h  

a  b o n d i n g   a d h e s i v e   s u c h   as  by  a  g e n e r a l l y   U  o r   J -  

s h a p e d   f l a n g e   39a  ( shown  in  p h a n t o m   in   F i g u r e   8)  w h i c h  

w o u l d   e x t e n d   a r o u n d   t h e   e d g e   of   one  p o r t i o n   of   t h e  

w i n d o w   p a n e   12,  or  by  m e a n s   of  a  b o l t   or   o t h e r   f a s t e n e r  

e x t e n d i n g   t h r o u g h   a  h o l e   d r i l l e d   t h r o u g h   t h e   g l a s s  

as  i s   shown  in   p r i o r   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   4 , 1 3 9 , 2 3 4 .  

The  o p p o s i t e   end  of  t h e   p i v o t   l a t c h   a s s e m b l y   37  may  b e  

s e c u r e d   t o   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  s u c h   as  a t   a n  

a p e r t u r e   19  g e n e r a l l y   a d j a c e n t   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   a s s e m -  

b l y   on  t h e   w indow  p a n e .  

A  p r e f e r r e d   a d h e s i v e   s y s t e m   f o u n d   s u i t a b l e   f o r  

a t t a c h m e n t   of  e i t h e r  t h e   h i n g e   m e m b e r s   25  o r   t h e   b a s e  

38  of   t h e   p i v o t   l a t c h   a s s e m b l y   37  d i r e c t l y   t o   a  s u r f a c e  

of   t h e   g l a s s   w indow  p a n e   12,  and  e s p e c i a l l y   t o   t e m p e r e d  

g l a s s ,   i s   t h a t   m a r k e t e d   u n d e r   t h e   t r a d e m a r k   " T e n a b o n d "  

by  I l l i n o i s   T o o l   Works ,   I n c .   of  E l g i n ,   I l l i n o i s .   S u c h  

an  a d h e s i v e   s y s t e m   i n c l u d e s   an  e p o x y   a d h e s i v e   l a y e r  

34  or   39,  t y p i c a l l y   a p p l i e d   d i r e c t l y   in   t a p e   f o r m   o n  

t h e   m e t a l   h i n g e   member  25  o r   p i v o t   l a t c h , a s s e m b l y   b a s e  

s t u d   38  and   b e t w e e n   t h a t   h i n g e   member   or   s t u d   a n d  

t h e   g l a s s   s u r f a c e .   The  s t u d   or  h i n g e   m e m b e r   i s   p r e s s e d  

a g a i n s t   t h e   a d h e s i v e   and  r a p i d l y   h e a t e d   u s i n g   an  i n d u c -  

t i o n   h e a t i n g   a p p a r a t u s   o f  t h e   t y p e   shown  i n   any  one  o f  

U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   Nos .   3 , 8 1 6 , 6 9 0 ,   4 , 0 3 2 , 7 4 0 ,   4 , 1 6 3 , 8 8 4  

or   4 , 1 6 7 , 2 5 9 .   Such  h e a t i n g   a p p a r a t u s   a c t i v a t e s   t h e  

a d h e s i v e   and   c a u s e s   t h e   h i n g e   member   or   s t u d   t o   b e  

r i g i d l y   and   s e c u r e l y   b o n d e d   by  w h a t   i s   b e l i e v e d   to   b e  



a  m e c h a n i c a l   b o n d   d i r e c t l y   to  t h e   g l a s s   s u r f a c e .   S u c h  

i n d u c t i o n   h e a t e d   a d h e s i v e s   more   s e c u r e l y   bond   m e t a l   t o  

g l a s s   t h a n   do  c o l d ,  u n h e a t e d   a d h e s i v e s .   M o r e o v e r ,  

t h e   i n d u c t i o n   h e a t i n g   s y s t e m   p r o v i d e s   l o c a l i z e d   h e a t  

w h i c h   i s   s u f f i c i e n t l y   i n t e n s e   to   p r o p e r l y   a c t i v a t e  

t h e   a d h e s i v e   w i t h o u t   a f f e c t i n g   t h e   t e m p e r   of  t h e   g l a s s  

to   w h i c h   t h e   h i n g e   member   or  s t u d   i s   b e i n g   a p p l i e d .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   s t r e n g t h   and  i n t e g r i t y   of  t h e   g l a s s  

t o   w h i c h   t h e   h i n g e   member   or   s t u d   i s   b o n d e d   i s   n o t  

a f f e c t e d   by  t h e   h e a t i n g   and  t h e   r e s u l t a n t   m e t a l - g l a s s  

a s s e m b l y   i s   s t r o n g e r   and  more  d u r a b l e   t h a n   w i t h   o t h e r  

a d h e s i v e s .  

O t h e r   s u i t a b l e   a d h e s i v e s   f o r   m e t a l - t o - g l a s s   b o n d s  

u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e   a n a e r o b i c  

p o l y a c r y l a t e   c e m e n t   s u c h   as  t h a t   d e s c e i b e d   in   U n i t e d  

S t a t e s   P a t e n t   3 , 8 8 5 , 0 7 2 ,   v i n y l   a c e t a t e / p h e n o l   f o r m a l -  

d e h y d e   c o n t a i n i n g   a d h e s i v e s   s u c h   as  t h a t   d e s c r i b e d   i n  

U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   2 , 5 0 2 , 9 7 0 ,   or   e p o x y   c o n t a i n i n g  

c e m e n t   s u c h   as  t h a t   d e s c r i b e d   in  C a n a d i a n   P a t e n t   7 0 2 , 5 7 8 .  

T e s t s   p e r f o r m e d   on  a  h i n g e   member   s u c h   as  t h a t  

shown  a t   25  h e r e i n   and   h a v i n g   a  f l a n g e   26  of  1 9 . 0 5   mm 

by  1 9 . 0 5   mm  ( 0 . 7 5   by  0 . 7 5   i n c h e s )   b o n d e d   d i r e c t l y   t o  

a  s h e e t   of   t e m p e r e d   g l a s s   w i t h   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d  

T e n a b o n d   a d h e s i v e   s y s t e m ,   s p e c i f i c a l l y   a d h e s i v e   p r o d u c t  

No.  T P - 8 0 5 1   s h o w e d   t h a t   t h e   h i n g e   c o u l d . w i t h s t a n d  

3 . 9 5 8   x  105  kg /m2   (563  p . s . i . )   i n   s h e a r  a n d   7 . 0 3 1   x  1 0 5  

kg /m2   ( 1 0 0 0   p . s . i . )   in   t e n s i o n   w i t h o u t   s e p a r a t i n g   f r o m  

t h e   g l a s s   s u r f a c e   a f t e r   e x p o s u r e   t o   h o t   and  c o l d  

t e m p e r a t u r e   c y c l i n g ,   h i g h   h u m i d i t y   s o a k i n g   and  h o t  

w a t e r   s o a k i n g ,   and  u l t r a v i o l e t   l i g h t   ( s i m u l a t e d   s u n l i g h t ) .  



S u c h   e n v i r o n m e n t a l   t e s t i n g   of  t h e   T e n a b o n d   a d h e s i v e  

s e c u r i n g   m e t a l   to   g l a s s   in   s u c h   c o n d i t i o n s   i n d i c a t e s  

s u c h   b o n d s   e x h i b i t   s t r e n g t h s   in   e x c e s s   o f   t h o s e  

r e q u i r e d   f o r   p r o p e r   r e t e n t i o n   of  v e h i c l e s .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s   1,  2  and  4 . t o   6,  t h e  

p r e f e r r e d   fo rm  of  s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   40  i s  

p r o v i d e d   in  t h e   o u t l i n e   of   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16 

a r o u n d   t h e   window  a p e r t u r e   14  in   t h e   v e h i c l e   b o d y .  

The  s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   40  i s   p r e f e r a b l y   m o u l d e d   i n  

s t r i p s   w h i c h   a r e   g l u e d   or   o t h e r w i s e   s e c u r e d   t o g e t h e r  

w i t h   c o r n e r   p i e c e s   41  ( F i g u r e   1)  to   f o r m   t h e   c l o s e d  

o u t l i n e .   I t   i s   p r e f e r a b l y   m o u l d e d   f rom  f l e x i b l e ,  

r e s i l i e n t ,   s e a l i n g   m a t e r i a l   s u c h   as  s y n t h e t i c   r u b b e r ,  

f oam  r u b b e r   or  t h e   l i k e .   One  s u i t a b l e   s y n t h e t i c  

r u b b e r   i s   EPDM  (a  t e r p o l y m e r   e l a s t o m e r   made  f r o m  

e t h y l e n e - p r o p y l e n e   t e r p o l y m e r ) .   A  c h a n n e l - s h a p e d ,  

r e s i l i e n t   m e t a l ,   r e i n f o r c i n g   i n s e r t   42  i s   m o u l d e d  

w i t h i n   t h e   c h a n n e l   p o r t i o n   44  of  t h e   s t r i p .   T h e  

c h a n n e l   p o r t i o n   44,  l i k e   t h e   r e i n f o r c i n g   m e t a l   i n s e r t  

42,  i s   g e n e r a l l y   U - s h a p e d   a n d  h a s   a  p a i r   of  s l i g h t l y  

c o n v e r g i n g   l e g s   46,  48  w h i c h   f i t   o v e r   b o t h   t h e   a t t a c h i n g  

c l i p   p o r t i o n   30  of  t h e   h i n g e   member   25  and   t h e   p i n c h -  

w e l d   f l a n g e   16.  The  c o n v e r g i n g   l e g s   46 ,   48  p r e s s  

a g a i n s t   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16  t o   h o l d   t h e   w e a t h e r  

s e a l i n g   s t r i p   40  in   p l a c e   and  a l s o   h e l p   t o   s e c u r e   t h e  

h i n g e   m e m b e r s   25  in   t h e i r   p r o p e r   l o c a t i o n .  

As  i s   b e s t   s e e n   in   F i g u r e s   4,  5  and  6,  t h e   s e a l i n g  

w e a t h e r   s t r i p   40  a l s o   i n c l u d e s   a  p r o t r u d i n g   i n t e g r a l  

s e a l i n g   s t r i p   50  w h i c h   i n c l u d e s   a  s e a l i n g   l e g   or  f l a n g e  

52  e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of   t h e   c h a n n e l  



p o r t i o n   44  and  g e n e r a l l y  p a r a l l e l   to   t h e   c h a n n e l   l e g s  

46,   48.  The  s e a l i n g   l e g   52  h a s   an  o u t s i d e   s u r f a c e   w h i c h  

a b u t s   a g a i n s t   t h e  i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   w i n d o w   p a n e  

12,  as  w e l l   a s  p o r t i o n s   of  t h e   h i n g e   member   25,  s u c h  

as  t h e   s e c u r i n g   f l a n g e   32,  when  t h e   w indow  i s   p i v o t e d  

to   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n .   Such   e n g a g e m e n t   e f f e c t i v e l y  

s e a l s   o u t   any  m o i s t u r e ,   d i r t   or   o t h e r   f o r e i g n   p a r t i c l e s  

w h i c h   m i g h t   e n t e r   b e t w e e n   t h e   window  and  t h e   body   p i n c h -  

w e l d   f l a n g e .   S u c h   s e a l i n g   may  be  e n h a n c e d   by  i n c l u d i n g  

e x t e n d e d   s e a l i n g   l i p s   s u c h   as  t h o s e   shown  in   p h a n t o m  

a t   5 2 a ,   52b  in   F i g u r e   7  and  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   f r e e  

e n d s   of  t h e   c h a n n e l   l e g s   46,  48.  The  l i p s   52a ,   5 2 b  

f a c i l i t a t e   t h e  o v e r a l l   s e a l i n g   f u n c t i o n   of  t h e   s e a l i n g  

s t r i p   40  a t   l o c a t i o n s   s p a c e d   f rom  t h e   h i n g e d   m e m b e r s  

25.  The  h i n g e s   25  e x t e n d   t h r o u g h   s u c h   l i p s   t h r o u g h  

a p p r o p r i a t e   a p e r t u r e s   p r o v i d e d   in   t h e   s e a l i n g   s t r i p .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e   9,  a  m o d i f i e d   e m b o d i m e n t  

55  of  t h e   h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   i s   shown .   The  a s s e m b l y  

55  i s   s i m i l a r   in   a l l   r e s p e c t s   to   e m b o d i m e n t   10  o r   t h e  

w i n d o w   a s s e m b l y ,   w h e r e i n   l i k e   n u m e r a l s   i n d i c a t e   l i k e  

p a r t s ,   e x c e p t   f o r   t h e   f l e x i n g   a r e a   and  a t t a c h i n g   p o r t i o n s  

of  h i n g e   m e m b e r s   56.  The  h i n g e   member   56  i n c l u d e s  

c h a n n e l - l i k e   f a s t e n i n g   f l a n g e s   57,  58  s i m i l a r   in   a l l  

r e s p e c t s   to   t h e   f l a n g e s   26,   32  in  t h e   a s s e m b l y   10.   T h e s e  

f l a n g e s   a r e   s e c u r e d   t o   t h e   f r o n t   and  b a c k   s u r f a c e s   o f  

t h e   g l a s s   w i n d o w   p a n e   12  w i t h   a  s u i t a b l e   a d h e s i v e   b o n d i n g  

l a y e r   34  as  d e s c r i b e d   a b o v e .   The  h i n g e   member   5 6  

p r o v i d e s   a  s i n g l e   a t t a c h i n g   f l a n g e   60  e x t e n d i n g   g e n e r a l l y  

p a r a l l e l   to   t h e   f l a n g e s   57,   58  and  i n c l u d i n g   a  f o r m e d  

a p e r t u r e   62  d e s i g n e d   to   m a t e   w i t h   t h e   t h r e a d s   of  a  



t h r e a d e d   f a s t e n e r   64  e x t e n d i n g   t h r o u g h  a p e r t u r e   17  

in  t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e  1 6 .   An  a p e r t u r e   66  i s  

p r o v i d e d   t h r o u g h   t h e   l e g   48  o f   t h e   s e a l i n g   m e m b e r  

40'   w h i c h   o t h e r w i s e   i s   e x a c t l y   s i m i l a r   to   s e a l i n g  

member   40  d e s c r i b e d   a b o v e .   The  c h a n n e l   p o r t i o n   of  t h e  

s e a l i n g   member   40'   i s   t h u s   p l a c e d   o v e r   t h e   f l a n g e   6 0  

w i t h   t h e   f a s t e n e r   64  e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e  

66  s u c h   t h a t   t h e   s e a l i n g   s t r i p   40'   i s   in  t h e   p r o p e r  

l o c a t i o n   t o   s e a l   a g a i n s t   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   o f   t h e  

w indow  p a n e   12  as  shown  i n   F i g u r e   9.  A  f l a n g e   6 8 ,  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   s e c u r i n g   f l a n g e   60,  i s   r i v e t e d   a t  

two  s p a c e d   l o c a t i o n s   on  e i t h e r   s i d e   of  t h e   c e n t r a l  

f a s t e n i n g   f l a n g e   58  to   a  f l a n g e   59  e x t e n d i n g   f r o m   t h e  

c h a n n e l   p o r t i o n s   57,  58  w i t h   r i v e t s   69.  T h u s ,   w h e n  

t h e   w i n d o w   a s s e m b l y   55  i s   p i v o t e d ,   t h e   e n t i r e   w i n d o w  

p a n e   w i l l   move  v i a   t h e   f l e x i n g   w h i c h   o c c u r s   in   t h e  

f l a n g e   68  a d j a c e n t   i t s   c o r n e r   w i t h   t h e   s e c u r i n g   f l a n g e  

60,  w h i l e   t h e   window  p a n e   and   s e c u r i n g   p o r t i o n s   of  t h e  

h i n g e   member   56  a r e   h e l d   t h e r e t o   by  means   of   t h e   r i v e t s  

6 9 .  

As  shown  in  F i g u r e   10,   a n o t h e r   h i n g e d   w i n d o w  

a s s e m b l y   70  i n c l u d e s   b o t h   a  m o d i f i e d   h i n g e   member   72  

and  a  m o d i f i e d   s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   80.  The  h i n g e  

member   72  i n c l u d e s   a  s i n g l e   f a s t e n i n g   f l a n g e   74  w h i c h  

e x t e n d s   a l o n g   and  i s   b o n d e d   t o   t h e   f r o n t   s u r f a c e   of   t h e  

g l a s s   w i n d o w  p a n e  1 2  b y   a  s u i t a b l e   a d h e s i v e   l a y e r   3 4  a s  

d e s c r i b e d   a b o v e .   The  h i n g e   member   72  d o e s   n o t   i n c l u d e  

any  c e n t r a l ,   o p p o s i n g   f a s t e n i n g   f l a n g e   on  t h e   b a c k  

s u r f a c e   o f   t h e   g l a s s ,   h o w e v e r .   The  h i n g e   member   i n c l u d e s  

a  f l e x i n g   p o r t i o n   76  e x t e n d i n g   a t   a  s l i g h t l y   a c u t e   a n g l e  



t o   t h e   f a s t e n i n g   f l a n g e   74  w h i c h   e x t e n d s   i n t o   a n  

a t t a c h i n g   c l i p   p o r t i o n   78  h a v i n g   d e p r e s s e d   d e t e n t   a r e a s  

7 9 a ,   79b  a d a p t e d . t o   be  r e c e i v e d   in   t h e   a p e r t u r e   17  o f  

t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16.  The  d e p r e s s e d ,   d e t e n t   a r e a s  

79a ,   79b  a r e   n o t   l a n c e d   o u t   of  t h e   s h e e t   m e t a l   c l i p  

p o r t i o n   78  b u t   r a t h e r   a r e   o f f s e t   and  c o n n e c t e d   c o n -  

t i n u o u s l y   w i t h   t h e   c l i p   p o r t i o n   78.  T h e s e   d e t e n t  

a r e a s   p r o v i d e   a  d o u b l e ,   p o s i t i v e   l o c k   on  t h e   p i n c h -  

w e l d   f l a n g e .  

The  s t r i p   s e a l i n g   member   80,  w h i c h  i s   p r e f e r a b l y  

f o r m e d   f r o m   s y n t h e t i c   r u b b e r   l i k e   t h e   s t r i p   member   4 0 ,  

i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   U - s h a p e d   c h a n n e l . p o r t i o n   f o r m e d  

by  l e g s   82,   84  r e i n f o r c e d   by  an  i n t e r n a l ,   r e s i l i e n t  

m e t a l l i c ,   r e i n f o r c i n g   i n s e r t   86  f o r m e d   in   a  U - s h a p e   a n d  

m o u l d e d   t h e r e w i t h i n .   T h e  i n s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   l e g s  

82,  84  i n c l u d e   l i p s   or   f l a n g e s   87a ,   b ,   c ,   d  a n d  e   w h i c h  

p r o v i d e   a  s e a l i n g   f u n c t i o n   and  e n g a g e   t h e   e x t e r i o r  

s u r f a c e s   o f   t h e   a t t a c h i n g   c l i p   p o r t i o n   78  and  t h e   p i n c h -  

w e l d   f l a n g e   16  as  i n d i c a t e d   in  F i g u r e   10.  A  h o l l o w  

or   b u l b o u s ,   f l e x i b l e   s e a l i n g   p o r t i o n   88  e x t e n d s  

i n t e g r a l l y   f rom  t h e   e x t e r i o r   s i d e   of   t h e   w e a t h e r   s t r i p  

80  a g a i n s t   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   g l a s s   p a n e   12  t o  

c o m p l e t e   t h e   s e a l i n g   of  t h e   a s s e m b l y   b e t w e e n   t h e   g l a s s  

and  t h e   p i n c h - w e l d  f l a n g e   1 6 .  

A  f u r t h e r   w i n d o w . a s s e m b l y   90  i s   shown   in   F i g u r e  

11  and  i n c l u d e s   a  m o d i f i e d  h i n g e   member   92  and  a  m o d i f i e d  

w e a t h e r   s e a l i n g   s t r i p   100.   The  h i n g e   m e m b e r   92  i s  

s i m i l a r   i n   m o s t   r e s p e c t s   to   t h e   h i n g e   member   25  e x c e p t  

f o r   t h e   i n c l u s i o n   of  a  h i n g e   p i v o t   f o r m e d   by  m a t i n g ,  

r o l l e d   c y l i n d r i c a l   h i n g e   p l a t e   p o r t i o n s   94 ,   96  e x t e n d i n g  



f r o m   t he   o p p o s i n g ,   g l a s s   w i n d o w   pane   r e t a i n i n g   s e c t i o n  

95  a n d   t h e   a t t a c h i n g   c l i p   s e c t i o n s   99  of  t h e   h i n g e  

m e m b e r .   A  p i v o t   p i n   98  i s   i n s e r t e d   t h r o u g h   t h e  

m a t i n g   r o l l e d   p o r t i o n s   t o   a l l o w   p i v o t a l   m o v e m e n t   o f  

t h e   g l a s s   pane   12  to   w h i c h   t h e   r e t a i n i n g   h i n g e  

s e c t i o n   95  i s   s e c u r e d .   The  a t t a c h i n g   c l i p   p o r t i o n   9 9  

i s   s u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   to   t h e   a t t a c h i n g   c l i p   p o r t i o n  

30  o f   member  2 5 .  

The  s e a l i n g   s t r i p   100  i s   s i m i l a r   to   s t r i p   4 0  

e x c e p t   f o r   t h e   i n c l u s i o n   of  a  s e r i e s   of  t h r e e ,  

g e n e r a l l y   p a r a l l e l ,   c u r v e d   s e a l i n g   s t r i p s   102 ,   1 0 4  

and   106  h a v i n g   f r e e   e n d s   w h i c h   e n g a g e   t h e   i n s i d e  

s u r f a c e   of  t h e   w i n d o w   p a n e   a d j a c e n t   i t s   p e r i p h e r a l   e d g e  

f o r   s e a l i n g   p u r p o s e s .   T h e s e   s e a l i n g   f l a n g e s   a r e  

c u r v e d   f o r   r e s i l i e n c y   a g a i n s t   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e  

g l a s s   12  and  to   p r o v i d e   c l e a r a n c e   room  f o r   t h e   p i v o t  

h i n g e   p o r t i o n   as  shown  in  F i g u r e   1 1 .  

The  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   e m b o d i m e n t   110 ,   w h e r e  

l i k e   n u m e r a l s   i n d i c a t e   l i k e   p a r t s   to   t h o s e   e m b o d i m e n t s  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   a l s o   i n c l u d e s   a  m o d i f i e d   h i n g e   m e m b e r  

112  w h i c h   is   s i m i l a r   in   a l l   r e s p e c t s   to   t h e   h i n g e  

member   25  e x c e p t   t h a t   i t   i s   f o r m e d   in  two  p a r t s   w i t h  

t h e   g l a s s   window  p a n e   r e t a i n i n g   s e c t i o n   114  h a v i n g  

f l a n g e s   l16  s p a c e d   on  e i t h e r   s i d e   of   a  r e t a i n i n g   f l a n g e  

l l 5   and  r i v e t e d  t o  a   f l a n g e   l l 8   of   t h e   a t t a c h i n g   c l i p  

p o r t i o n   117.   The  c l i p   p o r t i o n   117  i n c l u d e s   a  d e t e n t  

m e m b e r   119  f o r   r e t e n t i o n   in  t h e   a p e r t u r e   17  of   t h e   p i n c h -  

w e l d   f l a n g e   16.  The  s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   member   u s e d  

in   t h i s   a s s e m b l y   i s   t h e   same  as  s t r i p   40  u s e d   i n  

a s s e m b l y   1 0 .  



In  F i g u r e   13  i s   shown  a  h i n g e d   w indow  a s s e m b l y  

120  i n c l u d i n g   b o t h   a  m o d i f i e d   h i n g e   member   122  a n d  

a  m o d i f i e d   s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   135 .   The  h i n g e  

member   122  i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   r e t a i n i n g  

f l a n g e   124  w h i c h   i s   b o n d e d   to   t h e   f r o n t   s u r f a c e   o f  

t h e   g l a s s   w i n d o w   p a n e   12  by  means   of  t h e   a d h e s i v e  

l a y e r   34  in   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   a b o v e .   O f f s e t  

t o w a r d   t h e   b a c k   s u r f a c e   of  t h e   h i n g e   f rom  t h e   c e n t r e  

of   t h e   f l a n g e   124  i s   a  s p a c e d   r e t a i n i n g   f l a n g e   1 2 6 .  

An  a d h e s i v e   l a y e r   i s   a l s o   i n c l u d e d   on  t h e  i n s i d e  

s u r f a c e   of   t h e   f l a n g e   126.   The  f l a n g e s   124 ,   1 2 6  

m e r g e   i n t o   an  a t t a c h i n g   f l a n g e   128  w h i c h   i n c l u d e s   a n  

a p e r t u r e   t h e r e t h r o u g h   r e c e i v i n g   a  s h e e t   m e t a l   b o l t   1 2 9  

e x t e n d i n g   i n t o   t h e   body   s h e e t   m e t a l   of  t h e   v e h i c l e .  

In  t h i s   c a s e ,   t h e   b o d y   s h e e t   m e t a l   i s   f o r m e d   f r o m   a n  

e x t e r i o r   s h e e t   18a  and  an  i n t e r i o r   s h e e t   20a  f o r m i n g  

a  p i n c h - w e l d   f l a n g e   16a  w h i c h   d o e s   n o t   i n c l u d e   a n y  
a p e r t u r e   t h e r e t h r o u g h .  

M o u l d e d   a r o u n d   t h e   e n t i r e   p e r i p h e r a l   e d g e   of   t h e  

w i n d o w   g l a s s   12,  and  a b o u t   t h e   h i n g e   member   122 ,   i s  

an  e d g e   t r i m   or   c a s i n g   130  m o u l d e d   f rom  a  s u i t a b l e  

r e s i n o u s   p l a s t i c   s u c h   as  p o l y v i n y l   c h l o r i d e   t o   p r o v i d e  

a  f i n i s h e d   t r i m   a r o u n d   t h e   e n t i r e   p e r i p h e r y   of   t h e  

w i n d o w   p a n e .   The  t r i m   or   c a s i n g   130  i n c l u d e s   an  e x t e r i o r  

or   f r o n t   f l a n g e   132 ,   a  r e a r   or  i n t e r i o r   f l a n g e   133 ,   a n d  

a  p e r i p h e r a l   edge   p o r t i o n   134 ,   a l l   of  w h i c h   d i r e c t l y  

e n g a g e   t h e   g l a s s   s u r f a c e s   and  a r e   b o n d e d   t h e r e t o   in   a  
m o u l d i n g   p r o c e s s   f o r   p e r m a n e n t   r e t e n t i o n .  

The  s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   135  i s   s i m i l a r   to   t h e  

s t r i p   40  e x c e p t   t h a t   in  p l a c e   of  t h e   s e a l i n g   f l a n g e   5 2 ,  



a  s o l i d ,   f l e x i b l e ,   b u l b o u s   s e a l i n g   p o r t i o n   136  w h i c h  

e n g a g e s   t h e  i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   g l a s s   w i n d o w   p a n e   12  

i s   i n c l u d e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   c h a n n e l - l i k e   p o r t i o n  

137  w h i c h   s e c u r e s   t h e   s t r i p   o v e r   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e  

1 6 a .  

A  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   140  i s   shown  in   F i g u r e  

14  and  i n c l u d e s   a  m o d i f i e d   h i n g e   member   142  and  s e a l i n g  

w e a t h e r   s t r i p   1 5 0 .   The  h i n g e   m e m b e r s   142  i n c l u d e   a  

c h a n n e l - l i k e   g l a s s   w i n d o w   p a n e   r e t a i n i n g   s e c t i o n   h a v i n g  

a  f r o n t   f l a n g e   144  a n d . a   r e a r   f l a n g e   146.   The  r e a r  

f l a n g e   146  i s   b e n t   u p w a r d l y   o u t   of  an  a t t a c h i n g   f l a n g e  

148  to   f o rm  an  a p e r t u r e   t h r o u g h   t h e   f l a n g e   148 .   T h e  

f l a n g e   148  d o u b l e s   b a c k   on  i t s e l f   in   a  g e n e r a l l y  

U - s h a p e   and   r e c e i v e s   a  s e c u r i n g   s c r e w   129  t h r o u g h   t h e  

a p e r t u r e   in   t h a t   f l a n g e   and  t h r o u g h   t h e   f l a n g e   p o r t i o n  

149  i n t o   t h e   s h e e t   m e t a l   of  t h e   v e h i c l e   b o d y   to   r e t a i n  

t h e   g l a s s   and  h i n g e   member   a s s e m b l y   t h e r e t o .   T h e  

p r o x i m i t y   of   t h e   e d g e   of   t h e   window  p a n e   r e t a i n i n g  

s e c t i o n   of   t h e   h i n g e   142  to   t h e   s h e e t   m e t a l   18a  e f f e c -  

t i v e l y   c o n c e a l s   t h e   s c r e w   129  f rom  s i g h t   a f t e r   i n s t a l l a -  

t i o n   a n d  p r e v e n t s   i t s   r e m o v a l   u n l e s s   t h e   w e a t h e r   s t r i p  

i s   r e m o v e d   or   t h e   a s s e m b l y   140  i s   f l e x e d .   i n w a r d l y  

b e y o n d   i t s   n o r m a l  p o s i t i o n . . A l s o   t h e   U - s h a p e d   b e n d  

b e t w e e n   t h e   f l a n g e s   1 4 8 ,   149 ,   t o g e t h e r  w i t h   t h e   c l e a r a n c e  

o p e n i n g   t h r o u g h   t h e  f l a n g e   148  f o r   t h e   h e a d   of   t h e   b o l t  

129 ,   a l l o w   g r e a t e r   m o v e m e n t   t h a n   in   o t h e r   h i n g e   m e m b e r s .  

The  g l a s s   p a n e   12  i s   a l s o   b o n d e d   to   t h e   r e t a i n i n g  

p o r t i o n s   o f   t h e   h i n g e  m e m b e r   by  a  s u i t a b l e   a d h e s i v e  

l a y e r   34  as   d e s c r i b e d   a b o v e .  

The  s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   150  i n c l u d e s   a  h o l l o w  



c e n t r a l   a t t a c h i n g   p o r t i o n   152  and  b u l b o u s   s e a l i n g  

m e m b e r s   154 ,   156  on  e i t h e r   s i d e .   The  s e a l i n g   f l a n g e  

156  i s   s u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   to   t h e   s e a l i n g   f l a n g e   52  

in  t h e   s t r i p   40. '   The  c e n t r a l   a t t a c h i n g   p o r t i o n   1 5 2  

i n c l u d e s   a  m o d i f i e d   m e t a l l i c   r e i n f o r c i n g   i n s e r t   5 8  

c e n t r e d   w i t h i n   m o u l d e d   a t t a c h i n g   l e g s   159 ,   160  w h i c h  

e x t e n d   d o w n w a r d l y   and  c u r v e   b a c k   upon   t h e m s e l v e s   t o  

r e t a i n   and  c l a m p   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16a  t h e r e -  

b e t w e e n   as  shown  in  F i g u r e   1 4 .  

A  f i n a l   e m b o d i m e n t   of   h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   1 6 5  

i s   shown  in   F i g u r e   15  and  i n c l u d e s   a  s u b s t a n t i a l l y  

r e c t i l i n e a r   h i n g e   member   166  w h i c h   i n c l u d e s   a  r e t a i n i n g  

end  168  b o n d e d   to   t h e   f r o n t   s u r f a c e   of  t h e   g l a s s  

w i n d o w   p a n e   12  by  a  s u i t a b l e   a d h e s i v e   l a y e r   34  a s  

d e s c r i b e d   a b o v e   and  an  o p p o s i n g   r e t a i n i n g   end  1 6 9  

h a v i n g   an  a p e r t u r e   t h e r e t h r o u g h   w h i c h   r e c e i v e s   a  

r e t a i n i n g   s c r e w   129  e x t e n d i n g   i n t o   t h e   v e h i c l e   b o d y  

s h e e t   m e t a l .   S e a t e d   o v e r   t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16a  i s  

a  s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p   170  w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y  

s i m i l a r   to   t h e   s t r i p   150  shown  in  F i g u r e   14  e x c e p t   f o r  

t h e   i n c l u s i o n   of  a  c o n t i n u o u s   e x t e r i o r   s e a l i n g   f l a n g e  

172  w h i c h   f o r m s   a  c l o s e d   b u l b o u s   p o r t i o n   e n g a g i n g   b o t h  

t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   g l a s s   w i n d o w   pane   12  as  w e l l  

as  t h e   s h o u l d e r   of  t h e   r e c e s s   l e a d i n g   to   t h e   p i n c h - w e l d  

f l a n g e   16a  on  t h e   e x t e r i o r   s h e e t   m e t a l   body   p o r t i o n   1 8 a .  

In  o r d e r   t o   c o n c e a l   t h e   f a s t e n e r   129  f o r   t h e   h i n g e   1 6 6 ,  

a  m e t a l   c o v e r i n g   174  e x t e n d i n g  f r o m   t h e   r o o f   o r   a n o t h e r  

p o r t i o n   of  t h e   v e h i c l e   may  e x t e n d   o v e r   t h e   f a s t e n e r  

129  and   a  s u b s t a n t i a l   p o r t i o n   of   t h e   h i n g e   member   1 6 6  

to  a  p o s i t i o n   s u b s t a n t i a l l y   e q u i v a l e n t   to   t h e   end  o f  



t h e   p i n c h - w e l d   f l a n g e   16a  as  shown  in  F i g u r e   1 5 .  

As  w i l l   now  be  u n d e r s t o o d ,   h i n g e d   w i n d o w   a s s e m -  

b l i e s   10,   55,  70,  90,   110 ,   120 ,   140  and  165  a l l  

p r o v i d e   c o n c e a l e d   f a s t e n i n g   of   t h e   a s s e m b l y   to   a  v e h i c l e  

b o d y   b e c a u s e   t h e   a t t a c h i n g   p o r t i o n s   of   t h e   h i n g e   m e m b e r s  

a r e   c o n c e a l e d   b e h i n d   t h e   a s s e m b l y ,   or   a r e   c o v e r e d   b y  

an  a d j o i n i n g   b o d y   p o r t i o n   when  t h e   a s s e m b l y   i s  

s e c u r e d   in   a  v e h i c l e   b o d y .   V i e w i n g   of   t h e   a s s e m b l y  

f r o m   t h e   e x t e r i o r   s i d e   18  or   18a  of  t h e   v e h i c l e   d o e s  

n o t   r e v e a l  h o w   t h e   h i n g e   m e m b e r s   a r e   s e c u r e d   to   t h e  

v e h i c l e .   In  a d d i t i o n ,   t h e   a s s e m b l i e s . p r o v i d e   a  

c o m p l e t e   s e a l   a r o u n d   t h e   e n t i r e   w indow  o p e n i n g   and ,   w h e n  

t h e   w i n d o w   i s   in   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n ,   an  e f f e c t i v e  

s e a l   a r o u n d   t h e   e n t i r e   p e r i p h e r y   of  t h e   g l a s s   i s   p r o -  

v i d e d .   M o r e o v e r ,   t h e   m e t a l   h i n g e s   p r o v i d e   s e c u r i t y  

a g a i n s t   v a n d a l i s m   and  t h e f t   b e c a u s e   t h e   w i n d o w   c a n n o t  

be  r e m o v e d   m e r e l y   by  c u t t i n g   away  t h e   w e a t h e r   s t r i p .  

In  a d d i t i o n ,   t h e   a s s e m b l y   p r o v i d e s   d i s t i n c t   a s s e m b l y  

a d v a n t a g e s   d u r i n g   m a n u f a c t u r e   of  t h e   v e h i c l e   s i n c e   i t  

can   be  a p p l i e d   s u b s t a n t i a l l y   e n t i r e l y   f r o m   t h e   e x t e r i o r  

of   t h e   v e h i c l e   w i t h   p e r h a p s   o n l y   a  f i n a l   f a s t e n i n g  

s t e p   b e i n g   r e q u i r e d   f r o m   t h e  v e h i c l e   i n t e r i o r .   F o r  

e x a m p l e ,   in   F i g u r e   9  t h e   s c r e w s   64  a r e   a p p l i e d   f rom  t h e  

v e h i c l e   i n t e r i o r   as  a  f i n a l   s t e p .   A l s o ,   t h e   a s s e m b l y  

i s   s u b s t a n t i a l l y   f i n i s h e d   when  i n s t a l l e d   and   n e e d   n o t  

be  p r o v i d e d   w i t h   any  a d d i t i o n a l ,   s e p a r a t e   p i e c e s   of  t r i m .  

A c c o r d i n g l y ,   v a r i o u s   e m b o d i m e n t s   i n c l u d i n g   m o d i -  

f i c a t i o n s   of  t h e   f l e x i b l e   r e s i l i e n t   h i n g e   m e m b e r s   a n d  

t h e   c o o p e r a t i n g   s e a l i n g   w e a t h e r   s t r i p s   may  be  u s e d  

w i t h i n   t h e   c o n c e p t   of  t h i s   i n v e n t i o n .   I t   w i l l   be  a p p r e -  
c i a t e d   t h a t   o t h e r   m o d i f i c a t i o n s   of  b o t h   t h e   h i n g e s   a n d  

t h e   s e a l i n g   s t r i p s   c o u l d   be  made  w h i l e   f a l l i n g   w i t h i n  

t h e   s c o p e   of   t h e   c l a i m s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



1.  A  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   (10 ,   55,  70,  9 0 ,  

110 ,   120 ,   140 ,   165)  f o r   v e h i c l e s   c o m p r i s i n g :   a  

w i n d o w   p a n e   (12)  h a v i n g   f r o n t ,   back   and  p e r i p h e r a l  

e d g e   s u r f a c e s ;   h i n g e   m e a n s   (25,  56,  72,   92,  1 1 2 ,  

122 ,   142 ,   166)  f o r   m o v i n g   t h e   window  p a n e   b e t w e e n   a t  

l e a s t   an  open   and  a  c l o s e d   p o s i t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   h i n g e   m e a n s   i s   b o n d e d   or  o t h e r w i s e   s e c u r e d  

to   a t   l e a s t   one  of  t h e   s u r f a c e s   of  t h e   w i n d o w   p a n e  
a t   a  s p e c i f i e d   l o c a t i o n   w i t h o u t   any  s t r u c t u r e   e x t e n d i n g  

i n t o   o r   t h r o u g h   t h e   w i n d o w   pane   and  i n c l u d i n g   m e a n s  

f o r   a t t a c h i n g   t h e   h i n g e   means   to  a  p o r t i o n   of  a  

v e h i c l e .  

2.  A  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   a s   c l a i m e d   in   C l a i m  

1  in   w h i c h   t h e   b o n d i n g   m e a n s   i n c l u d e s   an  a d h e s i v e  

c h o s e n   f rom  t h e   g r o u p   of   a d h e s i v e s   w h i c h   i n c l u d e  

a n e r o b i c   p o l y a c r y l a t e   c e m e n t ,   v i n y l   a c e t a t e / p h e n o l  

f o r m a l d e h y d e ,   o r  e p o x y   c e m e n t ,   or  in  a  h e a t   a c t i -  

v a t a b l e   epoxy   c e m e n t   a d a p t e d   f o r   a c t i v a t i o n   by  i n d u c -  

t i o n   h e a t i n g .  

3.  A  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in  e i t h e r  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   in   w h i c h   t h e   h i n g e   m e a n s   i n c l u d e s  

a  f l e x i b l e ,   r e s i l i e n t   p o r t i o n   (38;  76;  116;   118:   1 2 8 ;  

143,   149)  s p a c e d   f r o m   t h e   window  p a n e   and  b e t w e e n   i t   a n d  

t h e   a t t a c h i n g   m e a n s .  



4.  A  h i n g e d   window  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   C l a i m  

3  in   w h i c h   t h e   h i n g e   p l a t e   i n c l u d e s   f l a n g e   m e a n s  

(26 ,   28;  74,   76;  114,   116 ,   118 ;   124 ,   1 2 8 ;  

144 ,   148 ,   149)  f o r m i n g   a  c h a n n e l   f o r   r e c e i v i n g   a n d .  

s e c u r i n g   a  p o r t i o n   of  a  p e r i p h e r a l   edge   of  t h e   w i n d o w  

p a n e ;   t h e   b o n d i n g   means   b e i n g   i n t e r m e d i a t e   i n t e r i o r  

p o r t i o n s   of   t h e   f l a n g e   m e a n s   and  t h e   w i n d o w   p a n e   i n  

t h e  c h a n n e l   and   s e c u r i n g   t h e   h i n g e   p l a t e   t o   b o t h   t h e  

f r o n t   and  b a c k   s u r f a c e s   of   t h e   w indow  p a n e .  

5.  A  h i n g e d   w indow  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   i n   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   in   w h i c h   t h e   means   f o r  

a t t a c h i n g   t h e   h i n g e   to   a  p o r t i o n   of  a  v e h i c l e   i n c l u d e  

a  c o n c e a l e d   c l i p   (30,   78,  99,   117)  a d a p t e d   t o   b e  

r e c e i v e d   o v e r   a  f l a n g e   (16,   16a)   of  a  s h e e t   m e t a l  

v e h i c l e   b o d y .  

6.  A  h i n g e d   window  a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   a n y  

one   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   i n c l u d i n g   s e a l i n g   m e a n s   ( 4 0 ,  

4 0 ' ,   80,  100 ,   135 ,   150,   170)  c o o p e r a t i n g  w i t h   t h e  w i n d o w  

p a n e   f o r   a t t a c h m e n t   to  a  p o r t i o n   of  a  v e h i c l e  a n d   f o r m i n g  

a  w e a t h e r   s e a l   b e t w e e n  t h e   w i n d o w - p a n e   a n d  t h e   v e h i c l e  

p o r t i o n   when  t h e   a s s e m b l y  i s   i n s t a l l e r  o n   t h e   v e h i c l e  

a n d  t h e   w i n d o w   p a n e  i s  i n   i t s  c l o s e d   p o s i t i o n .  

7.  A  h i n g e d   window  a s s e m b l y   as  c l a i m e d  i n   C l a i m  

6  i n   w h i c h   t h e   s e a l i n g   means   i n c l u d e   r e c e i v i n g   m e a n s  

( 4 6 ,   48;   82,   84;   137;   159 ,   160)  f o r   r e c e i v i n g   a  

p o r t i o n   of  t h e   h i n g e   means   w h e r e b y   t h e   s e a l i n g   m e a n s  

a r e   s e c u r e d   on  t h e   h i n g e   m e a n s   a d j a c e n t   t h e   w i n d o w  

p a n e   f o r   s e a l i n g   e n g a g e m e n t   t h e r e w i t h   when  t h e   w i n d o w  

p a n e   i s   c l o s e d .  



8.  A  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in  C l a i m  

6  or   7  in   w h i c h   t h e   s e a l i n g   m e a n s   i s   f o r m e d   f r o m  

f l e x i b l e ,   r e s i l i e n t   s e a l i n g   m a t e r i a l   and  i n c l u d e s  

c h a n n e l   m e a n s   (44)  f o r   r e c e i v i n g   a  f l a n g e   of  a  

v e h i c l e   b o d y   a d j a c e n t   a  w i n d o w   o p e n i n g   and  an  i n t e g r a l  

s e a l i n g   member   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   c h a n n e l   means   f o r  

e n g a g i n g   t h e   w i n d o w   p a n e .  

9.  A  h i n g e d   w i n d o w   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   a n y  

one  of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   i n   w h i c h   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e  

s u r f a c e   of  t h e   w i n d o w   p a n e   i n c l u d e s   a  t r i m   member   ( 1 3 0 )  

e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   e d g e   of   t h e   window  p a n e   to   p r o v i d e  

t h e   a s s e m b l y   w i t h   a  f i n i s h e d   a p p e a r a n c e .  

10.  A  h i n g e   h a v i n g   a  p a r t   a d a p t e d   to  be  b o n d e d  

to   a  w i n d o w   p a n e ,   a  s e c u r i n g   p a r t   a r r a n g e d   t o   b e  

c l i p p e d   o v e r   an  e d g e   d e f i n i n g   a  window  o p e n i n g   a n d  

a  f l e x i b l e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   two  p a r t s .  

11 . .   A  w i n d o w   p a n e   h a v i n g   b o n d e d   to   i t   a t   a t  

l e a s t   one  l o c a t i o n   on  i t s   e d g e   a  p a r t   of  a  h i n g e   h a v i n g  

a l s o   a  s e c u r i n g   p a r t   a r r a n g e d   to   be  c l i p p e d   o v e r   a n  

edge   d e f i n i n g   a  w i n d o w   o p e n i n g   and  a  f l e x i b l e  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   two  p a r t s .  

12.  A  h i n g e   as  c l a i m e d   in   C l a i m   10  or   a  w i n d o w  

p a n e   as  c l a i m e d   in   C l a i m   11  in   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  f l e x i b l e  

s e a l i n g   s t r i p   a r r a n g e d   t o   f i t   o v e r   t h e   s e c u r i n g   p a r t ,  

or   t h e   s a i d   e d g e ,   and  to   s e a l   a g a i n s t   t h e   window  p a n e  

when  i s   i s   c l o s e d .  
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