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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m  

f ü r   m i t   f l ü s s i g e r   T i n t e   a r b e i t e n d e   S c h r e i b g e r ä t e .  

Bei   F ü l l h a l t e r n   f ü r   f l ü s s i g e   T i n t e   i s t   es  ü b l i c h ,  

das   h ä n g e n d e   T i n t e n n i v e a u   ( E n t e n g e f ä ß ) ,   a l s   d a s  

f u n k t i o n e l l e   p h y s i k a l i s c h e   P r i n z i p   zu  v e r w e n d e n .  

A u f g r u n d   d e r   G a s g e s e t z e   i s t   d i e s e   t e c h n i s c h e   L ö s u n g  

ä u ß e r s t   e m p f i n d l i c h   g e g e n   L u f t d r u c k -   und  T e m p e r a t u r -  

s c h w a n k u n g e n .  -   Für   d i e   n e u e r e n   A u s f ü h r u n g e n   v o n  

H a n d s c h r e i b g e r ä t e n ,   wie   F a s e r s c h r e i b e r n ,   T i n t e n -  

k u g e l s c h r e i b e r n   und  ä h n l i c h e n   G e r ä t e n ,   h a t   s i c h  

e i n e   k a p i l l a r e   H a l t e r u n g   d e r   e i n g e f ü l l t e n   S c h r e i b -  

f l ü s s i g k e i t   m i t t e l s   F a s e r s t ä b e n ,   a u c h   Tampons   o d e r  

D o c h t e   g e n a n n t ,   d u r c h g e s e t z t .   D i e s e s   S y s t e m   i s t  

a u s r e i c h e n d   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   L u f t d r u c k -   u n d  



T e m p e r a t u r v e r ä n d e r u n g e n ,   a b e r   u n r e g e l m ä ß i g   i m  

T i n t e n f l u ß ,   da  d i e   k a p i l l a r e n   Q u e r s c h n i t t e   v e r -  

s c h i e d e n   s i n d .   S o w o h l   s t r e u t   d e r   M i t t e l w e r t   a l s  

a u c h   d i e   V e r t e i l u n g   d e r   K a p i l l a r p o t e n t i a l e   z w i s c h e n  

den  D o c h t e n ,   und   a u c h   d i e   K a p i l l a r p o t e n t i a l e   z e i g e n  

e i n e   b r e i t e   V e r t e i l u n g   i n n e r h a l b   e i n e s   D o c h t e s .  

L e t z t e r e s   f ü h r t   a u c h   d a z u ,   daß  n u r   e i n   T e i l   d e r   e i n -  

g e f ü l l t e n   T i n t e   d u r c h   das   S c h r e i b o r g a n   a b s a u g b a r   i s t .  

F e r n e r   n i m m t   d a s   M a t e r i a l   des   F a s e r s t a b e s   e i n e n  

b e t r ä c h t l i c h e n ,   c a .   50%,  n i c h t   z u r   T i n t e n f ü l l u n g  

zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Raum  e i n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   e i n e   T i n t e n s p e i c h e r u n g  

f ü r   H a n d s c h r e i b g e r ä t e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   von  K l i m a v e r ä n d e r u n g e n   w e i t g e h e n d   u n b e e i n -  

f l u ß t e   V e r s o r g u n g   des   S c h r e i b o r g a n s   m i t   f l ü s s i g e r  

T i n t e   und  e i n e   m ö g l i c h s t   g r o ß e   S c h r e i b l ä n g e   m i t  

e i n e r   F ü l l u n g   g e s t a t t e t .   L e t z t e r e s   k a n n   n i c h t   n u r  

d u r c h   e i n   g r o ß e s   F a s s u n g s v e r m ö g e n ,   s o n d e r n   a u c h   d u r c h  

e i n e   h o h e   F a r b i n t e n s i t ä t   d e r   T i n t e   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die  h ö h e r e   F a r b s t o f f k o n z e n t r a t i o n   a l s   z . B .   in   F ü l l -  

h a l t e r t i n t e n   h a t   e i n e   ü b l i c h e r w e i s e   a u c h   h ö h e r e  

V i s k o s i t ä t   z u r   F o l g e .   S o l c h e   h ö h e r   v i s k o s e n   T i n t e n  

l a s s e n   s i c h   b e i   S c h r e i b g e r ä t e n ,   d i e   n a c h   o b i g e m  

P r i n z i p   d e s   h ä n g e n d e n   N i v e a u s   a r b e i t e n ,   n i c h t   v e r -  

w e n d e n .  

Die  v o r s t e h e n d e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  f ü r   d i e   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   e i n   p r i m ä r e r ,  

p e r m a n e n t   k o m p r i m i e r b a r e r ,   n i c h t - k a p i l l a r e r   g r o ß -  

v o l u m i g e r   V o r r a t s r a u m   und  e i n   s e k u n d ä r e r   m i t   d e r  

A u ß e n l u f t   k o m m u n i z i e r e n d e r   und  m i t   dem  S c h r e i b o r g a n  

in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r   k l e i n - v o l u m i g e r   V o r r a t s -  

raum  v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  p r i m ä r e r   und  s e k u n d ä r e r  



V o r r a t s r a u m   ü b e r   e i n   b e d a r f s a b h ä n g i g   s t e u e r b a r e s  

N a c h l a d e v e n t i l   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

V o r z u g s w e i s e   d i e n e n   z u r   S t e u e r u n g   des  N a c h l a d e v e n t i l s  

a u f   d i e   F ü l l u n g   des   s e k u n d ä r e n   V o r r a t s r a u m e s   a n -  

s p r e c h e n d e   S e n s o r e n .   E i n e   m a n u e l l e   B e t ä t i g u n g   i s t  

e b e n f a l l s   d e n k b a r .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   w e r d e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   S c h r e i b g e r ä t  

gemäß  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

in  a x i a l e m   S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   E i n z e l h e i t   d e r   F i g .   1  in  v e r -  

g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   4  den  v o r d e r e n   A b s c h n i t t   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t e s   g e m ä ß  

e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n  

a x i a l e m   S c h n i t t ,  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   S c h i t t -  

l i n i e   V-V  d e r   F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   E i n z e l h e i t   d e r   F i g .   4  in   v e r -  

g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b e ,  

F i g .   7  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   V I I - V I I   d e r   F i g .   6 ,  



F i g .   8  e i n e n   a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d e n  

v o r d e r e n   T e i l   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   F ü l l f e d e r h a l t e r s ,  

F i g .   9  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   I X - I X   d e r   F i g .   8 ,  

F i g . 1 0   e i n e   E i n z e l h e i t   e i n e s   m i t   T i n t e n -  

p a t r o n e   a r b e i t e n d e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t e s   gemäß  e i n e r  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g . 1 1   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   XI -XI   d e r   F i g .   1 0 ,  

F i g . 1 2   e i n e n   a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e  

T i n t e n p a t r o n e   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t e ,  

F i g . 1 3   e i n e   d e r   F i g .   12  e n t s p r e c h e n d e   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e r   T i n t e n p a t r o n e   in   e i n e r  

a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g . 1 4   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   XIV-XIV  d e r   F i g .   1 3 ,  

F i g . 1 5   e i n e   den  F i g .   12  und  13  e n t s p r e c h e n d e  

D a r s t e l l u n g   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   T i n t e n -  

p a t r o n e ,  

F i g . 1 6   e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   f ü r   d i e   e l e k -  

t r i s c h e   S t e u e r u n g   des   b e i   den  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t e n   v o r g e -  
s e h e n e n   N a c h l a d e v e n t i l s ,  

F i g . 1 7   e i n e   S c h e m a d a r s t e l l u n g   zu r   E r l ä u t e r u n g  

e i n e s   k a p a z i t i v e n   S e n s o r s ,  

F i g . 1 8   e i n   R e c h t e c k d i a g r a m m   z u r   E r l ä u t e r u n g  

e i n e r   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h r e i b g e r ä t e   v e r w e n d b a r e n   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S t e u e r u n g  



F i g . 1 9   e i n e   E i n z e l h e i t   e i n e s   w e i t e r e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g . 2 0   und  21 

Q u e r s c h n i t t e   gemäß  d e r   S c h n i t t l i n i e n  

XX-XX  bzw.  X I - X I   d e r   F i g .   1 9 ,  

F i g . 2 2 a   und  2 2 b  

v e r t i k a l   u n t e r e i n a n d e r   g e l e g t   e i n e n  

v e r g r ö ß e r t e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n g u n s -  

g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t e s ,  

F i g . 2 3  -   2 5  

Q u e r s c h n i t t e   gemäß  den  S c h n i t t l i n i e n  

X I I I - X I I I ,   XIV-XIV  und  XV-XV  d e r   F i g .   2 2 ,  

F i g . 2 6   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d a s   V o r d e r -  

e n d e   e i n e s   S c h r e i b g e r ä t e s , b e i   dem  d i e  

F e d e r   gemäß  F i g .   22  d u r c h   e i n e   K u g e l -  

s c h r e i b s p i t z e   e r s e t z t   i s t ,  

F i g . 2 7   und  28  

zwei   s c h e m a t i s c h e   v e r t i k a l e   L ä n g s s c h n i t t e  

d u r c h   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h r e i b g e r ä t e   in   e t w a  

n a t ü r l i c h e r   G r ö ß e .  

H a n d s c h r e i b g e r ä t e   b e s t e h e n   ü b l i c h e r w e i s e   aus   e i n e m  

m e i s t   r ö h r e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e ,   d a s  d i e   f u n k t i o n e l l e n  

T e i l e   u m s c h l i e ß t .   Es  h a b e n   s i c h   b e s o n d e r s   z w e i   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   f u n k t i o n e l l e n   T e i l e   a u f   dem  M a r k t  

d u r c h g e s e t z t :  

1.  Für   S c h r e i b o r g a n e   m i t   l a n g e r   L e b e n s d a u e r ,   z . B .  

S c h r e i b f e d e r n   o d e r   R ö h r c h e n ,   d i e   T i n t e n p a t r o n e  

a l s   a u f s t e c k b a r e s   T i n t e n f l ä s c h c h e n   und  Z u f ü h r e r  

und  S c h r e i b o r g a n   a l s   B e s t a n d t e i l e   des   G e h ä u s e s .  



2.  Für   S c h r e i b o r g a n e   m i t   k u r z e r   L e b e n s d a u e r ,   w i e  

K u g e l s c h r e i b e r ,   F a s e r s c h r e i b e r   und  ä h n l i c h e n ,  

d i e   M i n e ,   o d e r   a u c h   R e f i l l   g e n a n n t ,   d i e   i m '  

B e h ä l t e r   a u s w e c h s e l b a r   e i n g e s e t z t   w i r d   u n d  

S c h r e i b o r g a n   und  S c h r e i b m i t t e l   u m f a ß t .  

T e c h n i s c h e   L ö s u n g e n   zu  d i e s e n   zwe i   M ö g l i c h k e i t e n  

b e r ü c k s i c h t i g e n   d i e   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   Z e i c h -  

n u n g e n   und  d i e   n a c h f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g .  

Die  F i g .   1  b i s   3  z e i g e n   e i n   S c h r e i b g e r ä t   m i t   M i n e  

( R e f i l l ) .   D e r   B e h ä l t e r   1  b e s t e h t   aus   dem  V o r d e r t e i l  

11,  dem  M i t t e l t e i l   12  und  dem  Kopf  13.  Am  M i t t e l t e i l  

12  i s t   d e r   C l i p   14  b e f e s t i g t .   Im  B e h ä l t e r   1  i s t   d i e  

Mine  2  a u s w e c h s e l b a r   e i n g e s e t z t ,   b e s t e h e n d   aus   d e m  

s t a r r e n   G e h ä u s e   21 ,   n a c h f o l g e n d   a u c h   p r i m ä r e r   V o r r a t s -  

raum  g e n a n n t ,   und  d e r   S p i t z e   22.   D ie   S p i t z e   22  k a n n  

z . B .   e i n e   k a p i l l a r e   K u n s t s t o f f s p i t z e ,   e i n e   F a s e r s p i t z e  

o d e r   e i n e   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   s e i n .   Die  Mine   2  w i r d  

von  e i n e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   121  g e g e n   den  A n s c h l a g  

118  im  G e h ä u s e v o r d e r t e i l   11  g e d r ü c k t .   Die   S p i t z e   2 2  

e r s t r e c k t   s i c h   in   den  K a p i l l a r r a u m   201  d e r   M i n e ,   d e r  

n a c h f o l g e n d   s e k u n d ä r e r   V o r r a t s r a u m   g e n a n n t   w i r d   u n d  

d u r c h   k o n z e n t r i s c h e   K u n s t s t o f f z y l i n d e r   g e g l i e d e r t   i s t ,  

d i e   z w i s c h e n   i h r e n   Wänden  z y l i n d e r f ö r m i g e   K a p i l l a r e n  

von  e i n e r   D i c k e   v o r z u g s w e i s e   0 , 1  -   0 ,2   mm  b i l d e n   u n d  

m i t e i n a n d e r   k o m m u n i z i e r e n .   D i e s e   Z y l i n d e r   s i n d   z e i c h -  

n e r i s c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   da  s o l c h e  K a p i l l a r k ö r p e r  

wie   a u c h   a u f   A b s t a n d   g e w i c k e l t e   K a p i l l a r k ö r p e r   u n d  

aus   z u r   A c h s e   s e n k r e c h t e n   i m  k a p i l l a r e n  A b s t a n d   a n g e -  

o r d n e t e   S c h e i b e n   b e s t e h e n d e   K a p i l l a r k ö r p e r   b e k a n n t  

s i n d .   D a r g e s t e l l t   i s t   a l l e i n   d e r   ä u ß e r s t e   a u s   e i n e m  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   z . B .   a u s t e n i t i s c h e m  

S t a h l   b e s t e h e n d e   Z y l i n d e r  2 0 2 ,   d e r   e i n   T e i l   des   n a c h -  

f o l g e n d   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   k a p a z i t i v e n   S e n s o r s  

b i l d e t .   D i e s e r   Z y l i n d e r   202  i s t   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   m i t  



e i n e m   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   d u r c h   das   M i n e n g e h ä u s e  

21  g e f ü h r t   und  b i l d e t   m i t   d e r   G e h ä u s e w a n d   21  e i n e n  

k a p i l l a r e n   S p a l t ,   d e s s e n   T i n t e n f ü l l h ö h e   g e m e s s e n  
w i r d .   Der  g e s a m t e K a p i l l a r r a u m   i s t   d u r c h   d i e   ö f f n u n g  

203  m i t   d e r   A u ß e n l u f t   v e r b u n d e n .  

E i n e   g a s -   und  f l ü s s i g k e i t s d i c h t e   T r e n n w a n d   2 0 4  

g l i e d e r t   d i e   Mine  in   den  k l e i n - v o l u m i g e n   s e k u n d ä r e n  

K a p i l l a r r a u m   201  und  den  g r o ß - v o l u m i g e n   p r i m ä r e n ,  

u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   T i n t e n v o r r a t s r a u m   210.   I n  

d i e s e r   Wand  204  i s t   d i c h t   e i n   N a c h l a d e v e n t i l   230  e i n -  

g e s e t z t .   Zum  V e n t i l   230  g e h ö r t  e i n   V e n t i l s i t z   2 3 1 ,  

au f   dem  e i n   D i c h t u n g s r i n g   bzw.   e i n e   D i c h t u n g s s c h e i b e  

232  l i e g t .   D ie   F e d e r   233 ,   d i e   s i c h   an  e i n e r   Kappe   2 3 4  

a b s t ü t z t ,   d r ü c k t   den  S t ö ß e l   235  m i t   dem  V e n t i l t e l l e r  

236  d i c h t e n d   g e g e n   den   V e n t i l s a t z   231  und  d i e   D i c h t u n g  

2 3 2 .  

Das  in  den  K a p i l l a r r a u m   201  r a g e n d e   Ende  des   S t ö ß e l s  

235  t r ä g t   e i n e   A n s c h l a g p l a t t e   237  f ü r   H e b e l   2 3 8 ,   d i e  

d u r c h   d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e   R i n g p l a t t e   239  und  e i n e n  

E l e k t r o m a g n e t e n   111  in   d e r   B e h ä l t e r s p i t z e   11  b e t ä t i g t  

w e r d e n .  

Die  T i n t e n z u f u h r   vom  T i n t e n r a u m   210  zum  V e n t i l s i t z  

231  e r f o l g t   d u r c h   e i n e   k a p i l l a r e   a r c h i m e d i s c h e   S p i r a l e ,  

d i e   r i l l e n f ö r m i g   in  d i e   U n t e r s e i t e   e i n e r   K u n s t s t o f f -  

B o d e n p l a t t e   211  e i n g e a r b e i t e t   i s t .   Die  R i l l e   m ü n d e t  

an  d e r   Wand  d e s   M i n e n g e h ä u s e s   in   d e r   ö f f n u n g   2 1 2 ,  

in  d i e   d i c h t e n d   e i n e   n a c h   o b e n   o f f e n e   K a p i l l a r e   2 1 3  

m i t   S e i t e n ö f f n u n g e n   214  e i n g e s e t z t   i s t .   Über   d i e s e  

K a p i l l a r e   i s t   e i n   s a u g f ä h i g e r   S t r u m p f   215 ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   e i n e m   T e x t i l g e w e b e ,   a l l s e i t i g   g e s c h l o s s e n  

g e s t ü l p t .  



Der   p r i m ä r e   T i n t e n r a u m   210  i s t   m i t   T i n t e   und  e i n e m  

m i t   T i n t e   n i c h t - m i s c h b a r e n   T r e i b m i t t e l ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   I s o b u t a n   o d e r   e i n e m   F l u o r k o h l e n w a s s e r s t o f f ,  

g e f ü l l t .   Der  S t r u m p f   215  s a u g t   s i c h   b e r e i t s   b e i m  

e r s t e n   F ü l l e n   d e r   Mine  v o l l   T i n t e   und  v e r h i n d e r t  

a l s   s e m i p e r m e a b l e   Membran   das   E i n d r i n g e n   v o n  g a s -  

f ö r m i g e m   T r e i b m i t t e l   in   d i e   K a p i l l a r e .   F i g .   2  z e i g t  

d i e   v e n t i l s e i t i g e   E i n m ü n d u n g   d e r   K a p i l l a r e   an  d e r  

ö f f n u n g   2 1 6 .  

In   d e r   B e h ä l t e r s p i t z e   11  r u h t   e i n   r i n g f ö r m i g e r   H u f -  

e i s e n - E l e k t r o m a g n e t   111.   D u r c h   d i e s e   K o n s t r u k t i o n  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   S p a l t   z w i s c h e n   d e r   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   P l a t t e   239  und  dem  E l e k t r o m a g n e t e n   111  

m ö g l i c h s t   k l e i n   w i r d .  

M i t   e i n e m   M o o s g u m m i r i n g   113  f e d e r n d   z w i s c h e n   d e r   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   n i c h t   l e i t e n d   a u s g e b i l d e t e n   M i n e n w a n d  

21  und  B e h ä l t e r s p i t z e   11  g e l a g e r t e   E d e l s t a h l - H a l b -  

s c h a l e n   112  b i l d e n   das   K o n d e n s a t o r p l a t t e n p a a r   m i t   d e m  

Z y l i n d e r   202  in   d e r   M i n e .   Auf  dem  Boden   d e r   B e h ä l t e r -  

s p i t z e   11  b e f i n d e t   s i c h   d e r   F e d e r k o n t a k t   114  f ü r   d e n  

i n n e r e n   X o n d e n s a t o r b e l e g ,   d . h .   den   Z y l i n d e r   202  b e -  

f e s t i g t .   Der  F e d e r k o n t a k t   114,   d e r   K o n d e n s a t o r b e l e g  

202  und  d e r   E l e k t r o m a g n e t   111  s i n d   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

m i t   K o n t a k t f e d e r n   o d e r  -   s t i f t e n   115  v e r b u n d e n .   D i e  

K o n t a k t e   115  s t e l l e n   d i e   V e r w i n d u n g   z w i s c h e n   S c h r e i b -  

o r g a n   m i t   S e n s o r   im  v o r d e r e n   T e i l   d e s  S c h r e i b g e r ä t e s  

und  den  im  h i n t e r e n   T e i l   des   S c h r e i b g e r ä t e s   a n g e -  
o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   ( S t r o m q u e l l e ,  

S t e u e r s c h a l t u n g )   h e r .   Die  B e h ä l t e r s p i t z e   11  i s t   m i t  

dem  M i t t e l t e i l   12  des   S c h r e i b g e r ä t e s   m e c h a n i s c h   d u r c h  

e i n e n   N o c k e n v e r s c h l u ß   v e r b u n d e n ,   z . B .   d u r c h   d i e   i n  

B e h ä l t e r a u s n e h m u n g e n   122  e i n s p r i n g e n d e   N o c k e n   1 1 6 .  

D u r c h   e i n e   a s u m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   d i e s e r   N o c k e n   116  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  k e i n e   F e h l v e r b i n d u n g e n   d e r   K o n t a k t e  



115  m i t   den  im  h i n t e r e n   T e i l   des   S c h r e i b g e r ä t e s   a n g e -  
o r d n e t e n   G e g e n k o n t a k t e n   123  a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Die   B e -  

h ä l t e r a u s n e h m u n g e n   122  d i e n e n   a u c h   d e r   B e l ü f t u n g   d e s  

B e h ä l t e r r a u m e s .   L e t z t e r e s   i s t   b e i   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

gemäß  F i g .   10  und  b e i   a l l e n   M i n e n -   und  P a t r o n e n -  

a u s f ü h r u n g e n ,   d i e   m i t   e i n e m   m e c h a n i s c h   z u s a m m e n -  

d r ü c k b a r e n   T i n t e n r a u m   a r b e i t e n   f ü r   d i e   F u n k t i o n  

w i c h t i g .  

Die  G e g e n k o n t a k t e   123  s i n d   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r -  

b u n d e n   m i t   e i n e r   P l a t i n e   124 ,   d i e   s i c h   in   dem  o b e r e n ,  

d u r c h   d i e   T r e n n w a n d   124  a b g e t e i l t e n   Raum  des   S c h r e i b -  

g e r ä t e - M i t t e l t e i l s   12  b e f i n d e t   und  s ä m t l i c h e   e l e k t r i s c h e  

S c h a l t u n g e n   a u ß e r h a l b   d e s   I C - G e h ä u s e s   126  t r ä g t .   I C -  

G e h ä u s e   126  und  P l a t i n e   124  w e r d e n   d u r c h   den  K l e m m -  

r i n g   127  g e h a l t e n .   Das  o p t i s c h e   o d e r   a k u s t i s c h e  

S i g n a l e l e m e n t   128  m e l d e t ,   wenn  d i e   Mine  2  k e i n e   T i n t e  

mehr   e n t h ä l t   o d e r   d i e   S t r o m q u e l l e   129  im  h i n t e r e n   T e i l  

des   S c h r e i b g e r ä t e s   k e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   S t r o m   m e h r  

l i e f e r t .   B a t t e r i e   o d e r   A k k u m u l a t o r   129  w e r d e n   d u r c h  

d i e   P l a t i n e   124  und  d i e   s i c h   im  h i n t e r e n   Ende  d e s  

S c h r e i b g e r ä t e s   a b s t ü t z e n d e   F e d e r   131  k o n t a k t i e r e n d  

g e h a l t e n .  

Das  P r i n z i p   des   v o r s t e h e n d   a n h a n d   d e r   F i g .   1  b i s   3 

b e s c h r i e b e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a n d s c h r e i b g e r ä t e s  

und  a u c h   d e r   n a c h f o l g e n d   noch   zu  b e s c h r e i b e n d e n  

S c h r e i b g e r ä t e   i s t   in   F i g .   16  s c h e m a t i s c h   e r l ä u t e r t .  

Die  u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   901  i m  

p r i m ä r e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   21  w i r d   von  e i n e m   V e n t i l   9 0 2 ,  

d . h .   in  F i g .   1  dem  N a c h l a d e v e n t i l   230 ,   das   d u r c h   e i n e  

F e d e r   u n d / o d e r   dem  a u f   d e r   T i n t e   s t e h e n d e n   D r u c k  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   n a c h   B e d a r f   i n  d e n  v o r d e r e n   K a p i l l a r -  



raum  903 ,   d . h .   dem  s e k u n d ä r e n   V o r r a t s r a u m   2 0 1  

d o s i e r t .   D ie   D o s i e r u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   S e n s o r   9 0 4 ,  

d . h .   dem  K o n d e n s a t o r   1 1 2 / 2 0 2 ,   d e s s e n   K a p a z i t ä t   v o n  

d e r   F ü l l u n g   des   s e k u n d ä r e n   V o r r a t s r a u m e s   201  a b h ä n g t .  

d e r   S e n s o r   904  s t e l l t   d i e   T i n t e n f ü l l u n g   des   s e k u n d ä r e n  

V o r r a t s r a u m e s   201  f e s t   und  g i b t   ü b e r   e i n   S c h a l t w e r k   9 0 5  

( in   F i g .   1,  124  u.  126)  d i e   B e f e h l e   zum  ö f f n e n   u n d  

S c h l i e ß e n   d e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n . V e n t i l s   902 .   E i n e  

B a t t e r i e   o d e r   e i n   A k k u m u l a t o r   906  ( in   F i g .   1,  1 2 9 )  

l i e f e r t   d i e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e .  9 0 7   s y m b o l i s i e r t   d e n  

in   F i g .   1  m i t   128  b e z e i c h n e t e n   S i g n a l g e b e r   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   LED  s e i n .   908  d e u t e t   d i e   ö f f n u n g   d e s  

K a p i l l a r r a u m e s   903  z u r   A t m o s p h ä r e   an.   D i e s   s t e h t   i m  

G e g e n s a t z   zu  dem  g e s c h l o s s e n e n   D r u c k r a u m   909  d e r  

Mine  2.  D e n k b a r   i s t ,   n u r   m i t   e i n e m   ö f f n u n g s b e f e h l  

a u s z u k o m m e n   und  ü b e r   e i n   Z e i t g l i e d   d i e   S c h l i e ß u n g  

zu  v e r a n l a s s e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   den  N a c h t e i l ,  

daß  d a s   ö f f n u n g s i n t e r v a l l   k u r z   g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß ,  

um  e i n   Ü b e r l a u f   d e s   K a p i l l a r r a u m e s   zu  v e r m e i d e n .   D a b e i  

muß  m i t   m a x i m a l e m   D r u c k   g e r e c h n e t   w e r d e n .   H e r r s c h t  

a b e r   e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e r   D r u c k ,   z . B .   w e n n  

d e r   T i n t e n v o r r a t   in   d e r   P a t r o n e   o d e r   Mine  f a s t   e r -  

s c h ö p f t   i s t ,   d a n n   h ä u f e n   s i c h   d i e   P u m p e n h ü b e   und  e s  

k a n n   zum  F l a t t e r n   des   V e n t i l s   k o m m e n .  

B e i s p i e l h a f t   w i r d   e i n   k a p a z i t i v e r   S e n s o r   in   den  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   b e n u t z t ,   d e r   e i n e   q u a n t i t a t i v e   M e s s u n g  

des   F ü l l v o l u m e n s   d e s   K a p i l l a r r a u m e s   g e s t a t t e t .   B e i  

e i n e m   Z y l i n d e r k o n d e n s a t o r   i s t   d i e   K a p a z i t ä t   g e g e b e n  

d u r c h   d i e   G l e i c h u n g :  



In  v o r s t e h e n d e r   G l e i c h u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d e  

S y m b o l e   v e r w e n d e t :  

=  a b s o l u t e   D i e l e k t r i z i t ä t s -  

k o n s t a n t e   =  0 , 8 8 5 5   x  1 0 -   1 3  V   s  /  A   cm 

ε r =   r e l a t i v e   D i e l e k t r i z i t ä t s -  

k o n s t a n t e  .   d e r   L u f t  =  1 ,   d e s   W a s s e r s   =  81 

h  =   F ü l l h ö h e  

L  =   Z y l i n d e r h ö h e   
g e m ä ß   F i g .   17  

D  =   ä u ß e r e r   D u r c h m e s s e r  

d  =  i n n e r e r   D u r c h m e s s e r  

U n t e r   d e n   M a ß v e r h ä l t n i s s e n   e i n e s   S c h r e i b g e r ä t e s   l i e g t   d i e  

A n f a n g s k a p a z i t ä t   Co  b e i   4  -   20  p F .   1  mm  T i n t e n h ö h e   b e d e u t e t  

e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   K a p a z i t ä t   v o n   8  x  C o  ~   8  -   80  p F .  

L  

Bei   d i e s e n   A n g a b e n   i s t   L  m i t   1  cm  b i s   2  cm  und  ln  ( D / d )  

z w i s c h e n   0 , 0 5  -   0 ,2   g e w ä h l t .  

Um  so  g e r i n g e r e   K a p a z i t ä t s v e r ä n d e r u n g e n   s i c h e r   m e s s e n   z u  

k ö n n e n ,   w i r d   z . B .   e i n e   S c h a l t u n g   n a c h   F i g .   18  v e r w a n d t  

und  d i e   K a p a z i t ä t s v e r ä n d e r u n g   d u r c h   d i e   V e r s t i m m u n g  

e i n e s   S c h w i n g k r e i s e s   d i g i t a l   g e m e s s e n .   Es  kann   b e i -  

s p i e l h a f t   d i e   m e s s e n d e   K a p a z i t ä t   C  a l s   z u s ä t z l i c h e  

B ü r d e n k a p a z i t ä t   in  S e r i e   e i n e m   d r e i p o l i g e n   B i e g e -  

s c h w i n g e r   im  Q u a r z o s z i l l a t o r   Q01  a u f g e s c h a l t e t   w e r d e n .  



D a b e i   e n t s p r e c h e n   1  Hz  b e i   e i n e r   G r u n d f r e q u e n z   v o n  

16384   Hz  z . B .   e t w a   5  pF.  B e n u t z t   man  e i n e n   U h r e n -  

o s z i l l a t o r   Q02  m i t   e x a k t e r   F r e q u e n z   16384  Hz  und  e i n  

Z ä h l w e r k   ZT  a l s   T i m e r ,   so  k a n n   d i e   D i f f e r e n z   d e r  

F r e q u e n z   von  Q01  und  Q02  im  Z ä h l e r   ZR,  e i n e m   r e v e r -  

s i b e n   Z ä h l e r   m i t   N u l l d u r c h g a n g s s c h a l t u n g ,   g e b i l d e t  

w e r d e n   und  a l s   Maß  d e r   K a p a z i t ä t   und  d a m i t   d e r   F ü l l u n g  

d e s   K a p i l l a r r a u m e s   m i t   T i n t e   d i e n e n .   D i e s e   D i f f e r e n z  

im  Z ä h l e r   ZR  w i r d   in   v o r g e g e b e n e n   T a k t z e i c h e n   TR  e r -  

m i t t e l t   und  ü b e r   d i e   G a t t e r   1  . . . n   in   den  P u f f e r   P 

g e g e b e n ,   in   dem  s i e   in   den  i n t e g r i e r e n d e n   M e ß i n t e r -  

v a l l e n   a n s t e h t   und  ü b e r   e i n e n   D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r  

DA  dem  S c h a l t w e r k   S  z u r   S t e u e r u n g   des   E l e k t r o v e n t i l s  

902  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

F i g .   4  b i s   7  z e i g e n   u n t e r   t e i l w e i s e r   V e r w e n d u n g   d e r  

z u v o r   b e n u t z t e n   B e z u g s z e i c h e n   g e ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g e n  

zu  F i g .   1  b i s   3  e b e n f a l l s   m i t   a u s w e c h s e l b a r e n   M i n e n  

( R e f i l l s ) .   Bei   d i e s e n   Minen   i s t   G a s r a u m   223  u n d  

T i n t e n r a u m   220  im  p r i m ä r e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   d u r c h  

den   K o l b e n   221  g e t r e n n t .   Der   v e r s c h i e b b a r e   K o l b e n   221 

w i r d   d u r c h   das   im  Raum  223  b e f i n d l i c h e   Gas  g e g e n   d i e  

T i n t e   g e p r e ß t .   G e d i c h t e t   g e g e n   d i e   B e h ä l t e r w a n d   d e s  

M i n e n b e h ä l t e r s   21  w i r d   d e r   K o l b e n   221  d u r c h   d i e   O - R i n g e  

2 2 2 .  

Auch  i s t   d a s  i n   d i e   T r e n n w a n d   204  e i n g e s e t z t e   N a c h l a d e -  

v e n t i l   a n d e r s   g e s t a l t e t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   240  m i t   dem 

V e n t i l s i t z   241  und  d e r   D i c h t u n g   242  i s t   g l e i c h z e i t i g  

m i t   s e i n e m   z u r   S c h r e i b s p i t z e   z e i g e n d e n   T e i l   d i e   i n n e r e  

K o n d e n s a t o r f l ä c h e .   D u r c h   d i e   r a d i a l e n   B o h r u n g e n   2 5 9  

und  z e n t r a l e   B o h r u n g   258  w i r d   d i e   T i n t e   z w a n g s w e i s e  

dem  i n n e r e n   K a p i l l a r r a u m   201 ,   d . h .   dem  s e k u n d ä r e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r ,   z u g e l e i t e t .  



D a m i t   d i e   T i n t e   n i c h t ,   wie   b e i   F i g .   b i s   3,  f r e i   i n  

den   K a p i l l a r r a u m   201  a u s t r e t e n   k a n n ,   i s t   d e r   i m  

K a p i l l a r r a u m   l i e g e n d e   T e i l   des   V e n t i l s t ö ß e l s   245  m i t  

V e n t i l t e l l e r   246  a l s   D o p p e l k o l b e n   a u s g e b i l d e t ,   w i e  

F i g .   6  u n d   7  im  v e r g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b   z e i g e n .   D i e  

D a r s t e l l u n g e n   gemäß  F i g .   6  und  7  w e i c h e n   von  F i g .   4 

i n s o w e i t   a b ,   a l s   d i e   W i n k e l b o h r u n g   2 5 8 / 2 5 9   d u r c h   v i e r  

g l e i c h a r t i g   w i r k e n d e   a b e r   e i n f a c h e r   zu  f e r t i g e n d e  

A x i a l b o r h u n g e n   255  e r s e t z t   s i n d .  

Die   ü b r i g e   A u s b i l d u n g   des   V e n t i l s   i s t   i d e n t i s c h   m i t  

d e r   e r s t b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .   Der   m i t   V e n t i l -  

s t ö ß e l   245  a x i a l   v e r b u n d e n e   D o p p e l k o l b e n   2 5 1 / 2 5 3   l ä u f t  

g e d i c h t e t   m i t   O - R i n g e n   2 5 2 / 2 5 4   in   d e r   I n n e n b o h r u n g   d e s  

V e n t i l k ö r p e r s   240 .   An  d e r   S t i r n f l ä c h e   247  d e s  

Z y l i n d e r t e i l s   251  g r e i f e n   d i e   d r e i   D r u c k h e b e l   248  e i n ,  

d i e   in   d e r   A c h s e   250  d r e h b a r   s i n d   und  in   d e r   A u s n e h m u n g  

256  g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  F e d e r   243  und  d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

d r u c k   h a l t e n   das   V e n t i l   g e s c h l o s s e n ,   s o l a n g e   d i e   H e b e l  

248  den   V e n t i l t e l l e r   246  n i c h t   a n h e b e n .   Wi rd   d i e  

f e r r o m a g n e t i s c h e   S c h e i b e   240  g e g e n   d i e   H e b e l   248  b e i m  

E i n s c h a l t e n   des   E l e k t r o m a g n e t e n   111  g e d r ü c k t ,   ö f f n e t  

s i c h   d a s   V e n t i l   so  l a n g e ,   wie   d e r   E l e k t r o m a g n e t   u n t e r  

S t r o m   s t e h t .   Die   F e d e r   243  f i n d e t   i h r e n   z w e i t e n  

A n s c h l a g r i n g   244 .   Die  T i n t e   w i r d   dem  V e n t i l   d u r c h  

k a p i l l a r e   N u t e n   im  A n s c h l a g r i n g   244  und  d u r c h   den   Raum 

z w i s c h e n   S t ö ß e l   245 ,   und  V e n t i l k ö r p e r   240  und  S p i r a l -  

f e d e r   243  z u g e l e i t e t .  

F i g .   8  und   9  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   e i n e m   in  d i e  

G e h ä u s e s p i t z e   411  f e s t   e i n g e b a u t e n   S c h r e i b o r g a n ,   z . B .  

e i n e r   S c h r e i b f e d e r   417 ,   e i n e m   f e s t   e i n g e b a u t e n   S e n s o r  

4 2 2 / 4 2 3 ,   e i n e m   f e s t   e i n g e b a u t e n   V e n t i l   m i t   B e t ä t i g u n g  

4 2 4 - 4 3 2   und  e i n e r   T i n t e n p a t r o n e   600 .   Bei   d e r   V e n t i l -  

f ü h r u n g   gemäß  F i g .   8  i s t   d i e   V o r s p a n n f e d e r   429  in  d e n  



K a p i l l a r r a u m   v e r l e g t .   S i e   f i n d e t   i h r e n   A n s c h l a g  

e i n e r s e i t s   an  d e r   S c h e i b e   430 ,   d i e   f e s t   v e r b u n d e n  

i s t   m i t   d e r   S t ö ß e l s t a n g e   427 ,   und  a n d e r e r s e i t s   a n  

d e r   B u c h s e   431,   d i e   e i n e n   F e s t s i t z   im  V e n t i l g e h ä u s e  

423  h a t .   Der  d u r c h   E i n k a p s e l u n g   k o r r i s i o n s g e s c h ü t z t e  

E l e k t r o m a g n e t   433  f i x i e r t   das   V e n t i l g e h ä u s e   und  d a s  

i n n e r e   K o n d e n s a t o r r o h r   423  und  b i l d e t   den   o b e r e n  

A b s c h l u ß   d e r   G e h ä u s e s p i t z e   411 .   Aus  d i e s e m   A b s c h l u ß  

r a g t   d e r   T e i l   des   V e n t i l g e h ä u s e s   4 2 3 ,   d e r   d i e   d r u c k -  

d i c h t e   V e r b i n d u n g   z u r   P a t r o n e   600  h e r s t e l l t .  

Je  n a c h   A u s f ü h r u n g   d e s   P a t r o n e n v e r s c h l u s s e s ,   z . B .  

m i t   e i n e r   K u g e l   o d e r   M e m b r a n e ,   i s t   d a s   Ende   d e s  

R ö h r c h e n s   423  g e e i g n e t   a u s g e b i l d e t :   Z.  B.  wenn  e i n e  

K u g e l   a l s   V e r s c h l u ß   d e r   P a t r o n e   d i e n t ,   d u r c h   e i n e n  

E i n s a t z   434  m i t   t i e f e n   a x i a l e n   R i l l e n ,   d a m i t   b e i   a u f -  

l i e g e n d e r   K u g e l   d i e   T i n t e   n i c h t   a b g e s p e r r t   w i r d .   D a m i t  

d e r   I n n e n d r u c k   n i c h t   d i e   T i n t e n p a t r o n e   600  aus  i h r e m  

S i t z   d r ü c k t ,   w i r d   l e t z t e r e r   m i t   G e w i n d e b u c h s e   418  i m  

V o r d e r t e i l   411  und  G e w i n d e k e r n   603  a u f   dem  P a t r o n e n h a l s  

in   d a s   V o r d e r t e i l   411  e i n g e s c h r a u b t .   D a b e i   w i r d   d i e  

V e r s c h l u ß k u g e l   601  a n g e h o b e n   und  d i e   T i n t e   kann   in  d e n  

V e n t i l k ö r p e r   423  d u r c h   den  H a l s   602  m i t   den   N u t e n   6 0 7  

g e l a n g e n .  

Die   L ü f t u n g   des   K a p i l l a r r a u m e s   e r f o l g t   d u r c h   d i e  

ö f f n u n g   415 ,   d i e   V o r k a m m e r   416  und  den  K a n a l   438  i n  

den   Raum  439.   Die   T i n t e   w i r d   d e r   F e d e r   d u r c h   d i e  

K a p i l l a r e   436  ü b e r   den   Z u f ü h r e r   435  z u g e l e i t e t ,   d e r  

d i e   F e d e r   417  im  V o r d e r t e i l   411  f i x i e r t .   Der  Z u f ü h r e r  

i s t   a u f   d i e   A n s c h l a g s n u t e   413  im  V o r d e r t e i l   411  m i t t e l s  

O - R i n g   414  d i c h t   e i n g e s e t z t .  

W i l l   man  b e i   d i e s e m   F u n k t i o n s s y s t e m   a l l e i n   m i t   d e m  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   d e r   T i n t e n f l ü s s i g k e i t   ohne   z u -  



s ä t z l i c h e n   D r u c k   a r b e i t e n ,   so  k a n n   e i n e   A u s f ü h r u n g  

gemäß  F i g .   10  b e n u t z t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   es  n o t w e n d i g ,  

w ä h r e n d   des   N a c h l a d e v o r g a n g e s   des   K a p i l l a r r a u m e s ,   a l s o  

w ä h r e n d   d e r   ö f f n u n g s z e i t   des   V e n t i l s   526 ,   f ü r   e i n e n  

L u f t d r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   I n n e n r a u m   d e r   P a t r o n e   u n d  

A u ß e n a t m o s p h ä r e   zu  s o r g e n .   L e t z t e r e s   g e s c h i e h t   d u r c h  

das   V e n t i l   527 ,   d e s s e n   V e n t i l t e l l e r   528  s i c h   g l e i c h -  

z e i t i g   a n h e b e t   wie  das   V e n t i l   526 ,   da  b e i d e   g e m e i n s a m  

d u r c h   d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e   P l a t t e   532  und  den  M a g n e t e n  

533  g e s t e u e r t   w e r d e n .   P l a t t e   532  i s t - d u r c h   d r e i   S t ä b e  

534  s t a r r   m i t   dem  V e n t i l   527  v e r b u n d e n .   Das  B e l ü f t u n g s -  

v e n t i l   527  i s t   m i t   den  d r e i   S t ä b e n   534  l ö s b a r   v e r b u n d e n ,  

um  den  W e c h s e l   d e r   P a t r o n e   zu  g e s t a t t e n .   Das  L u f t v e n t i l  

527  h a t   h i n t e r   dem  V e n t i l t e l l e r   v o r   den  L u f t ö f f n u n g e n  

535  e i n e n   S e n s o r   536  f ü r   T i n t e ,   z . B .   e i n e n   k l e i n e n  

s a u g f ä h i g e n   F i l z r i n g .   Wi rd   d i e s e r   m i t   T i n t e   b e n e t z t ,  

d . h .   d a s   G e r ä t   w i r d   g e s c h r i e b e n   in   d i e s e r   S c h r e i b -  

s t e l l u n g ,   b e i   d e r   s e i n e   A c h s e   d i e   H o r i z o n t a l e   s c h n e i d e t  

und  d i e   F e d e r s p i t z e   ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e n   l i e g t ,   s o  

k a n n   T i n t e   am  V e n t i l   528  a u s t r e t e n ,   g e l a n g t   an  d e n  

S e n s o r   und  d i e   V e n t i l e   526  und  527  s c h l i e ß e n   s i c h .  

D i e s e r   S e n s o r   k a n n   z . B .   a l s   e i n   e l e k t r i s c h e r   W i d e r s t a n d  

g e s c h a l t e t   s i e n ,   d e r   s i c h   v e r m i n d e r t ,   wenn  d i e   T i n t e  

a l s   E l e k t r o l y t   d i e   S t r e c k e   im  F i l z r i n g   z w i s c h e n   2 

i s o l i e r t e n   K o n t a k t e n   537  und  538  ü b e r b r ü c k t .   E i n  

s o l c h e s  S y s t e m   ohne   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k   k a n n   in   d i e s e r  

Lage   ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e n   n u r   so  l a n g e   s c h r e i b e n ,   w i e  

T i n t e   im  K a p i l l a r r a u m   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

F i g .   12  z e i g t   e i n e   P a t r o n e   600  m i t   e i n e m   b e w e g l i c h e n  

D r u c k k o l b e n   604,   d e r   den   T r e i b g a s r a u m   605  vom  T i n t e n -  

raum  606  t r e n n t .   Die  P a t r o n e   i s t   m i t   e i n e r   K u g e l   601  

im  H a l s   602  d i c h t   v e r s c h l o s s e n .   Zum  E i n s e t z e n   d e r  

P a t r o n e   w i r d   d i e s e   m i t t e l s   G e w i n d e   603  z . B .   in  d e n  



B e h ä l t e r t e i l   411  m i t   G e w i n d e t e i l   418  g e s c h r a u b t .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   K u g e l   601  m i t t e l s   des   R ö h r c h e n s  

423  m i t   E i n s a t z   434  a n g e h o b e n   und  d e r   T i n t e n z u f l u ß  

d u r c h   d i e   N u t e n   607  im  H a l s   602  s i c h e r g e s t e l l t .  

Gemäß  F i g .   13  und  14  w i r d   d e r   D r u c k   au f   d i e   T i n t e  

m e c h a n i s c h   a u f g e b r a c h t .   Die  zwe i   F e d e r n   7 1 0 / 7 1 1  

d r ü c k e n   den  m i t   T i n t e   g e f ü l l t e n   S a c k   712  z u s a m m e n ,  

d e r   in   dem  P a t r o n e n g e h ä u s e   713  a u f g e h ä n g t   i s t .  

F i g .   15  z e i g t   e i n e   F a l t e n b a l g p a t r o n e .   Der  F a l t e n b a l g  

822  w i r d   d u r c h   d i e   F e d e r   821  z u s a m m e n g e d r ü c k t .   D i e  

F e d e r n   821  o d e r   7 1 0 / 7 1 1   k ö n n e n   s i c h   am  P a t r o n e n -  

g e h ä u s e   b e f i n d e n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   am  B e h ä l t e r  

12  o d e r   an  d e r   G e h ä u s e s p i t z e   11  b e f e s t i g t   s e i n .  

D i e   F i g .   19  z e i g t   in  e i n e m   v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e   T i n t e n p a t r o n e   610 ,   d i e   ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t   i s t  

w i e   d i e   T i n t e n p a t r o n e   600  d e r   F i g .   12.  E i n e   M e t a l l -  

h ü l s e   611  u m s c h l i e ß t   den  e i g e n t l i c h e n   T i n t e n r a u m   6 1 2 ,  

d e n   T r e i b g a s r a u m   613  und  den  b e w e g l i c h e n   D r u c k k o l b e n  

6 1 4 ,   d e r   T i n t e n r a u m   612  und  T r e i b g a s r a u m   613  v o n e i n -  

a n d e r   t r e n n t   und  be im  T i n t e n v e r b r a u c h   dem  a b s i n k e n d e n  

T i n t e n n i v e a u   f o l g e n   k a n n .   Die   M e t a l l h ü l s e   611  s t e h t   a n  

d e r   h i n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   ü b e r   e i n e   ö f f n u n g   6 1 5  m i t   d e r  

A u ß e n l u f t   in  V e r b i n d u n g .   Zum  A b s c h l u ß   des   T r e i b g a s -  

r a u m e s   613  d i e n t   e i n   K o l b e n e l e m e n t   616 ,   w e l c h e s   m i t  

e i n e r   R i n g d i c h t u n g   617  an  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   M e t a l l -  

h ü l s e   611  a n l i e g t   und  von  e i n e r   W i d e r l a g e r p l a t t e   6 1 8  

g e h a l t e n   w i r d ,   d i e   d i e   E n d u m b ö r d e l u n g   de r   H ü l s e ' 6 1 1  

h ä l t .  



Bei   den  T i n t e n p a t r o n e n   gemäß  F i g .   13  und  15  i s t   d e r  

T i n t e n r a u m   n a c h   u n t e n   m i t   e i n e m   s t ö ß e l a r t i g   a r b e i t e n d e n  

V e n t i l k o l b e n   v e r s c h l o s s e n ,   den   e i n e   F e d e r   i n  

s e i n e n   V e n t i l s i t z   d r ü c k t .   Auch  im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e  

i s t   am  u n t e r e n   Ende  d e r   T i n t e n p a t r o n e   610  in  e i n e m  

g e s o n d e r t e n   G e h ä u s e   619  e i n   m i t   S t ö ß e l   620  v e r s e h e n e r  

V e n t i l k ö r p e r   621  u n t e r g e b r a c h t ,   d e r   von  e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   622  g e g e n   den  V e n t i l s i t z   623  g e d r ü c k t   w i r d .   D i e  

V e n t i l a n o r d n u n g   6 2 1 / 6 2 3   b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m   V e n t i l -  

g e h ä u s e   6 1 9 ,   w e l c h e s   m i t   e i n e r   R i n g d i c h t u n g   625  i n  

d i e   M e t a l l h ü l s e   611  e i n g e s e t z t   w i r d .   I n n e r h a l b   d e s  

V e n t i l g e h ä u s e s   619  b e f i n d e t   s i c h   e i n   h u t f ö r m i g e s  

W i d e r l a g e r   626  f ü r   d i e   D r u c k f e d e r   622.   Die   D r u c k f e d e r  

622  w i r k t   ü b e r   e i n   F e d e r w i d e r l a g e r   627  a u f   den  V e n t i l -  

s t ö ß e l   620  e i n .  

Auf  i h r e m   Weg  zum  k a p i l l a r e n   T i n t e n r a u m   kann   d i e   T i n t e  

vom  T i n t e n r a u m   612  ü b e r   d i e   B o h r u n g   628 ,   an  d e r   F e d e r  

622 ,   dem  F e d e r w i d e r l a g e r   627  und  dem  V e n t i l s t ö ß e l   6 2 0  

v o r b e i   das   V e n t i l   6 2 1 / 6 2 3   e r r e i c h e n .  

W ä h r e n d   b e i   den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

das   N a c h l a d e v e n t i l   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g t   w u r d e ,  

i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   19  b i s   21  e i n  

D r e h v e n t i l   v e r w e n d e t .   Der   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e   S t ö ß e l  

620  b i l d e t   j e t z t   e i n e   A c h s e ,   um  d i e   s i c h   d e r   V e n t i l -  

k ö r p e r   621  d r e h e n   k a n n .   Die   D r e h b e w e g u n g   des   S t ö ß e l s  

620  und  des   V e n t i l k ö r p e r s   621  g e s c h i e h t   m i t t e l s   e i n e r  

a u ß e n   a u f   dem  V e n t i l g e h ä u s e   619  a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n  

E r r e g e r w i c k l u n g   629 ,   d i e   g e s t e u e r t   vom  S e n s o r   m i t   d e r  

im  S c h r e i b g e r ä t   e i n g e b a u t e n   B a t t e r i e   so  b e t ä t i g t   w e r d e n  

k a n n ,   daß  s i c h   d e r   V e n t i l k ö r p e r   621  e i n m a l   um  3 6 0 °  

d r e h t .   Die  g e n a n n t e   E r r e g e r w i c k l u n g   629  w i r k t   au f   e i n e n  

p e r m a n e n t   m a g n e t i s c h e n   R o t o r   630  e i n ,   w e l c h e r   d r e h f e s t  

m i t   dem  a l s   Achse   620  d i e n e n d e n   V e n t i l s t ö ß e l   v e r b u n d e n  



i s t .   D ie   v o r d e r e   S t i r n f l ä c h e   des   V e n t i l k ö r p e r s   6 2 1  

h a t   d i e   G e s t a l t   e i n e s   f l a c h e n   K e g e l s ,   d e r   j e d o c h ,  

wie   F i g .   20  z e i g t ,   ü b e r   e i n e n   S e k t o r   von  b e i s p i e l s -  

w e i s e   1 2 0 °  u n t e r b r o c h e n   i s t .   Der  V e n t i l s i t z   623  i s t  

e b e n f a l l s   m i t   g l e i c h e m   K e g e l w i n k e l   a l s   k r e i s k e g e l -  

f ö r m i g e   E i n s e n k u n g   a u s g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   j e d o c h   ü b e r  

den   v o l l e n   Umfang   e r s t r e c k t   u n d  l e d i g l i c h   d u r c h   e i n e  

B o h r u n g   631  u n t e r b r o c h e n   i s t ,   d i e   in   d e r   b i s h e r   s c h o n  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   m i t   dem  k a p i l l a r e n   T i n t e n r a u m  

in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Der  V e n t i l s i t z   623  b e f i n d e t   s i c h  

am  V o r d e r e n d e   e i n e s   in  das   V e n t i l g e h ä u s e   619  e i n g e -  

s e t z t e n   S t o p f e n s   632 ,   d e r   an  zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

E n d e n   d a s   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   V e n t i l g e h ä u s e  

619  d u r c h d r i n g t ,   wie   es  d i e   F i g .   21  z e i g t .  

Die   T i n t e n p a t r o n e   m i t   dem  e i n g e b a u t e n   V e n t i l   6 2 1 / 6 2 3  

a r b e i t e t   s o ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r   621  in   d e r   R u h e s t e l l u n g  

( a n d e r s   a l s   F i g . 1 9   und  20  z e i g e n )   d i e   B o h r u n g   621  v e r -  

s c h l i e ß t .   S o b a l d   d e r   S e n s o r   e i n e n   T i n t e n m a n g e l   s i g -  

n a l i s i e r t ,   w i r d   d i e   E r r e g e r w i c k l u n g   so  e r r e g t ,   d a ß  

d e r   p e r m a n e n t   m a g n e t i s c h e   R o t o r   630  e i n e   v o l l e   Um- 

d r e h u n g   m a c h t .   W ä h r e n d   d i e s e r   D r e h u n g   d u r c h l ä u f t   d e r  

R o t o r   630  a u c h   d i e   in   F i g .   20  d a r g e s t e l l t e   L a g e ,   s o  

daß  d i e   T i n t e   a u s   dem  T i n t e n r a u m   612  d i e   B o h r u n g   631  

e r r e i c h e n   k a n n .   D i e   in  F i g .   19  und  20  e r k e n n b a r e   A u s -  

n e h m u n g   633  an  d e r   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   des   V e n t i l -  

k ö r p e r s   621  i s t   b e z o g e n   au f   d i e   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   R o t o r s   630  i n n e r h a l b   d e r   T i n t e n f l ü s s i g e k e i t   so  g e -  

w ä h l t ,   daß  d i e   e r f o r d e r l i c h e   N a c h f ü l l t i n t e n m e n g e  

p a s s i e r e n   k a n n .   Mi t   an  s i c h   b e k a n n t e n   M i t t e l n   w i r d   d e r  

R o t o r   630  n a c h   j e d e r   Bewegung   so  a n g e h a l t e n ,   daß  e i n e  

S t i r n f l ä c h e   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   621  d i e   B o h r u n g   631  v e r -  

s c h l i e ß t .  



Das  in   den   u n t e r e i n a n d e r   zu  l e g e n d e n   F i g .   22a  u n d  

22b  d a r g e s t e l l t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h r e i b g e r ä t  

a r b e i t e t   e b e n f a l l s   z u r   B e t ä t i g u n g   d e s   N a c h l a d e v e n t i l s  

m i t   e i n e m   u m l a u f e n d e n   E l e k t r o m o t o r ,   n i c h t   a b e r   m i t  

e i n e m   H u b m a g n e t e n ,   d e r   e r f a h r u n g s g e m ä ß   ganz   e r h e b l i c h  

m e h r   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   b e n ö t i g t   und  v e r b r a u c h t .  

Das  S c h r e i b g e r ä t   gemäß  F i g .   22  b e s t e h t   aus   e i n e m  

h i n t e r e n   M a n t e l r o h r t e i l   301  und  e i n e m   v o r d e r e n   M a n t e l -  

r o h r t e i l   3 0 2 , w e l c h e r   am  V o r d e r e n d e   in   ü b l i c h e r   W e i s e  

m i t   e i n e r   d i e   F e d e r   303  ü b e r d e c k e n d e n   Kappe   300  a b g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Am  H i n t e r e n d e   des   S c h r e i b g e r ä t e s   b e f i n d e t   s i c h   i n n e r -  

h a l b   d e r   M a n t e l h ü l s e   301  d i e   T i n t e n p a t r o n e   304 ,   d i e  

von  e i n e r   m i t   g e s c h l o s s e n e m   Boden  v e r s e h e n e n   M e t a l l -  

h ü l s e   g e b i l d e t   w i r d .   In  d i e s e r   M e t a l l h ü l s e   b e f i n d e t  

s i c h   d e r   b e w e g l i c h e   D r u c k k o l b e n   3 0 5 ,   d e r   den   D r u c k -  

g a s r a u m   306  vom  T i n t e n r a u m   307  t r e n n t .   Das  v o r d e r e  

Ende  d e r   T i n t e n p a t r o n e   301  i s t   m i t   e i n e m   V e n t i l e i n -  

s a t z   308  v e r s c h l o s s e n .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e   E i n b ö r d e l u n g  

312  d e r   P a t r o n e   304  h ä l t   den  E i n s a t z   3 0 8 .  

Um  e i n e   T i n t e n p a t r o n e   in   d a s   S c h r e i b g e r ä t   e i n z u s e t z e n ,  

l ö s t   man  am  S c h r a u b g e w i n d e   309  den  h i n t e r e n   M a n t e l t e i l  

301  vom  v o r d e r e n   M a n t e l t e i l   302.   Be i   g e ö f f n e t e m  

S c h r e i b g e r ä t   kann   dann   d i e   T i n t e n p a t r o n e   304  m i t   d e m  

am  V e n t i l e i n s a t z   308  v o r g e s e h e n e n   G e w i n d e   313  e i n g e -  

s c h r a u b t   w e r d e n .   A u ß e r h a l b   e i n e s   S c h r e i b g e r ä t e s   i s t  

e i n e   g e f ü l l t e ,   d . h .   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   T i n t e n p a t r o n e ,  

m i t t e l s   d e r   V e n t i l k u g e l   311  v e r s c h l o s s e n ,   d i e   s i c h   i n  

den  V e n t i l s i t z   314  des   V e n t i l e i n s a t z e s   l e g t   und  d o r t  

v e r r a s t e t   g e h a l t e n   w i r d .   Wird   e i n e   s o l c h e   P a t r o n e ,  

wie   F i g .   22a  z e i g t ,   in   e i n   S c h r e i b g e r ä t   e i n g e s c h r a u b t ,  



d r ü c k t   d a s  i m   S c h r e i b g e r ä t   f e s t   v e r a n k e r t e   A u f s t o ß -  

r ö h r c h e n   310  d i e   V e r s c h l u ß k u g e l   311  aus   dem  V e n t i l -  

s i t z   314.   D a b e i   w i r d   das   A u f s t o ß r ö h r c h e n   310  n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   a b g e d e c k t ,   so  daß  d i e   T i n t e   aus   d e m  

T i n t e n r a u m   307  an  d e r   V e r s c h l u ß k u g e l   311  v o r b e i   d a s  

I n n e r e   des   A u f s t o ß r ö h r c h e n s   e r r e i c h e n   k a n n .   Um  z u  

v e r h i n d e r n ,   daß   b e i m   E n t f e r n e n   e i n e r   v o l l e n   o d e r   n o c h  

n i c h t   v o l l s t ä n d i g   g e l e e r t e n   T i n t e n p a t r o n e   aus   e i n e m  

S c h r e i b g e r ä t   T i n t e   v e r s p r i t z t   w i r d   und  den  B e n u t z e r  

b e s c h m u t z t ,   i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d u r c h  

den  in  d e r   T i n t e n p a t r o n e   h e r r s c h e n d e n   D r u c k   d i e   V e r -  

s c h l u ß k u g e l   311  w i e d e r   in   i h r e n   V e n t i l s i t z   314  g e -  

d r ü c k t   w i r d   und   d i e   P a t r o n e   g e s c h l o s s e n   h ä l t .   V o r a u s -  

s e t z u n g   h i e r f ü r   i s t ,  d a ß   s i c h   d i e   K u g e l   311  n i c h t   z u  

w e i t   vom  V e n t i l s i t z   314  e n t f e r n e n   k a n n .   Zu  d i e s e m  

Zwecke  i s t   im  V e n t i l e i n s a t z   308  e i n e   A u s n e h m u n g   3 1 5  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e   V e n t i l k u g e l   311  b e i   g e ö f f n e t e m  

V e n t i l   a u f n i m m t .   Um  e i n   E n t w e i c h e n   d e r   V e n t i l k u g e l  

311  aus   d e r   A u s n e h m u n g   315  zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   g e g e n ü b e r  

des   V e n t i l s i t z e s   314  e i n   S t o p f e n   316  v o r g e s e h e n ,   d e r  

d i e   A u s n e h m u n g   315  in   s o l c h e m   Maße  v e r s c h l i e ß t ,   d a ß  

d i e   K u g e l   311  n i c h t   e n t w e i c h e n   k a n n   und  in  d e r   N ä h e  

i h r e s   V e n t i l s i t z e s   314  v e r b l e i b t .  

In  dem  in  F i g .   22a   o b e n l i e g e n d e n   B e r e i c h   d e r   v o r d e r e n  

M a n t e l h ü l s e   302  b e f i n d e t   s i c h   e i n   i n n e r e s   M e t a l l g e h ä u s e  

317,   w e l c h e s   den   m i t   M u t t e r g e w i n d e   313  v e r s e h e n e n  

L a g e r s t o p f e n   318  f o r m s c h l ü s s i g   a u f n i m m t .   Mi t   U m b ö r d e l u n g e n  

bzw.  S i c k e n   w i r d   d i e s e r   S t o p f e n   318  g e h a l t e n .   I m  

I n n e r e n   des   v o r z u g s w e i s e   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t e n  

S t o p f e n s   318  b e f i n d e t   s i c h   das   A u f s t o ß r ö h r c h e n   3 1 0 ,  

w e l c h e s   d i e   M i t t e l b o h r u n g   des   V e n t i l e i n s a t z e s   d e r  

P a t r o n e   d u r c h d r i n g e n   k a n n ,   um  d i e   V e r s c h l u ß k u g e l   311 

aus  i h r e m   S i t z   314  zu  v e r d r ä n g e n .   Be i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l  

kann   d i e   T i n t e   d u r c h   das   I n n e r e   des   R ö h r c h e n s   3 1 0  



e i n e   L e i t u n g s g a b e l u n g   319  e r r e i c h e n ,   an  d e r   f ü r   d e n  

W e i t e r t r a n s p o r t   d e r   T i n t e   zum  K a p i l l a r s p e i c h e r   3 2 0  

s p i r ä l i g   g e w u n d e n e   S t a h l r ö h r c h e n   321  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   d i e   in   n a c h f o l g e n d   zu  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e  

a u c h   n o c h   d i e   A u f g a b e   h a b e n ,   das  N a c h l a d e v e n t i l   i m  

V e n t i l s i t z   zu  h a l t e n . U n t e r h a l b   des   S t o p f e n s   318  i s t  

d i e   Kammer  322  zu r   A u f n a h m e   d e r   T r o c k e n b a t t e r i e   3 2 3 ,  

m i t   d e r   d i e   S e n s o r e l e k t r o n i k   g e s p e i s t   und  d e r   V e n t i l -  

b e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s   e r r e g t   w i r d .   Der  e l e k t r i s c h e  

A n s c h l u ß   d e r   B a t t e r i e   323  kann  in  ü b l i c h e r   W e i s e   ü b e r  

m e t a l l i s c h e   G e h ä u s e t e i l e   o d e r   e n t s p r e c h e n d e   L e i t u n g e n  

e r f o l g e n .   U n t e r h a l b   des   B a t t e r i e r a u m e s   322  b e f i n d e t  

s i c h   m i t t e l s   e i n e r   T r e n n w a n d   324  g e t r e n n t   und   m i t   e i n e r  

R i n g d i c h t u n g   325  a b g e d i c h t e t   d i e   i n t e g r i e r t e   S c h a l t u n g ,  

d . h .   d i e   I C - P l a t i n e   326 ,   d i e   in   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   a r b e i t e t ,   um  e i n e   B e t ä t i g u n g   d e s   N a c h l a d e v e n t i l s  

e n t s p r e c h e n d   d e r   S t e u e r u n g   des   S e n s o r s   zu  b e w i r k e n .  

A b w e i c h e n d   von  den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   gemäß  F i g .   1  b i s   18  d i e n t   h i e r   d i e   B a t t e r i e  

322  a u c h   zum  A n t r i e b   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   3 2 7 ,   d e r   s i c h  

u n t e r   d e r   I C - P l a t i n e   326  b e f i n d e t .   Die  v o r n   aus   dem 

E l e k t r o m o t o r   327  v o r r a g e n d e   M o t o r a c h s e   328  i s t   m i t   e i n e r  

H ü l s e   329  v e r b u n d e n ,   d i e   k o a x i a l   g e f ü h r t   i n   d e r   B o h r u n g  

330  e i n e s   w e i t e r e n   G e h ä u s e s t o p f e n s   331  r o t i e r e n   k a n n .  

Der   S t o p f e n   331  i s t   e b e n f a l l s   in  dem  v o r e r w ä h n t e n  

M e t a l l r o h r   317  f e s t g e s e t z t .   In  d i e s e m   S t o p f e n   331  i s t  

e i n e   U m f a n g s r o l l b a h n   332  a u s g e b i l d e t   f ü r   e i n e   R o l l e  

333 ,   d i e   m i t   e i n e r   Q u e r a c h s e   334  in  d e r   H ü l s e   329  

g e l a g e r t   i s t .   Die  R o l l e n b a h n   332  i s t   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   so  g e f ü h r t ,   daß  d i e   R o l l e   333  b e i   e i n e m   v o l l e n  

U m l a u f   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v o r - u n d   z u r ü c k b e w e g t   w i r d .  

Die   H ü l s e   329  i s t   zwar   d r e h f e s t   m i t   d e r   M o t o r a c h s e  

328 ,   a b e r   auch   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t ,   so  d a ß  

d i e   H ü l s e   b e i   e i n e m   v o l l e n   Umlauf   d e r   R o l l e   333  e b e n -  

f a l l s   e i n e n   a x i a l e n   V o r -   und  R ü c k h u b   a u s f ü h r t . W i e   d i e  



F i g .   23  z e i g t ,   v e r l a u f e n   d i e  a l s   F e d e r  w i r k e n d e n  
S t a h l r ö h r c h e n   321  a u ß e r h a l b   d e r   R o l l e n b a h n   3 3 2  
w e i t e r   n a c h   u n t e n   b i s   in   d i e   in   F i g .   24  im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t e   F ü h r u n g s s c h e i b e   3 3 4 , i n n e r h a l b   w e l c h e r  

d i e   b e i d e n   S t a h l r ö h r c h e n   321  ü b e r   e i n e   Q u e r b o h r u n g  

335  w i e d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   um  dann   e i n e   A x i a l -  

b o h r u n g   336  zu  s p e i s e n .   Die   F ü h r u n g s s c h e i b e   i s t   m i t  

e i n e m   Z a p f e n   337  und  e i n e r   S p r e n g s c h e i b e   338  i m  

d u r c h b r o c h e n e n   Boden   d e r   H ü l s e   329  a u f g e h ä n g t .   D e r  

a x i a l e   A n s a t z   an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e n t h ä l t  

d i e   A x i a l b o h r u n g   336  und  am  v o r d e r e n   Ende  den  V e n t i l -  

k ö r p e r   339 ,   d e r   z u s a m m e n   m i t   dem  V e n t i l s i t z   340  d a s  

N a c h l a d e v e n t i l   f ü r   den   K a p i l l a r r a u m   320  b i l d e t .  

Die   s c h o n   m e h r f a c h   e r w ä h n t e n   s p i r a l i g   v e r l a u f e n d e n  

S t a h l r ö h r c h e n   321  d r ü c k e n   d i e   F ü h r u n g s s c h e i b e   334  n a c h  

u n t e n   und  d a m i t   den  k o n i s c h e n   V e n t i l k ö r p e r   339  in  d e n  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l s i t z  - 3 4 0 ,   d e r   s i c h   in  e i n e m  

w e i t e r e n   G e h ä u s e s t o p f e n   341  b e f i n d e t ,   d e r   e b e n f a l l s   i n  

d i e   M e t a l l h ü l s e   317  e i n g e s e t z t   i s t .   Immer  wenn  d a s  

V e n t i l   3 3 9 / 3 4 0   g e ö f f n e t   w i r d ,   kann   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

den  b e s c h r ä n k t e n   Q u e r s c h n i t t e n   b e m e s s e n e   T i n t e n m e n g e  

aus   dem  T i n t e n r a u m   307  d i e   A u s t r i t t s b o h r u n g   342  d e s  

V e n t i l s i t z e s   340  e r r e i c h e n   und  das   K a p i l l a r s y s t e m   3 2 0  

s p e i s e n ,   w e l c h e s   in   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   de r   S c h r e i b f e d e r  
303  v e r b u n d e n   i s t .  

Auch  h i e r   w i r d   m i t   ü b l i c h e n   g e e i g n e t e n   S t e u e r u n g e n  

d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  d e r   E l e k t r o m o t o r   327  d i e   R o l l e   3 3 3  

a u f   d e r   K u r v e n b a h n   332  ü b e r   e i n e n   v o l l e n   Umlauf   b e w e g t ,  

und  im  n i c h t   e r r e g t e n   Z u s t a n d   d i e   R o l l e   333  in  e i n e r  

S t e l l u n g   b e l ä ß t ,   in  d e r   das   N a c h l a d e v e n t i l   3 3 9 / 3 4 0   g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Die  P o s i t i o n i e r u n g   und  de r   A n s c h l u ß   d e s  

T i n t e n s e n s o r s   i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e n a u s o  

wie   es  z u v o r   in  V e r b i n d u n g   m i t   den  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  



f o r m e n   b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Be i   d e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   26  

i s t   a n s t e l l e   d e r   k l a s s i s c h e n   S c h r e i b f e d e r   303  e i n e  

R ö h r c h e n s c h r e i b s p i t z e   344  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   U m m a n t e l u n g   345  au f   das   m i t   G e w i n d e  

346  v e r s e h e n e   V o r d e r e n d e   d e r   v o r d e r e n   M a n t e l h ü l s e  

302  a u f g e s c h r a u b t   i s t .   Der  S c h r e i b r ö h r c h e n e i n s a t z  

h a t   g e n a u   wie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   22  

b i s   25  e i n e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  K a p i l l a r s p e i c h e r   3 2 0 .  

D ie   F i g .   27  und  28  z e i g e n   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r e i b g e r ä t e s  

b e z ü g l i c h   d e r   U n t e r b r i n g u n g   d e r   T i n t e n p a t r o n e   und  d e r  

T r o c k e n b a t t e r i e .   F ü r   d i e   P r a x i s  i s t   es  b e d e u t s a m ,  

w ie   e i n f a c h   und  s c h n e l l   e i n e   T i n t e n p a t r o n e   bzw.  e i n e  

B a t t e r i e   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .   Je  n a c h   d e r   A n -  

o r d n u n g   von  T i n t e n p a t r o n e   und  B a t t e r i e   m ü s s e n   d i e  

M a n t e l h ü l s e n   des   S c h r e i b g e r ä t e s   an  e n t s p r e c h e n d e n  

S t e l l e n   a u s e i n a n d e r n e h m b a r   s e i n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   27  b e f i n d e t   s i c h  

d e r   C l i p   350  am  H i n t e r e n d e   des   S c h r e i b g e r ä t e s .   Am 

V o r d e r e n d e   i s t   l e d i g l i c h   e i n e   k l e i n e ,   d i e   F e d e r   u m -  

g e b e n d e ,   Kappe  351  v o r g e s e h e n ,   d i e   j e d o c h   n i c h t   w i e  

m e i s t   b e i   F ü l l f e d e r h a l t e r n   ü b l i c h   a u f   das   H i n t e r e n d e  

d e s   H a l t e r s   a u f s t e c k b a r   i s t .   Im  H o h l r a u m   am 

H i n t e r e n d e   des   S c h r e i b g e r ä t e s   b e f i n d e t   s i c h   i m  

B e r e i c h   des   C l i p s   350  d i e   B a t t e r i e   352 ,   w e l c h e   ü b e r  

e i n e   T r e n n w a n d   353  von  d e r   a u s w e c h s e l b a r e n   T i n t e n -  

p a t r o n e   354  g e t r e n n t   i s t .   H i e r   s i n d   d i e   e l e k t r i s c h e n  

V e r b i n d u n g e n   z u r   B a t t e r i e   352  an  d e r   T i n t e n p a t r o n e  

354  v o r b e i z u f ü h r e n ,   d o c h   e r g i b t   s i c h   h i e r d u r c h   e i n  

k ü r z e r e s   L e i t u n g s s y s t e m   z w i s c h e n   T i n t e n v o r r a t s -  

b e h ä l t e r   und  S c h r e i b f e d e r .   Bei  d i e s e m   S c h r e i b g e r ä t  



m u ß  f ü r   d i e   M a n t e l h ü l s e   im  B e r e i c h   des   P a t r o n e n -  

e i n s c h r a u b - M u t t e r g e w i n d e s   e i n e   M ö g l i c h k e i t   g e -  

s c h a f f e n   w e r d e n ,   um  d i e   M a n t e l h ü l s e n   des   S c h r e i b -  

g e r ä t e s   v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n .   Hat   man  d i e s e   M a n t e l -  

h ü l s e   in  i h r e   zwei   T e i l e   z e r l e g t ,   k a n n   man  z u n ä c h s t  

d i e   T i n t e n p a t r o n e   354  in   den   v o r d e r e n   S c h r e i b g e r ä t e -  

t e i l   e i n s c h r a u b e n ,   um  d a n n   a n s c h l i e ß e n d   n a c h   V e r -  

b i n d u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e  

in  d i e   h i n t e r e   M a n t e l h ü l s e   e i n e   T r o c k e n b a t t e r i e  

352  e i n z u l e g e n ,   d i e   dann   f e s t   in  i h r e r   Lage  g e h a l t e n  

w i r d ,   n a c h d e m   man  d i e   b e i d e n   H a l t e r m a n t e l t e i l e  

z u s a m m e n g e s c h r a u b t   h a t .  

Es  h a n d e l t   s i c h   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g . 2 7  

p r a k t i s c h   um  das   S c h r e i b g e r ä t   gemäß  F i g .   22  m i t   d e r  

A u s n a h m e ,   daß  d i e   Lage  von  T i n t e n p a t r o n e   und  T r o c k e n -  

b a t t e r i e   v e r t a u s c h t   s i n d .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   28  b e f i n d e t   s i c h  

d e r   S c h r e i b g e r ä t e c l i p   360  in   ü b l i c h e r   W e i s e   an  d e r  

d i e   F e d e r   a b d e c k e n d e n   Kappe   361 .   Bei   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   b e r e i t e t   es  k e i n e r l e i   S c h w i e r i g k e i t e n ,  

n a c h   dem  A u s e i n a n d e r n e h m e n   d e r   S c h r e i b g e r ä t e m a n t e l -  

t e i l e   e i n e  n e u e   T i n t e n p a t r o n e   364  e i n z u s e t z e n ,   d o c h  

w i r d   im  a l l g e m e i n e n   e i n   F a c h m a n n   h i n z u g e z o g e n   w e r d e n  

m ü s s e n ,   wenn  es  s i c h   d a r u m   h a n d e l t ,   d i e   B a t t e r i e  

362  z w i s c h e n   E l e k t r o m o t o r   363  und  T i n t e n p a t r o n e n -  

s i t z   365  a u s z u t a u s c h e n .   Auch  h i e r   e n t s p r i c h t   d a s  

S c h r e i b g e r ä t   w e i t g e h e n d   d e r   K o n s t r u k t i o n   gemäß  F i g .  

2 2 .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   und  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   S c h r e i b g e r ä t e   l a s s e n   s i c h   in  d e n  

v e r s c h i e d e n e n   V e r s i o n e n   s i n n g e m ä ß   k o m b i n i e r e n .  



1.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   f ü r   m i t   f l ü s s i g e r   T i n t e  

a r b e i t e n d e   S c h r e i b g e r ä t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   d i e   S c h r e i b f l ü s s i g k e i t   e i n   p r i m ä r e r ,   p e r -  

m a n e n t   k o m p r i m i e r b a r e r ,   n i c h t - k a p i l l a r e r ,   g r o ß -  

v o l u m i g e r   V o r r a t s r a u m   ( 9 0 1 )   und  e i n   s e k u n d ä r e r ,  

m i t   d e r   A u ß e n l u f t   ( 9 0 8 )   k o m m u n i z i e r e n d e r   und  m i t  

dem  S c h r e i b o r g a n   ( 2 2 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r  

k l e i n - v o l u m i g e r   V o r r a t s r a u m   ( 2 0 1 )   v o r g e s e h e n   i s t  

und  daß   p r i m ä r e r   und   s e k u n d ä r e r   V o r r a t s r a u m   ( 9 0 1 ,  

2 0 1 )   ü b e r   e i n   b e d a r f s a b h ä n g i g   s t e u e r b a r e s   N a c h l a d e -  

v e n t i l   ( 9 0 2 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n   ( F i g .   1 6 ) .  

2.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1 

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   d i e   T i n t e n f ü l l u n g   m e l d e n -  

d e s   A n z e i g e o r g a n   ( 1 2 8 )   und   e i n   m a n u e l l   b e d i e n b a r e s  

B e t ä t i g u n g s o r g a n   f ü r   d a s   N a c h l a d e v e n t i l   ( 9 0 2 ) .  

3.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e n   a u f   d i e   T i n t e n f ü l l u n g   des   s e k u n d ä r e n  

V o r r a t s r a u m e s   ( 2 0 1 )   a n s p r e c h e n d e n   S e n s o r   ( 9 0 4 ) , d e r  

ü b e r   e i n e   a u s   P r i m ä r e l e m e n t e n   ( 9 0 6 )   g e s p e i s t e   S t e u e r -  

)  s c h a l t u n g   ( 9 0 5 )   a u f   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   B e t ä t i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g   ( 9 0 2 )   d e s   N a c h l a d e v e n t i l s   e i n w i r k t .  



4.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   k a p a z i t i v e   S e n s o r   e i n  

K o n d e n s a t o r   i s t ,   d e s s e n   e l e k t r i s c h   v o n   e i n a n d e r   g e -  

t r e n n t e   E l e k t r o d e n   ( 1 1 2 ,   2 0 2 ;   4 2 2 ,   4 2 3 )   b e i d s e i t i g  

e i n e s   t i n t e n g e f ü l l t e n   S p a l t e s   d e s   k a p i l l a r e n   s e -  

k u n d ä r e n   V o r r a t s r a u m e s   ( 2 0 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   4,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   e i n e   K o n d e n s a t o r - E l e k t r o d e  

von   e i n e m   zum  S c h r e i b o r g a n  g e h ö r i g e n   R ö h r c h e n   g e -  

b i l d e t   w i r d .  

6.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  dem  vom  S c h r e i b o r g a n   ( 2 2 )   a b g e -  

l e g e n e n   Ende   des   T i n t e n s c h r e i b g e r ä t e s   e i n e   dem  G e r ä t e -  

q u e r s c h n i t t   a n g e p a ß t e   p l a t i n e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e  

S t e u e r s c h a l t u n g   ( 1 2 6 )   m i t   e i n e r   p r i m ä r e n   S t r o m q u e l l e  

( 1 2 9 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   ( 1 2 6 )  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e n   vom  S e n s o r   ( 1 1 2 ,   202 )   k o m m e n d e n  

S i g n a l e n   d a s   N a c h l a d e v e n t i l   ( 2 4 0 )   s t e u e r t .  

7 .   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   ( 1 2 6 )   von  e i n e m  

I C - E l e m e n t   g e b i l d e t   i s t .  



8.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   6  u n d   7  f ü r  

e i n   m e h r t e i l i g e s   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u s e i n a n d e r -  

n e h m b a r e s   S c h r e i b g e r ä t e g e h ä u s e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a l s   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   z w i s c h e n  

S e n s o r   und  N a c h l a d e v e n t i l   e i n e r s e i t s   und   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   und  S t r o m q u e l l e   a n d e r e r s e i t s   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   K o n t a k t p a a r e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   s i c h  

b i s   i n   d i e   T r e n n e b e n e   d e s   S c h r e i b g e r ä t e g e h ä u s e s  

e r s t r e c k e n .  

9.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t p a a r e   b e z ü g l i c h   d e r  

T r e n n e b e n e   d e s   S c h r e i b g e r ä t e g e h ä u s e s   a s y m m e t r i s c h  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   9,  
( 2 4 0 )  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   Nach ladeven t i l  (240)  aus   e i n e m  

k o a x i a l   h i n t e r   dem  S c h r e i b o r g a n  ( 2 2 )   a n g e o r d n e t e n  

r i n g f ö r m i g e n   V e n t i l s i t z   ( 2 4 1 )   e i n e m   i n   S c h l i e ß -  

r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t e n   V e n t i l s t ö ß e l   ( 2 3 5 )   b e s t e h t ,  

an  dem  r a d i a l   g e r i c h t e t e   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   ( 2 3 7 / 2 3 8 )  

a n g r e i f e n .  

11.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   10 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  T e i l e   des   N a c h l a d e v e n t i l s   ( 2 3 0 )  

i n   d a s   I n n e r e   d e s   p r i m ä r e n   T i n t e n v o r r a t r a u m e s   ( 2 1 0 )  

h i n e i n r a g e n .  



12.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u r   B e t ä t i g u n g   d e s  

N a c h l a d e v e n t i l s   ( 2 3 0 )   im  B e r e i c h   d e r   S c h r e i b s p i t z e  

( 2 2 )   e i n   k o n z e n t r i s c h   a u s g e r i c h t e t e r   r i n g f ö r m i g e r  

H u f e i s e n m a g n e t   ( 1 1 1 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n   d e s s e n  

M a g n e t f e l d   e i n e   f e r r o m a g n e t i s c h e   R i n g s c h e i b e   ( 2 3 9 ;  

4 3 2 )   l i e g t ,   d i e   i n   m e c h a n i s c h e r   W i r k v e r b i n d u n g  

m i t   dem  V e n t i l s t ö ß e l   d e s   N a c h l a d e v e n t i l s   ( 2 3 0 )  

s t e h t .  

13.  T i n t e n r e r s o r  g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   12 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e   R i n g s c h e i b e  

( 2 3 9 )   ü b e r   r a d i a l   g e r i c h t e t e   z w e i a r m i g e   H e b e l   ( 2 3 8 )  

a u f   d e n   V e n t i l s t ö ß e l   ( 2 3 5 )   d e s   N a c h l a d e v e n t i l s   ( 2 3 0 )  

e i n w i r k t .  

14.   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   p r i m ä r e   T i n t e n -  

v o r r a t s r a u m   ( 2 1 )   o b e r h a l b   d e r   T i n t e n f ü l l u n g   e i n e n  

G a s - D r u c k r a u m   ( 2 1 0 )   u m f a ß t ,   d e s s e n   G a s f ü l l u n g   m i t  

d e r   T i n t e n f l ü s s i g k e i t   c o m p a t i b e l   und   m i t   de r   F l ü s -  

s i g k e i t   n i c h t   m i s c h b a r   i s t .  

15.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   14 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  v e n t i l s e i t i g e n   A u s l a ß   d e s  

p r i m ä r e n   T i n t e n v o r r a t s r a u m e s   ( 2 1 )   e i n e   den   T i n t e n -  

d u r c h l a ß   n i c h t   b e h i n d e r n d e ,   d a s   Gas  a b e r   z u r ü c k -  

h a l t e n d e   s e m i p e r m e a b l e   T r e n n w a n d   ( 2 1 5 )   a n g e o r d n e t   i s t .  



16 .   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   15 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s e m i p e r m e a b l e   T r e n n w a n d  

( 2 1 5 )   g r o ß f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  von   e i n e m  

t i n t e n a u f s a u g e n d e n   T e x t i l g e w e b e   g e b i l d e t   w i r d .  

17 .   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  p r i m ä r e n   T i n t e n -  

v o r r a t s r a u m   ( 2 1 )   n e b e n   e i n e r   d i e   T i n t e n f ü l l u n g  

a u f n e h m e n d e n   Kammer  ( 2 2 0 )   e i n e   m i t   D r u c k g a s   g e -  

f ü l l t e   Kammer  ( 2 2 3 )   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß   d i e  

b e i d e n   Kammern  ( 2 2 0 ,   2 2 3 )   m i t   e i n e m   d i c h t e n d  

e i n g e s e t z t e n   K o l b e n e l e m e n t   ( 2 2 1 )   von   e i n a n d e r  

g e t r e n n t   s i n d .  

18.   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   p r i m ä r e   T i n t e n -  

v o r r a t s r a u m   ( 2 1 )   von   e i n e m   u n t e r   m e c h a n i s c h e m  

D r u c k   s t e h e n d e n   T i n t e n s c h l a u c h   o d e r   - b a l g   ( F i g .   1 3  

b i s   15)  g e b i l d e t   i s t .  

19 .   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   D r u c k   im  p r i m ä r e n  

T i n t e n v o r r a t s b e h ä l t e r   ( 2 1 )   d e r   h y d r o s t a t i s c h e   D r u c k  

d e r   T i n t e n f l ü s s i g k e i t   i s t   und  daß  d e r   p r i m ä r e  

T i n t e n v o r r a t s b e h ä l t e r   ( 2 1 )   m i t   e i n e r   z u r   A t m o s p h ä r e  

f ü h r e n d e n   B e l ü f t u n g s ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t   ( F i g .   1 0  

und  1 1 ) .  



20.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   19,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e l ü f t u n g s ö f f n u n g   m i t  

e i n e m   A b s p e r r v e n t i l   ( 5 2 7 )   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e s  

in   S y n c h r o n i s m u s   m i t   dem  N a c h l a d e v e n t i l   ( 5 2 6 )   b e -  

t ä t i g b a r   i s t .  

21.   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r  

a u s   e i n e m   P r i m ä r e l e m e n t   g e s p e i s t e n   S t e u e r s c h a l t u n g  

e i n   v o n   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   S c h r e i b g e r ä t e s   e r k e n n -  

b a r e s   A n z e i g e o r g a n   ( 9 0 7 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   e i n g e s t e u e r t e n   Ö f f n u n g s -  

z e i t   d e s   N a c h l a d e v e n t i l s   ( 2 1 0 )   d i e   E r s c h ö p f u n g   d e s  

T i n t e n v e r r a t e s   im  p r i m ä r e n   T i n t e n v o r r a t s b e h ä l t e r  

( 2 1 )   m e l d e t .  

22.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c n  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r ( 6 2 1 ) d e s   N a c h -  

l a d e v e n t i l s   a l s   R o t o r ( 6 3 0 ) e i n e s   E l e k t r o m o t o r s ( 6 2 9 / 6 3 0 )  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  m i t   e i n e m   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n  

V e n t i l s i t z ( 6 2 3 ) z u s a m m e n a r b e i t e t ,   w o b e i   im  V e n t i l -  

k ö r p e r ( 6 2 1 ) e i n e   A u s n e h m u n g ( 6 3 3 ) v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

m i t   dem  g r o ß v o l u m i g e n   
T i n t e n v o r r a t s r a u m ( 6 1 2 ) i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t   u n d  d e r   V e n t i l s i t z   e i n e n   m i t   dem  k l e i n -  

v o l u m i g e n   T i n t e n v o r r a t s r a u m ( 3 2 0 ) i n   V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e n   K a n a l  ( 6 3 1 )  a u f w e i s t .  



23.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r  

(621)  T e i l   e i n e s   i n n e r h a l b   des   T i n t e n v o l u m e n s  

g e l a g e r t e n   p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e n   R o t o r s ( 6 3 0 ) i s t  

und  daß  a u ß e r h a l b   des   T i n t e n v o l u m e n s ,   d e n  

p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e n   R o t o r   und  das   T i n t e n g e h ä u s e  

u m g e b e n d   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   E r r e g e r w i c k l u n g  

( 6 2 9 ) v o r g e s e h e n   i s t .  

24.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   22  und  2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r  

(621)  d i e   G e s t a l t   e i n e s   in   s e i n e r   v o r d e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   ü b e r   e i n e n   b e g r e n z t e n   W i n k e l   a u s g e s p a r t e n  

K e g e l s   h a t   und  daß  d e r   z u g e h ö r i g e   V e n t i l s i t z   ( 6 2 3 )  

e b e n f a l l s   k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  e i n e  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v e r s e t z t e   V e n t i l a u s t r i t t s -  

b o h r u n g   (631)  a u f w e i s t .  

25.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   22  b i s   2 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   r o t i e r e n d  

a r b e i t e n d e   N a c h l a d e v e n t i l   ( 6 2 1 / 6 2 3 )   i n n e r h a l b  

d e r   A n s c h l u ß b o h r u n g   d e r   T i n t e n p a t r o n e   (610)  a u s g e -  

b i l d e t   i s t   und  vom  D r u c k   i n n e r h a l b   d e r   T i n t e n -  

p a t r o n e   in   s e i n e n   S i t z   g e d r ü c k t   w i r d .  

26.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   22  b i s   2 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   r o t i e r e n d  

a r b e i t e n d e   N a c h l a d e v e n t i l   ( 6 2 1 / 6 2 3 )   mi t   e i n e r  

V e n t i l k ö r p e r   (621)  g e g e n   d i e   V e n t i l s i t z f l ä c h e  

(623)  d r ü c k e n d e n   F e d e r   (622)   v e r s e h e n   i s t .  



2 7 . .   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   N a c h l a d e v e n t i l  

( 3 3 9 / 3 4 0 )   a x i a l   b e w e g l i c h   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   (327)  ü b e r - e i n e n   K u r v e n -  

t r i e b   ( 3 3 2 / 3 3 3 )   b e t ä t i g t   w i r d ,   w e l c h e r   b e i  

e i n m a l i g e m   U m l a u f   d e r   M o t o r a c h s e   (328)   d e n  

V e n t i l k ö r p e r   (339)  g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z  

in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v o r -   und  z u r ü c k b e w e g t .  

28.   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   2 7 ,  

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   S p e i s u n g   d e s  

N a c h l a d e v e n t i l s   ( 3 3 9 / 3 4 0 )   s p i r a l i g   im  S c h r e i b -  

g e r ä t e g e h ä u s e   v e r l a u f e n d e   S t a h l r ö h r c h e n   ( 3 2 1 )  

d i e n e n ,   m i t   d e n e n   in   A r t   von  D r u c k f e d e r n   d e r  

V e n t i l k ö r p e r   (339)  in   s e i n e n   V e n t i l s i t z   ( 3 4 0 )  

g e d r ü c k t   w i r d .  

29.  T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   2 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   n i c h t - k a p i l l a r e ,  

g r o ß v o l u m i g e   T i n t e n v o r r a t s r a u m   (307)   m i t   e i n e m  

K u g e l v e n t i l   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   V e n t i l k u g e l  

(311)   d u r c h   den  in  d e r   P a t r o n e   h e r r s c h e n d e n  

D r u c k   in   e i n e m   V e n t i l s i t z   (314)  g e h a l t e n   w i r d  

und  daß  in   g e r i n g e m   A b s t a n d   vom  V e n t i l s i t z  

(314)   e i n   den   T i n t e n d u r c h f l u ß   n i c h t   b e h i n d e r n d e s  

W i d e r l a g e r   (316)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   d i e  

V e n t i l k u g e l   (311)  in  g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d   in   d e r  

Nähe  s e i n e s   V e n t i l s i t z e s   (314)  h ä l t .  

30.   T i n t e n v e r s o r g u n g s s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   2 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l s i t z   ( 3 1 4 )  

f e d e r n d   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   um  d i e   V e n t i l -  

k u g e l   (311)   b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e n t i l   f o r m -   u n d  

k r a f t s c h l ü s s i g   zu  h a l t e n .  
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