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@ Tintenversorgungssystem fir mit flissiger Tinte arbeitende Schreibgerite.

@ Um bei Handschreibgeréten fir flussige Tinte die Tinten-
versorgung unabhéngig von Umwelteinflitssen zu vergleich-
maéBigen und eine groBe Schreiblénge mit einer Flllung zu
ermbglichen, wird erfindungs - gemaR vorgeschlagen, die
Schreibflissigkeit zunéchst in einem priméren, permanent
komprimierbaren, nicht-kapilliaren und groB-volumigen Vor-
ratsraum unterzubringen, um dann von diesem priméren
Vorratsraum {ber ein bedarfsabhangig steuerbares Nachla-
deventil einen mit dem Schreiborgan in Verbindung stehen-
den kiein-volumigen kapillaren Vorratsraum zu versorgen.
Mit einem Sensor kann die Fillung des sekundéren Vorrats-
raumes sabgetastet und das Nachladeventil gesteuert
werden.
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Tintenversorgungssystem fiir mit
fllissiger Tinte arbeitende
Schreibgerdte.

Die Erfindung betrifft ein Tintenversorgungssystem
fir mit flissiger Tinte arbeitende Schreibgerédte.

Bei Fiillhaltern filir fliissige Tinte ist es iblich,
das hingende Tintenniveau (Entengef&B), als das
funktionelle physikalische Prinzip zu verwenden.
Aufgrund der Gasgesetze ist diese technische L&sung
duBerst empfindlich gegen Luftdruck- und Temperatur-
schwankungen. - Fiir die neueren Ausfiihrungen von
Handschreibgerdten, wie Faserschreibern, Tinten-
kugelschreibern und &hnlichen Gerdten, hat sich
eine kapillare Halterung der eingefilillten Schreib-
flissigkeit mittels Faserstében; auch Tampons oder
Dochté genannt, durchgesetzt. Dieses System ist

ausreichend unempfindlich gegen Luftdruck- und
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Tempefaturveranderungen, aber unregelmdfig im
TintenfluB, da die kapillaren Querschnitte ver-
schleden sind. Sowohl streut der Mittelwert als

auch die Verteilung der Kapillarpotentiale zwischen
den Dochten, und auch die Kapillarpotentiale zeigen
eine breite Verteilung innerhalb eines Dochtes.
Letzteres fiihrt auch dazu, daB nur ein Teill der ein-
gefiillten Tinte durch das Schreiborgan absaugbar ist.
Ferner nimmt das Material des Faserstabes einen
betrdchtlichen, ca. 50%, nicht zur Tintenflillung

zur Verfligung stehenden Raum ein.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Tintenspeicherung -~

flir Handschreibgerédte zu schaffen, die eine gleich-

mé&Bige von Klimaverdnderungen weitgehend unbeein-
fluBte Versorgung des Schreiborgans mit fliissiger
Tinte und eine mdglichst groBe Schreiblinge mit
einer Flillung gestattet. Letzteres kann nicht nur
durch ein groBes Fassungsvermdgen, sondern auch durch
eine hohe Farbintensitdt der Tinte erreicht‘werden.
Die hthere Farbstoffkonzentration als z.B. in Fiill-
haltertinten hat eine iiblicherweise auch hbhere
Viskositdt zur Folge. Solche hther viskosen Tinten
lassen sich bei Schreibgerdten, die nach obigem
Prinzip des héngendeh Niveaus arbeiten; nicht ver-
wenden.

Die vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemdB8 dadurch
geldst, daB fir die Schreibfliissigkeit ein priméréti
permanent komprimierbarer, nicht-kapillarer gro8-
volumiger Vorratsraum und ein sekunddrer mnit der
AuBenluft kommunizierenaer und mit dem Schreiborgan
in Verbindung stehender klein-volumiger Vorrats-

raum vorgesehen ist und daB prim8rer und sekundarer
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Vorratsraum {iber ein bedarfsabhéngig steuerbares
Nachladeventil in Verbindung stehen.

Vorzugswelse dienen zur Steuerung des Nachladeventils

auf die Fiillung des sekund&ren Vorratsraumes an-

sprechende Sensoren. Eine manuelle Bet&tigung ist
ebenfalls denkbar.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus

den Unteranspriichen.

In dexr nachfolgenden Beschreibung werden anhand dex

Zeichnungen bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung ndher erl&utert.

In den Zeichnungen zeigens:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ein erfindungsgeméBes Schreibgerdt
gemdB einer ersten Ausfiihrungsform
in axialem Schnitt,

eine Einzelheit der Fig. 1 in ver-
grbBertem MaBstab,

einen Querschnitt gemd&B der Schnitt-
linie III-III der Fig. 2,

den vorderen Abschnitt eines er-
findungsgemdBen Schreibgerdtes gemdB
einer zweiten Ausfiihrungsform in
axialem Schnitt,

einen Querschnitt gem&B dexr Schitt-
linie V-V dexr Fig. 4,

eine Einzelheit der Fig. 4 in ver-
grbBertem MaBstabe,

einen Querschnitt gemdB der Schnitt-
linie VII-VII der Fig. 6,
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Fig. 9

Fig.10

Fig.11

Fig.12

Fig.13

Fig.14

Fig.15

Fig.16

Fig.17

Fig.18
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einen axialen Schnitt durch den
vorderen Teil elnes erfindungs-
gemdBen Fiillfederhalters,

einen Querschnitt gemdB der Schnitt-
linie IX-IX der Fig. 8,

eine Einzelheit eines mit Tinten-
patrone arbeitenden erfindungs-
gemdBen Schreibger&ites gemdB einer
weiteren Rusfiihrungsform,

einen Querschnitt gemd@B der Schnitt-
linie XI-XI der Fig. 10,

einen axialen Schnitt durch eine
Tintenpatrone fiir die erfindungs-
gemdBen Schreibgerite,

eine der Fig. 12 entsprechende Dar-
stellung einer Tintenpatrone in einer
abgewandelten Ausfiihrungsform,

einen Querschnitt gem&B8 der Schnitt-
linie XIV-XIV der Fig. 13,

eine den Fig. 12 und 13 entsprechende

Darstellung einer abgewandelten Tinten-

patrone, .

ein Prinzipschaltbild fiir die elek-
trische Steuerung des bei den er-
findungsgemdBen Schreibger&ten vorge-
sehenen Nachladeventils,

eine Schemadarstellung zur Erlduterung
eines kapazitiven Sensors,

ein Rechteckdiagramm zur Erlduterung
einer filr die erfindungsgemiBen
Schreibgerdte verwendbaren elektro-

nischen Steuverung,
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Fig.19 eine Finzelheit eines weiteren erfin-

dungsgemiBen Schreibgerites,

Fig.20 und 21

Querschnitte gem&B8 der Schnittlinien
XX-XX bzw. XI-XI der Fig. 19,

Fig.22a und 22b

vertikal untereinander gelegt einen
vergrBBerten Vertikalschnitt durch eine
weitere Ausfiihrungsform eines erfinguns-

gemdBen Schreibgerites,

Fig.23 - 25

Querschnitte gemd@B den Schnittlinien
XIII-XIII, XIV-XIV und XV-XV der Fig. 22,

Fig.26 einen Vertikalschnitt durch das Vorder-

ende eines Schreibger&dtes,bel dem die
Feder gemdB Fig. 22 durch eine Kugel-
schreibspitze ersetzt ist,

Fig.27 und 28

zwel schematische vertikale Langsschnitte
durch zwei unterschiedlich ausgebildete
erfindungsgemdBe Schreibgerdte in etwa
natiirlicher Gré&Be.

Handschreibgerdte bestehen {iblicherweise aus einem

meist r&hrenférmigen Gehduse, das‘die funktionellen
Teile umschlieBt. Es haben sich besonders zwei Aus-
fihrungsformen der funktionellen Teile auf dem Markt
durchgesetzt:

1.

Fir Schreiborgane mit langer Lebensdauer, z.B.
Schreibfedern oder Rdhrchen, die Tintenpatrone
als aufsteckbares Tintenfldschchen und Zuftihrer

und Schreiborgan als Bestandteile des Gehduses.
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2. Flr Schreiborgane mit kurzer Lebensdauer, wie
Kugelschreiber, Faserschreiber und &hnlichen,
die Mine, oder auch Refill genannt, die im
Behdlter auswechselbar eingesetzt wird und
Schreiborgan und Schreibmittel umfaBt.

Technische L&sungen zu diesen zwei Mb&glichkeiten
berlicksichtigen die vorstehend erwdhnten Zelch-
nungen und die nachfolgende Beschreibung.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein Schreibger&dt mit Mine
(Refill). Derxr Behdlter 1 besteht aus dem Vorderteil

11, dem Mittelteil 12 und dem Kopf 13. Am Mittelteil

12 ist der Clip 14 befestigt. Im Behdlter 1 ist die
Mine 2 auswechselbar eingesetzt, bestehend aus dem
starren Geh&use 21, nachfolgend auch prim&érer Vorrats-
raum genannt, und der Spitze 22. Die Spitze 22 kann
z.B. eine kapillare Kunststoffspitze, eine Faserspitze
oder eine Kugelschreiberspitze sein. Die Mine 2 wird
von einer Schraubendruckfeder 121 gegen den Anschlag
118 im Gehdusevordertell 11 gedriickt. Die Spitze 22
erstreckt sich in den Kapillarraum 201 der Mine, der
nachfolgend sekundédrer Vorratsraum genannt wird und
durch konzentrische Kunststoffzylinder gegliedert ist,
die zwischen ihren Wianden zylinderfbrmige Kapillaren
von einer Dicke vorzugsweise 0,1 -~ 0,2 mm bilden und
miteinander kommunizieren. Diese Zylinder sind zeich-
nerisch nicht dargestellt, da solche K%plllarkbrper
wie auch auf Abstand gewickelte sapllgérkorper und
aus zur Achse senkrechten im kapillagen‘Abstand ange-
ordnete Scheiben bestehendgé%%%{%%i%&é?éér bekannt
sind. Dargestellt ist allein QQ{AAuBerste aus einen
elektrisch leitenden Mategiéi;:; B. austenitischem
Stahl bestehende Zylinder 202 der ein Tell des nach-
folgend noch zu beschreibenden kapazitiven Sensors

bildet. Dieser Zylinder 202 ist flilissigkeitsdicht mit
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einem elektrischen AnschluB durch das Minengehduse
21 gefiihrt und bildet mit der Geh&usewand 21 einen
kapillaren Spalt, dessen Tintenfiillhthe gemessen
wird. Der gesamte Kapillarraum ist durch die Bffnung
203 mit der AuBenluft verbﬁnden.

Eine gas- und fllissigkeitsdichte Trennwand 204
gliedert die Mine in den klein-volumigen sekunddren
Kapillarraum 201 und den groB8-volumigen prim&ren,
unter Druck stehenden Tintenvorratsraum 210. In
dieser Wand 204 ist dicht ein Nachladeventil 230 ein-
gesetzt. Zum Ventil 230 geh&rt ein Ventilsitz 231,
auf dem ein Dichtungsring bzw. eine Dichtungsscheibe
232 liegt. Die Feder 233, die sich an elner Kappe 234
abstiitzt, drickt den St&Bel 235 mit dem Ventilteller

236 dichtend gegen den Ventilsatz 231 und die Dichtung
232.

Das in den Kapillarraum 201 ragende Ende des StdB8els
235 tragt eine Anschlagplatte 237 fiir Hebel 238, die
durch die ferromagnetische Ringplatte 239 und einen

Elektromagneten 111 in der Beh&@lterspitze 11 betdtigt
werden. |

Die Tintenzufuhr vom Tintenraum 210 zum Ventilsitz

231 erfolgt durch eine kapillare archimedische Spirale,
die rillenfbrmig in die Unterseite einer Kunststoff-
Bodenplatte 211 eingearbeitet ist. Die Rille miindet

an der Wand des Minengehduses in der Uffnung 212,

in die dichtend eine nach oben offene Kapillare 213
mit Seiten8ffnungen 214 eingesetzt ist. Uber diese
Kapillare ist ein saugfdhiger Strumpf 215, beispiels-

weise aus einem Textilgewebe, allseitig geschlossen
gestiilpt.
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Der primdre Tintenraum 210 ist mit Tinte und einem
mit Tinte nicht-mischbaren Treibmittel, beispiels-
welse Isobutan oder einem Fluorkohlenwasserstoff,
geflillt. Der Strumpf 215 saugt sich bereits beim
ersten Flillen der Mine voll Tinte und verhindert
als semipermeable Membran das Eindringen von 'gas~-
f8rmigem Treibmittel in die Kapillare. Fig. 2 zeigt
die ventilseitige Einmiindung der Kapillare an der
Offnung 216.

In der Behédlterspitze 11 ruht ein ringfbrmiger Huf-
eisen-Elektromagnet 111. Durch diese Konstruktion
wird erreicht, daB der Spalt zwischen der ferro-

magnetischen Platte 239 und dem Elektromagneten 111
m&glichst klein wird.

Mit einem Moosgummiring 113 federnd zwischen der in
diesem Bereich nicht leitend ausgebildeten Minenwand
21 und Behdlterspitze 11 gelagerte Edelstahl-BHalb-
schalen 112 bilden das Kondensatorplattenpaar mit dem
Zylinder 202 in der Mine. Auf dem Boden der Behdlter-
spitze 11 befindet sich der Federkontakt 114 fiir den
inneren Kondensatorbeleg, d.h. den Zylinder 202 be-~
festigt. Dexr Federkontakt 114, der Kondensatorbeleg
202 und der Elektromagnet 111 sind elektrisch leitend
mit Kontaktfedern oder ~ stiften 115 verbunden. Die
Kontakte 115 stellen die Verwindung zwischen Schreib-
organ mit Sensor im vorderen Teil des‘Schreibgerates
und den im hinteren Tell des Schreibger&tes ange-
ordneten elektrischen Bauelementen (Stromguelle,
Steuerschaltung) her. Die Behdlterspitze 11 ist mit
dem Mittelteil 12 des Schreibgerd@tes mechanisch durch
einen Nockenverschluf verbunden, z.B. durch die in
Behdlterausnehmungen 122 einspringende Nocken 116.
Durch eine asummetrische Anordnung dieser Nocken 116
wird erreicht, daB keine Fehlverbindungen der Kontakte

F R
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115 mit den im hinteren Tell des Schreibgerdtes ange-
ordneten Gegenkontakten 123 auftreten k&nnen. Die Be-
hdlterausnehmungen 122 dienen auch der Beliiftung des
Behdlterraumes. Letzteres ist bei Ausflihrungsformen
gemdB Fig. 10 und bei allen Minen- und Patronen-
ausfithrungen, die mit einem mechanisch zusammen-

drickbaren Tintenraum arbeiten fiir die Funktion
wichtig.

Die Gegenkontakte 123 sind elektrisch leitend ver-
bunden mit einer Platine 124, die sich in dem oberen,

durch die Trennwand 124 abgeteilten Raum des Schreib-

gerdte-Mittelteils 12 befindet und s&mtliche elektrische

Schaltungen auBerhalb des IC-Geh&uses 126 tragt. IC-
Gehduse 126 und Platine 124 werden durch den Klemm~
ring 127 gehalten. Das optische oder akustische
Signalelement 128 meldet, wenn die Mine 2 keine Tinte
mehr enth&dlt oder die Stromquelle 129 im hinteren Teil
des Schreibger&dtes keinen ausreichenden Strom mehr
liefert. Batterie oder Akkumulator 129 werden durch
die Platine 124 und die sich im hinteren Ende des

Schreibgerdtes abstiitzende Feder 131 kontaktierend
gehalten.

Das Prinzip des vorstehend anhand der Fig. 1 bis 3
beschriebenen erfindungsgemd@Ben Handschreibgerdtes
und auch der nachfolgend noch zu beschreibenden

Schreibgerdte ist in Fig. 16 schematisch erldutert.

Die unter Druck stehende Schreibfliissigkeit 901 im
primdren Vorratsbehdlter 21 wird von einem Ventil 902;
d.h. in Fig. 1 dem Nachladeventil 230, das durch eine
Feder und/oder dem auf der Tinte stehenden Druck

geschlossen ist, nach Bedarf in den vorderen Kapillar-
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‘raum 903, d.h. dem sekund8ren Vorratsraum 201

doslert. Die Dosierung erfolgt liber einen Sensor 904,
d.h. dem Xondensator 112/202, dessen Kapazitdt von .
der Fiillung des sekunddren Vorratsraumes 201 abhé&éngt.
der Sensor 904 stellt die Tintenfiillung des sekunddren
Vorratsraumes 201 fest und gibt iiber ein Schaltwerk 905
(in Fig. 1, 124 u. 126) die Befehle zum Uffnen und
SchlieBen des elektromagnetischen Ventils 902. Eine
Batterie oder ein Akkumulator 906 (in Fig. 1, 129)
liefert die elektrische Energie. 907 symbolisiert den
in Fig. 1 mit 128 bezeichneten Signalgeber kann
beispielsweise LED sein. 908 deutet die Bffnung des
Kapillarraumes 903 zur Atmosphdre an. Dies steht im
Gegensatz zu dem geschlossenen Druckraum 909 der

Mine 2. Denkbar ist, nur mit einem Uffnungsbefehl
auszukommen und {iber ein Zeitglied die SchlieBung

zu veranlassen. Dieses Verfahren hat den Nachteil,

daB das Uffnungsintervall kurz gehalten werden muB,

um ein Uberlauf des Kapillarraumes zu vermeiden. Dabei
muB mit maximalem Druck gerechnet werden. Herrscht
aber ein verhdltnismdBig niedriger Druck, z.B. wenn
der Tintenvorrat in der Patrone oder Mine fast er-
schopft ist, dann hdufen sich die Pumpenhiibe und es
kann zum Flattern des Ventils kommen.

Beispielhaft wird ein kapazitiver Sensor in den PRus-
fihrungsformen benutzt, der eine quantitative Messung
des Fiillvolumens des Kapillarraumes gestattet. Bei
einem Zylinderkondensator ist die Xapazitdt gegeben
durch die Gleichung: '

i 2TE, L | YA _ Ny
Cc ) T e o) Chy
L_ﬁr__,_J
Co
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In vorstehender Gleichung werden nachfolgende
Symbole verwendet:

& - absolute Dielektrizithits- |
konstante = 0,8855 x 10~ 2V s/ Acn

(C,‘,, = relative Dielektrizitits-

konstante . der Luft = q/des Wassers = 81

= Fillhdhe

Zylinderhthe

gemdfB Fig. 17
= HuBerer Durchmesser :

=T - B e
i

= innerer Durchmesser

Unter den MaBverh#iltnissen eines Schreibgerdtes liegt die
Anfangskapazitdt Co bei 4 - 20 pF. 1 mm Tintenhhe bedeutet

eine Ver#nderung der Kapazit#@t von 8 x Co ,,, 8 - 80 pF.
L

Bei diesen Angaben ist L mit 1 cm bis 2 cm und 1n (D/4d)
zwischen 0,05 - 0,2 gewdhlt.

Um sO geringere Kapaiitétsverénderungen sicher messen zu
kénnen, wird z.B. eine Schaltung nach Fig. 18 verwandt
und die Kapazit8tsver&nderung durch dle Verstimmung
eines Schwingkreises digital gemessen. Es kann bei-
spielhaft die messende Kapazitdt C als zus&tzliche
Blirdenkapazit&t in Serie einem dreipoligen Biege¥

schwinger im Quarzoszillator Q01 aufgeschaltet werden.
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Dabei entsprechen 1 Hz bel einer Grundfregquenz von
16384 Hz z.B. etwa 5 pF. Benutzt man einen Uhren-
oszillator Q02 mit exakter Frequenz 16384 Hz und ein
Z&hlwerk 2T als Timer, so kann die Differenz der
Frequenz von Q01 und Q02 im Z&hler ZR, einem rever-
siben Z&hler mit Nulldurchgangsschaltung, gebildet
werden und als Maf der Kapazitdt und damit der F{illung
des Kapilillarraumes mit Tinte dienen. Diese Differenz
im Z&hler ZR wird in vorgegebenen Taktzeichen TR er-
mittelt und tiber die Gatter 1 ...n in den Puffer P
gegeben, in dem sie in den integrierenden MeBinter-
vallen ansteht und Uber einen Digital-Analog-Wandler
DA dem Schaltwerk S zur Steuerung des Elektroventils
902 zur Verfligung steht.

Fig. 4 bis 7 zeigen unter teilweiser Verwendung der
zuvor benutzten Bezugszeichen gednderte Ausfilhrungen

zu Fig. 1 bis 3 ebenfalls mit auswechselbaren Minen
(Refills). Bei diesen Minen ist Gasraum 223 und
Tintenraum 220 im primdren Vorratsbehdlter durch

den Kolben 221 getrennt. Der verschiebbare Kolben 221
wird durch das im Raum 223 befindliche Gas gegen die
Tinte gepreBt. Gedichtet gegen die Behdlterwand des
Minenbehdlters 21 wird der Kolben 221 durch die O-Ringe
222.

Auch ist das in die Trennwand 204 eingesetzte Nachlade-
ventil anders gestaltet. Dexr VentilkOrper 240 mit dem
Ventilsitz 241 und dex Dichtung 242 ist gleichzeitig
mit seinem zux Schreibspitze zelgenden Teil die innere
Xondensatorflidche. Durch die radialen Bohrungen 259
und zentrale Bohrung 258 wird die Tinte zwangsweise
dem inneren Kapillarraum 201, d4.h. dem sekundédren

Vorratsbehdlter, zugeleitet.
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Damit die Tinte nicht, wile bei Fig. 1 his 3, frei in
den Kapillarraum 201 austreten kann, ist der im
Kapillarraum liegende Tell des VentillstbBels 245 mit
Ventilteller 246 als Doppelkolben ausgebildet, wie
Fig. 6 und 7 im vergr8Berten MaBstab zeigen. Die
Darstellungen gem&B Fig. 6 und 7 weichen von Fig. 4
insoweit ab, als die Winkelbohrung 258/259 durch vier
gleichartig wirkende aber einfacher zu fertigende
Axialborhungen 255 ersetzt sind.

Die librige Ausbilldung des Ventlls ist identisch mit
der erstbeschriebenen Ausflihrungsform. Der mit Ventil-
st¥Bel 245 axial verbundene Doppelkolben 251/253 liuft
gedichtet mit O-Ringen 252/254 in der Innenbohrung des
Ventllkdrpers 240. An der Stirnfl&dche 247 des
Zylinderteils 251 greifen die drei Druckhebel 248 ein,
die in der Achse 250 drehbar sind und in der Ausnehmung
256 gefiihrt werden. Die Feder 243 und der Fliissigkeits-
druck halten das Ventil geschlossen, solange die Hebel
248 den Ventilteller 246 nicht anheben. Wird die
ferromagnetische Scheibe 240 gegen die Hebel 248 beim
Einschalten des Elektromagneten 111 gedriickt, ©ffnet
sich das Ventil so lange, wie der Elektromagnet unter
Strom steht. Die Feder 243 findet ihren zweiten
Anschlagring 244. Die Tinte wird dem Ventil durch
kapillare Nuten im Anschlagring 244 und durch den Raum
zwischen StoBel 245, und Ventilkdrper 240 und Spiral-
feder 243 zugeleitet.

Fig. 8 und 9 zeigen eine Ausfiihrung mit einem in die
Gehdusespitze 411 fest eingebauten Schreiborgan, z.B.
einer Schreibfeder 417, einem fest eingebauten Sensor
422/423, einem fest eingebauten Ventil mit Betdtigung
424-432 und einer Tintenpatrone 600. Bei der Ventil-

filhrung gem&B Fig. 8 ist die Vorspannfeder 429 in den
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Kapillarraum verlegt. Sie findet ihren Anschlag
einerseits an der Scheibe 430, die fest verbunden

ist mit der StbBelstange 427, und andererseits an

der Buchse 431, dle einen Festsitz im Ventilgehduse
423 hat. Der durch Einkapselung korrisionsgeschiitzte
Elektromagnet 433 fixlert das Ventilgehduse und das
innere Xondensatorrohr 423 und bildet den oberen
AbschluB der Gehdusespitze 411. Aus diesem AbschluB
ragt der Teil des Ventilgehduses 423, der die druck-
dichte Verbindung zur Patrone 600 herstellt.

Je nach Ausflihrung des Patronenverschlusses, z.B.

mit einer XKugel oder Membrane, ist das Ende des
RBhrchens 423 geeignet ausgebildet: Z. B. wenn eine
Kugel als VerschluB8 der Patrone dient, durch einen
Einsatz 434 mit tiefen axialen Rillen, damit bei auf-
liegender Kugel die Tinte nicht abgesperrt wird. Damit
der Innendruck nicht die Tintenpatrone 600 aus ihrem
Sitz driickt, wird letzterer mit Gewindebuchse 418 im
Vorderteil 411 und Gewindekern 603 auf dem Patronenhals
in das Vorderteil 411 eingeschraubt. Dabei wird die
VerschluBkugel 601 angehoben und die Tinte kann in den

Ventilkdrper 423 durch den Hals 602 mit den Nuten 607
gelangen.

Die Liiftung des Kapillarraumes erfolgt durch die
Offnung 415, die Vorkammer 416 und den Kanal 438 in
den Raum 439. Die Tinte wird der Feder durch die
Kapillare 436 tiber den Zufilthrer 435 zugeleitet, der
die Feder 417 im Vorderteil 411 fixiert. Dexr Zufilihrer

ist auf die Anschlagsnute 413 im Vorderteil 411 mittels
O-Ring 414 dicht eingesetzt.

Will man bel diesem Funktionssystem allein mit dem

hydrostatischen Druck der Tintenflissigkeit ohne zu-
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sdtzlichen Druck arbelten, so kann eine Ausfiihrung
gemdf Fig. 10 benutzt werden. Dabel ist es notwendig,
wdhrend des Nachladevorganges des Xaplllarraumes, also
wdhrend der Offnungszelt des Ventlls 526, flir einen
Luftdruckausgleich zwlischen Innenraum der Patrone und
AuBenatmosphére zu sorgen. Letzteres geschieht durch
das Ventil 527, dessen Ventilteller 528 sich gleich-
zeitlg anhebet wie das Ventil 526, da beide gemeinsaﬁ
durch die ferromagnetische Platte 532 und den Magneten
533 gesteuert werden. Platte 532 ist -durch drei Sté&be
534 starr mit dem Ventil 527 verbunden. Das Beliiftungs-
ventil 527 ist mit den drei Stdben 534 l6sbar verbunden,
um den Wechsel der Patrone zu gestatten. Das Luftventil
527 hat hinter dem Ventilteller vor den Luftdffnungen
535 einen Sensor 536 filir Tinte, z.B. einen kleinen
saugfdhigen Filzring. Wird dieser mit Tinte benetzt,
d.h. das Gerdt wird geschrieben in dieser Schreib-
stellung, bei der seine Achse die Horizontale schneidet
und die Federspitze Uber der Horizontalen liegt, so
kann Tinte am Ventil 528 austreten, gelangt an den
Sensor und die Ventile 526 und 527 schlieBen sich.
Dieser Sensor kann z.B. als ein elektrischer Widerstand
geschaltet sien, der sich vermindert, wenn die Tinte
als Elektrolyt die Strecke im Filzring zwischen 2
isolierten Kontakten 537 und 538 Uberbrickt. Ein
solches'System ohne zusdtzlichen Druck kann in dieser
Lage {iber der Horizontalen nur so lange schreiben, wie

Tinte im Kapillarraum zur Verfigung steht.

Fig. 12 zeigt eine Patrone 600 mit einem beweglichen
Druckkolben 604, der den Trelbgasraum 605 vom Tinten—
raum 606 trennt. Die Patrone ist mit einer Kugel 601
im Hals 602 dicht verschlossen. Zum Einsetzen der

Patrone wird diese mittels Gewinde 603 z.B. in den
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Behdlterteil 411 mit Gewindeteil 418 geschraubt.
Dadurch wird die Kugel 601 mittels des ROhrchens
423 mit Einsatz 434 angehohen und der TintenzufluB
durch dle Nuten 607 im Hals 602 sichergestellt.

Gem&B Fig. 13 und 14 wird der Druck auf die Tinte
mechanisch aufgebracht. Die zwei Federn 710/711

driicken den mit Tinte gefiillten Sack 712 zusammen,
der in dem Patronengehduse 713 aufgehdngt ist. |

Fig. 15 zeigt eilne Faltenbalgpatrone. Der Faltenbalg'
822 wird durch die Feder 821 zusammengedriickt. Die
Federn 821 oder 710/711 kbnnen sich am Patronen-
gehduse befinden, sie kbnnen aber auch am Behdlter

12 oder an der Gehdusespitze 11 befestigt sein.

Die Fig. 19 zeigt in einem vertikalen Ldangsschnitt
eine Tintenpatrone 610, die &dhnlich ausgebildet ist
wie die Tintenpatrone 600 dexr Fig. 12. Eine Metall-
hiilse 611 umschlieBt den eigentlichen Tintenraum 612,
den Treibgasraum 613 und den beweglichen Druckkolben
614, der Tintenraum 612 und Treibgasraum 613 vonein-
ander trennt und beim Tintenverbrauch dem absinkenden
Tintenniveau folgen kann. Die Metallhiilse 611 steht an
der hinteren Stirnfléiche {iber eine Offnung 615 mit der
AuBenluft in Verbindung. Zum AbschluB des Treibgas-
raumes 613 dient ein Kolbenelement 616, welches mit

einer Ringdichtung 617 an der Innenwandung der Metall-

hiilse 611 anliegt und von einer Widerlagerplatte 618

gehalten wird, die die Endumb®rdelung der HﬁlSé?611'
h&lt. o

e A S o
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Bel den Tintenpatronen gemdB Fig. 13 und 15 ist der '
Tintenraum nach unten mit elnem stdBelartig arbeitenden
Ventilkolben verschlossen, den - eine ¥Feder in
seinen Ventilsitz driickt. Auch im vorliegenden Falle
ist am unteren Ende der Tintenpatrone 610 in einem
gesonderten Gehduse 619 ein mit StbBel 620 versehener
Ventilkdrper 621 untergebracht, der von einer Druck-
feder 622 gegen den Ventilsitz 623 gedrlickt wird. Die
Ventilanordnung 621/623 befindet sich in einem Ventil-~
gehduse 619, welches mit einer Ringdichtung 625 in

die Metallhiilse 611 eingesetzt wird. Innerhalb des
Ventilgehduses 619 befindet sich ein hutfdrmiges
Widerlager 626 fiir die Druckfeder 622. Die Druckfeder
622 wirkt iUber eln Federwiderlager 627 auf den Ventil-
stbBel 620 eiln.

Auf ihrem Weg zum kapillaren Tintenraum kann die Tinte
vom Tintenraum 612 iiber die Bohrung 628, an der Feder

622, dem Federwiderlager 627 und dem Ventilst®&Bel 620

vorbei das Ventil 621/623 erreichen.

Wdhrend bei den bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen
das Nachladeventil in axialer Richtung bewegt wurde,
ist bei der Ausflihrungsform gem8B Fig. 19 bis 21 ein
Drehventil verwendet. Der vorstehend erwdhnte StoBel
620 bildet jetzt eine Achse, um die sich der Ventil-
kdrper 621 drehen kann. Die Drehbewegung des StdBels
620 und des Ventilk&rpers 621 geschieht mittels einer
auBen auf dem Ventilgehduse 619 angeordneten elektrischen
Erregerwicklung 629, dle gesteuert vom Sensor mit der
im Schreibgerit eingebauten Batterie so bet#tigt werden
kann, daB sich der Ventilkbrper 621 einmal um 360°
dreht. Die genannte Erregerwicklung 629 wirkt auf einen
permanent magnetischen Rotor 630 ein, welcher drehfest

mit dem als Achse 620 dienenden VentilstdBel verbunden
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ist. Die vordere Stirnfldche des Ventilkdrpers 621
hat die Gestalt eines flachen Kegels, der jedoch,

wie Fig. 20 zeilgt, {iber einen Sektor von helspiels-
weise 120° unterbrochen ist. Der Ventjilsitz 623 ist
ebenfalls mit gleichem Kegelwinkel als kreiskegel-
fbrmige Einsehkung ausgebildet, die sich jedoch iber
den vollen Umfang erstreckt und lediglich durch eine
Bohrung 631 unterbrochen ist, die in der bisher schon
beschriebenen Weise mit dem kapillaren Tintenraum

in Verbindung steht. Der Ventilsitz 623 befindet sich
am Vorderende eines in das Ventilgehduse 619 einge-
setzten Stopfens 632, der an zwel gegeniiberliegenden
Enden das im wesentlichen zylindrische Ventilgehduse
619 durchdringt, wie es die Fig. 21 zeigt.

Die Tintenpatrone mit dem eingebauten Ventil 621/623

arbeitet so, daB der VentilkOrper 621 in der Ruhestellung

(anders als Fig.19 und 20 zeigen) die Bohrung 621 ver-
schlieBt. Sobald der Sensor einen Tintenmangel sig-
nalisiert, wird die Erregerwicklung so erregt, daB
der permanent magnetische Rotor 630 eine volle Um-
drehung macht. W&hrend dieser Drehung durchl&uft der
Rotor 630 auch die in Fig. 20 dargestellte Lage, so
daB die Tinte aus dem Tintenraum 612 die Bohrung 631
erreichen kann. Die in Fig. 19 und 20 erkennbare Aus-
nehmung 633 an der vorderen Stirnfl&che des Ventil-
kdrpers 621 ist bezogen auf die Umlaufgeschwindigkeit
des Rotors 630 innerhalb der Tintenflfissdgkeit so ge-
wdhlt, daB die erforderliche Nachfﬁllt%gggnmenge
passieren kann. Mit an sich bekannten Mitteln wird der
Rotor 630 nach jeder Bewegung so angehalten, daB eine
Stirnfldche des Ventilkdrpers 621 die Bohrung 631 ver-
schlieBt.
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Das in den untereinander zu legenden Fig. 22a und
22b dargestellte erfindungsgeméBe Schreihgerdt
arbeitet ebenfalls zur Betdtigung des Nachladeventils
mlt einem umlaufenden Elektromotox, nicht aber mit
einem Hubmagneten, der erfahrungsgemdB ganz erheblich
mehr elektrische Energie benbtigt und verbraucht.

Das Schreibger&t gemdB Fig. 22 besteht aus einem
hinteren Mantelrohrteil 301 und einem vorderen Mantel-
rohrteil 302,welcher am Vorderende in iiblicher Weise

mit einer die Feder 303 iiberdeckenden Kappe 300 abge-
schlossen werden kann.

Am Hinterende des Schreibgerites befindet sich inner-
halb der Mantelhillse 301 die Tintenpatrone 304, die
von einer mit geschlossenem Boden versehenen Metall-
hillse gebildet wird. In dieser Metallhiilse befindet
sich der bewegliche Druckkolben 305, der den Druck-
gasraum 306 vom Tintenraum 307 trennt. Das vordere
Ende der Tintenpatrone 301 ist mit einem Ventilein-
satz 308 verschlossen. Eine entsprechende Einbordelung
312 der Patrone 304 hilt den Einsatz 308.

Um eine Tintenpatrone in das Schreibgerdt einzusetzen,
1¥st man am Schraubgewinde 309 den hinteren Mantelteil
301 vom vorderen Mantelteil 302. Bel ge&ffnetem
Schreibgerdt kann dann dle Tintenpatrone 304 mit dem
am Ventileinsatz 308 vorgesehenen Gewinde 313 einge-
schraubt werden. AuBerhalb eines Schrelbgerdtes ist
eine gefiillte, d.h. unter Druck stehende Tintenpatrone,
mittels dexr Ventilkugel 311 verschlossen, die sich in
den Ventilsitz 314 des Ventileinsatzes legt und dort

- verrastet gehalten wird. Wird eine solche Patrone,

wie Fig. 22a zeigt, in ein Schreibgerdt eingeschraubt,
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driickt das im Schreibgerdt fest verankerte AufstoB-
réhrchen 310 die VerschluBkugel 311 aus dem Ventil-
sitz 314. Dabel wird das AufstoBrdhrchen 310 nicht
vollstindig ahgedeckt, so daf die Tinte aus dem
Tintenraum 307 an der VerschluBkugel 311 vorbeil das
Innere des AufstoBrBhrchens erreichen kann. Um zu
verhindern, daB beim Entfernen einer vollen oder noch
nicht vollstdndig geleerten Tintenpatrone aus einem
Schreibgerdt Tinte verspritzt wird und den Benutzer
beschmutzt, ist die Anordnung so getroffen, da8 durch
den in der Tintenpatrone herrschenden Druck die Ver-
schluBkugel 311 wieder in ihren Ventilsitz 314 ge-
driickt wird und dle Patrone geschlossen hdlt. Voraus-
setzung hierflir ist, daB sich die Kugel 311 nicht zu
weit vom Ventilsitz 314 entfernen kann. Zu diesem
Zwecke ist im Ventileinsatz 308 eine Ausnehmung 315
vorgesehen, welche die Ventilkugel 311 bei gedffnetem
Ventil aufnimmt. Um ein Entweichen der Ventilkugel
311 aus der Ausnehmung 315 zu verhindern, ist gegeniiber
des Ventilsitzes 314 ein Stopfen 316 vorgesehen, der
die Ausnehmung 315 in solchem MaBe verschlieBt, da8
die Kugel 311 nicht entweichen kann und in der N&he
ihres Ventilsitzes 314 verbleibt.

In dem in Fig. 22a obenliegenden Bereich der vorderen
Mantelhiilse 302 befindet sich ein inneres Metallgehd&use
317, welches den mit Muttergewinde 313 versehenen
Lagerstopfen 318 formschliissig aufnimmt. Mit Umb®rdelungen
bzw. Sicken wird dieser Stopfen 318 gehalten. Im
Inneren des vorzugsweise zweiteillg ausgebildeten
Stopfens 318 befindet sich das AufstoBrdhrchen 310,
welches die Mittelbohrung des Ventileinsatzes der
Patrone durchdringen kann, um die VerschluBkugel 311
aus ihrem Sitz 314 zu verdrdngen. Bei gebffnetem Ventil
kann die Tinte durch das Innere des Rbhrchens 310
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eine Leltungsgabelung 319 erreichen, an dex flir den
Weltertransport der Tinte zum Kapillarspeicher 320
spiralig gewundene StahlrShrchen 321 angeschlossen
sind, die in nachfolgend zu beschreibender Weise

auch noch die Aufgabe haben, das Nachladeventil im
Ventilsitz zu halten.Unterhalb des Stopfens 318 ist
die Kammer 322 zur Aufnahme der Trockenbatterie 323,
mit der die Sensorelektronik gespeist und der Ventil-
betdtigungsmechanismus erregt wird. Der elektrische
AnschluB der Batterie 323 kann in Ublicher Weise iiber
metallische Gehduseteile oder entsprechende Leitungen
erfolgen. Unterhalb des Batterieraumes 322 befindet
sich mittels einer Trennwand 324 getrennt und mit einer
Ringdichtung 325 abgedichtet die integrierte Schaltung,
d.h. die IC-Platine 326, die in der vorbeschriebenen
Weise arbeitet, um eine Betdtigung des.Nachladeventils
entsprechend der Steuerung des Sensors zu bewirken.

Abweichend von den bisher beschriebenen Ausfiithrungs-
formen gemdB Fig. 1 bis 18 dient hier die Batterie

322 auch zum Antrieb eines Elektromotors 327, der sich
unter der IC-Platine 326 befindet. Die vorn aus dem
Elektromotor 327 vorragende Motorachse 328 ist mit einer
Hiilse 329 verbunden, die koaxial gefiihrt in der Bohrung
330 eines weiteren Gehausestopfens 331 rotieren kann.
Der Stopfen 331 ist ebenfalls in dem vorerwdhnten
Metallrohr 317 festgesetzt. In diesem Stopfen 331 ist
eine Umfangsrollbahn 332 ausgebildet £fiir eine Rolle
333, die mit einer Querachse 334 in der Hililse 329
gelagert ist. Die Rollenbahn 332 ist in axialer
Richtung so gefithrt, daB die Rolle 333 bei einem vollen
Umlauf in axialer Richtung vor-und zuriickbewegt wird.
Die Hiilse 329 ist zwar drehfest mit der Motorachse

328, aber auch axial verschieblich gelagert, so daB

die Hiilse bei einem vollen Umlauf der Rolle 333 eben-

falls einen axialen Vor- und Riickhub ausfiihrt.wie die
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Fig. 23 zeigt, verlaufen die als Feder wirkenden
Stahlrdhrchen 321 auBerhalb der Rollenbahn 332
weiter nach unten bis in die in Fig. 24 im Schnitt
dargestellte Fiihrungsscheibe 334,innerhalb welcher
die beiden Stahlrthrchen 321 iiber eine Querbohrung
335 wieder verbunden werden, um dann eine Axijial-
bohrung 336 zu speisen. Die Flihrungsscheibe ist mit
einem Zapfen 337 und einer Sprengscheibe 338 im
durchbrochenen Boden der Hiilse 329 aufgehdngt. Der
axiale Ansatz an der gegenilberliegenden Seite enthdalt
die Axialbohrung 336 und am vorderen Ende den Ventil-
kdrper 339, der zusammen mit dem Ventilsitz 340 das
Nachladeventil fiir den Kapillarraum 320 bildet.

Die schon mehrfach erwdhnten spiralig verlaufenden
Stahlrthrchen 321 driicken die Fthrungsscheibe 334 nach
unten und damit den konischen Ventilkdrper 339 in den
konisch ausgebildeten Ventilsitz 340, der sich in einem
weiteren Gehdusestopfen 341 befindet, der ebenfalls in
die Metallhiilse 317 eingesetzt ist. Immer wenn das
Ventil 339/340 gedffnet wird, kann eine entsprechend
den beschrénkten Querschnitten bemessene Tintenmenge
aus dem Tintenraum 307 die Austrittsbohrung 342 des
Ventilsitzes 340 erreichen und das Kapillarsystem 320

speisen, welches in liblicher Weise mit der Schreibfeder

_303 verbunden ist.

Auch hier wird mit liblichen geeigneten Steuerungen
dafiir gesorgt, daB der Elektromotor 327 die Rolle 333
auf der Kurvenbahn 332 iiber einen vollen Umlauf bewegt,
und im nicht erregten Zustand die Rolle 333 in einer
Stellung bel&Bt, in der das Nachladeventil 339/340 ge-
schlossen ist. Die Positionierung und der AnschluB des
Tintensensors ist bei dieser Ausfiihrungsform genauso

wie es zuvor in Verbindung mit den anderen Ausfiihrungs-
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Bei der abgewandelten Ausflihrungsform gemdB Fig. 26
ist anstelle der klassischen Schreibfeder 303 eine
R6hrchenschreibspitze 344 vorgesehen, die mit einer
entsprechenden Ummantelung 345 auf das mit Gewinde
346 versehene Vorderende der vorderen Mantelhiilse
302 aufgeschraubt ist. Der Schreibr&hrcheneinsatz
hat genau wie bei der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 22
bis 25 eine Verbindung mit dem Kapillarspeicher 320.

Die Fig. 27 und 28 zeigen zwei unterschiedliche Aus-
fihrungsformen eines erfindungsgem@Ben Schreibgerdtes
bezliglich der Unterbringung der Tintenpatrone und der
Trockenbatterie. Fiir die Praxis ist es hedeutsam,

wie einfach und schnell eine Tintenpatrone bzw. eine
Batterie ausgewechselt werden kann. Je nach der An-

- ordnung von Tintenpatrone und Batterie miissen die

Mantelhiilsen des Schreibger&tes an entsprechenden

Stellen auseinandernehmbar sein.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 27 befindet sich
der Clip 350 am Hinterende des Schreibgerdtes. Am
Vorderende ist lediglich eine kleine, die Feder um-
gebende, Kappe 351 vorgesehen, die jedoch nicht wie
meist bei Flillfederhaltern iblich auf das Hinterende
des Halters aufsteckbar ist. Im Hohlraum am
Hinterende des Schreibger&dtes befindet sich im
Bereich des Clips 350 die Batterie 352, welche liber
eine Trennwand 353 von der auswechselbaren Tinten-
patrone 354 getrennt ist. Hier sind die elektrischen
Verbindungen zur Batterie 352 an der Tintenpatrone
354 vorbeizufithren, doch ergibt sich hierdurch ein
kilrzeres Leitungssystem zwischen Tintenvorrats-

beh#lter und Schreibfeder. Bei diesem Schreibgerdt
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muB flir die Mantelhiilse im Bereich des Patronen-
einschraub-Muttergewindes eine M&glichkeit ge-
schaffen werden, um die Mantelhlilsen des Schreib-
gerdtes voneinander zu trennen. Hat man diese Mantel-
hilse in ihre zwei Teile zerlegt, kann man zundchst
die Tintenpatrone 354 in den vorderen Schreibger&te-
teil einschrauben, um dann anschlieBend nach Ver-
bindung der entsprechenden elektrischen Anschliisse
in die hintere Mantelhiilse eine Trockenbatterie

352 einzulegen, die dann fest in ihrer Lage gehalten
wird, nachdem man die beiden Haltermanteltejile

zusammengeschraubt hat.

Es handelt sich bel der Ausfiihrungsform gemd8 Fig.27
praktisch um das Schreibgerdt gemdB Fig. 22 mit derx
Ausnahme, daB die Lage von Tintenpatrone und Trocken-
batterie vertauscht sind.

Bei der Ausfihrungsform gem&B Fig. 28 befindet sich
der Schreibger&dteclip 360 in {iblicher Weise an der
die Feder abdeckenden Kappe 361. Bel dieser Aus-
fihrungsform bereitet es keinerlei Schwierigkeiten,
nach dem Auseinandernehmen der Schreibgerdtemantel-
teile eine neue Tintenpatrone 364 einzusetzen, doch
wird im allgemeinen ein Fachmann hinzugezogen werden
missen, wenn es sich darum handelt, die Batterie

362 zwischen Elektromotor 363 und Tintenpatronen-
sitz 365 auszutauschen. Auch hier entspricht das

Schreibger&dt weitgehend der Konstruktion gem&B Fig.
22.

Die vorstehend beschriebenen und dargestellten Aus-
fihrungsformen der Schreibgerdte lassen sich in den

verschiedenen Versionen sinngemdB kombinieren.
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Patentanspriiche

Tintenversorgungssystem fir mit fllissiger Tinte
arbeitende Schreibgerdte, dadurch gekennzeichnet,
daB8 fiUr die Schreibfliissigkeit ein prim#rer, per-
manent komprimierbarer, nicht-kapillarer, grofi-
volumiger Vorratsraum (901) und ein sekundérer,
mit der AuBenluft (908) kommunizierender und mit
dem Schreiborgan (22) in Verbindung stehender
klein-volumiger Vorratsraum (201) vorgesehen ist
und daB prim#rer und sekundirer Vorratsraum (901,
201) iiber ein bedarfsabhingig steuerbares Nachlade-
ventil (902) in Verbindung stehen (Fig. 16).

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1
gekennzeichnet durch ein die Tintenfiillung melden-
des Anzeigedrgan (128) und ein manuell bedienbares
Bettitigungsorgan flir das Nachladeventil (902).

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 gekennzeich-
net durch einen auf die Tintenfiillung des sekunddren
Vorratsraumes (201) ansprechenden Sensor (904),der
{iber eine aus Primirelementen (906) gespeiste Steuer-
schaltung (905) auf eine elektromagnetische Bet#ti-
gungsvorrichtung (902) des Nachladeventils einwirkt,
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Tintenversorgungssystem nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der kapazitive Sensor ein
Kondensator ist, dessen elektrisch von einander ge-
trennte Elektroden (112, 202; 422, 423) beidseitig
eines tintengefiillten Spaltes des kapillaren se-
kundiren Vorratsraumes (201) angeordnet sind.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die eine Kondensator-Elektrode

von einem zum Schrelborgan gehtrigen Réhrchen ge-

bildet wird.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem vom Schreiborgan (22) abge-
legenen Ende des Tintenschreibgeridtes elne dem Gerite-
querschnitt angepaBte platinenartig ausgebildete
Steuerschaltung (126) mit einer primiren Stromquelle
(129) angeordnet sind, wobei die Steuerschaltung (126)
in Abh#ngigkeit von den vom Sensor (112, 202) kommenden
Signalen das Nachladeventil (240) steuert.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung (126) von einem
IC-Element gebildet ist. '
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Tintenversorgungssystem nach Anspruch 6 und 7 fir
ein mehrteiliges in axialer Richtung auseinander-
nehmbares Schreibgertitegeh#use, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Verbindungsleitungen =zwischen
Sensor und Nachladeventil einerseits und Steuer-
schaltung und Stromquelle andererseits zusammen-
wirkende Kontaktpaare vorgesehen sind, die sich

bis in die Trennebene des Schreibgeritegehiuses

erstrecken.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontaktpaare beziliglich der

Trennebene des Schreibgeritegehduses asymmetrisch

angeordnet sind.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 9, (240)
dadurch gekennzeichnet, dafBl das Nachladeventil/aus einem
koaxial hinter dem Schreiborgan (22) angeordneten
ringférmigen Ventilsitz (241) einem in SchlieB-
richtung vorgespannten VentilsttBel (235) besteht,

an dem radial gerichtete Betd#tigungsorgane (237/238)

angreifen,

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB Teile des Nachladeventils (230)

in das Innere des primiren Tintenvorratraumes (210)

hineinragen.
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Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Betdtigung des
Nachladeventils (230) im Bereich der Schreibspitze
(22) ein konzentrisch ausgerichteter ringfdrmiger
Hufeisenmagnet (111) vorgesehen ist, in dessen
Magnetfeld eine ferromagnetische Ringscheibe (239;
432) liegt, die in mechanischer Wirkverbindung

mit dem VentilstBB8el des Nachladeventils (230)
steht.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die ferromagnetische Ringscheibe
(239) iiber radial gerichtete zweiarmige Hebel (238)

auf den VentilsttBel (235) des Nachladeventils (230)
einwirkt.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dafBl der primdre Tinten~
vorratsraum (21) oberhalb der Tintenfiillung einen
Gas-Druckraum (210) umfaft, dessen Gasfiillung mit
der Tintenfliissigkeit compatibel und mit der Fllis-
sigkeit nicht mischbar ist.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, da8 am ventilselitigen AuslaB des
prim&ren Tintenvorratsraumes (21) eine den Tinten-
durchlaf8 nicht behindernde, das Gas aber zuriick-

haltende semipermeable Trennwand (215) angeordnet ist.

e s e O
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Tintenversorgungssystem nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, da die semipermeable Trennwand
(215) groBflichig ausgebildet ist und von einem
tintenaufsaugenden Textilgewebe gebildet wird.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB im primiren Tinten-
vorratsraum (21) neben einer die Tintenfiillung
aufnehmenden Kammer (220) eine mit Druckgas ge-
fillte Kammer (223) vorgesehen ist und daB8 die
beiden Kammern (220, 223) mit einem dichtend
eingesetzten Kolbenelement (221) von einander

getrennt sind.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der primire Tinten-
vorratsraum (21) von einem unter mechanischem
Druck stehenden Tintenschlauch oder -balg (Fig. 13
bis 15) gebildet ist.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, da der Druck im primdren
Tintenvorratsbehdlter (21) der hydrostatische Druck
der Tintenfliissigkeit ist und daB der primire
Tintenvorratsbehilter (21) mit einer zur Atmosphére

fihrenden Beliiftungs&ffnung versehen ist (Fig. 10
und 11).
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Tintenversorgungssystem nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Belliftungs8ffnung mit
einem Absperrventil (527) versehen ist, welches

in Synchronismus mit dem Nachladeventil (526) ve-
tdtigbar ist,

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB in Verbindung mit der
aus einem Primirelement gespeisten Steuerschaltung
ein von der AuBenseite des Schreibgerites erkenn-
bares Anzeigeorgan (907) vorgesehen ist, welches
in Abh&ngigkeit von der eingesteuerten O0ffnung s~
zeit des Nachladeventils (210) die Erschépfung des

Tintenverrates im prim#ren Tintenvorratsbehilter

(21) meldet.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1bis 21, dadurch

gekennzeichnet, daB der Ventilkdrper {621)des Nach-

ladeventils als Rotor (630)eines Elektromotors (629/630)

ausgebildet ist und mit einem koaxial angeordneten
Ventilsitz (623 )zusammenarbeitet, wobei im Ventil-
kdrper (621 )eine Ausnehmung(633)vorgesehen ist, die
mit dem groB8volumigen Tintenvorratsraum{612)in Ver-
bindung steht undder Ventilsitz eiren mit dem klein-
volumigen Tintenvorratsraum(320)in Verbindung
stehenden Kanal (631)aufweist.
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Tintenversorgungssystem nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ventllkdrper
(621) Teill eines innerhallh des Tintenvolumens
gelagerten permanentmagnetischen Rotors(630)ist
und daf auBerhalb des Tintenvolumens, den
permanentmagnetischen Rotor und das Tintengehduse

umgebend eine elektromagnetische Erregerwicklung
(62%)vorgesehen ist.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 22 und 23,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilk®rper

(621) die Gestalt eines in seiner vorderen Stirn-
fldche fiber einen begrenzten Winkel ausgesparten
Kegels hat und daf der zugehOrige Ventilsitz (623)
ebenfalls kegelfdrmig ausgebildet ist und eine
radial nach auBen versetzte Ventilaustritts-
bohrung (631) aufweist.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 22 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB das rotierend
arbeitende Nachladeventil (621/623) innerhalb

der AnschluBbohrung der Tintenpatrone (610) ausge-
bildet ist und vom Druck innerhalb der Tinten-
patrone in seinen Sitz gedrlickt wird.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 22 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB das rotierend
arbeitende Nachladeventil (621/623) mit einer
Ventilk&rper (621) gegen die Ventilsitzfléche
(623) driickenden Feder (622) versehen ist.
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Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB das Nachladeventil
(339/340) axial bevegllich ausgebildet ist und
von einem Elektromotor (327) iiber-elnen Kurven-
trieb (332/333) betdtigt wird, welcher beil
einmaligem Umlauf der Motorachse (328) den
Ventilkdrper (339) gegeniiber dem Ventilsitz

in axialer Richtung vor- und zuriickbewegt.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 27,
dadurchgekennzeichnet, daB zur Speisung des
Nachladeventils (339/340) spiralig im Schreib-

' gerdtegehduse verlaufende StahlrBhrchen (321)

dienen, mit denen in Art von Druckfedern der

Ventilkdrper (339) in seinen Ventilsitz (340)
gedrickt wird.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 1 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB der nicht-kapillare,
groBvolumige Tintenvorratsraum (307) mit einem
Kugelventil verschlossen ist, dessen Ventilkugel
(311) durch den in der Patrone herrschenden
Druck in einem Ventilsitz (314) gehalten wird
und daB in geringem Abstand vom Ventilsitz

(314) ein den TintendurchfluB nicht behinderndes
Widerlager (316) vorgesehen ist, welches die
Ventilkugel (311) in gedffnetem Zustand in der
N&he seines Ventilsitzes (314) hilt.

Tintenversorgungssystem nach Anspruch 29,
dadurch gekennzeichnet, daB dexr Ventilsitz (314)°
federnd nachgieblg ausgebildet ist, um die Ventil-

kugel (311) bei geschlossenem Ventil form- und
kraftschliissig zu halten.

o p ot e
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