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lanioii  tum  rvunien  von  uann-uusen  in  Kohlevergasungsanlagen. 

y  uci  ucim  vBiianiBM  *um  isunien  von  uuivi-uusen  in 
shlevergasungsanlagen  wird  ein  kohlenstoffhaltiger  Brenn- 
off  und/oder  Sauerstoff  ummantelt  von  einem  kühlenden 
jhutzmedium  in  ein  flüssiges  Eisenbad  eingeleitet.  Als 
:hutzmedium  wird  ein  Klärschlamm  verwendet. 
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Bei  dem  Verfahren  zum  Kühlen  von  OBM-Düsen  in 
Kohlevergasungsamlagen  wird  ein  kohlenstoffhaltiger  Brenn- 
stoff  und/oder  Sauerstoff  ummantelt  von  einem  kühlenden 
Schutzmedium  in  ein  flüssiges  Eisenbad  eingeleitet.  Als 
Schutzmedium  wird  ein  Klärschlamm  verwendet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  K ü h l e n   v o n  

OBM-Düsen   in   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e n ,   b e i   d e n e n   e i n   k o h l e n -  

s t o f f h a l t i g e r   B r e n n s t o f f   u n d / o d e r   S a u e r s t o f f   u m m a n t e l t   v o n  

e i n e m   k ü h l e n d e n   S c h u t z m e d i u m   in  e i n   f l ü s s i g e s   E i s e n b a d   e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   e r f o l g t   d i e   K ü h l u n g   von  O B M - D ü s e n ,   d i e   in  OBM- 

K o n v e r t e r n   z u r   S t a h l e r z e u g u n g   o d e r   in  K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e n  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   e i n   M a n t e l g a s ,   das   d u r c h   d i e   ä u ß e r e  

R i n g d ü s e   g e b l a s e n   w i r d ,   s i e h e   z.  B.  D E - P S e n   17  83  149  u n d  

20  04  159 .   OBM-Düsen   b e s t e h e n   b e k a n n t l i c h   a u s   m i n d e s t e n s  

zwei   k o n z e n t r i s c h e n   M e t a l l r o h r e n ,   d u r c h   d i e   i n n e r e n   R o h r e  

w i r d   k o h l e n s t o f f h a l t i g e r   B r e n n s t o f f   u n d / o d e r   S a u e r s t o f f   i n  

d a s   f l ü s s i g e   E i s e n b a d   d e r   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e   e i n g e l e i t e t .  

Be i   dem  a u s   d e r   DE-OS  27  33  709  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

K ü h l u n g   von  OBM-Düsen   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   w e r d e n   d i e  

OBM-Düsen  d u r c h   K o h l e g a s   g e k ü h l t ,   das   d u r c h   d i e   ä u ß e r e n  

R i n g k a n ä l e   s t r ö m t .   D i e s   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  e i n  

T e i l   des   e r z e u g t e n   G a s e s   f ü r   d i e   D ü s e n k ü h l u n g   b e n u t z t   w e r -  

den  muß  und  d a m i t   f ü r   d i e   A b g a b e   an  e x t e r n e   V e r b r a u c h e r  

n i c h t   mehr   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Da  man  ü b l i c h e r w e i s e   6  % 

des   e r z e u g t e n   K o h l e g a s e s   f ü r   den  D ü s c n s c h u t z   e i n s e t z e n   m u ß ,  

e r g i b t   s i c h   e i n   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   d e r   K o h l e v e r g a s u n g  

b e e i n t r ä c h t i g e n d e r   V e r l u s t .  



Zur  D ü s e n k ü h l u n g   i s t   w e i t e r h i n   aus   d e r   US-PS  2  855  293  b e -  

k a n n t ,   r e i n e n   S a u e r s t o f f   u n t e r   so  hohem  D r u c k   ü b e r   K u p f e r -  

d ü s e n   e i n z u b l a s e n ,   daß  s i c h   an  d e r   D ü s e n m ü n d u n g   a u f g r u n d  

d e s   J o u l e - T h o m p s o n - E f f e k t e s   b e i m   E n t s p a n n e n   d e s   S a u e r s t o f f s  

e i n e   K ü h l u n g   e r g i b t .   D i e s e s   V e r f a h r e n   e r f o r d e r t   j e d o c h   h o h e  

D r u c k e   ü b e r   t y p i s c h e r w e i s e   80  b a r   und  d a m i t   b e s o n d e r e   A n l a -  

gen   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f k o m p r e s s i o n .   W e i t e r h i n   e r g e b e n   s i c h  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   K o h l e v e r g a s u n g  a u f g r u n d   d e s   h o h e n  

B l a s d r u c k e s .  

Die   K ü h l u n g   von  O B M - D ü s e n  m u ß  b e k a n n t l i c h   so  e r f o l g e n ,   d a ß  

w e d e r   d i e   Düse   s e l b s t   v o r z e i t i g   a b b r e n n t ,  n o c h   s i c h   A n s ä t z e  

an  d e r   Düse   b i l d e n   k ö n n e n ,   d i e   zu  e i n e m   V e r s c h l u ß   f ü h r e n  

k ö n n e n .   L e t z t e r e   G e f a h r   i s t   b e i   d e r   aus   d e r   FR-PS   14  50  7 1 8  

b e k a n n t e n   Düse   g e g e b e n .   Es  w i r d   d a h e r   a n g e s t r e b t ,   daß  d i e  

OBM-Düsen  so  g e k ü h l t   s i n d ,   daß  s i e   w e d e r   zu  s c h n e l l   n o c h   z u  

l a n g s a m   a b b r e n n e n ,   so  daß  n i c h t   d i e   D ü s e n ö f f n u n g e n   s t e t s  

e t w a   a u f   d e m s e l b e n   N i v e a u   wie   d e r   Boden   bzw.   d i e   S e i t e n -  

wand  des   R e a k t i o n s g e f ä ß e s   ( K o n v e r t e r )   b e f i n d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r ,   a u s g e h e n d   von  d e n   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   z u r   D ü s e n k ü h -  

l u n g   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  ohne   E i n s a t z   w e r t -  

v o l l e r   B r e n n s t o f f e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   D ü s e n k ü h l u n g   e r r e i c h t  

w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e  w i r d   a u s g e h e n d   von  den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  a l s   S c h u t z m e d i u m   e i n   K l ä r s c h l a m m   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

K l ä r s c h l ä m m e   e n t h a l t e n   b e k a n n t l i c h   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   u n d  

w e i t e r e   c h e m i s c h e   V e r b i n d u n g e n .   D i e s e   w o r d e n   b e i   E i n t r i t t  

in  das   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  e t w a   1500  °C  b e f i n d l i c h e  

E i s e n b a d   g e c r a c k t .   Der  C r a c k v o r g a n g   b e n ö t i g t   Wärme,   d i e  



d e r   U m g e b u n g ,   und  d a m i t   i n s b e s o n d e r e   den  D ü s e n r o h r e n ,   e n t -  

z o g e n   w i r d .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e s e   g e k ü h l t .   I n s g e s a m t   w i r d  

s o m i t   e i n   A b f a l l s t o f f ,   n ä m l i c h   K l ä r s c h l a m m ,   s i n n v o l l   u n d  

w i r t s c h a f t l i c h   e i n g e s e t z t ,   um OBM-Düsen   zu  k ü h l e n   und  w e r t -  

v o l l e ,   f ü r   d i e   D ü s e n k ü h l u n g   b i s l a n g   v e r w e n d e t e   Gase   e i n z u -  

s p a r e n .   Z u g l e i c h   e r m ö g l i c h t   d ie   E r f i n d u n g   a b e r   a u c h   d i e  

B e s e i t i g u n g   bzw.   A u f a r b e i t u n g   von  K l ä r s c h l a m m .   Die  A u f b e -  

r e i t u n g   von  K l ä r s c h l a m m   n a c h   den  b i s l a n g   b e k a n n t e n   V e r f a h -  

r e n   f ü h r t   a u f g r u n d   d e r   S c h w e r m e t a l l g e h a l t e   des   K l ä r s c h l a m m s  

zu  b e s o n d e r e n   P r o b l e m e n .   D i e s e   k ö n n e n   j e d o c h   v o r t e i l h a f t  

d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   u m g a n g e n   w e r d e n ,   da  s i c h   d i e   S c h w e r m e -  

t a l l e   im  E i s e n b a d   l ö s e n   und  s o m i t   i s o l i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   im  K l ä r s c h l a m m   v o r h a n d e n e n   b r e n n b a r e n   S u b s t a n z e n   w e r -  

den  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v o r t e i l h a f t   g e n u t z t ,  

s i e   l i e f e r n   e n t w e d e r   e i n e n   B e i t r a g   zum  W ä r m e h a u s h a l t   d e r  

K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e   o d e r   e r s c h e i n e n   in   Form  von  CO  o d e r  

H 2  i m   e r z e u g t e n   K o h l e g a s .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es  d e s h a l b  

v o r t e i l h a f t ,   den  zu r   D ü s e n k ü h l u n g   v e r w e n d e t e n   K l ä r s c h l a m m  

l e d i g l i c h   zu  r e i n i g e n ,   n i c h t   a b e r  -   wie   s o n s t   b e i   K l ä r a n -  

l a g e n   ü b l i c h  -   zu  p a s t e u r i s i e r e n   und  a n s c h l i e ß e n d   a u s f a u -  

l e n   zu  l a s s e n .   Die   b e i d e n   l e t z t e r e n   S c h r i t t e   e r f o r d e r n  

E n e r g i e   zum  A u f h e i z e n   des   K l ä r s c h l a m m e s   und  e n t z i e h e n   d e m  

K l ä r s c h l a m m   zudem  e i n e n   T e i l   der   m i t g e f ü h r t e n ,   b r e n n b a r e n  

S u b s t a n z e n .   Beim  F a u l v o r g a n g   w i r d   b e k a n n t l i c h   B i o g a s   e r -  

z e u g t ,   das   i n s b e s o n d e r e   Me than   e n t h ä l t . S o m i t   l a s s e n   s i c h  

a u f g r u n d   d e r   E r f i n d u n g   auch   d i e   K o s t e n   f ü r   K l ä r a n l a g e n   r e -  

d u z i e r e n ,   w e i l   K l ä r s t u f e n   e i n g e s p a r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r s c h e i n t   e i n e   N u t z u n g   von  K l ä r -  

s c h l ä m m e n   aus   K o h l e w a s c h a n l a g e n ,   w e i l   d i e s e   e i n e n   h o h e n  

)  G e h a l t   an  s t a u b f ö r m i g e r   Koh le   m i t f ü h r e n .   Der   H e i z w e r t e  

d i e s e r   K o h l e   w i r d   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g e -  

n u t z t .  



Nun  w i r d   b e r e i t s   s e i t   l ä n g e r e m   in  B e r l i n   e i n e   K l ä r a n l a g e  

b e t r i e b e n ,   b e i   d e r   d e r   e b e n f a l l s   nu r   g e r e i n i g t e ,   n i c h t  

a b e r   p a s t e u r i s i e r t e   und  n i c h t   a u s g e f a u l t e   K l ä r s c h l a m m  

in  W i r b e l s c h i c h t ö f e n   v e r b r a n n t   w i r d .   D i e s e s   V e r f a h r e n   b e -  

s e i t i g t   j e d o c h   n i c h t   das   P r o b l e m   d e r   im  K l ä r s c h l a m m   e n t -  

h a l t e n e n   S c h w e r m e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e   des   C a d m i u m s .   D i e  

S c h w e r m e t a l l e   f i n d e n   s i c h   in  den   V e r b r e n n u n g s r ü c k s t ä n d e n  

w i e d e r   und   f ü h r e n   zu  U m w e l t p r o b l e m e n ,   wenn  s i e   w ie   b i s -  

l a n g   d u r c h g e f ü h r t   au f   A c k e r b o d e n   g e s t r e u t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   d e r   K l ä r s c h l a m m   den  OBM-Düsen  f l ü s -  

s i g   z u g e f ü h r t ,   e r   e n t h ä l t   n o c h   so  v i e l   W a s s e r ,   um  p u m p f ä -  

h i g   zu  s e i n .   In  d i e s e r   K o n s i s t e n z   l ä ß t   s i c h   d e r   K l ä r s c h l a m m  

e i n f a c h   u n t e r   D r u c k   s e t z e n   und  den   OBM-Düsen  z u l e i t e n .   Um 

a u c h   K l ä r s c h l a m m   m i t   g e r i n g e r e n   W a s s e r g e h a l t e n   v e r w e n d e n  

zu  k ö n n e n   und  d e m e n t s p r e c h e n d   d i e   Z u f u h r   an  W a s s e r   z u r  

K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e   s t e u e r n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   dem  K l ä r s c h l a m m   e i n   Gas  z u z u m i s c h e n ,   um  i h n   zu  f l u i -  

d i s i e r e n .  

A l t e r n a t i v   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   d e n   K l ä r -  

s c h l a m m   zu  t r o c k n e n ,   i n s b e s o n d e r e   v ö l l i g   zu  t r o c k n e n   u n d  

f e i n k ö r n i g   in   d e r   E i s e n b a d   e i n z u b l a s e n .   H i e r b e i   w i r d   w i e -  

d e r   e i n   M a n t e l g a s   n o t w e n d i g ,   d a s   a u f g r u n d   d e r   b e s c h r i e -  

b e n e n   C r a c k v o r g ä n g e   j e d o c h   m i n d e r w e r t i g e r   und   d a m i t   k o s t e n -  

g ü n s t i g e r   i s t   a l s   das   b i s l a n g   z u r   K ü h l u n g   d e r   O B M - D ü s e n  

v e r w e n d e t e   M a n t e l g a s .  

Die   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   K l ä r s c h l a m m s   h ä n g t   s t a r k   von  s e i -  

n e r   H e r k u n f t   ab .   In  den  A b w ä s s e r n   von  W o h n b e z i r k e n   f i n d e n  

s i c h   v i e l e r l e i   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n ,   F ä k a l i e n   und  P a p i e r -  

r e s t e .   I n d u s t r i e a b w ä s s e r   f ü h r e n   f ü r   d i e   s p e z i e l l e n   I n -  

d u s t r i e b e t r i e b e   t y p i s c h e   A b f a l l s t o f f e   m i t   s i c h ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   H o l z m e h l   o d e r   - s t a u b   b e i   h o l z v e r a r b e i t e n d e r   I n d u s t r i e  



u.  d g l .   D i e s e   A b w ä s s e r   m ü s s e n   z u n ä c h s t   von  Sand  und  G r o b -  

s t o f f e n   b e f r e i t   w e r d e n ,   h i e r z u   d i e n e n   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

e i n   S a n d f a n g ,   in  dem  Sand  u.  d g l .   s e d i m e n t i e r t   s o w i e   m i n -  

d e s t e n s   e i n   R e c h e n w e r k ,   das   d i e   G r o b s t o f f e   a u s s i e b t .   D e r  

so  g e r e i n i g t e   K l ä r s c h l a m m   h a t   t y p i s c h e r w e i s e   e i n e n   W a s s e r -  

a n t e i l   von  97 %  und  k a n n   u n m i t t e l b a r   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r w e n d u n g   zu r   D ü s e n k ü h l u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   V o r -  

t e i l h a f t   i s t   j e d o c h ,   z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l   des   W a s s e r s   z u  

e n t z i e h e n .   H i e r z u   g e n ü g t   e i n e   m e c h a n i s c h e   V o r t r o c k n u n g .  

B e i   W a s s e r g e h a l t e n   um  75  %  i s t   d e r   K l ä r s c h l a m m   e r f a h r u n g s -  

gemäß  n o c h   p u m p f ä h i g   und  k a n n   u n m i t t e l b a r   den  O B M - D ü s e n  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

S e h r   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m ö g l i c h e   S t e u e -  

r u n g   d e r   G e s a m t w ä r m e b i l a n z   d e r   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e   d u r c h  

w e i t e r e   Z u g a b e   von  K l ä r s c h l a m m .   D i e s e r   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   I n n e n r o h r e   d e r   OBM-Düse ,   i n s b e s o n d e r e   z u s a m m e n   m i t  

dem  S a u e r s t o f f ,   in  d e r   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   S t e u e r u n g   d e r   E i -  

s e n b a d t e m p e r a t u r   n o t w e n d i g e n   Menge  e i n g e l e i t e t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   z u s ä t z l i c h e r   K l ä r s c h l a m m   v e r a r b e i t e t   und   b e s e i -  

t i g t .  

E in   H a u p t v o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   l i e g t   i m  

U m w e l t s c h u t z .   Die  im  K l ä r s c h l a m m   e n t h a l t e n e n   u m w e l t s c h ä d -  

l i c h e n   S t o f f e   s a m m e l n   s i c h   e n t w e d e r   im  Bad,   in  d e r   S c h l a c k e  

o d e r   in  den  im  Gas  m i t g e f ü h r t e n   S t a u b p a r t i k e l n   an .   D i e  

W a h r s c h e i n l i c h k e i t ,   daß  s i e   im  K o h l e g a s   m i t g e f ü h r t   w e r d e n ,  

i s t   g e r i n g ,   zumal   d e r   A n t e i l   von  z.  B.  Q u e c k s i l b e r   im  K l ä r -  

s c h l a m m   a u ß e r g e w ö h n l i c h   t i e f   l i e g t .   Die  so  im  Bad ,   in  d e r  

S c h l a c k e   o d e r   in  den  S t a u b p a r t i k e l c h e n   g e b u n d e n e n   und  d a -  

m i t   i s o l i e r t e n   S c h a d s t o f f e   k ö n n e n   a u s   dem  Bad,   d e r   S c h l a k -  

ke  o d e r   den  E i s e n p a r t i k e l n   h e r a u s g e l ö s t   o d e r   von  d i e s e n  

a b g e t r e n n t   w e r d e n .   S ie   s t e h e n   dann   f ü r   e i n e   W e i t e r v e r a r -  

b e i t u n g   zur   V e r f ü g u n g   o d e r   k ö n n e n   w e s e n t l i c h   u m w e l t f r e u n d -  



l i c h e r   a l s   n a c h   den   b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   m ö g l i c h   a u f  

e i n e r   D e p o n i e   g e l a g e r t   w e r d e n .  

Im  S i n n e   d i e s e r   A n m e l d u n g   w i r d   u n t e r   OBM-Düse  j e d e   f ü r   d i e  

U n t e r b a d - D ü s e n t e c h n i k   g e e i g n e t e   D ü s e   v e r s t a n d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zum  D ü s e n k ü h l e n   k a n n   a l l g e -  

m e i n  V e r w e n d u n g   f i n d e n   in   V e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   m i t t e l s  

D ü s e n   von  u n t e n   in   e i n   s c h m e l z f l ü s s i g e s   Bad  e i n   S t o f f   e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n   s o l l   und   d i e   N o t w e n d i g k e i t   b e s t e h t ,   d i e  

h i e r f ü r   v e r w e n d e t e   U n t e r b a d - D ü s e   zu  k ü h l e n .   I n s o f e r n   i s t  

d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   a u c h   f ü r   D ü s e n   in   K o n v e r -  

t e r n ,   d i e   d e r   S t a h l e r z e u g u n g   d i e n e n ,   g e e i g n e t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  K ü h l e n   von  OBM-Düsen   in   K o h l e v e r g a s u n g s -  

a n l a g e n ,   b e i   d e n e n   e i n   k o h l e n s t o f f h a l t i g e r   B r e n n s t o f f  

u n d / o d e r   S a u e r s t o f f   u m m a n t e l t   von   e i n e m   k ü h l e n d e n  

S c h u t z m e d i u m   in  e i n   f l ü s s i g e s   E i s e n b a d   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß   a l s   S c h u t z m e d i u m   e i n   K l ä r s c h l a m m   v e r w e n d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   K l ä r s c h l a m m   z u m i n d e s t   so  v i e l   W a s s e r   e n t h ä l t ,  

daß  e r   n o c h   p u m p f ä h i g   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k   e n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  dem  K l ä r s c h l a m m   e i n   Gas  z u r   F l u i d i s i e r u n g   z u g e -  

m i s c h t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   K l ä r s c h l a m m   g e t r o c k n e t   und   a n s c h l i e ß e n d   in  d a s  

E i s e n b a d   e i n g e l e i t e t   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   K l ä r s c h l a m m   v ö l l i g   g e t r o c k n e t   und   f e i n k ö r n i g   i n  

das   E i s e n b a d   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

 d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t ,  

daß  z u s ä t z l i c h   zu  dem  f ü r   d i e   D ü s e n k ü h l u n g   e r f o r e r l i -  

c h e n   K l ä r s c h l a m m s t r o m   w e i t e r e r   K l ä r s c h l a m m   zu r   S t e u -  

e r u n g   d e r   G e s a m t w ä r m e b i l a n z   d e r   K o h l e v e r g a s u n g s a n l a g e  

in   d e r   E i s e n b a d   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  g e r e i n i g t e r ,   j e d o c h   n i c h t   p a s t e u r i s i e r t e r   und  n i c h t  

a u s g e f a u l t e r   K l ä r s c h l a m m   v e r w e n d e t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

 d  a d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  K l ä r s c h l a m m   von  K o h l e w ä s c h e n   v e r w e n d e t   w i r d .  
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