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@ Verfahren zum Kiihlen von OBM-Diisen in Kohlevergasungsanlagen.

@ Bei dem Verfahren zum Kihlen von OBM-Disen in
Kohlevergasungsaniagen wird ein kohlenstoffhaltiger Brenn-
stoff und/oder Sauerstoff ummantelt von einem kiihlenden
Schutzmedium in ein fliissiges Eisenbad eingeleitet. Als
Schutzmedium wird ein Kidrschlamm verwendet.
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Verfahren zum Kiihlen von OBM-Diisen in Kohlevergasungs-

anlagen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Kithlen von
OBM-Diisen in Kohlevergasungsanlagen, bei denen ein kohlen-
stoffhaltiger Brennstoff und/oder Sauerstoff ummantelt von
einem kiihlenden Schutzmedium in ein fliissiges Eisenbad ein-
geleitet werden.

blicherweise erfolgt die Kihlung von OBM-Diisen, die in OBM-
Konvertern zur Stahlerzeugung oder in Kohlevergasungsanlagen
angeordnet sind, durch ein Mantelgas, das durch die &ufere
Ringdiise geblasen wird, siehe z. B. DE-PSen 17 83 149 und

20 04 159. OBM-Diisen bestehen bekanntlich aus mindestens
zwel konzehtrischen Metallrohren, durch die inneren Rohre
wird kohlenstoffhaltiger Brennstoff und/oder Sauerstoff in
das fliissige Eisenbad der Kohlevergasungsanlage eingeleitet.
Bei dem aus der DE-0S 27 33 709 bekannten Verfahren zur
Kithlung von OBM-~Diisen der eingangs genannten Art werden die
OBM-Disen durch Kchlegas geklihlt, das durch die dulleren
Ringkandle strdmt. Dies hat jedoch den Nachteil, daf ein
Teil des erzeugten Gases fiir die Discnkiihlung benutzt wer-
den muB und damit f{{ir die Abgabe an externe Verbraucher
nicht mechxr zur Verfligung steht. Da man iblicherweise 6 %

des erzeugten Kohlegases fiir den Diisenschutz einsetzen mul,
ergibt sich ein die Wirtschaftlichkeit der Kohlevergasung
becintriichtigender Verlust. )
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Zur Diisenkiihlung ist weiterhin aus der US~PS 2 855 293 be-
kannt, reinen Sauerstoff unter so hohem Druck iiber Kupfer-
diisen einzublasen, daB sich an der Diisenmiindung aufgrund
des Joule-Thompson-Effektes beim Entspannen des Sauerstoffs
eine Kithlung ergibt. Dieses Verfahren erfordert jedoch hohe
Drucke iiber typischerweise 80 bar und damit besondere Anla-
gen fiir die Sauerstoffkompression. Weiterhin ergeben sich
Schwierigkeiten bei der Kohlevergasung aufgrund des hohen
Blasdruckes.

Die Kilhlung von OBM-Dilisen muf bekanntlich so erfolgen, daB
weder die Diise selbst vorzeitig abbrennt, noch sich Ansitze
an der Diise bilden k®&nnen, die zu einem VerschluB fiihren
kénnen. Letztere Gefahr ist bei der aus der FR~PS 14 50 718
bekannten Diise gegeben. Es wird daher angestrebt, daB die
OBM-Diisen so gekiihlt sind, daB sie weder zu schnell noch zu
langsam abbrennen, so daB nicht die Dilisendffnungen stets
etwa auf demselben Niveau wie der Boden bzw. die Seiten-
wand des ReaktionsgefidBes (Konverter) befinden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ausgehend von den be- -
kannten Verfahren der eingangs genannten Art zur Diisenkiih-
lung ein Verfahren anzugeben, bei dem ohne Einsatz wert-
voller Brennstoffe eine ausreichende Diisenkiihlung erreicht
wird.

Diese Aufgabe. wird ausgehend von den bekannten Verfahren
dadurch geldst, daB als Schutzmedium ein Kldrschlamm ver-
wendet wird.

Kldrschlémme enthalten bekanntlich Kohlenwasserstoffe und
welterc chemische Verbindungen. Diese werden bei Eintritt
in das bei einer Tecmperatur von etwa 1500 °C befindliche

Eisenbad gecrackt. Der Crackvorgahg benstigt Wiarme, die
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der Umgebung, und damit insbesondere den Diisenrohren, ent-
zogen wird. Dadurch werden diese gekithlt. Insgesamt wird
somit ein Abfallstoff, ndmlich Kldrschlamm, sinnvoll und
wirtschaftlich eingesetzt, um OBM-Diisen zu kithlen und wert-
volle, fiir die Diisenkiihlung bislang verwendete Gase einzu-
sparen. Zugleich ermdglicht die Erfindung aber auch die
Beseitigung bzw. Aufarbeitung von Klédrschlamm. Die Aufbe-
reitung von Kldrschlamm nach den bislang bekannten Verfah-
ren fiihrt aufgrund der Schwermetallgehalte des Kldrschlamms
zu besonderen Problemen. Diese k&nnen jedoch vorteilhaft
durch die Erfindung umgangen werden, da sich die Schwerme-

talle im Eisenbad l1lOsen und somit isoliert werden konnen.

Die im Kldrschlamm vorhandenen brennbaren Substanzen wer-—
den bei dem erfindungsgemdBen Verfahren vorteilhaft genutzt,
sie liefern entweder einen Beitrag zum Wdrmehaushalt der
Kohlevergasungsanlage oder erscheinen in Form von CO odexr
H2 im erzeugten Kohlegas. Erfindungsgem&B ist es deshalb
vorteilhaft, den zur Disenkiihlung verwendeten Kl&rschlamm
lediglich zu reinigen, nicht aber - wie sonst bei Kldran-
lagen iiblich - zu pasteurisieren und anschliefiend ausfau-
len zu lassen. Die beiden letzteren Schritte erfordern
Energie zum Aufheizen des Kldrschlammes und entziehen dem
Kldrschlamm zudem einen Teil der mitgefiihrten, brennbaren
Substanzen. Beim Faulvorgang wird bekanntlich Biogas er-
zeugt, das insbesondere Methan enthédlt.Somit lassen sich
aufgrund der Erfindung auch die Kosten fiir Kldranlagen re-

duzieren, weil Kldrstufen eingespart werden konnen.

Besonders vorteilhaft erscheint eine Nutzung von Klidr-
schlimmen aus Kohlewaschanlagen, weil diese einen hohen
Gehalt an staubfdrmiger Kohle mitfilhren. Der Heizwert

diescr Kohle wird bei dem erfindungsgemidBen Verfahren ge-
nutzt.
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Nun wird bereits seilt léngerem in Berlin eine Kliranlage
betrieben, bel der der ebenfalls nur gereinigte, nicht
aber pasteurisierte und nicht ausgefaulte Klérschlamm

in Wirbelschicht®éfen verbrannt wird. Dieses Verfahren be-
seitigt jedoch nicht das Problem der im Kl&rschlamm ent-
haltenen Schwermetalle, insbesondere des Cadmiums. Die
Schwermetalle finden sich in den Verbrennungsriicksténden
wieder und filhren zu Umweltproblemen, wenn sie wie bis-
lang durchgefiihrt auf Ackerboden gestreut werden.

Vorteilhafterweise wird der Klirschlamm den OBM-Diisen fliis-
sig zugefiihrt, er enth&dlt noch so viel Wasser, um pumpf&-
hig zu sein., In dieser Konsistenz 188t sich der Kl&rschlamm
einfach unter Druck setzen und den OBM-Diisen zuleiten. Um
auch Kldrschlamm mit geringeren Wassergehalten verwenden

zu kOnnen und dementsprechend die Zufuhr an Wasser zur
Kohlevergasungsanlage steuern zu konnen, wird vorgeschla-
gen, dem Kldrschlamm ein Gas zuzumischen, um ihn zu flui-
disieren.

Alternativ wird erfindungsgemdf vorgeschlagen, den Kldr-
schlamm zu trocknen, insbesondere v6llig zu trocknen und
feinkSrnig in der Eisenbad einzublasen. Hierbei wird wie-
der ein Mantelgas notwendig, das aufgrund der beschrie-
benen Crackvorgénge jedoch minderwertiger und damit kosten-
glinstiger ist als das bislang zur Kilhlung der OBM-Diisen
verwendete Mantelgas.

Die Zusammensetzung des Kldrschlamms hdngt stark von sei-
ner Herkunft ab. In den Abwdssern von Wohnbezirken finden
sich vielerlei organische Substanzen, Fdkalien und Papier-
reste. Industrieabwdsser fithren fir die speziellen In-
dustriebetricbe typische Abfallstoffe mit sich, beispiels-
weise Holzmehl oder ~staub bei holzverarbeitender Industrie
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u. dgl. Diese Abwdsser miissen zuniichst von Sand und Grob-
stoffen befrecit werden, hierzu dienen in bekannter Weise
ein Sandfang, in dem Sand u. dgl. sedimenticrt sowie min-
destens ein Rechenwerk, das die Grobstoffe aussiebt. Der
so gereinigte Kldrschlamm hat typischerweise einen Wasser-
anteil von 97 % und kann unmittelbar fiir die erfindungs-
gemdBe Verwendung zur Diusenkilhlung eingesetzt werden. Vor-
teilhaft ist jedoch, zumindest einen Teil des Wassers zu
entziehen. Hierzu geniligt eine mechanische Vortrocknung.
Bei Wassergehalten um 75 % ist der Kldrschlamm erfahrungs-

gemiB noch pumpfdhig und kann unmittelbar den OBM-Diisen
zugefiihrt werden.

Sehr vorteilhaft ist die erfindungsgemi@f ndgliche Steue~
rung der Gesamtwdrmebilanz der Kohlevergasungsanlage durch
weitere Zugabe von Kldrschlamm. Dieser wird beispielsweise
durch Innenrohre der OBM-Diise, insbesondere zusammen mit
dem Sauerstofft in dér fir die jeweilige Steuerung dexr Ei-
senbadtemperatur hotwendigen Menge eingeleitet. Auf diese

Weise wird zusitzlicher Klirschlamm verarbeitet und besei-
tigt.

Ein Hauptvorteil des erfindungsgemdfen Verfahrens liegt im
Umweltschutz. Die im Kl&rschlamm enthaltenen unmweltschid-
lichen Stoffe sammeln sich entweder im Bad, in der Schlacke
oder in den im Gas mitgefithrten Staubpartikeln an. Die
Wahrscheinlichkeit, daB sie im Kohlegas mitgefiihrt werden,
ist gering, zumal der Anteil von z. B. Quecksilber im Kl&r-
schlamm auBergewthnlich tief liegt. Die so im Bad, in der
Schlacke oder in den Staubpartikelchen gebundenen und da-
mif isolierten Schadstoffe ktnnen aus dem Bad, der Schlak-
ke oder den Eiscnpartikeln herausgeldst oder von diesen
abgetrennt werden. Sie stehen dann fiir eine Weitexverar-

beitung zur Verfiigung oder k&nnen wesentiich umweltfreund-
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licher als nach den bisher bekannten Verfahren mdglich auf
einer Deponie gelagert werden.

Im Sinne dieser Anmeldung wird unter OBM-Diise jede fiir die
Unterbad-Diisentechnik geeignete Diise verstanden.

Das erfindungsgemédBe Verfahren zum Diisenkiihlen kann allge-
mein. Verwendung finden in Verfahren, bei denen mittels
Diisen von unten in ein schmelzfliissiges Bad ein Stoff ein-
geleitet werden soll und die Notwendigkeit besteht, die
hierfiir verwendete Unterbad-Diise zu kilhlen. Insofern ist
das erfindungsgemiBe Verfahren auch fiir Diisen in Konver-

tern, die der Stahlerzeugung dienen, geeignet.
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Ansprilche:

Verfahren zum Kithlen von OBM-Diisen in Kohlevergasunas-
anlagen

1. Verfahren zum Kithlen von OBM-Diisen in Kohlevergasungs-
anlagen, bei denen ein kohlenstoffhaltiger Brennstoff
und/oder Sauerstoff ummantelt von einem kithlenden
Schutznedium in ein flilissiges Eisenbad eingeleitet
werden, '
dadurch gekennzeichnet,

daB als Schutzmedium ein Kldrschlamm verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet,

daB8 der Kldrschlamm zumindest so viel Wasser enthdlt,
da88 er noch pumpfdhig ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dafl dem Kldrschlamm ein Gas zur Fluidisierung zuge=~
mischt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

daB der Kldrschlamm getrocknct und anschlieBiend in das
Eisenbad eingeleitet wird.
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5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
da8 der Kldrschlamm v6llig getrocknet und feinkdrnig in
das Eisenbad eingeblasen wird.

5 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
"dadurch gekennzeichnet,
daB zusdtzlich zu dem fiir die Diisenkiihlung erforderli-
chen Kldrschlammstrom weiterer Kldrschlamm zur Steu-

erung der Gesamtwdrmebilanz der Kohlevergasungsanlage
10 in der Eisenbad eingeleitet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB gereinigter, jedoch nicht pasteurisierter und nicht
ausgefaulter Kldrschlamm verwendet wird.

15 8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeilichnet,
da8 Kldrschlamm von Kohlewdschen verwendet wird.
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