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@ Leitradioser Axialventilator, insbesondere fiir elektromotorisch angetriebene Kraftfahrzeug-Kiihierventilatoren.

@ Zur Minderung des Leistungsgewichtes des Axialventila-
tors, insbesondere zur einfacheren Fertigung und Gewichts-
verminderung des Laufrades sind unverwundene Schaufeln
{22) mit einem Schaufelprofil vorgesehen, das insbesondere
durch eine untere und eine obere Kreisbogenlinie: und eine
Schaufelldnge: gekennzeichnet ist; die {brigen Konstrukti-
onsparameter liegen vorteilhafterweise jeweils in folgenden
Bereichen: Dy (Nabendurchmesser) = 0,3 ... 0,4 Dy; dipx =
0,01 D;; dmin < 1/2 diex Zur besseren Kihlung des
Eiektro-Antriebsmotors sind an der Innenseite der Nabe (21)
des Laufrades (2) gleichzeitig radial verlaufende Rippen {214)
und in der Stirnseite der Nabe Liftungséffnungen (213) in
der N&he des Motorwellenendes (11) vorgesehen, derart da
die angesaugte Kiihlluft zun#échst radial beschleunigt und
dann an der innenseite der Nabe zum Antriebsmotor (1) hin
axial umgelenkt wird.
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Leitradloser Axialventilator, insbesondere fiir elektro-
motorisch angetriebene Kraftfahrzeug-Kithlerventilatoren

Die Erfindung bezieht sich auf einen leitradlosen Axial-
ventilator, insbesondere fiir elektromotorisch angetriebene

Kraftfahrzeug-Kiilhlerventilatoren, gemZB Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Axialventilatoren der vorgenannten Art wurden .vorwiegend
in friheren Zeiten in Kraftfahrzeugen als Kiihlerventila-
toren verwendet; die Laufréder dieser Axialventilatoren
bestanden aus unverwundenen, leicht gewtlbten und mit
zwel Sicken versehenen Blechen, die Jjeweils auf einem
sternférmig ausgebildeten Nabenk®rper aufgenietet waren.
Der konstante Anstellwinkel von unverwundenen Schaufeln
eines Axialventilator-Laufrades wird gem#@fB iiblichen Aus-
legungsrichtlinien im Bereich B_ = ca. 16°...24° liegen.
Derartige Laufrdder wurden im Laufe der Zeit weitgehend
durch hochwertigere Kunststofflaufridder mit verwundenen
Kunststoff-Laufradschaufeln und profilierten Schaufel-
schnitten abgeldst. Der bei den bekannten, zuvor be-
schiriebenen Axialventilatoren erreichbare Wirkungs-
grad 9 LSt. liegt bei den in einem Kraftfahrzeug gege-
benen ungiinstigen Einbauverhdltnissen mit einem relativ
groBen Spalt zwischen Laufrad und Leitring und nicht

optimal ausgebildeten Leitvorrichtungen bei Werten von
maximal 40 %.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen von
einem Elektromotor angetriebenen Axialventilator zu
schaffen, der trot:z fertigungstechnisch und konstruktiv
einfachen Aufbaus ein geringeres Leistungsgewicht ergibt.

Bk 2 Bih / 27.05.1982
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Die Losung der gestellten Aufgabe gelingi bei einsm Axial-
ventilator der im Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. in
Oberbegriff des Anspruchs 2 angegebenen Art erfindungsge-
médB durch die Lehre gem@B Kennzeichen des Anspruchs 1 bzw.
des Anspruchs 2. Vorteilhaite Ausgestaltungen der Er{in-
dung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Es hat sich in iiberraschender VWeise gezeigt, daB ein
erfindungsgemdB ausgebildeter Axialventilator unter An-
nahme gleich ungiinstiger Einbauverhdltnisse und gleicher
Werkstoffe sowie einer gleichbleibenden Festigkeit mit
seinen gegeniiber herktmmlichen Laufr&@dern eine wesentlich
geringere Oberfldche aufweisenden und auf einfache Weise
gleichzei‘l:ig" mit der Laufradnabe, insbesondere als ein-
stickiges Kunststoff-SpritzguBteil,herstellbaren Schaufeln
bei einer Gewichtsverminderung von 30 - 40 % eine Erhthung
des Laufradwirkungsgrades~y;g, auf 45 o ermdglicht.

Die Kombination zwischen gerirgem Gewicht und gleichzeitig
guter Festigkeit 188t sich dann noch weiter verbessern,
wvenn Jjewells fiir den Konstruktionsparameter DN (Nabendurch-
messer) ein Wert gewdhlt wird, der im Bereich 0,3...0,4 D,

liegt, wobei D2 den Wert des gewghlten AuBendurchmessers
des lLaufrades darstellt.

Bei einem aus Kunststoff gespritzten Laufrad werden im
Sinne vorliegender Erfindung zweckmi@Bigerweise fiir die

" Konstruktionsparameter dmax (groste Schaufeldicke an der

Vorderkante der Schaufel)bzw. Qrin (groBte Schaufeldicke
an der Hinterkante der Schaufel) jeweils ein Wert aus
folgendem Bereich gewghlt: dmaxso,m D2; dmin<1 /2 dmax‘
Das gesamte Leistungsgewicht des Axialventilators 1iBt
sich dadurch noch weiter in vorteilhafter Weise nindern,
daB bel einer topfformigen Nabe des Laufrades immerhalb
dieser Nabe radial verlaufende Rippen und Jeweils zwischen
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den radial inneren Enden der Rippen in der Stirnseite der
topfformigen Nabe Liiftungsdéffnungen vorgesehen siné, der-
art daB ein durch des angetriebene Laufrad durch die
Liftungsoffnungen angesaugter Luftstrom im Bereich der

Rippen in radialer Richtung beschleunigt und an der Innen-

1551

seite der zylindrischen Wandung der topfformigen Nabe
axial gegen die Oberfldche des Antriebsmotors umgelenkt
ist. ZweckmBfBigerweise werden diese Rippen ebenfalls ein-
stiickig mit dem Ubrigen Teil des Lauirades als SpritzguB-
teil mit nur in einer Richtung ziehbaren Formteilen her-
gestellt; ein derartiges lLaufrad tr&gt sowohl durch seine
vorteilhafte Schaufelkonstruktion als auch durch seine
kilhlungstechnische zweckm&Bige Nabenkonstruktion zu dem

einheitlicheh Erfolg eines geringen Leistungsgewichtes
des Axialventilators bei.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines schematisch

dargestellten Ausfiihrungsbeispiels in der Zeichnung ngher
erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht des Axialventilators mit im
Schnitt dargestellten Laufrad gem#f Schnittverlauf I-I1

in Fig. 2,

Fig. 2 eine stirnseitige Draufsicht auf das Laufrad,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Laufrades gemdB Fig. 2 mit '
geschnittener Laufradschaufel gem#f Schnittverlauf ITI-ITII.

Fig. 1 zeigt einen elektrischen Antriebsmotor 1 eines
Axialventilators, auf dessen freiem Wellenende 11 ein
Laufrad 2 fest montiert ist. Der gesamte Axialventilator
ist 2z.B. mittels Schrauben 3 und iiber drei am GehZuse des
Antriebsmotors 1 befestigte Haltewinkel 4 in einer hier

nicht dargestellten Leitvorrichtung eines Kraftfahrzeuges
gehalten.
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Des Laufrad Z2 weist eine aufl dem Wellenende 11 ces An-
triebsmotors 1 befestigte topfformige Nazbe 21 mit einer
Stirnfliache 212 und einer zylindrischen Vandung 211 suf;
en der AufBlenseite der zylindrischen Wandung 211 sind
sternformig angeordnet und am Umfang gleichm#Big verteilt
fiinfT Schaufeln 22 einstiickig mitangeformt. Innerhalb der
topfformigen Nabe 21 sind weiterhin, ebenfalls am Umfang
gleichmdBig verteilt, radial abstehende Rippen 214 ein-
stiickig mitangeformt. Jeweils zwischen den radialen
inneren Enden der Rippen 214 sind in der Stirnseite 212
der topfformigen Nabe 21 Liftungstifnungen 213 vorgesehen,
derart daB ein durch das angetriebene Laufrad 2 angesaug-
ter Luftstrom im Bereich der Rippen 214 in radialer Rich-
tung beschleunigt und dann an der Innenseite der zylin-
drischen Wandung 211 der topfformigen Nabe 21 axial gegen
die Oberfliache des Antriebsmotors 1 umgelenkt wird. Die
innerhalb der Nabe 21 des Laufrades 2 angeformten Rippen
214 verhalten sich zusammen mit den Liiftungstéffnungen 213
in der Stirnseite 211 der Nabe 21 wie ein Radialventila-
tor. In diesem Sinne ist insbesondere darauf zu achten,
daB die Liftungstffnungen 213 unter Beriicksichtigung von
optimalen konstruktiven und festigkeitsbedingten Gesichts-
punkten einerseits und strémungsginstiger Auslegung
andererseits zusammen mit den inneren Enden der Rippen
214 mdglichst nahe an das Motorwellenende 11 gelegt sind.

Das Laufrad 2 ist durch folgende Konstruktionsparameter
bestimmt:

1 = 0,15...0,18 D,
DN = 0,3...0,4 DZ
.. =0,01D,

dmin < 1/2 dmax

Rsu = 0,35...0,45 D2,
Rso = Ry + Aoy

8 = 16°...24
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Gebeil beaeuten:

D2 = AuBlendurchmesser des Laufrades,

1 = Abstandsld@nge zwischen vorderer und hinterer
Schaufelkante,

DN = Nabendurchmesser des Laufrades,

dmax = groBte Schaufeldicke,

dmin = kleinste Schaufeldicke,

Rsu = Krimmungsradius an der Schaufelunterseite,

Rso = Krimmungsradius an der Schaufeloberseite,

Bs = Anstellwinkel des Schaufelprofils, gegen Umfangs-

richtung gemessen.

Liegen die Konstruktionsparameter eines Laufrades Jjeweils
in dem vorgenannten Bereich, so stellt sich trotz ein-

fachster Bauweise die erstrebte Wirkungsgradverbesserung
ein.

Bei der Konstruktion eines erfindungsgem@fen Axialventila
tors kann fiir ein bestimmtes Laufrad unter Beachtung der
fir die jeweiligen Konstruktionsparaméeter angegebenen Be-
reiche z.B. von einem gewzhlten AuBendurchmesser D2 des
Laufrades ausgehend zundchst die Schaufellénge 1 bestimmt
werden; unter Berilicksichtigung des vorgeschlagenen Para-

meterwertes fiir den konstanten Anste11w1nke1 B ktnnen
dann die KreisbGgen R und R

fur die Krummungsradlen
der Schaufelunterselte bzw. der Schaufeloberseite unter

Berilicksichtigung der maximalen und minimalen Wanddicke
der Schaufel (dmax bzw. mln) festgelegt werden. Die der-
art mit Hilfe der beiden Kreisbogenlinien festgelegten
Schaufeln sind dann lediglich im Bereich der vorderen
Kante bzw. der hinteren Kante im Ubergang zwischen unterem
und oberem Kriimmungsradius von den zuvor beschriebenen

Kreisbogenlinien abweichend, Jjedoch an diese verlaufend
angepafit,abzurunden.

5 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentansoriiche

1. Leitradloser Axialventilator, insbesondere fiir elektro-
motorisch angetriebene Kraftfahrzeug-Kihlerventilatoren,
mit einem auf einem Wellenende eines Antriebsmotors ange-
ordnetem Laufrad mit auf dem Umfang seiner Nabe stern-
formig angeordneten unverwundenen Schaufeln mit ent-
sprechend konstantem Anstellwinkel 8, = ca. 16°...24° ges
Schaufelprofils, gekennzeichnet durch
folgende weiteren Konstruktionsparameter:

1 = 0,15...0,18 D2
‘ Rsu = 0,35...0,45'D2
Reo = Rgy + dpax
dabei bedeuten:
D2 = AuBendurchmesser des Laufrades,
1 = Abstandsl@nge zwischen vorderer und hinterer

Schaufelkante,

Aoy = groBte Schaufeldicke (an abgerundeter Vorderkante
~ der Schaufel),

RSu = EKrimmungsradius an der Schaufelunterseite,.
Rso = Krliimmungsradius an der Schaufeloberseite,
Bs = Anstellwinkel des Schaufelprofils, gegen Umfangs-

richtung gemessen.

2. Leitradloser Axialventilator, insbesondere fiir elektro-
motorisch angetriebene Krafitfahrzeug-Kithlerventilatoren,
mit einem auf einem Wellenende des Antriebmotors ange-
ordnetem Laufrad mit auf dem Umfang seiner topfftrmig
ausgebildeten Nabe sternftrmig angeordneten Schaufeln,
dadurch gekennzeichnet, daB
immerhalb der topfformigen Nabe (21) des Laufrades radial
verlaufende Rippen (214) und jeweils zwischen den radial
inneren Enden der Rippén (214) in der Stirnseite (212) der
topffdrmigen Nabe (21) Liiftungsdffnungen (213) vorgesehen



10

15

20

25

30

D

0096255

-7 - ve. 8 P3163 &
sind, derer: dal ein durch das angetriebens Lzufrai (2)
durch die Liftungsdffnungen (213) angesaugter Luftsiron
im Bereich der Rippen (214) in radialer Richtung be-
schleunigt und an der Innenseite der zylindrischen Van-
dung (211) der topfformigen Nabe (21) axial gegen die
Oberfliache des Antriebsmotors (1) umgelenkt ist.

3. Leitradloser Axialventilator nach Anspruch 1 oder 2,

gekennzeichnet durch folgenden weiteren
Konstruktionsparameter:

DN = 0,3...0,4 D2 '
dabeli bedeuten:

1

N Nabendurchmesser des Laufrades,
D2 = AuBendurchmesser des Laufrades.

L, Leitradloser Axialventilator nach einem der Anspriiche

1 bis 3, gekennzeichnet durch folgende
weiteren Konstruktionsparameter:

dmaxs 0,01 D2 bzw. dmin=1/2 dmax

dabei bedeuten:
D

2 AuBendurchmesser des Laufrades,
4 ., = grofte Schaufeldicke (an Vorderkante der Schaufel),
d ;i = Kleinste Schaufeldicke (an Hinterkante der Schaufel).

5. Leitradloser Axialventilator nach einem der Anspriiche
1 bis &4, dadurch gekennzwe ich -
net, daB8 das Laufrad (2) aus einem einstiickigen,
nur mit in einer Entformungsrichtung ziehbaren Formteilen
herstellbaren Kunststoff-SpritzguBteil besteht.
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