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(m)  Leitradloser  Axiatventilator,  insbesondere  für  elektromotorisch  angetriebene  Kraftf  ahrzeug-Kühierventilatoren. 

Zur  Minderung  des  Leistungsgewichtes  des  Axialventila- 
tors,  insbesondere  zur  einfacheren  Fertigung  und  Gewichts- 
verminderung  des  Laufrades  sind  unverwundene  Schaufeln 
(22)  mit  einem  Schaufelprofil  vorgesehen,  das  insbesondere 
durch  eine  untere  und  eine  obere  Kreisbogenlinie:  und  eine 
Schaufellänge:  gekennzeichnet  ist:  die  übrigen  Konstrukti- 
onsparameter  liegen  vorteilhafterweise  jeweils  in  folgenden 
Bereichen:  DN  (Nabendurchmesser)  =  0,3  ...  0,4  D2;  dmax ≤ 
0,01  D2;  dmin  <  1/2  dmax.  Zur  besseren  Kühlung  des 
Elektro-Antriebsmotors  sind  an  der  Innenseite  der  Nabe  (21) 
des  Laufrades  (2)  gleichzeitig  radial  verlaufende  Rippen  (214) 
und  in  der  Stirnseite  der  Nabe  Lüftungsöffnungen  (213)  in 
der  Nähe  des  Motorwellenendes  (11  vorgesehen,  derart  daß 
die  angesaugte  Kühlluft  zunächst  radial  beschleunigt  und 
dann  an  der  Innenseite  der  Nabe  zum  Antriebsmotor  (1)  hin 
axial  umgelenkt  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   l e i t r a d l o s e n   A x i a l -  

v e n t i l a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e l e k t r o m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e  

K r a f t f a h r z e u g - K ü h l e r v e n t i l a t o r e n ,   g e m ä ß   O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

A x i a l v e n t i l a t o r e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   w u r d e n  v o r w i e g e n d  

in   f r ü h e r e n   Z e i t e n   i n   K r a f t f a h r z e u g e n   a l s   K ü h l e r v e n t i l a -  

t o r e n   v e r w e n d e t ;   d i e   L a u f r ä d e r   d i e s e r   A x i a l v e n t i l a t o r e n  

b e s t a n d e n   a u s   u n v e r w u n d e n e n ,   l e i c h t   g e w ö l b t e n   und  m i t  

z w e i   S i c k e n   v e r s e h e n e n   B l e c h e n ,   d i e   j e w e i l s   a u f   e i n e m  

s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   N a b e n k ö r p e r   a u f g e n i e t e t  w a r e n .  

Der   k o n s t a n t e   A n s t e l l w i n k e l   von   u n v e r w u n d e n e n   S c h a u f e l n  

e i n e s   A x i a l v e n t i l a t o r - L a u f r a d e s   w i r d   g e m ä ß   ü b l i c h e n   A u s -  

l e g u n g s r i c h t l i n i e n   im  B e r e i c h   ßs   =  c a .   1 6 0 . . . 2 4 0   l i e g e n .  

D e r a r t i g e   L a u f r ä d e r   w u r d e n   im  L a u f e   d e r   Z e i t   w e i t g e h e n d  

d u r c h   h o c h w e r t i g e r e   K u n s t s t o f f l a u f r ä d e r   m i t   v e r w u n d e n e n  

K u n s t s t o f f - L a u f r a d s c h a u f e l n   und   p r o f i l i e r t e n   S c h a u f e l -  

s c h n i t t e n   a b g e l ö s t .   Der   b e i   d e n   b e k a n n t e n ,   z u v o r  b e -  

s c h r i e b e n e n   A x i a l v e n t i l a t o r e n   e r r e i c h b a r e   W i r k u n g s -  

g r a d  2   L S t .   l i e g t   b e i   den   i n   e i n e m   K r a f t f a h r z e u g   g e g e -  
b e n e n   u n g ü n s t i g e n   E i n b a u v e r h ä l t n i s s e n   m i t   e i n e m   r e l a t i v  

g r o ß e n   S p a l t   z w i s c h e n   L a u f r a d   u n d   L e i t r i n g   u n d   n i c h t  

o p t i m a l   a u s g e b i l d e t e n   L e i t v o r r i c h t u n g e n   b e i   W e r t e n   v o n  

m a x i m a l   40  %. 

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   v o n  

e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n e n   A x i a l v e n t i l a t o r   z u  

s c h a f f e n ,   d e r   t r o t z   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   und   k o n s t r u k t i v  

e i n f a c h e n   A u f b a u s   e i n   g e r i n g e r e s   L e i s t u n g s g e w i c h t   e r g i b t .  



D i e   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   g e l i n g t   b e i   e i n e m   A x i a l -  

v e n t i l a t o r   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  bzw.   i m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   2  a n g e g e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  d u r c h   d i e   L e h r e   gemäß  K e n n z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h s   1  b z w .  

d e s   A n s p r u c h s   2.  V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n -  

d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Es  h a t   s i c h   i n   ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   g e z e i g t ,   daß   e i n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e r   A x i a l v e n t i l a t o r   u n t e r   A n -  

n a h m e   g l e i c h   u n g ü n s t i g e r   E i n b a u v e r h ä l t n i s s e   u n d   g l e i c h e r  

W e r k s t o f f e   s o w i e   e i n e r   g l e i c h b l e i b e n d e n   F e s t i g k e i t   m i t  

s e i n e n   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   L a u f r ä d e r n   e i n e   w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n d e n   u n d   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

g l e i c h z e i t i g  m i t   d e r   L a u f r a d n a b e ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   e i n -  

s t ü c k i g e s   K u n s t s t o f f - S p r i t z g u ß t e i l ,  h e r s t e l l b a r e n   S c h a u f e l n  

b e i   e i n e r   G e w i c h t s v e r m i n d e r u n g   von   3 0  -   4 0  %   e i n e   E r h ö h u n g  

d e s   L a u f r a d w i r k u n g s g r a d e s   L S t   a u f   45  %  e r m ö g l i c h t .  

D ie   K o m b i n a t i o n   z w i s c h e n   geringem  G e w i c h t   u n d   g l e i c h z e i t i g  

g u t e r   F e s t i g k e i t   l ä ß t   s i c h   d a n n   n o c h   w e i t e r   v e r b e s s e r n ,  

w e n n   j e w e i l s   f ü r   d e n   K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r   DN  ( N a b e n d u r c h -  

m e s s e r )   e i n   W e r t   g e w ä h l t   w i r d ,   d e r   im  B e r e i c h   0 , 3 . . . 0 , 4   D 2  
l i e g t ,   w o b e i   D2  den   W e r t   d e s   g e w ä h l t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r s  

d e s   L a u f r a d e s   d a r s t e l l t .  

B e i   e i n e m   a u s   K u n s t s t o f f   g e s p r i t z t e n   L a u f r a d   w e r d e n   i m  

S i n n e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   f ü r   d i e  

K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r   dmax  ( g r ö ß t e   S c h a u f e l d i c k e   an  d e r  

V o r d e r k a n t e   d e r   S c h a u f e l ) b z w .   dmin   ( g r ö ß t e   S c h a u f e l d i c k e  

an  d e r   H i n t e r k a n t e   d e r   S c h a u f e l )   j e w e i l s   e i n   W e r t   a u s  

f o l g e n d e m   B e r e i c h   g e w ä h l t :   d m a x ≤ 0 , 0 1   D2;   d m i n < 1 / 2   d m a x .  

Das  g e s a m t e   L e i s t u n g s g e w i c h t   d e s   A x i a l v e n t i l a t o r s   l ä ß t  

s i c h   d a d u r c h   n o c h   w e i t e r   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   n i n d e r n ,  

daß   b e i   e i n e r   t o p f f ö r m i g e n   Nabe  d e s   L a u f r a d e s   i n n e r h a l b  

d i e s e r   N a b e   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   R i p p e n   u n d   j e w e i l s   z w i s c h e n  



der  r a d i a l   i n n e r e n   E n d e n   d e r   R i p p e n   in  d e r   S t i r n s e i t e   d e r  

t o p f f ö r m i g e n   Nabe   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r -  

a r t   daß  e i n   d u r c h   d a s   a n g e t r i e b e n e   L a u f r a d   d u r c h   d i e  

L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   a n g e s a u g t e r   L u f t s t r o m   im  B e r e i c h   d e r  

R i p p e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e s c h l e u n i g t   und  an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   Wandung   d e r   t o p f f ö r m i g e n   N a b e  

a x i a l   g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   u m g e l e n k t  

i s t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e s e   R i p p e n   e b e n f a l l s   e i n -  

s t ü c k i g   m i t   dem  ü b r i g e n   T e i l   d e s   L a u f r a d e s   a l s   S p r i t z g u ß -  

t e i l   m i t   n u r   i n   e i n e r   R i c h t u n g   z i e h b a r e n   F o r m t e i l e n   h e r -  

g e s t e l l t ;   e i n   d e r a r t i g e s   L a u f r a d   t r ä g t   s o w o h l   d u r c h   s e i n e  

v o r t e i l h a f t e   S c h a u f e l k o n s t r u k t i o n   a l s   a u c h   d u r c h   s e i n e  

k ü h l u n g s t e c h n i s c h e   z w e c k m ä ß i g e   N a b e n k o n s t r u k t i o n   zu  d e m  

e i n h e i t l i c h e n   E r f o l g   e i n e s  g e r i n g e n   L e i s t u n g s g e w i c h t e s  

des   A x i a l v e n t i l a t o r s   b e i .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   A x i a l v e n t i l a t o r s   m i t   i m  

S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n   L a u f r a d   gemäß   S c h n i t t v e r l a u f   I - I  

i n   F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e   s t i r n s e i t i g e   D r a u f s i c h t   a u f   das   L a u f r a d ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   L a u f r a d e s   gemäß  F i g .   2  m i t  

g e s c h n i t t e n e r   L a u f r a d s c h a u f e l   gemäß  S c h n i t t v e r l a u f   I I I - I I I .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r   1  e i n e s  

A x i a l v e n t i l a t o r s ,   a u f   d e s s e n   f r e i e m   W e l l e n e n d e   11  e i n  

L a u f r a d   2  f e s t   m o n t i e r t   i s t .   D e r   g e s a m t e   A x i a l v e n t i l a t o r  

i s t   z . B .   m i t t e l s   S c h r a u b e n   3  und   ü b e r   d r e i   am  G e h ä u s e   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   1  b e f e s t i g t e   H a l t e w i n k e l   4  in   e i n e r   h i e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   L e i t v o r r i c h t u n g   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s  

g e h a l t e n .  



Das  L a u f r a d   2  w e i s t  e i n e   a u f   dem  W e l l e n e n d e   11  des   A n -  

t r i e b s m o t o r s   1  b e f e s t i g t e   t o p f f ö r m i g e   Nabe  21  m i t   e i n e r  

S t i r n f l ä c h e   212  und  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   Wandung   211  a u f ;  

an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   L a n d u n g   211  s i n d  

s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t   u n d   am  Umfang   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t  

f ü n f   S c h a u f e l n   22  e i n s t ü c k i g   m i t a n g e f o r m t .   I n n e r h a l b   d e r  

t o p f f ö r m i g e n   Nabe  21  s i n d   w e i t e r h i n ,   e b e n f a l l s   am  U m f a n g  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t ,   r a d i a l   a b s t e h e n d e   R i p p e n   214  e i n -  

s t ü c k i g   m i t a n g e f o r m t .   J e w e i l s   z w i s c h e n   den  r a d i a l e n  

i n n e r e n   E n d e n   d e r   R i p p e n   2 1 4   s i n d   in   d e r   S t i r n s e i t e   2 1 2  

d e r   t o p f f ö r m i g e n   Nabe   21  L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   213  v o r g e s e h e n ,  

d e r a r t   daß  e i n   d u r c h   d a s   a n g e t r i e b e n e   L a u f r a d   2  a n g e s a u g -  

t e r   L u f t s t r o m   im  B e r e i c h   d e r   R i p p e n   214  i n   r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   b e s c h l e u n i g t   und   d a n n   an   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   z y l i n -  

d r i s c h e n   W a n d u n g   211  d e r   t o p f f ö r m i g e n   Nabe  21  a x i a l   g e g e n  
d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   1  u m g e l e n k t  w i r d .   D i e  

i n n e r h a l b   d e r   Nabe  21  d e s   L a u f r a d e s   2  a n g e f o r m t e n  R i p p e n  

214  v e r h a l t e n   s i c h   z u s a m m e n   m i t   den   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   2 1 3  

in   d e r   S t i r n s e i t e   211  d e r   N a b e   21  wie   e i n   R a d i a l v e n t i l a -  

t o r .   In  d i e s e m   S i n n e   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a r a u f   zu  a c h t e n ,  

daß  d i e   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   2 1 3   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   v o n  

o p t i m a l e n   k o n s t r u k t i v e n   u n d   f e s t i g k e i t s b e d i n g t e n   G e s i c h t s -  

p u n k t e n   e i n e r s e i t s  u n d   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e r   A u s l e g u n g  

a n d e r e r s e i t s   z u s a m m e n   m i t   d e n   i n n e r e n   E n d e n   d e r   R i p p e n  
214  m ö g l i c h s t   n a h e   an  d a s   M o t o r w e l l e n e n d e   11  g e l e g t   s i n d .  

Das  L a u f r a d   2  i s t   d u r c h   f o l g e n d e   K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r  

b e s t i m m t :  



d a b e i   b e d e u t e n :  

D2  =  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   L a u f r a d e s ,  

1  =  A b s t a n d s l ä n g e   z w i s c h e n   v o r d e r e r   und  h i n t e r e r  

S c h a u f e l k a n t e ,  

DN  =  N a b e n d u r c h m e s s e r   d e s   L a u f r a d e s ,  

d m a x  =   g r ö ß t e   S c h a u f e l d i c k e ,  

d m i n  =   k l e i n s t e   S c h a u f e l d i c k e ,  

Rsu   =  K r ü m m u n g s r a d i u s   an  d e r   S c h a u f e l u n t e r s e i t e ,  

Rso  =  K r ü m m u n g s r a d i u s   an  d e r   S c h a u f e l o b e r s e i t e ,  

ßs  =  A n s t e l l w i n k e l   d e s   S c h a u f e l p r o f i l s ,   g e g e n   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   g e m e s s e n .  

L i e g e n   d i e   K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r   e i n e s   L a u f r a d e s   j e w e i l s  

i n   dem  v o r g e n a n n t e n   B e r e i c h ,   so  s t e l l t   s i c h   t r o t z   e i n -  

f a c h s t e r   B a u w e i s e   d i e   e r s t r e b t e   W i r k u n g s g r a d v e r b e s s e r u n g  

e i n .  

Be i   d e r   K o n s t r u k t i o n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A x i a l v e n t i l a -  

t o r s   k a n n   f ü r   e i n   b e s t i m m t e s   L a u f r a d   u n t e r   B e a c h t u n g   d e r  

f ü r   d i e   j e w e i l i g e n   K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r   a n g e g e b e n e n   B e -  

r e i c h e   z . B .   von   e i n e m   g e w ä h l t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   D2  d e s  

L a u f r a d e s   a u s g e h e n d   z u n ä c h s t   d i e   S c h a u f e l l ä n g e   1  b e s t i m m t  

w e r d e n ;   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s   v o r g e s c h l a g e n e n   P a r a -  

m e t e r w e r t e s   f ü r   den   k o n s t a n t e n   A n s t e l l w i n k e l   ßs  k ö n n e n  

d a n n   d i e   K r e i s b ö g e n   Rsu   u n d   Rso  f ü r   d i e   K r ü m m u n g s r a d i e n  

d e r   S c h a u f e l u n t e r s e i t e   bzw .   d e r   S c h a u f e l o b e r s e i t e   u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   m a x i m a l e n   und   m i n i m a l e n   W a n d d i c k e  

d e r   S c h a u f e l   (dmax   bzw .   d m i n )   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   D ie   d e r -  

a r t   m i t   H i l f e   d e r   b e i d e n   K r e i s b o g e n l i n i e n   f e s t g e l e g t e n  

S c h a u f e l n   s i n d   d a n n   l e d i g l i c h   im  B e r e i c h   d e r   v o r d e r e n  

K a n t e   bzw.   d e r   h i n t e r e n   K a n t e   im  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   u n t e r e m  

und   o b e r e m   K r ü m m u n g s r a d i u s   von   den   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n  

K r e i s b o g e n l i n i e n   a b w e i c h e n d ,   j e d o c h   an  d i e s e   v e r l a u f e n d  

a n g e p a ß t , a b z u r u n d e n .  



1.  L e i t r a d l o s e r   A x i a l v e n t i l a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e l e k t r o -  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e   K r a f t f a h r z e u g - K ü h l e r v e n t i l a t o r e n ,  

m i t   e i n e m   a u f   e i n e m   W e l l e n e n d e   e i n e s   A n t r i e b s m o t o r s   a n g e -  

o r d n e t e m   L a u f r a d   m i t   a u f   dem  Umfang  s e i n e r   Nabe   s t e r n -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   u n v e r w u n d e n e n   S c h a u f e l n   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d   k o n s t a n t e m   A n s t e l l w i n k e l   B   =  c a .   1 6 ° . . . 2 4 °   d e s  

S c h a u f e l p r o f i l s ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t   d u r c h  

f o l g e n d e   w e i t e r e n   K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r :  

d a b e i   b e d e u t e n :  

D2  =  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   L a u f r a d e s ,  

1  =  A b s t a n d s l ä n g e   z w i s c h e n   v o r d e r e r   u n d   h i n t e r e r  

S c h a u f e l k a n t e ,  

d m a x  =   g r ö ß t e   S c h a u f e l d i c k e   ( a n   a b g e r u n d e t e r   V o r d e r k a n t e  

d e r   S c h a u f e l ) ,  

R s u  =   K r ü m m u n g s r a d i u s   an  d e r   S c h a u f e l u n t e r s e i t e ,  

Rso  =  K r ü m m u n g s r a d i u s   an  d e r   S c h a u f e l o b e r s e i t e ,  

ßs  =  A n s t e l l w i n k e l   d e s   S c h a u f e l p r o f i l s ,   g e g e n   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   g e m e s s e n .  

2.  L e i t r a d l o s e r   A x i a l v e n t i l a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e l e k t r o -  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e   K r a f t f a h r z e u g - K ü h l e r v e n t i l a t o r e n ,  

m i t   e i n e m   a u f   e i n e m   W e l l e n e n d e   des   A n t r i e b m o t o r s   a n g e -  
o r d n e t e m   L a u f r a d   m i t   a u f   dem  Umfang   s e i n e r   t o p f f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   Nabe   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   S c h a u f e l n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

i n n e r h a l b   d e r   t o p f f ö r m i g e n   Nabe  (21 )   d e s   L a u f r a d e s   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e   R i p p e n   ( 2 1 4 )   u n d   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e n   r a d i a l  

i n n e r e n   E n d e n   d e r   R i p p e n   ( 2 1 4 )   i n   d e r   S t i r n s e i t e   ( 2 1 2 )   d e r  

t o p f f ö r m i g e n   Nabe   ( 2 1 )   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   ( 2 1 3 )   v o r g e s e h e n  



s i n d ,   d e r a r t   daß   e i n   d u r c h   das   a n g e t r i e b e n e   L a u f r a d   ( 2 )  

d u r c h   d i e   L ü f t u n g s ö f f n u n g e n   ( 2 1 3 )   a n g e s a u g t e r   L u f t s t r o m  

im  B e r e i c h   d e r   R i p p e n   ( 2 1 4 )   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e -  

s c h l e u n i g t   und  an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   W a n -  

dung   ( 2 1 1 )   d e r   t o p f f ö r m i g e n   Nabe  (21)   a x i a l   g e g e n   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   (1)   u m g e l e n k t   i s t .  

3.  L e i t r a d l o s e r   A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  d u r c h   f o l g e n d e n   w e i t e r e n  

K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r :  

d a b e i   b e d e u t e n :  

DN =  N a b e n d u r c h m e s s e r   d e s   L a u f r a d e s ,  

D2  =  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   L a u f r a d e s .  

4.  L e i t r a d l o s e r   A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h n e  t   d u r c h   f o l g e n d e  

w e i t e r e n   K o n s t r u k t i o n s p a r a m e t e r :  

d a b e i   b e d e u t e n :  

D 2  =   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   L a u f r a d e s ,  

dmax  =  g r ö ß t e   S c h a u f e l d i c k e   ( an   V o r d e r k a n t e   d e r   S c h a u f e l ) ,  

d m i n  =  k l e i n s t e   S c h a u f e l d i c k e   (an   H i n t e r k a n t e   d e r   S c h a u f e l ) .  

5.  L e i t r a d l o s e r   A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z ce  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß   d a s   L a u f r a d   (2)   aus   e i n e m   e i n s t ü c k i g e n ,  

n u r   m i t   i n   e i n e r  E n t f o r m u n g s r i c h t u n g   z i e h b a r e n   F o r m t e i l e n  

h e r s t e l l b a r e n   K u n s t s t o f f - S p r i t z g u ß t e i l   b e s t e h t .  
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