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(%) Brandschutzbahn.

@ Zur Verhinderung der Ausbreitung von Brandgesche-

hen, insbesondere von Fléchenbrénden dient eine Brand-

schutzbahn, die von einer Dichtungsbahn gebildet wird, auf

deren wenigstens einer Seite eine Flammschutzbahn ange-

ordnet ist. Die Dichtungsbahn kann dabei nach dem Stand

der Technik brennbar sein. Die Flammschutzbahn beinhaltet

erfindungsgeméf eine lose gebundene Flissigkeit, insbe-

sondere Wasser, die bei erhohter Temperatur ausgetrieben

wird; auBerdem kann die Flammschutzbahn bei erhohter 1
Temperature noch brandstickende Gase, insbesondere Stick-

stoff, abgeben. \ /
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Brandschutzbahn

Die Erfindung betrifft eine Bandschutzbshn, insbe-
sondere zur Dachabdeckung.

Vorbeugender Brandschutz wird heute mit hohem Aufwand
im Industrie-Bau betrieben. So sind Rauchabzugsanlagen,
Feuerschutztiiren und Sprinkler-Anlagen schon seit lan-
gemn Stand der Technik., Jedoch insbesondere bei der
Dacheindeckung und sonstiger Fléchensicherung ver-
zichtet man weitgehend auf vorbeugende MaBnahmen, Dies
hat letztlich seinen Grund darin, daB bislang keine
geeigneten MaBnahmen zur Verfiigung stehen. So bringt
der Einbau von nicht brennbaren Dammstoffen keine we-
sentliche Verbesserung des Brandverhaltens, Im Gegen-
teil, Jje nach Baustoff kann z.B. bei einem Faser-Damm-
stoff durch Dochtwirkung das Brandgeschehen noch ver—
schlechtert werden. Hinzukommt, daB man gerade bei
Dacheindeckungen iblicherweise nicht auf bremnbare
Baustoffe verzichten kamm. So bendtigt eine Dachein-
deckung eine Dichtungsbahn zur Abdeckung gegen Witte-
rungseinfliisse. Solche Dichtungsbshnen sind iiblicher-
weise Kunststoff-Folien oder bitumindse Dichtungs- oder
Dachbghnen, die z.B. auch als "Dachpappe™ bezeichnet
werden. Gerade fiir diese Dichtungsbshnen ergeben aber
Démmstoffe die geféhrliche Dochtwirkung beim Brand-
geschehen, Im Ubrigen konnen sls Démmstoffe nicht immer
Stoffe der Brandklaesse A nach DIN 41 o2, wie z.B.
Perlit, Mineralfasern oder Schaumglas, eingesetzt wer-
den, Aus Kosten- und Gewichtsgriinden muB man sich oft
auch mit Da&mmstoffen der Brandklasse B nach DIN 41 o2
zufriedengeben, Diese Dammstoffe sollen dabei die Tem-
peratur-Isolierung gewghrleisten, insbesondere natiir-
lich, wenn kein Brandgeschehen vorliegt. Dies gilt alles
im besonderem MaBe fiir Dacheindeckungen, wie sie heute

gerade bei groBfléchig angelegten Geschéftsbauten z.B,
fir Super-Mirkte iiblich sind.
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Unmso geféhrlicher gind diese Bauten, als8 ihnen dach-
seitig der Brandschutz fehlt. Die besondere Gefshr
solcher Flachdécher liegt darin, daB durch das Brand-
geschehen die Tragekonstruktion bis zum Einsturz

dem brennenden Teilbereich belastet wird. Auch ein Auf-
lasten mit Kies oder anderen unbrennbaren Plattenbel&gen
wirkt sich nachteilig aus, zumsl dadurch die Standzei-
ten im Brandfalle wesentlich verringert werden.

Somit erfolgt ein Durchbrend durch das eingestiirzte Dach;
infolge dessen kOnnen die Flammen aus dem inneren des
Gebaudes die bremnbaren Dachbaustoffe, insbesondere die
Dichtungsbahn, erreichen und entziinden., Da es sich aber
bei den Dachbaustoff, wie der Dichtungsbahn, im Prin-
zip um Produkte aus der Petro-Chemie handelt, wird der
Dachbrand damn wie ein 0lbrand fortschreiten. L&sch-
wasser ist dabei in der Regel nicht das geeignete Mittel,
so daB nur spezielle Lioschmittel von Spezialfeuerwehren
eingesetzt werden k6nnen, was im Brandfalle eine weitere.
Verzogerung und Komplikation bedeutet.

Daher lauten die grundlegenden Forderungen, die die
Erfindung 10sen will:

1. Insgesant eine wesentliche Verminderung der Brand-
last;

2. nach Moglichkeit keine Verwendung von brennbaren
Klebemitteln;

%« Abschottung zwischen brennbarer Dachdichtung und
Démmstoff;

&, wunterhald des Démmstoffes Dampfsperren, ohne, bzw,
mit geringster Brandlast;



10

15

20

25

30

0096308
-3 -

5. .Verhinderung des fortschreitenden Brandgeschehens
durch geeignete MaBnahmen,

Daebei ist gerade die Erfiillung der letztgenannten For-
derung, also ein fortschreitendes Brandgeschehen wirksam
zu verhindern, die wichtigste; aber auch gerade sie ist
bislang noch nicht gelost. Der Erfindung liegt demnach
genz besonders die Aufgabe zugrunde, die Gefahr des
Durchbrandes und eines fortschreitenden Brandgeschehens
wie eines umsicﬁgreirenden Fléchenbrandes, auszuschalten,

Es hat sich nun iiberraschenderweise gezeigt, daB diese
Kernforderung durch eine Brandschutzbshn erfiillt wird,
die aus einer Dichtungsbshn bekannter Art besteht, z.B.
solcher Art, wie sie oben genannt ist, suf deren wenig-
stens einer Seite eine zus#tzliche Flammschutzbshn an-
geordnet ist. Es handelt sich somit im Prinzip um eine
zweischichtige Brandschutzbahn, bestehend aus einer
Dichtungsbshn und einer Flammschutzbahn. Wesentlich dabei
ist die Art der Flammschutzbahn, ErfindungsgemdB wird
unter einer solchen Flammschutzbahn eine solche verstan-
den, die bei erhchter Temperatur eine unbrennbare Fliissig-
keit, wie z.B. Wasser, in Dampfform abgibt; sie kann
auBerdem dabei noch brandstickende Gase, wie z.B. Stick-
stoff, abscheiden., Als Flammschutzbshn im Sinne der
Erfindung ist z.B. ein mit Wasserglas getridnktes Glas-
faser—-Vlies besonders geeignet. Eine Brandschutzbahn
dieser Art ist z.B. aus der DE-0S 29 60 796 bekannt.
Allgemein s8ind Brandschutzbahnen auf Glasfaser-Vlies-—
Basis geeignet, in denen kristallin gebundenes Wasser
eingebettet ist, So kommt auch z.B. mit Wasser ges&ttig-
tesKieselgur als Grundmaterial fiir die Flammschutzbahn
in Frage. Solche wasserhaltigen Stoffe geben ungefiéhr
bei 100°C ibr nur locker gebundenes Wasser &b; dabei
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schdumen sie bisweilen noch zusétzlich suf. Bel wesser—
haltigen Ammoniumphospheten als Grundmaterial fiir die
Flammschutzbahn kommt noch zusdtzlich els Vortell hinzu,
daB brandstickende Gase, z.B.Stlckstoff, freigesetzt
werden. Es hat sich nun iiberraschenderweise gezeight, deB
durch diese kombinierte Brandschutzbahn ein Fortschrei-
ten des Brandes auf der an sich bremnbaren Dichtungsbashn
vollkommen verhindert wird. Eigentlich sollte man glau-
ben, daB insbesondere bei aufsch@umenden Flammschutz-
bahnen diese durch die Dochtwirkung fiir die Dichtungsbahn
das Brandgeschehen noch weiter verschlechtern. Das Gegen-
teil ist jJedoch der Fall. Bo wird zum Beispiel in der

DE~OS 28 o7 697 als Beispiel Ammoniumphosphat genannt,
das auch schaumbildende Wirkung besitzt. Hinzu kommen
noch Harze, zum Beispiel Harnstoff-Formaldehyd-Harz
oder dergleichen und Kohlehydrate oder ILeim. Diese
Stoffzusammensetzung bildet in der Flamme einen fest
zusammenh&ngenden, porigen, kohlenstoffhaltigen Schaum,
Auch aus den folgenden Patentschriften bzw. Unterlagen
zu Patentanmeldungen sind solche Stoffzusammensetzungen
bekannt: DE~-PS 962 824, DE~AS 1o 61 011, DE-PS 1o 65 116,
DE~OS 16 44 780, DE-OS 17 94 34% und DE-0S 22 oo ‘o4,
Rach diesem Stand der Technik ist es auch bekannt, diese
Stoffzusammensetzungen in pastdoser Form auf Glasseiden-
gewebe oder-Vliese aufzubringen; dadurch erh#lt man
Flammschutz-Streifen. Als wirmezersetzliche organische
Stickstoffverbindungen zur Abgabe warmestickender Gase
werden in diesem Stand der Technik vor allem Verbindungen
von der Art des Harnstoffe, Melamins oder Dicyandiamis
genannt, d.h. solche die Stickstoff in amidartigér Form
gebunden enthalten., Nach diesem Stand der Technik hat
jedoch der Anteil an Wasser oder Losungsmittel aus-
driicklich lediglich fiir die Verarbeitung der Stoff-
zusammensetzungen Bedeutung und richtet sich nach dem
Erfordernis, daB die Masse streichbar, spachtelfdhig
oder auch flieBfdhig sein muB. (siehe z.B. DE-OS 28 o7
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697 auf Blatt 6 in den Zeilen 13 bis 16). Somit ist
nach dem Stand der Technik lediglich die rein euf-
schédumende Virkung dieser Stoffe bekannt, gegebenen~
falls noch zusemmen mit der Abgabe von Stickstoff.

DaB Jjedoch solche Flammschutzbahnen trotz der ihnen
eigentlich zukommenden Dochtwirkung fiir die Dichtungs-
bahn das Brandgeschehen noch weiter verschlechtern, ist
vor diesem Stand der Technik nicht zu verstehen.

Eine mégliche Erklarung hierfiir ist, daB im Falle von

eaus dem der Flammschutzbehn verdampften Wasser sich die-
ses auf der Dichtungsbahn kondensiert. Es wiznd daher
infolge seiner hohen Verdunstungswirme als widrmeverzehren-
de Schicht, die die Entflemmung der Dichtungsbshn verun-
moglicht. Verstérkt wird dieser Effekt gegebenenfalls
noch durch die brandstickenden Gase,

Offenbar wird auch Wasserdampf aus dem k#&lteren, noch
nicht angeflammten Teilen der Dichtungsbshn in die ange-
flammten Teile der Dichtungsbahn mit hoherer Temperatur
gezogen; entsprechendes gilt fir die brandstickenden Gase.,
Dadurch wird die brandhemmende Wirkung gerade dort kon-
zentriert, wo sie am notwendigsten ist. Dies scheint auf
den fiir Gase nach den einschlégigen physikalischen Geset-
zen bewirkten Druck-Differenzen infolge Temperatur-Diffe-
renzen zu beruhen (Knudsen-Effekt bzw. Thermo-Diffusion).

Eine solche erfindungsgemi@Be Brandschutzbahn kann such
zur Nachristung herkommlicher Dacheindeckungen einge-
setzt werden; dazu wird die erfindungsgeméBe Brandschutz-
bahn mit der Flammschutzbahn aufidie Oberseite der Dach-

eindeckung gelegt.
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Damit ist die Nechriistung schon bewirkt. Es reicht
erfehrungsgeméf eine Flemmschutzbahn von ca. 1 mm
Btarke; zu dicke Flammschutzbtehnen sind immer weniger
geeignet,

Vervollsténdigt wird die Brandschutzbshn von einer
Dé&mmbahn, die auf wenigstens einer freiverbliebenen
Seite der Flammschutzbshn engeordnet ist. Als Grund-
material fiir eine solche Dé&mmbahn kann jeder der vor-
bezeichneten Démmstoffe verwendet werden., Die Démmbghn
bietet im Brandfall zusatzlich eine Hitzeisolierung -
zwischen der Flammschutzbahn mit der Dichtungsbahn und
der iibrigen freien Seite der Démmbahn, die im Falle
eines Daches die Dachunterseite ist. Dabei kann eine
aufschéumende Flemmschutzbahn noch zwischen der Dichtungs-
bahn und der Démmbshn als Sperrschicht fiir eventuell
brennbare Gase von der Dichtungsbahn wirken,

Zur zusitzlichen Sicherung kann dann auf der freiver-
bliebenen Seite der Dammbahn noch eine weitere Dampf-
sperrbahn angeordnet sein,

Im Falle eines selbsttragenden Daches kann eine solche
Brandschutzbahn auf einem ansich bekannten verzinkten
Trapez-Blech angeordnet sein, Im einzelnen wurden fol-
gende Dachaufbsuten getestet:

Aufbau I: Verzinktes Trapez-Blech, darauf Dampfsﬁéfbe
(Kunststoff beschichtete Aluminiumfolie) von 110 Mikro-
metern, darauf eine Minerslfaserplatte Brandschutzklasse
A 1 von 1oo Miliimetern, darsuf eine erfindungsgemiBe
Flammschutzbehn von 1 Millimeter und schlieBlich eine
Abdeckfolie von 2 Millimetern;

Aufbau II: Wie Aufbau I jedoch dhne Dampfsperre;

Aufbau ITI: Trapsz-Blech, Perlite-Platten von der
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Brandschutzklesse B 2, Flammschutzbahn wie beil Aufbau I

und Abdeckfolie wie bei Aufbau I;
Aufbau IV: Wie Aufbau III Jedoch mit Dampfsperre,

Von oben auf die Abdeckfolie, sprich Dichtungsbshn, wurde
ein iiblicher Propangasbrenner im Abstand von ca. 25 cm
gehalten. Bei allen Aufbasuten brannte die &uBere Abdeck-
folie, sprich Dichtungsbahn, unter dem EinfluB der Gas-
flamme kreisrund nach auBen und verlosch aber nach maxi-
mal 13 Minuten in einem Abstand von ca. 25 bis %0 cm

zum Gasbrenner von selbst. Das Isolier-Material, sprich
die Ddmmbshn, war zwar kegelformig nach unten hin ausge-
gliiht; jedoch zeigfe die Blechoberfléche keinerlei Ver-
énderungen. Die BrandfleckgriBe betrug im Durchmesser
bei allen Aufbauten maximal nur 58 cm. Wehrend die Tem-
peraturen im Brennzentrum nach ca., 2 bis 3 MinutenWerte
im Bereich von 1000°C erreichten, blieben sie dann iiber
die Versuchszeit nahezu konstant auf dieser Temperatur.
Im Abstand von 30 cm vom Brennfleck wurden nur noch
Temperaturen von maximal 100°C gemessen, Bei Isolierma-
terial der Brandschutzklasse B 2 ergsben sich im Ab-
stand von 45 cm Entfernung Temperaturen von maximal
100°C. Die Blechtemperaturen wichen in sllen Féllen

nur unwesentlich von der Umgebungstemperatur ab.

Zusammenfassend brannten also die gepriiften Aufbauten
trotz st@ndiger Beflammung nur maximal 12 bis 1% Minuten
selbststandig weiter und wurden nur in einem Durchmesser
von meximal 58 cm zerstort. In 30 bzw. 45 cm Entfernung
wurden nur mehr Temperaturen von maximal 100°C gemessen,
Die Temperatur der Trapez-Bleche &ndertesich gegeniiber
der Umgebungstemperatur nicht, |
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Eine selbststéndige Brandweiterleitung an der Ober-
fléche der Isolierschicht, elso insbesondere auf der

Dichtungsbshn, oder den Sicken der Trapez-Bleche war
nicht zu beobachten,

Damit sind aber alle urspriinglichen grundlegenden For—
derungen erfillt. Die Brandlast ist wesentlich vermin-
dert; brennbare Klebemittel sind nicht erforderlich;
die brennbare Dachdichtung, sprich die Dichtungsbahn,

ist von dem DiEmmstoff sbgeschottet; gegebenenfalls liegt -

unterhalb des Démmstoffes, sprich der D&mmbshn, eine
Danmpfsperre ohne, bzw. mit geringster Brandlast vor.
Das Brandgeschehen ist prektisch vollkommen behindert.

Ein Ausfﬁhrungsbeispiel der Erfindung ist in den
Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 die perspektivische Ansicht einer erfindungs-
gendBen Brandschutzbahng

Figur 2 eine erfindungsgeméBe, selbsttragende Dach-
eindeckung nach der Brandschutzbahn,

In Figur 1 ist in perspektivischer Ansicht ein Element
der erfindungsgeméBen Brandschutzbahn dargestellt. Mit
der Bezugseziffer 1 ist die Dichtungsbehn gekennzeichnet.
Sie ist in einem Teil ihrer Flache aufgebrochen, um so
die Flache der Flammschutzbshn 2 sichtbar zu machen. Die
Vlies-Struktur der Flammschutzbahn2 ist durch unregel-
ndBige Musterung angedeutet. Die glatte Beschaffenheit
der Dichtungsbshn 1 hingegen ist durch eine diinne Linien-
schraffur angedeutet, .

o - 8 e e
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Die Dichtungsbahn 1 ist auf der Flammschutzbahn 2
angeordnet. Im Falle von Wasserglas oder silikstiechen
Grundstoffen der Flammschutzbahn kenn eine einstiickige
Verbindung zwischen der Dichtungsbshn und der Flamm-
schutzbahn durch einfache Wassserklebung erzielt werden;

so is8t die Klebeeigenschaft von Wasserglas schon léngst
bekeannt,

In Figur 2 ist ein Ausschnitt einer Brandschutzbahn
zu einer Dacheindeckung dargestellt. Wieder ist die
Dichtungsbahn 1 durch schridge Linien schraffiert ge-
zeichnet; die Flammschutzbsghn 2 ist mit ihrer Viies-
Struktur ebenfalls durch unregelméBige Schraffur wieder
verdeutlicht. Dichbtungsbshn 1 und Flammschutzbahn 2
sind im Vordergrund der Abbildung aufgebrochen; dadurch
wird dann die suf der freiverbliebenen Seite der Flamm-
schutzbahn 2 engeordnete Démmbahn 3 sichtbar, die ihrer-
seits wieder aufgebrochen ist, um das Trapez-Blech als

Trageteil sichtbar zu machen. Die Dammbahn 3 ist punktiert

dargestellt, um ibre pordse Struktur anzudeuten. Nicht
dargestellt ist eine zwischen der Dammbghn 3 und dem
Trgpezblech 4 mogliche Dampfeperr-Folie. Mit der Be-
zugsziffer 5 ist eine Haltelasche gekennzeichnet, die
durch Schrauben gegen das Trapez~Blech gehalten wird;
als Schrauben kommen insbesondere gewohnliche Blech-
treibschrauben in Frage. Durch diese mechanische Ver—
ankerung werden die Windlasten sicher aufgenommen und
brennbare Teile unter der Flammschutzbahn nicht mehr
bendtigt. AuBerdem wird die Brandlast durch Einsparung
von Kleberschichten herabgemindert.

Die in Figur 2 dargestellte Dacheindeckung kann insbe-

sondere als Iertighusammengesetztes Dacheindeckungsele-
ment, &lso als eine Mehrschichtplatte, auf den Markt

gebracht werden.
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Liste der Bezugszeichen:

Dichtungsbahn
Flammschutzbahn
Démmbshn
Trapez—Blech
Heltelasche
Blechtreibschraube

OOV HEVwNN D
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Anspriiche

Brandschutzbshn, insbesondere zur Dachabdeckung,
dedurch gekennzeichnet,

daB auf wenigstens einer Seite einer Dichtungsbshn
(1) eine Flemmschutzbzhn (2) angeordnet ist.

Brandschutzbahn nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf wenigstens einer freiverbliebenen Seite der
Flammschutzbahn (2) eine DEmmbshn (3) angeordnet ist.

Brandschutzbshn nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB suf der freiverbliebenen Seite der Ddmmbahn (3)
eine Dampfsperrbeshn angeordnet ist.

Brendschutzbehn, bestehend aus einer insbesondere

brennbaren Dichtungsbahn (1) mit einer Brandschutzlage
nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Brandschutzlage als Flammschutzbashn (2) aus-
gebildet ist, die bei erhdhter Temperatur eine unbrenn—
bare Flissigkeit insbesondere in Dampfform abgibt.

Brandschutzbahn nach einem der vorangehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet,

daeB die Flammschutzbahn (2) bei erhdShter Temperatur
auch brandstickende Gase abgibt.

Brandschutzbahn nach einem der vorangehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Flammschutzbshn (2) bei erhdhter Temperatur
Wasserdampf abgibt.



0096308
- 2 -

7. Brandschutzbahn nach einem der vorangehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Flammschutzbahn (2) bei erhdhter Temperatur
Stickstoff abscheidet.

5 8, Brandschutzbahn nach einem der vorangehenden Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Flammschutzbahn (2) kristellin, in Wasserglas
oder in Kieselgur gebundenes Wasser enthalt.

9. Brandschutzbahn nach einem der vorangehenden Anspriichen,
1o dedurch gekennzeichnet,

daB die Flammschutzbahn (2) wasserhaltiges Ammonium-
phosphat enthdlt.
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Fig.2
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