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©  Vorrichtung  zur  elektrostatischen  Ableitung  bei  Kugelhahnen. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur 
electrostatischen  Ableitung  bei  Kugelhähnen  mittels  eines 
Kontaktelementes  zwischen  der  Ventilkugel  und  der  Spindel 
und  eines  Kontaktelementes  zwischen  der  Spindel  und  der 
Stopfbuchse  bzw.  -mutter. 

Die  zu  schaffende  Vorrichtung  soll  kostengünstig  sein 
und  äußeren  Einflüssen  und  Einflüssen  der  verwendeten 
Medien  nicht  mehr  ausgesetzt.  Gelöst  wird  diese  Aufgabe 
dadurch,  daß  wenigstens  das  Kontaktelement  zwischen  der 
Kugel  und  der  Spindel  aus  zwei  Metallstiften  besteht,  die  in 
einer  Hülse  geführt  sind  und  mit  einer  Feder  in  Anlage  mit 
Kugel  und  Spindel  gedrückt  werden.  Das  Kontaktelement, 
daß  sich  in  der  Stopfbuchse  bzw.  -mutter  befindet,  kann 
dabei  aus  einer  Kontaktkugel  bestehen  die  in  einer  Hülse 
geführt  und  mit  einer  Feder  nach  außen  gedrückt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e n   A b l e i t u n g   b e i   K u g e l h ä h n e n   m i t t e l s   e i n e s   K o n t a k t e l e -  

m e n t e s   z w i s c h e n   d e r   K u g e l   und  d e r   S p i n d e l   und  e i n e s   K o n -  

t a k t e l e m e n t e s   z w i ' s c h e n   d e r   S p i n d e l   und  d e r   S t o p f b u c h s e  

o d e r   - m u t t e r .  

A u f g r u n d   s t r e n g e r   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   muß  b e i   in   d e r  

c h e m i s c h e n   I n d u s t r i e   v e r w e n d e t e n   K u g e l h ä h n e n   d i e   K u g e l  

ü b e r   d i e   S p i n d e l   g e e r d e t   s e i n .   D ie s   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   d a  

s i c h   d i e   Kuge l   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d e n   kann  und  b e i   V e r -  

w e n d u n g   e x p l o s i v e r   o d e r   s o n s t i g e r   g e f ä h r l i c h e r   M e d i e n  

E x p l o s i o n e n   s t a t t f i n d e n   k ö n n e n .  

Durch   d i e s e   S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n   wurde   es  n o t w e n d i g ,  

e i n e   m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   K u g e l   und  d e r  



S p i n d e l   und  z w i s c h e n   d e r   S p i n d e l   und  dem  g e e r d e t e n   G e -  

h ä u s e   h e r z u s t e l l e n .   Dazu  w e r d e n   gemäß  dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   z w i s c h e n   d e r   K u g e l   und  S p i n d e l   F e d e r n ,   F e d e r -  

p l ä t t c h e n   o d e r   a n g e f e d e r t e   K u g e l n   a n g e b r a c h t .   E i n e   A b -  

l e i t u n g   d e r   S p i n d e l   w i r d   d a d u r c h   zu  e r r e i c h e n   v e r s u c h t ,  
daß  an  d e r   S t o p f b u c h s e   bzw.   - m u t t e r   S c h l e i f r i n g e   o d e r  

F e d e r n   a n g e s c h r a u b t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   s t ä n d i g e   B e r ü h r u n g  
d e r   S p i n d e l   g e w ä h r l e i s t e n   s o l l e n .   Gemäß  d e r   DE-OS  23  28  9 5 5  
i s t   b e k a n n t ,   z u r  e l e k t r o s t a t i s c h   l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   Kuge l   und  g e e r d e t e m   G e h ä u s e   e i n e   F e d e r   o d e r   e i n e  

k l e i n e   K u g e l   z w i s c h e n   d i e s e n   B a u t e i l e n   a n z u o r d n e n .  

D i e s e   A n o r d n u n g e n   k ö n n e n   d i e   g e f o r d e r t e n   S i c h e r h e i t s b e -  

s t i m m u n g e n   j e d o c h   n u r   t e i l w e i s e   e r f ü l l e n .   Bei   den  v e r -  

w e n d e t e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   z w i s c h e n   K u g e l   und  S p i n d e l   t r i t t  

immer  w i e d e r   das   P r o b l e m   a u f ,   daß   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   a g -  

g r e s s i v e n   M e d i e n   v o l l   a u s g e s e t z t   i s t   und  s o m i t   s c h o n   n a c h  

k u r z e r   B e t r i e b s d a u e r   u n v o r h e r g e s e h e n   s c h n e l l   B e s c h ä d i g u n g e n  

a u f t r e t e n ,   d i e   e i n   p e r m a n e n t e s   A n l i e g e n   des   K o n t a k t e l e m e n -  

t e s   s o w o h l   an  d e r   S p i n d e l   a l s   a u c h   an  d e r   K u g e l   n i c h t   m e h r  

g e w ä h r l e i s t e n .   Bei   W a r t u n g s a r b e i t e n ,   b e i   d e n e n   d i e   S p i n d e l  

h e r a u s g e n o m m e n   w i r d ,   i s t   d i e   F e d e r   bzw  d i e   A n o r d n u n g   d e r  

a n g e f e d e r t e n   K u g e l   j e d e r   Art   von  B e s c h ä d i g u n g e n   a u s g e -  

s e t z t ;   b e i   D e m o n t a g e   d e r   S p i n d e l   w i r d   s o m i t   s e h r   h ä u f i g  

g l e i c h   d i e   K o n t a k t f e d e r   mi t   e r s e t z t ,   um  n i c h t   G e f a h r   z u  

l a u f e n ,   e i n e   b e s c h ä d i g t e   F e d e r   o d e r   a n g e f e d e r t e   K u g e l  
w i e d e r   e i n z u b a u e n .  

Bei  d e r   b i s h e r   ü b l i c h e n   A b l e i t u n g   z w i s c h e n   S p i n d e l   u n d  

S t o p f b u c h s e   bzw.  - m u t t e r   v e r l i e r e n   d i e   v e r w e n d e t e n   S c h l e i f -  

r i n g e   s e h r   s c h n e l l   an  S p a n n u n g ,   so  daß  e i n ,   wenn  auch   n u r  
s e h r   g e r i n g e s   A b h e b e n   von  d e r   S p i n d e l   f e s t g e s t e l l t   w i r d .  

Auch  be i   W a r t u n g s a r b e i t e n   am  G e h ä u s e   d e r   K u g e l h ä h n e   k a n n  

d ie   K o n t a k t f e d e r   u n b e m e r k t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n ,   so  daß  d i e s e  



in  i h r e r   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   e i n g e s c h r ä n k t   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   e i n e m   K u g e l h a h n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   k o s t e n g ü n s t i g e   V o r r i c h t u n g e n   z u r  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   A b l e i t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   ä u ß e r e n   E i n -  

f l ü s s e n   und  E i n f l ü s s e n   d e r   v e r w e n d e t e n   M e d i e n   n i c h t   m e h r  

a u s g e s e t z t   s i n d .   D a b e i   m ü s s e n   d i e   V o r r i c h t u n g e n   l e i c h t  

e i n g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n   und  b e i   W a r t u n g s a r b e i t e n   vo r   B e  

s c h ä d i g u n g e n   g e s c h ü t z t   s e i n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

des   A n s p r u c h s  , 1   g e n a n n t e n   M e r k m a l e .   B e v o r z u g t e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  v e r w e n d e t e n   K o n t a k t s t i f t e s i n d   g e g e n ü b e r   den  ü b l i c h e n  

F e d e r a n o r d n u n g e n   um  ca .   90  %  b i l l i g e r .   Der  Grund  d a f ü r   i s t ,  

daß  d i e   K o n t a k t s t i f t e   f ü r   d i e   U h r e n i n d u s t r i e   in   s e h r   g r o s -  
sen   S t ü c k z a h l e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   V e r w e n d u n g   f i n d e n  

d i e s e   a l s   H a l t e s t i f t e   f ü r   A r m b ä n d e r   an  A r m b a n d u h r e n .  

Die  K o n t a k t s t i f t e  s i n d   s e h r   l e i c h t   zu  h a n d h a b e n   und  w e r d e n  

z w i s c h e n   K u g e l   und  S p i n d e l   v e r w e n d e t .   D a b e i   m ü s s e n   b e i  

W a r t u n g s a r b e i t e n   n i c h t   mehr   l e i c h t   b e s c h ä d i g b a r e   T e i l e  

m i t g e f ü h r t   w e r d e n ,   s o n d e r n   nur   noch   d i e   u n e m p f i n d l i c h e n  

S t i f t e .  

D u r c h   d i e   U m m a n t e l u n g   d e r   S t i f t e   i s t   d i e   F e d e r   den  o f t  

s e h r   a g g r e s s i v e n   M e d i e n ,   wie  s i e   in  d e r   c h e m i s c h e n   I n d u -  

s t r i e   a n g e t r o f f e n   w e r d e n ,   n i c h t   mehr  a u s g e s e t z t .   A u c h  

b e i   W a r t u n g s a r b e i t e n   k ö n n e n   B e s c h ä d i g u n g e n   an  den  K o n t a k t -  

s t i f t e n   n i c h t   mehr   a u f t r e t e n .  

Die  S t i f t e   a l s   a u c h   d i e   H ü l s e n   k ö n n e n   aus   r o s t f r e i e m   E d e l -  

s t a h l   b e s t e h e n   und  e i g n e n   s i c h   s o m i t   b e s t e n s   b e i   V e r w e n d u n g  



v o n   a g g r e s s i v e n   M e d i e n .   Auch  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   d i e  

Z e i t v o r g a b e   f ü r   das   A n b r i n g e n   d e r   K o n t a k t s t i f t e   e r h e b l i c h  

g e r i n g e r   i s t   a l s   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   b i s h e r   ü b l i c h e n   K o n -  

t a k t a n o r d n u n g e n .   Zu  dem  V o r t e i l   d e s   b i l l i g e r e n   A n s c h a f -  

f u n g s p r e i s e s   t r i t t   nun  a u c h   d i e   Z e i t e r s p a r n i s   b e i   d e r  

M o n t a g e .  

Be i   d e r   a n g e f e d e r t e n   Kuge l   h a n d e l t   es  s i c h   e b e n f a l l s   um 

e i n   T e i l ,   das   in   d e r   I n d u s t r i e   s e h r   h ä u f i g   a n g e t r o f f e n  

w i r d   und  s o m i t   s e h r   k o s t e n g ü n s t i g   a u f   dem  M a r k t   e r h ä l t l i c h  

i s t .   Von  V o r t e i l   h a t   s i c h   d a b e i   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   d i e  

H ü l s e   a u ß e n   e i n   G e w i n d e   zum  E i n s c h r a u b e n   in   das   d i e   S p i n d e l  

u m g e b e n d e   T e i l   a u f w e i s t .   Im  d e r   K o n t a k t k u g e l   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   Ende  d e r   H ü l s e   i s t   e i n   S c h l i t z   zum  E i n g r e i f e n   e i n e s  

S c h r a u b e n z i e h e r s   a n g e b r a c h t .   D a b e i   kann   d i e   H ü l s e   a u s  

r o s t f r e i e m   E d e l s t a h l   b e s t e h e n .  

A n s t e l l e   d e r   a n g e f e d e r t e n   K u g e l   z w i s c h e n   de r   S p i n d e l   u n d  

S t o p f b u c h s e   bzw.  - m u t t e r   kann   a u c h   d e r   oben  e r w ä h n t e   S t i f t  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .   Durch   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A b l e i t u n g  

m i t t e l s   z w e i e r   M e t a l l s t i f t e   o d e r   e i n e s   M e t a l l s t i f t e s   u n d  

e i n e r   a n g e f e d e r t e n   Kugel   i s t   b e i m   e r - ' i . n d u n g s g e . m ä ß e n   K u g e l -  

h a h n   s o m i t   in   b e i d e n   F ä l l e n   d i e   L ö s u n g   d e r   z u g r u n d e l i e g e n -  

d e n   A u f g a b e   z u v e r l ä s s i g   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  mi t   e i n e m   S t i f t  

und  e i n e r   Kuge l   a r b e i t e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e l l t   d a b e i  

u n t e r   B e i b e h a l t u n g   s i c h e r e r   K o n t a k t g a b e   e i n e   l e i c h t g ä n g i g e  

und   z u v e r l ä s s i g   v e r s c h l e i ß f r e i e   B e t ä t i g u n g   s i c h e r .  

In   den  Z e i c h n u n g e n   w i rd   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   des   o b e r e n   T e i l s  

e i n e s   K u g e l h a h n s ;  



F i g .   2  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   des   K o n t a k t s t i f t e s ;  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d e r   a n g e f e d e r t e n  

K o n t a k t k u g e l .  

Im  G e h ä u s e   1  des   K u g e l h a h n e s   b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   o b e r e n  

S e i t e   m i t t i g   e i n e   r u n d e   Ö f f n u n g .   D u r c h   d i e s e   Ö f f n u n g   f ü h r t  

e i n e   S p i n d e l   3,  d i e   von  e i n e r   S t o p f b u c h s e   bzw.  - m u t t e r   4 

u m g e b e n   w i r d .   I n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

K u g e l   2.  D i e s e   h a t   e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e  

j e w e i l i g e   A u s n e h m u n g   im  G e h ä u s e   und  w i r d   in  d i e s e r   A u s -  

nehmung   m i t t i g   d u r c h   e i n e n   D i c h t u n g s r i n g   10  g e h a l t e n .   D i e  

Kuge l   h a t   im  o b e r e n   T e i l   e i n e   q u a d r a t i s c h e   A u s n e h m u n g ,   i n  

d i e   e i n   Z a p f e n   21  e i n g r e i f t .   D i e s e r   Z a p f e n   b e f i n d e t   s i c h  

am  u n t e r e n   Ende  d e r   S p i n d e l .   In  d i e s e m   Z a p f e n   i s t   m i t t g  

e i n e   B o h r u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   den  K o n t a k t s t i f t   5  a u f n i m m t .  

Der  K o n t a k t s t i f t   b e s t e h t   aus   e i n e r   H ü l s e   14  v o r z u g s w e i s e  

aus   M e t a l l ,   zwei   M e t a l l s t i f t e n   12,  13  und  e i n e r   F e d e r   1 5 .  

Die  H ü l s e   w e i s t   a u f   b e i d e n   S e i t e n   e i n e n   nach  i n n e n   g e r i c h -  

t e t e n   B ö r d e l r a n d   18,  19  a u f .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   M e t a l l -  

s t i f t e n   i s t   e i n e   F e d e r   a n g e o r d n e t ,   d i e   das  B e s t r e b e n   h a t ,  

d i e   b e i d e n   M e t a l l s t i f t e   v o n e i n a n d e r   w e g z u d r ü c k e n .   D i e  

b e i d e n   M e t a l l s t i f t e   b e s i t z e n   an  i h r e n   i n n e r e n   E n d e n   j e -  

w e i l s   e i n e   S c h u l t e r   16,  17.   Somi t   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   M e t a l l -  

s t i f t e   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   n i c h t   aus   de r   H ü l s e   h e r a u s g e -  

d r ü c k t   w e r d e n .  

Die  S p i n d e l   3  w i r d   von  e i n e r   S t o p f b u c h s e   bzw.  - m u t t e r   4 

u m g e b e n .   D i e s e   S t o p f b u c h s e   bzw.  - m u t t e r   w i r d   f e s t   mi t   dem 

G e h ä u s e   v e r b u n d e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   S p i n d e l   in  d e r   Ö f f n u n g  

des   G e h ä u s e s   f e s t   g e f ü h r t .  

In  d e r   S t o p f b u c h s e   bzw.  - m u t t e r   i s t   e i n e   B o h r u n g   v o r g e s e h e n ,  



d i e   e i n   G e w i n d e   a u f w e i s t   und  den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   h a t  

wie  d i e   B o h r u n g ,   d i e  d e n   K o n t a k t s t i f t   5  a u f n i m m t .   D i e s e  

B o h r u n g   in   d e r   S t o p f b u c h s e   bzw.  - m u t t e r   nimmt  d i e   a n g e f e -  

d e r t e   Kugel   6  a u f .  

Die  a n g e f e d e r t e   K u g e l   6  s i t z t   in   e i n e r   H ü l s e   21  v o r z u g s -  
w e i s e   aus   M e t a l l ,   d i e   an  dem  e i n e n   Ende  g e s c h l o s s e n   i s t ,  

am  a n d e r e n   Ende  e i n e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   n a c h   i n n e n  

g e r i c h t e t e n   B ö r d e l r a n d   22  h a t .   In  d i e s e r   H ü l s e   b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   Kuge l   20  und  e i n e   F e d e r   23,   w o b e i   d i e   F e d e r   2 3  

s i c h   am  e i n e n   Ende  g e g e n   d i e   g e s c h l o s s e n e   H ü l s e   a b s t ü t z t ,  

m i t   dem  a n d e r e n   Ende  d i e   Kuge l   20  n a c h   a u ß e n   d r ü c k t .   D i e  

Kuge l   20  w e i s t   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f   a l s   d i e  

Ö f f n u n g ,   d i e   vom  B ö r d e l r a n d   22  g e b i l d e t   w i r d .   S o m i t   k a n n  

d i e   Kuge l   20  d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   n i c h t   aus   d e r   H ü l s e   2 1  

h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n .   Es  kann   j e d o c h   a u c h   e i n   S t i f t   w i e  

in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t   z w i s c h e n   S p i n d e l   und  S t o p f b u c h s e  

bzw.  - m u t t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A b l e i t u n g   b e i  

K u g e l h ä h n e n   m i t t e l s   e i n e s   K o n t a k t e l e m e n t e s   z w i s c h e n   d e r  

V e n t i l k u g e l   (2)   und  d e r   S p i n d e l   (3)   und  e i n e s   K o n t a k t e l e -  

m e n t e s   z w i s c h e n   d e r   S p i n d e l   (3)  und  d e r   S t o p f b u c h s e   o d e r  

- m u t t e r   ( 4 ) ,   ,d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß   w e n i g s t e n s   das   K o n t a k t e l e m e n t   (5)   z w i s c h e n   d e r  

K u g e l   (2)  und  d e r   S p i n d e l   (3)   aus   zwe i   M e t a l l s t i f t e n  

(12 ,   13)  b e s t e h t ,   d i e   in   e i n e r   H ü l s e   (14 )   g e f ü h r t   s i n d  

und  mit   e i n e r   F e d e r   (15)   in   A n l a g e   mi t   Kuge l   (2)   u n d  

S p i n d e l   (3)   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  auch   das   K o n t a k t e l e m e n t   ( 6 )  

i n . i d e r   S t o p f b u c h s e   o d e r   - m u t t e r   (4)  aus   zwei   M e t a l l s t i f t e n  

( 1 2 ,   13)  b e s t e h t ,   d i e   in  e i n e r   H ü l s e   ( 1 4 )   g e f ü h r t   s i n d  

und  mi t   e i n e r   F e d e r   (15)   n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   b e i d e n  

M e t a l l s t i f t e   ( 1 2 ,   13)  an  i h r e n   j e w e i l s   i n n e r e n   Enden   e i n e  

S c h u l t e r   ( 1 6 ,   17)  a u f w e i s e n   und  d u r c h   e i n e n   an  b e i d e n  

Enden   de r   H ü l s e   (14)   b e f i n d l i c h e n ,   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n  

B ö r d e l r a n d   ( 1 8 ,   19)  in  de r   H ü l s e   (14 )   g e h a l t e n   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß  das   s i c h   in   d e r   S t o p f b u c h s e  
o d e r   - m u t t e r   (4)   b e f i n d e n d e   K o n t a k t e l e m e n t   (6)   aus  e i n e r  



K o n t a k t k u g e l   (20)   b e s t e h t ,   d i e   in  e i n e r   H ü l s e   (21 )   g e -  

f ü h r t   und  mi t   e i n e r   F e d e r   ( 2 3 )   n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t k u g e l   (20)   e i n e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t   a l s   d i e   d u r c h   e i n e n   B ö r d e l -  

r a n d   (22)   a u s g e b i l d e t e   Ö f f n u n g   d e r   H ü l s e   ( 2 1 ) ,   d u r c h   d e n  

d i e   K o n t a k t k u g e l   (20 )   in   d e r   H ü l s e   ( 2 1 )   g e h a l t e n   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

H ü l s e   (14)   aus   M e t a l l   b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

H ü l s e   (21)   aus   M e t a l l   b e s t e h t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

