
J E u r c  J E u r o p ë l s c h e s   

Patenta  mt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  0 9 6   6 0 7  

Office  européen  des  brevets  A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  83401008.4  ©Int.  Cl.3:  F  28  G  1/12 

©  Date  de  dépôt:  20.05.83 

©  Priorite:  09.06.82  FR  8210055  ©  Demandeur:  TECHNOS  et  COMPAGNIE 
37,  rue  du  Rocher 
F-75008Parist.FR) 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
21.12.83  Bulletin  83/51  ©  Inventeur:  Bizard,  Andre  Gerard 

47,  Bid.  de  Beausejour 
©  Etatscontractantsdesignes:  F-75016Paris(FR) 

AT  BE  CH  DE  GB  IT  U  LU  NL  SE 
©  Mandataire:  Behaghel,  Pierre  et  al, 

CABINET  PLASSERAUD  84  rue  d'Amsterdam 
F-75009  Paris(FR) 

©  Perfectionnements  aux  dispositifs  pour  séparer,  des  fluides  qui  les  transportent,  les  corps  nettoyants  des  échangeurs  à 
tubes. 
L'invention  concerne  un  dispositif  pour  séparer,  du 

fluide  (F)  qui  les  transporte,  les  corps  nettoyants  (2)  sortant 
avec  ce  fluide  des  tubes  d'un  échangeur  après  avoir  nettoyé 
ces  tubes,  dispositif  comportant  deux  étages  pour  rassem- 
bler  les  corps  selon  respectivement  deux  directions  transver- 
sales  X  et  Y  perpendiculaires  entre  elles,  savoir  un  premier 
étage  constitué  par  une  grille  (4)  oblique  et  un  second  étage 
constitué  par  une  trémie  (6)  convergente  vers  l'aval,  trémie 
présentant  une  paroi  perméable  (7)  parallèle  à  la  direction  Y 
et  étant  allongée  selon  cette  direction.  On  prévoit  un  pontet 
(9)  en  travers  de  la  trémie,  pontet  s'étendant  de  part  en  part 
de  cette  trémie  selon  la  direction  X,  mais  non  selon  la 
direction  Y,  ce  qui  crée  dans  la  région  aval  de  la  trémie  des 
tourbillons  interdisant  tout  colmatage  de  la  paroi  (7). 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  i n s t a l l a t i o n s   d e s t i -  

n é e s   à  é c h a n g e r   de  la   c h a l e u r   e n t r e   deux   f l u i d e s ,   i n s t a l -  

l a t i o n s   c o m p o r t a n t   un  é c h a n g e u r   à  t u b e s ,   n o t a m m e n t   d u  

t y p e   c o n d e n s e u r ,   e t   dans   l e s q u e l l e s   l e s   t u b e s   s o n t   n e t -  

t o y é s   i n t é r i e u r e m e n t   à  l ' a i d e   de  c o r p s   s o l i d e s ,   g é n é r a l e -  

men t   s p h é r i q u e s   e t   é l a s t i q u e s ,   e n t r a î n é s   dans   ces   t u b e s  

p a r   le  f l u i d e   qu i   y  c i r c u l e .  

E l l e   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   d i s p o s i -  

t i f s   u t i l i s é s   p o u r   s é p a r e r   l e s   c o r p s - n e t t o y a n t s   du  f l u i d e  

q u i   l e s   t r a n s p o r t e ,   à  l e u r   s o r t i e   des   t u b e s ,   en  vue  n o -  

t a m m e n t   de  l e u r   r e c y c l a g e   v e r s   l ' e n t r é e   de  c e s  t u b e s ,  

d i s p o s i t i f s   c o m p o r t a n t   d ' u n e   p a r t   deux   é t a g e s   s é p a r a t e u r s  

s u c c e s s i f s   à  g r i l l e   ou  a n a l o g u e   m o n t é s   d a n s   un  t r o n ç o n  

de  la   c o n d u i t e   de  s o r t i e   de  l ' é c h a n g e u r   e t   d ' a u t r e   p a r t  

un  c o l l e c t e u r   r a c c o r d é   à  la   s o r t i e   du  s e c o n d   é t a g e   s é p a r a -  

t e u r   e t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  r e c e v o i r   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s  

s é p a r é s   du  c o u r a n t   p r i n c i p a l   du  f l u i d e   e t   à  l e s   é v a c u e r  

h o r s   de  l a   c o n d u i t e ,   ce  c o l l e c t e u r   é t a n t   c o n s t i t u é   n o t a m -  

ment   p a r   la   b u s e   (ou  l e s   b u s e s )   d ' a s p i r a t i o n   d ' u n e   p o m p e  
de  r e c y c l a g e .  

Les  d e u x   é t a g e s   s é p a r a t e u r s   s o n t   d e s t i n é s   à  

r a s s e m b l e r   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s   s e l o n   r e s p e c t i v e m e n t  

deux  d i r e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   X  e t   Y,  p e r p e n d i c u l a i r e s  

e n t r e   e l l e s ,   du  t r o n ç o n   de  c o n d u i t e   c o n s i d é r é ,   d ' a x e   Z .  

Le  p r e m i e r   de  ces   é t a g e s ,   ou  é t a g e   a m o n t ,   c o m -  

p o r t e   au  m o i n s   une  g r i l l e   c o m p o s é e   de  b a r r e a u x   p a r a l l è -  

l e s   é q u i d i s t a n t s   d o n t   l ' é c a r t e m e n t   e s t   i n f é r i e u r   à  l a  

p l u s   p e t i t e   d i m e n s i o n   h o r s   t o u t   des  c o r p s   n e t t o y a n t s ,  

c e t t e   g r i l l e   é t a n t   m o n t é e   o b l i q u e m e n t   en  t r a v e r s   du  t r o n -  

çon  de  c o n d u i t e   c o n s i d é r é   a v e c   s e s   b a r r e a u x   p a r a l l è l e s  



au  p l a n   c o n t e n a n t   l a   d i r e c t i o n   X  e t   l ' a x e   Z  de  ce  t r o n -  

çon ,   de  f a ç o n   t e l l e   que  le  f l u i d e   t r a v e r s e   l a d i t e   g r i l l e .  

ma i s   que  l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s   s o i e n t   a r r ê t é s   p a r   e l l e   e t  

s o i e n t   g u i d é s   le   l o n g   de  ses   b a r r e a u x   j u s q u ' à   son  e x t r é m i t é  

a v a l   en  é t a n t   d é v i é s   p a r   eux   s e l o n   la   d i r e c t i o n   X.  

Le  s e c o n d   é t a g e ,   ou  é t a g e   a v a l ,   se  p r é s e n t e   s o u s  

la   f o rme   g é n é r a l e   d ' u n e   t r é m i e   r e l a t i v e m e n t   p l a t e   c o n v e r -  

g e n t e   v e r s   l ' a v a l   e t   s e l o n   l a   d i r e c t i o n   Y,  t r é m i e   m o n t é e  

de  f a ç o n   à  r e c e v o i r   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s   en  p r o v e n a n c e  
de  l ' e x t r é m i t é   a v a l   du  p r e m i e r   é t a g e ,   l a  s e c t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   de  c e t t e   t r é m i e   é t a n t   a l l o n g é e   s e l o n   la   d i r e c -  

t i o n   Y,  au  m o i n s   l ' u n e   de  s e s   p a r o i s   s ' é t e n d a n t  s e l o n   c e t t e  

d i r e c t i o n   Y  é t a n t   p e r m é a b l e   au  f l u i d e ,   m a i s   non  a u x  

c o r p s   n e t t o y a n t s ,   e t   au  m o i n s   l ' u n e   de  s e s   p a r o i s   p a r a l -  

l è l e s   à  la   d i r e c t i o n   X  c o n s t i t u a n t   un  d é f l e c t e u r   p r o p r e  
à  d é v i e r   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s ,   s e l o n   la  d i r e c t i o n   Y ,  

j u s q u ' a u   c o l l e c t e u r   a v a l .  

Les  d e u x   é t a g e s   s é p a r a t e u r s   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e  

d é f i n i s   p e u v e n t   ê t r e   n e t t e m e n t   d i s t i n c t s   l ' u n   de  l ' a u t r e .  

Mais  i l s   p e u v e n t   é g a l e m e n t   se  f o n d r e   l ' u n   d a n s  

l ' a u t r e   d ' u n e   m a n i è r e   c o n t i n u e ,   la   p a r o i   p e r m é a b l e   d e  

la   t r é m i e   qu i   c o n s t i t u e   le  s e c o n d   é t a g e   p o u v a n t   ê t r e   p a r  

e x e m p l e   c o n s t i t u é e   p a r   le   p r o l o n g e m e n t   a v a l   d ' u n e   g r i l l e  

c o n s t i t u t i v e   du  p r e m i e r   é t a g e ,   ce  p r o l o n g e m e n t   p o u v a n t  

même  ê t r e   r a c c o r d é   au  r e s t a n t   de  la  g r i l l e   p a r   une  z o n e  

i n c u r v é e   s a n s   a n g l e   v i f .  

L o r s q u e   le  f l u i d e   t r a v e r s a n t   l e s   d i s p o s i t i f s   d e  

s é p a r a t i o n  d u  g e n r e   en  q u e s t i o n   c o n t i e n t   un  g r a n d   n o m b r e  

d ' i m p u r e t é s   ( t e l l e s   que  c o q u i l l a g e s ,   d é b r i s   de  b o i s ,   e t c . . )  

de  d i m e n s i o n s   v o i s i n e s   de  c e l l e s   des  c o r p s   n e t t o y a n t s ,  

ces   i m p u r e t é s ,   a c h e m i n é e s   en  même  t emps   que  l e s   c o r p s  

n e t t o y a n t s   p a r   la   g r i l l e   du  p r e m i e r   é t a g e   dans   l a   t r é -  

mie  du  s e c o n d ,   p e u v e n t ,   d a n s   c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s ,  

s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   la   p a r o i   p e r m é a b l e   de  c e t t e   t r é m i e   e t  

la   c o l m a t e r .  



Ce  c o l m a t a g e   r é d u i t   le  d é b i t   du  f l u i d e   à  t r a v e r s  

l a d i t e   p a r o i ,   ce  q u i   r é d u i t   d ' a u t a n t   la  f o r c e   d ' a s p i r a t i o n  

des  c o r p s   n e t t o y a n t s   d a n s   l a   t r é m i e   en  d i r e c t i o n   du  c o l l e c -  

t e u r .  

C e t t e   r é d u c t i o n   p e u t   a b o u t i r   à  une  i m m o b i l i s a t i o n  

e t   à  une  a c c u m u l a t i o n   des   c o r p s   n e t t o y a n t s   en  amon t   d e  

l a d i t e   t r é m i e   ou  t o u t   au  m o i n s   en  amont   d u d i t   c o l l e c t e u r ,  

ce  q u i   met   en  d é f a u t   la   s é p a r a t i o n   r e c h e r c h é e .  

I l   se  t r o u v e   en  e f f e t   que  le  d é b i t   n o r m a l   du  f l u i d e  

à  t r a v e r s   la   p a r o i   p e r m é a b l e   de  la   t r é m i e   e x e r c e   un  r ô l e   p r é -  

p o n d é r a n t   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   de  ces   c o r p s   v e r s   le   c o l l e c -  

t e u r ,   le   d é b i t   en  q u e s t i o n   é t a n t   p l u s   é l e v é   que  c e l u i ,   r é s i -  

d u e l ,   du  f l u i d e   c o n s i d é r é ,   q u i   a c c o m p a g n e   l e s   c o r p s   n e t t o -  

y a n t s   d a n s   le  c o l l e c t e u r ,   le  p r e m i e r   é t a n t   n o t a m m e n t   d e  

l ' o r d r e   de  20  f o i s   p l u s   é l e v é   que  le  s e c o n d .  

P o u r   é c a r t e r  c e   g r a v e   i n c o n v é n i e n t ,   i l   a  d é j à   é t é  

p r o p o s é   de  n e t t o y e r   p é r i o d i q u e m e n t   la   p a r o i   p e r m é a b l e   de  l a  

t r é m i e ,   n o t a m m e n t   en  i n v e r s a n t   p r o v i s o i r e m e n t   le  s e n s   d e  

t r a v e r s é e   de  c e t t e   p a r o i   p a r   le  f l u i d e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t ,   s u r t o u t ,   de  p r o p o s e r   d ' a u -  

t r e s   m o y e n s   p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e s   e t   é c o n o m i q u e s   p o u r  
r e m é d i e r   à  l ' i n c o n v é n i e n t   s i g n a l é   du  c o l m a t a g e   de  la   p a r o i  

p e r m é a b l e   de  la  t r é m i e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e s   d i s p o s i t i f s   de  s é p a r a t i o n   du  g e n -  

re  en  q u e s t i o n  s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é s   en  c e  

q u ' i l s   c o m p r e n n e n t   un  p o n t e t   s ' é t e n d a n t ,   en  t r a v e r s   du  c h e -  

n a l   d é l i m i t a n t   le  c o u r a n t   de  f l u i d e   c h a r g é   de  c o r p s   n e t -  

t o y a n t s ,   à  un  n i v e a u   c o m p r i s   e n t r e   l e s   r é g i o n s   a v a l   des  d e u x  

é t a g e s   s é p a r a t e u r s ,   ces   r é g i o n s   i n c l u s e s ,   c ' e s t - à - d i r e   a u  

n i v e a u   de  l ' e n t r é e   du  c o u r a n t   c i - d e s s u s   d a n s   la   t r é m i e   o u  

un  peu   en  amont   de  ce  n i v e a u   ou  e n c o r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

t r é m i e ,   à  p a r t i r   d ' u n e   p a r o i   d u d i t   c h e n a l   j u s q u ' à   la  p a r o i  

o p p o s é e   s e l o n   la  d i r e c t i o n   X,  m a i s   non  pas   s e l o n   la   d i -  

r e c t i o n   Y,  le  c o l l e c t e u r   a v a l   é t a n t   d i s p o s é   de  f a ç o n   t e l -  

le  que  son  o r i f i c e   amon t   d é b o u c h e   en  r e g a r d   de  l ' u n   d e s  

f i l e t s   des   t o u r b i l l o n s   c r é é s   p a r   la   p r é s e n c e   d u d i t   p o n t e t  



s u r   l e d i t   c o u r a n t   en  a v a l   de  ce  p o n t e t .  

Dans  des  modes   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s ,   on  a  r e -  

c o u r s   en  o u t r e   à  l ' u n e   e t / o u   à  l ' a u t r e   des   d i s p o s i t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

-  l e   p o n t e t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  m o r c e a u   de  t ô l e   p l a t e  

ou  i n c u r v é e   au  m o i n s   l o c a l e m e n t ,  

-  d a n s   un  s é p a r a t e u r   p o u r   l e q u e l   le   p o n t e t   e s t   d i s p o -  

sé  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   t r é m i e ,   l a   p o r t i o n ,   de  l a   p a r o i  

p e r m é a b l e   de  la   t r é m i e ,   s i t u é e   en  a m o n t   du  p o n t e t ,   e s t  

p l e i n e ,  

-  l a   p a r o i   p e r m é a b l e   de  l a   t r é m i e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r  

une  t ô l e   p e r f o r é e   p r é s e n t a n t   n o t a m m e n t   un  t a u x   de  v i d e  

de  l ' o r d r e   de  50%, 

-  le   r a p p o r t   e n t r e   l a   d i m e n s i o n   1  du  p o n t e t   s e l o n   l a  

d i r e c t i o n   Y  e t   l a   l a r g e u r   i n t é r i e u r e   L  du  c h e n a l   s e l o n  

c e t t e   d i r e c t i o n   Y  au  n i v e a u   d u d i t   p o n t e t   e s t   c o m p r i s  

e n t r e   0,2  e t   0 , 9 ,   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   0 ,3   e t   0 , 4 ,  

-  l a   d i s t a n c e ,  c o m p t é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   Z,  e n t r e  

le   p o n t e t   e t   le  f o n d   a v a l   de  la   t r é m i e   e s t   c o m p r i s e   e n -  

t r e   0 , 5   e t   2  f o i s   la   d i m e n s i o n   1  de  ce  p o n t e t   s e l o n   l a  

d i r e c t i o n   Y,  

-  le   p o n t e t   e s t   d i s p o s é   au  m i l i e u   de  la  l a r g e u r   i n t é -  

r i e u r e   du  c h e n a l   s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y,  la   s e c t i o n   d r o i t e  

de  l a   t r é m i e   s e l o n   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c -  

t i o n   X  p r é s e n t e   la   f o r m e   d ' u n   t r a p è z e   i s o c è l e ,   e t   l a  

p e t i t e   b a s e   de  ce  t r a p è z e   i s o c è l e   e s t   au  m o i n s   é g a l e   à  

l a   m o i t i é   de  la   d i m e n s i o n  1   du  p o n t e t   s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y,  

-  l a   t r é m i e   e s t   d i s s y m é t r i q u e   e t   le  p o n t e t   e s t   a d j a -  

c e n t   non  s e u l e m e n t   aux  deux   p a r o i s   de  l a   t r é m i e   s ' é t e n -  

d a n t   s e l o n   la  d i r e c t i o n   Y  m a i s   a u s s i   à  l ' u n e   de  s e s  

p a r o i s   p a r a l l è l e s   à  la   d i r e c t i o n   X,  

-  l e   p o n t e t   e s t   f i x é , n o t a m m e n t   p a r   s o u d u r e , s u r   u n e  

p a r o i   p e r m é a b l e   d é l i m i t a n t   le  c h e n a l ,  



-  le  p o n t e t   e s t   f i x é   s u r   le  t r o n ç o n   de  c o n d u i t e ,  

-  l ' o r i f i c e   a m o n t   du  c o l l e c t e u r   d é b o u c h e   j u s t e   e n  

a v a l   du  p o n t e t .  

L ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d ,   m i s e s   à  p a r t   ces   d i s p o s i -  

t i o n s   p r i n c i p a l e s ,   c e r t a i n e s   a u t r e s   d i s p o s i t i o n s   q u i  

s ' u t i l i s e n t   de  p r é f é r e n c e   en  même  t e m p s   e t   d o n t   i l   s e r a  

p l u s   e x p l i c i t e m e n t   q u e s t i o n   c i - a p r è s .  

Dans  ce  q u i   s u i t ,   l ' o n   va  d é c r i r e   des  modes  d e  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   a u x  

d e s s i n s   c i - a n n e x é s   d ' u n e   m a n i è r e   b i e n   e n t e n d u   non  l i m i -  

t a t i v e .  

Les  f i g u r e s   1  e t   2,  de  ces   d e s s i n s ,   m o n t r e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   en  coupe   a x i a l e   s e l o n   I - I ,   f i g u r e   2  e t  

en  vue  a x i a l e   un  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   é t a b l i   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   en  vue  l a t é r a l e   à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e   la   p o r t i o n  a v a l   d ' u n   c o m p o s a n t   de  ce  d i s p o s i t i f  

s é p a r a t e u r .  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  e x p l i c a t i v e   s e m b l a b l e   à  

c e l l e   de  la   f i g u r e   3 .  

Les  f i g u r e s   5  e t   6  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

coupe   l a t é r a l e   s e l o n   V-V,  f i g u r e   6  e t   en  coupe   a x i a l e  

s e l o n   V I - V I ,   f i g u r e   5,  l a   p o r t i o n   a v a l   d ' u n   a u t r e   d i s -  

p o s i t i f   s é p a r a t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   7  e t   8  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

c o u p e s   a x i a l e s   s e l o n   d e u x   d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s  

e n t r e   e l l e s   e n c o r e   un  a u t r e   d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   c o n f o r -  

me  à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   9  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  v a r i a n t e  

d i s s y m é t r i q u e   d ' u n   t e l   s é p a r a t e u r .  

Les  f i g u r e s   10  e t   11  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

c o u p e s   a x i a l e s   s e l o n   deux   d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s  

e n t r e   e l l e s   e n c o r e   un  a u t r e   d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  



Dans  c h a q u e   c a s ,   le  s é p a r a t e u r   e s t   m o n t é   en  t r a v e r s  

d ' u n   t r o n ç o n   de  c o n d u i t e   1  d ' a x e   Z  dans   l e q u e l   c i r c u l e   l e  

f l u i d e   s o r t a n t   d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   à  t u b e s ,   f l u i d e  

r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   p a r   l e s   f l è c h e s   F .  

Ce  f l u i d e   e n t r a î n e   a v e c   l u i   des  c o r p s   n e t t o y a n t s  

2  c o n s t i t u é s   de  p r é f é r e n c e ,   ma i s   non  o b l i g a t o i r e m e n t ,   p a r  
des  b o u l e s   en  m a t i è r e   é l a s t i q u e   d o n t   le  d i a m è t r e   e s t   l é -  

g è r e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   des  t u b e s   à  n e t t o y e r .  
D ' u n e   f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,   le  s é p a r a t e u r   c o m p r e n d  

deux  é t a g e s   s e r v a n t   à  r a s s e m b l e r   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   c o r p s  

n e t t o y a n t s   2  s e l o n   deux   d i r e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   X  e t   Y .  

p e r p e n d i c u l a i r e s   e n t r e   e l l e s   du  t r o n ç o n   1  de  f a ç o n   à  l e s  

s é p a r e r   de  la   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   du  c o u r a n t   de  f l u i d e   e n -  

t r a î n e u r   e t   à  l e s   d é v e r s e r   dans   l ' o r i f i c e   a m o n t   d ' u n   c o l -  

l e c t e u r  3  e x t é r i e u r . à   la   c o n d u i t e ,   o r i f i c e   c o n s t i t u é   n o -  

t a m m e n t   p a r   la  (ou  l e s )   b u s e ( s )   d ' a s p i r a t i o n   d ' u n e   p o m p e  

de  r e c y c l a g e .  

Le  p r e m i e r   é t a g e   du  s é p a r a t e u r ,   ou  é t a g e   a m o n t ,  

c o m p o r t e   au  m o i n s   une  g r i l l e   4  d i s p o s é e   o b l i q u e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   Z  de  f a ç o n   à  se  l a i s s e r   t r a v e r s e r   p a r   l e  

f l u i d e   F  ma i s   non  p a r   l e s   c o r p s   2 .  

C e t t e   g r i l l e   4  e s t   c o m p o s é e   de  b a r r e a u x   p a r a l l è -  

l e s   5  é q u i d i s t a n t s   d o n t   l ' é c a r t e m e n t   m u t u e l   e s t   i n f é r i e u r  

à  la   p l u s   g r a n d e   d i m e n s i o n   h o r s   t o u t   des  c o r p s   2 .  

Ces  b a r r e a u x   5  s ' é t e n d e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  la   l i g n e  

de  p l u s   g r a n d e   p e n t e   de  la  g r i l l e ,   l i g n e   c o n t e n u e   e l l e -  

même  dans   le  p l a n   P  qu i   c o n t i e n t   l ' a x e   Z  e t   l a   d i r e c t i o n   X. 

En  p a r v e n a n t   c o n t r e   la   g r i l l e   4,  l e s   c o r p s   2  e n t r a i -  

nés   a x i a l e m e n t   p a r   le   f l u i d e   F  s o n t   d é v i é s   t r a n s v e r s a l e -  

ment   p a r   c e t t e   g r i l l e   s e l o n   la  d i r e c t i o n   X  e t   s o n t   g u i d é s  

p a r   l e u r   g l i s s e m e n t   le  l o n g   des  b a r r e a u x   5  j u s q u ' à   l ' e x -  

t r é m i t é   a v a l   de  c e t t e   g r i l l e .  

Le  s e c o n d   é t a g e   du  s é p a r a t e u r ,   ou  é t a g e   a v a l ,   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   une  t r é m i e   p l a t e   6  c o n v e r g e a n t   v e r s   l ' a v a l  

e t   s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y. 



C e t t e   t r é m i e   6  e ' s t   a g e n c é e   e t   d i s p o s é e   de  f a ç o n   à  

r e c e v o i r   a u t o m a t i q u e m e n t   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s   d é l i v r é s  

p a r   l ' e x t r é m i t é   a v a l   de  l a   g r i l l e   4 .  

Sa  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e ,   de  forme  g é n é r a l e   r e c t a n -  

g u l a i r e ,   e s t   a l l o n g é e   s e l o n   l a   d i r e c t i o n   Y. 

Au  m o i n s   l ' u n e   de  s e s   p a r o i s  7   s ' é t e n d a n t   s e l o n  

c e t t e   d i r e c t i o n   Y  e s t   p e r m é a b l e   au  f l u i d e   F  m a i s   non  a u x  

c o r p s   n e t t o y a n t s   2;  i c i   l a   s e c o n d e   p a r o i   7  e s t   c o n s t i t u é e  

p a r   une  p a r t i e   du  t r o n ç o n   de  c o n d u i t e   1  l u i - m ê m e .  

Au  m o i n s   l ' u n e   des   d e u x   p a r o i s   8 , d e   la   t r é m i e   6 ,  

p a r a l l è l e s   à  la   d i r e c t i o n   X  c o n s t i t u e   un  d é f l e c t e u r   p l e i n  

p r o p r e   à  d é v i e r   l e s   c o r p s   2  s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y  j u s q u ' à  

l ' e x t r é m i t é   a v a l   de  la   t r é m i e :   c ' e s t   i c i   le  cas   des   d e u x  

p a r o i s   8 .  

C ' e s t   d a n s   l a d i t e   t r é m i e   6  que  d é b o u c h e  l ' o r i f i c e  

d ' a s p i r a t i o n   du  c o l l e c t e u r   3 .  

P o u r   é c a r t e r   l e s   r i s q u e s   de  c o l m a t a g e   de  l a  p a r o i  

p e r m é a b l e   7,  s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  p r é v o i t  

dans   la  t r é m i e   un  p e t i t   p o n t   ou  p o n t e t   9  r e l i a n t   d e  

p a r t   en  p a r t   l e s   p a r o i s   en  r e g a r d   de  c e t t e   t r é m i e   s e l o n  

la   d i r e c t i o n   X,  mais   non  s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y.  

Ce  p o n t e t   e s t   donc   d i s p o s é   en  t r a v e r s   du  c o u r a n t  

p r i n c i p a l   de  f l u i d e   F  t e n d a n t   à  p é n é t r e r   n o r m a l e m e n t   d a n s  

la  t r é m i e ,   ce  q u i   d é v i e   une  p o r t i o n   de  ce  c o u r a n t   s e l o n  

la  d i r e c t i o n   Y,  mais   non  s e l o n   la   d i r e c t i o n   X. 

La  t o t a l i t é   de  ce  c o u r a n t ,   c h a r g é   de  c o r p s   n e t -  

t o y a n t s   2  e t   é v e n t u e l l e m e n t   d ' i m p u r e t é s ,   p é n è t r e   d o n c  

" t a n g e n t i e l l e m e n t "   dans   le  v o l u m e   c o n f i n é ,   c o n v e r g e a n t  

v e r s   l ' a v a l ,   q u i   c o n s t i t u e   la   p o r t i o n   a v a l   de  la   t r é m i e ,  

s a v o i r   sa  p o r t i o n   d i s p o s é e   en  a v a l   du  p o n t e t   9 .  

Ce  c o u r a n t   e s t   s o u m i s   à  un  v i o l e n t   m o u v e m e n t   t o u r -  

b i l l o n n a i r e   d a n s   l a d i t e   p o r t i o n   a v a l ,   comme  v i s i b l e   en  T 

s u r   la  f i g u r e   4:  a u c u n e   a u t r e   p o s s i b i l i t é   n ' e s t   en  e f f e t  

d o n n é e   p o u r   la   c i r c u l a t i o n   d u d i t   c o u r a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t  

vo lume  c o n f i n é   a v a n t   l ' é v a c u a t i o n   de  la   p l u s   g r a n d e   p a r t i e  
du  f l u i d e   p o r t e u r   F  c o n s t i t u t i f   de  ce  c o u r a n t   à  t r a v e r s   l a  

p a r o i   p e r m é a b l e   7,  c ' e s t - à - d i r e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   a u  



p l a n   du  t o u r b i l l o n   ( f l è c h e   G,  f i g u r e   1 ) .  

L ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   q u ' i l   s u f f i t   de  d i s p o s e r   l ' o -  

r i f i c e   a m o n t   du  c o l l e c t e u r   d ' a s p i r a t i o n   3  à  p r o x i m i t é  
i m m é d i a t e   de  l ' u n   des  f i l e t s   du  t o u r b i l l o n   T  p o u r   que  l e s  

c o r p s   n e t t o y a n t s   e t   a u t r e s   i m p u r e t é s   t r a n s p o r t é s   p a r   c e s  

f i l e t s ,   e t   t r o p   g r o s   p o u r   t r a v e r s e r   la   p a r o i   7,  s o i e n t  

é v a c u é s   a u t o m a t i q u e m e n t   e t   r a p i d e m e n t   v e r s   ce  c o l l e c t e u r .  

Ce  r é s u l t a t   s u r p r e n a n t ,   o b t e n u   p a r   l a   s i m p l e   a d -  

d i t i o n   du  p o n t e t   d é c r i t   c i - d e s s u s   en  t r a v e r s   de  l a   t r é -  

m ie ,   p r é s e n t e   un  t r è s   g r a n d   i n t é r ê t   d a n s   la   p r a t i q u e  :  

i l   se  t r a d u i t   en  e f f e t   p a r   une  s u p p r e s s i o n   q u a s i   t o t a l e   d e s  

r i s q u e s   ce  c o l m a t a g e   qu i   o n t   é t é   s i g n a l é s   p r é c é d e m m e n t   p o u r  
la  p a r o i   p e r m é a b l e   de  la   t r é m i e ,   ce  q u i   r é d u i t   c o n s i d é r a b l e -  

ment   l ' i m p o r t a n c e   e t   la   f r é q u e n c e   des  n e t t o y a g e s   d e  c e t t e  p a r o i .  

La  f o r m e   g é n é r a l e   du  m o u v e m e n t   t o u r b i l l o n n a i r e  

i m p r i m é   au  c o u r a n t   de  f l u i d e   c h a r g é   d a n s   le  v o l u m e   a v a l  

de  la  t r é m i e   e s t   c e l l e   de  deux  t o u r b i l l o n s   s y m é t r i q u e s  
l ' u n   de  l ' a u t r e   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   P  d é f i n i   c i - d e s s u s  

l o r s q u e ,   comme  c ' e s t   le  cas   p r é f é r é ,   le  p o n t e t   7  e s t  

d i s p o s é   au  m i l i e u   de  la  l a r g e u r   de  la   t r é m i e   s e l o n   l a  

d i r e c t i o n   Y  e t   que  c e t t e   t r é m i e   e s t   e l l e - m ê m e   s y m é t r i q u e  

p a r   r a p p o r t   au  p l a n   P .  

Dans  ce  cas   l e s   deux  t o u r b i l l o n s   p r e n n e n t   en  q u e l -  

que  s o r t e   a p p u i   l a t é r a l e m e n t   l ' u n   c o n t r e   l ' a u t r e   le  l o n g  

du  p l a n   P .  

Mais  on  p o u r r a i t   é g a l e m e n t   c o n c e v o i r   une  t r é m i e  

d i s s y m é t r i q u e   t e l l e   que  c e l l e   s c h é m a t i s é e   s u r   l a   f i g u r e  

9  :   une  t e l l e   t r é m i e   d i s s y m é t r i q u e   p e u t   ê t r e   d é d u i t e   d e  

la  p r é c é d e n t e   en  m a t é r i a l i s a n t   le  p l a n  - P   c i - d e s s u s   p a r  

une  c l o i s o n   p l e i n e   dans   la  p a r t i e   a v a l   de  la  t r é m i e ,  

c h a q u e   m o i t i é   de  c e t t e   p o r t i o n   a v a l   c o r r e s p o n d a n t   a l o r s  

à  l a d i t e   t r é m i e   d i s s y m é t r i q u e .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   l e  

p o n t e t   e s t   a d j a c e n t   non  s e u l e m e n t   aux  deux   p a r o i s   de  l a  

t r é m i e   p a r a l l è l e s   à  la   d i r e c t i o n   Y,  ma i s   a u s s i   à  l ' u n e  

des  p a r o i s ,   de  c e t t e   t r é m i e ,   p a r a l l è l e s   à  la   d i r e c t i o n   X.  



Le  p o n t e t   e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  m o r -  

c e a u   de  t ô l e   p l a n e   c o m p r e n a n t   é v e n t u e l l e m e n t   une  p o r t i o n  

p l i é e   ou  i n c u r v é e ,   g é n é r a l e m e n t   en  son  c e n t r e .  

La  l a r g e u r   de  ce  p o n t e t   s e l o n   la  d i r e c t i o n   X  e s t  

c e l l e   de  la   t r é m i e .  

Mais   ce  p o n t e t   n ' e s t   pas   o b l i g a t o i r e m e n t   s o l i d a -  

r i s é   a v e c   l e s   d e u x   p a r o i s   q u ' i l   r e l i e .  

C ' e s t   en  p a r t i c u l i e r   le  cas   l o r s q u e   le  s é p a r a t e u r  

e s t   mon té   p i v o t a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  t r a n s v e r s a l   10  p a r a l -  

l è l e   à  l a   d i r e c t i o n   Y,  de  f a ç o n   t e l l e   que  l ' o n   p u i s s e  

i n v e r s e r   p r o v i s o i r e m e n t   son  i n c l i n a i s o n   p a r   r a p p o r t   a u  

s e n s   de  c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e   F  à  des  f i n s   de  n e t t o y a g e .  

Dans  un  t e l   c a s ,   le  p o n t e t   p e u t   ê t r e   f i x é ,   n o t a m -  

ment   p a r   s o u d u r e ,   s u r   la   p a r o i   p e r m é a b l e   7  s u r   l a q u e l l e  

i l   f a i t   s a i l l i e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  :   c ' e s t   ce  q u i   a  

é t é   i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  à  4 .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   du  même  c a s ,   le  p o n t e t   e s t   f i x é  

su r   le  t r o n ç o n   de  c o n d u i t e   1 :   une  t e l l e   v a r i a n t e   e s t  

v i s i b l e   s u r   l e s   f i g u r e s   5  e t   6,  où  l ' o r i f i c e   amont   d u  

c o l l e c t e u r   3  d é b o u c h e   j u s t e   en  a v a l   du  p o n t e t   9  ;   d a n s  

c e t t e   v a r i a n t e ,   la   p o r t i o n   c e n t r a l e   91  du  p o n t e t   p r é s e n t e  

une  s e c t i o n   s e m i - c i r c u l a i r e   o u v e r t e   v e r s   l ' a v a l   e t   c o n s -  

t i t u e   le  t r o n ç o n   a m o n t   du  c o l l e c t e u r   3 .  

I l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u x   de  c o n s t i t u e r   p a r   u n e  

c l o i s o n   p l e i n e   l a   p o r t i o n   11,  de  la   p a r o i   p e r m é a b l e   7 ,  

qu i   e s t   s i t u é e   en  amont   du  p o n t e t .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   des  f i g u r e s   5  e t   6  se  p r ê t e  

b i e n   à  une  t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   la   p o r t i o n   p l e i n e   11  p o u -  

v a n t   a l o r s   ê t r e   s o l i d a r i s é e   avec   le  t r o n ç o n   91  e t   u n e  

o s s a t u r e   12  é t a n t   a l o r s   p r é v u e   p o u r   s o l i d a r i s e r   e n t r e  

e l l e s   la   g r i l l e   4  e t   la   p a r o i   p e r m é a b l e   7  de  la  t r é m i e   6 .  

La  l a r g e u r   du  p o n t e t   9  s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y  e s t  

une  f r a c t i o n   de  l a   l a r g e u r   L  de  la   t r é m i e   s e l o n   c e t t e  

d i r e c t i o n   au  n i v e a u   de  ce  p o n t e t   ( v o i r   f i g u r e   4 ) .  

C e t t e   f r a c t i o n   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o m p r i s e   e n t r e  



0,3   e t   0 , 4   e t   e s t   p l u s   g é n é r a l e m e n t   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 2  

e t   0 , 9  :   p o u r   l e s   v a l e u r s   i n f é r i e u r e s   à  0 , 2 ,   le   p o n t e t  

s e r a i t   t r o p   é t r o i t   e t   l e s   t o u r b i l l o n s   ne  s ' é t e n d r a i e n t  

que  s u r   une  t r o p   p e t i t e   p a r t i e   du  v o l u m e   de  la   t r é m i e  

s i t u é   en  a v a l   de  ce  p o n t e t ;   p o u r   l e s   v a l e u r s   s u p é r i e u r e s  

à  0 , 9 ,   le   d é b i t   de  f l u i d e   c h a r g é   de  c o r p s   n e t t o y a n t s  

a c c é d a n t   a u d i t   v o l u m e   a v a l   de  la   t r é m i e   s e r a i t   t r o p   p e t i t  

p a r   r a p p o r t   à  la   t a i l l e   des  t o u r b i l l o n s   e t   ces   d e r n i e r s  

m a n q u e r a i e n t   de  v i g u e u r .  

Dans  la   p r a t i q u e ,   la  l a r g e u r   L  e s t   g é n é r a l e m e n t  

c o m p r i s e   e n t r e   20  e t   60  cm.  

Si  l ' o n   a p p e l l e  h   la   d i s t a n c e ,   c o m p t é e   p a r a l l è l e -  

ment   à  l ' a x e   Z ,  e n t r e   le  p o n t e t   9  e t   le   f o n d   de  la   t r é m i e ,  

c e t t e   d i s t a n c e   h  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m p r i s e   e n t r e   0,5  1 

e t   2  1,  une  v a l e u r   a v a n t a g e u s e   é t a n t   de  1 ,2   1 .  

Le  f o n d   de  c e t t e   t r é m i e   p r é s e n t e   de  p r é f é r e n c e  

l u i - m ê m e   une  c e r t a i n e   l a r g e u r ,   ce  q u i   d o n n e   à  c e l l e - c i  

une  f o rme   t r a p é z o ï d a l e   e t   non  pas   t r i a n g u l a i r e  :   c e t t e  

l a r g e u r  j   e s t   en  g é n é r a l   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,5   1  e t   L,  e t  

de  p r é f é r e n c e   du  même  o r d r e   de  g r a n d e u r   q u e  1  ;   s i   e l l e  

a t t e i n t   la   v a l e u r   L,  la  p o r t i o n   a v a l   de  la   t r é m i e   p r é s e n -  

te   une  s e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   r e c t a n g u l a i r e   peu   i n t é r e s -  

s a n t e   en  e l l e - m ê m e ,   m a i s ,   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   l e s   d e u x  

c o i n s   a v a l   d ' u n e   t e l l e   t r é m i e   se  r e m p l i s s e n t   de  c o r p s  

n e t t o y a n t s   e t / o u   d ' i m p u r e t é s ,   l e s q u e l s   ne  s o n t   pas   é v a -  

cués   v e r s   le   c o l l e c t e u r ,   e t   l e s   s u r f a c e s   des   t a s   de  c e s  

c o r p s   e t   i m p u r e t é s   a c c u m u l é s   dans   ces   c o i n s   d é l i m i t e n t  

un  v o l u m e   l i b r e   i n t é r i e u r   d ' a l l u r e   t r a p é z o ï d a l e   p r é s e n -  

t a n t   une  b o n n e   e f f i c a c i t é   d ' e x t r a c t i o n . '  

La  p a r o i   p e r m é a b l e   7  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r  

une  g r i l l e ,   c e t t e   g r i l l e   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   l ' e x t r é m i t é  

a v a l   de  la   g r i l l e   4  r a b a t t u e   à  c e t   e f f e t   p a r a l l è l e m e n t  

à  l ' a x e   Z .  

Dans  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s ,   l a d i t e  

p a r o i   p e r m é a b l e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une  t ô l e   p e r f o r é e  



p r é s e n t a n t   un  t a u x   de  v i d e s   r e l a t i v e m e n t   é l e v é ,   p a r  

e x e m p l e   é g a l   à  50%. 

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   des  f i g u r e s   7  e t   8  d i f f è r e  

des   p r é c é d e n t s   en  ce  que   le  s é p a r a t e u r   l o g é   dans   le  t r o n -  

çon  de  c o n d u i t e   1  e s t   d é c o m p o s é   en  deux   s é p a r a t e u r s   é l é -  

m e n t a i r e s   s y m é t r i q u e s   l ' u n   de  l ' a u t r e   p a r   r a p p o r t   à  u n  

p l a n  a x i a l   p a r a l l è l e   à  l a   d i r e c t i o n   Y  e t   dans   l e s q u e l s  

l e s   p r e m i e r s   é t a g e s   r a s s e m b l e n t   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s ,  

s e l o n   la   d i r e c t i o n   X,  non  pas   v e r s   la   p a r o i   l a t é r a l e  

du  t r o n ç o n   1,  ma i s   v e r s   l ' a x e   de  ce  t r o n ç o n .  

Les  t r é m i e s   c o n s t i t u a n t   l e s   s e c o n d s   é t a g e s   d e  c e s .  

deux   s é p a r a t e u r s   s o n t   a l o r s   c o n f o n d u e s   en  une  s e u l e   t r é -  

mie  c e n t r a l e   6  d o n t   l e s   p a r o i s   7,  p a r a l l è l e s   à  la   d i r e c -  

t i o n   Y,  s o n t   t o u t e s   l e s   deux   a j o u r é e s .  

Sur  l e s   d e s s i n s ,   c e t t e   t r é m i e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r  
deux   t r é m i e s   é l é m e n t a i r e s   61,  62  ( v o i r   f i g u r e   8)  d i s p o -  

s é e s   c ô t e   à  c ô t e   s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y,  r a c c o r d é e s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   à  deux   p r i s e s   a m o n t   31,  32  du  c o l l e c t e u r   3  :  

c e t t e   c o n s t r u c t i o n   p e r m e t   de  r é d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a  

d i m e n s i o n   a x i a l e   des  t r é m i e s .  

On  v o i t   e n c o r e   s u r   ces   f i g u r e s   7  e t   8  :  

-  des   o s s a t u r e s   12  r e m p l i s s a n t   e x a c t e m e n t   le  même  r ô l e  

que  l ' o s s a t u r e   12  i l l u s t r é e   s u r   la   f i g u r e   6 ,  

-  des  c a i s s o n s   l a t é r a u x   13  m o n t é s   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

t r o n ç o n   1  e t   d é l i m i t é s   d a n s   ce  t r o n ç o n   p a r   des  p a r o i s  

l o n g i t u d i n a l e s   p l a n e s   d é t e r m i n a n t   le  v o l u m e   a c c e s s i b l e  

au  f l u i d e   F  au  c e n t r e   du  t r o n ç o n   1  de  f a ç o n   à  r e n d r e  

p o s s i b l e s   s a n s   j e u   l a t é r a l   l e s   b a s c u l e m e n t s   des  s é p a r a -  

t e u r s   a u t o u r   de  l e u r s   a x e s   de  r o t a t i o n   t r a n s v e r s a u x   1 0 1 ,  

102  aux  f i n s   de  n e t t o y a g e .  

Les  f i g u r e s   10  e t   11  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   s i m p l i f i é e   de  la   c o n s t r u c t i o n  

d é d o u b l é e   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   7  e t   8 .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   l a   t r é m i e   6  se  t r o u v e   e n c o r e  



au  c e n t r e   du  t r o n ç o n   1,  m a i s   e l l e   e s t   d é c o m p o s é e   en  p l u s .  

de  deux  t r é m i e s   é l é m e n t a i r e s   j u x t a p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e   s e -  

lon  la  d i r e c t i o n   Y :   s u r   l a   f i g u r e   11,   le  n o m b r e   de  c e s  

t r é m i e s   é l é m e n t a i r e s   e s t   é g a l   à  4,  deux   d e m i - t r é m i e s   é l é -  

m e n t a i r e s   d i s s y m é t r i q u e s   du  g e n r e   de  c e l l e   i l l u s t r é e   s u r  

la   f i g u r e   9  é t a n t   p r é v u e s   en  o u t r e   aux  deux   e x t r é m i t é s  

t r a n s v e r s a l e s   de  la   s u i t e .  

Dans  ce  c a s ,   l e s   d i f f é r e n t e s   p o r t i o n s   amont   p l e i -  

nes  11  des  t r é m i e s   e t   l e s   d i f f é r e n t s   p o n t e t s   9  s o n t   c o n s -  

t i t u é s   p a r   un  s e u l   e t   même  p r o f i l é   14  en  U  à  a r ê t e s   v i v e s  

o u v e r t   v e r s   l ' a m o n t   e t   p r é s e n t a n t   un  fond   p l a t   a j o u r é   en  1 5 .  

Le  t r o n ç o n   amon t   du  c o l l e c t e u r   3  e s t   é g a l e m e n t  

c o n s t i t u é   p a r   u n  t e l   p r o f i l é   16  en  U  o u v e r t   v e r s   l ' a m o n t ,  

c e t t e   o u v e r t u r e   amont   é t a n t   p a r t i e l l e m e n t   o b t u r é e   p a r   u n e  

s u c c e s s i o n   de  c h a p e a u x   1 7 .  

Les  d i f f é r e n t s   c h a p e a u x   17,  d i s p o s é s   en  r e g a r d  

des  o u v e r t u r e s   15,  d é l i m i t e n t   l e s   f o n d s ,  d e s   d i f f é r e n t e s  

t r é m i e s   é l é m e n t a i r e s   c i - d e s s u s   e t   s o n t   c o n s t i t u é s   c h a c u n  

p a r   deux  b o u t s   de  t ô l e   p l a n e   r e c o u r b é s   c h a c u n   s e l o n   u n  

q u a r t   de  c y l i n d r e   de  r é v o l u t i o n   e t   a c c o l é s   e n t r e   e u x  

de  f a ç o n   à  f o r m e r   des  s o r t e s   d ' a c c e n t s   c i r c o n f l e x e s  

( v o i r   f i g u r e   1 1 ) .  

En  s u i t e   de  q u o i ,   e t   q u e l   que  s o i t   le  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   a d o p t é ,   on  d i s p o s e   f i n a l e m e n t   d ' u n   s é p a r a -  

t e u r   du  g e n r e   d é c r i t   c i - d e s s u s   d o n t   la   c o n s t i t u t i o n ,  

le  f o n c t i o n n e m e n t   e t   l e s   a v a n t a g e s ,   n o t a m m e n t   la   s u p -  

p r e s s i o n   a u t o m a t i q u e   d e  t o u t   r i s q u e  d e   c o l m a t a g e   de  l a  

p a r o i   p e r m é a b l e   a v a l ,   r é s u l t e n t   s u f f i s a m m e n t   de  ce  q u i  

p r é c è d e .  

Comme  i l   va  de  s o i ,   e t   comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l l e u r s  

d é j à   de  ce  qu i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e -  

ment   à  ceux   de  ses   modes   d ' a p p l i c a t i o n   e t  d e   r é a l i s a t i o n  

qui   on t   é t é   p l u s   s p é c i a l e m e n t   e n v i s a g é s  ;   e l l e   en  e m b r a s -  

se ,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s ,   n o t a m m e n t  :  



-  c e l l e s   où  la   d i s t a n c e   h  d é f i n i e   c i - d e s s u s   e n t r e   l e  

p o n t e t   e t   le  f o n d   de  l a   t r é m i e   ne  s e r a i t   p a s   i n f r i e u r e .  

à  la   d i m e n s i o n   a x i a l e   de  la   t r é m i e ,   m a i s   é g a l e   ou  s u p é -  

r i e u r e   à  c e l l e - c i ,   le  p o n t e t   9  é t a n t   d a n s   ce  d e r n i e r   c a s  

p l a c é   un  peu  en  amont   de  l a   zone  de  t r a n s i t i o n   r e l i a n t  

l e s   d e u x   é t a g e s   du  s é p a r a t e u r ,   a i n s i   q u ' i l   a  é t é   s c h é m a t i -  

sé  en  9'  s u r   l a   f i g u r e   7,  le   n i v e a u   où  se  t r o u v e   l e d i t  

p o n t e t   p o u v a n t   ê t r e   a i n s i   g é n é r a l e m e n t   d é f i n i   comme  " c o m -  

p r i s   e n t r e   l e s   r é g i o n s   a v a l   des  deux  é t a g e s   s é p a r a t e u r s ,  

ces   r é g i o n s   i n c l u s e s " ,  

-  c e l l e s   où  le  m o r c e a u   de  t ô l e   ou  de  p l a q u e   c o n s t i t u -  

t i f   du  p o n t e t   s e r a i t   r e c o u r b é   s u r  t o u t e   son  é t e n d u e   s e -  

lon  une  t u i l e   r o m a i n e   t o u r n a n t   sa  c o n v e x i t é   v e r s   l ' a m o n t  

ou  e n c o r e   p l i é   s e l o n   un  d i è d r e   p r é s e n t a n t   sa   p o i n t e   v e r s  

l ' a m o n t ,   l e s   deux   p a n s   de  ce  d i è d r e   p o u v a n t   ê t r e   r e c o u r -  

bés   a v e c   l e u r   c o n c a v i t é   o r i e n t é e   n o t a m m e n t   v e r s   l ' a m o n t   d e  

f a ç o n   à  g u i d e r   le  f l u i d e   j u s t e   en  amont   de  ce  p o n t e t ,  

-  c e l l e s   où  le  p o n t e t   s e r a i t   c o n s t i t u é   p a r   un  a u t r e  

é l é m e n t   q u ' u n   m o r c e a u   de  t ô l e   ou  de  p l a q u e ,   p a r   e x e m p l e  

p a r   un  p r i s m e   c r e u x   ou  p l e i n   p r é s e n t a n t   en  s e c t i o n   d r o i t e  

la   f o r m e   d ' u n   t r i a n g l e   é v e n t u e l l e m e n t   c u r v i l i g n e   d o n t   u n  

c ô t é   r e c t i l i g n e   s ' é t e n d r a i t   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  

à  l a   d i r e c t i o n   g é n é r a l e   d ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   en  a m o n t  

du  p o n t e t   e t   d o n t   l e s   a u t r e s   c ô t é s   s ' é t e n d r a i e n t   o b l i q u e -  

ment   p a r   r a p p o r t   à  c e t t e   d i r e c t i o n   g é n é r a l e ,   c e s   c ô t é s   o b l i -  

q u e s   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   r e c o u r b é s   e t   t o u r n a n t   n o t a m m e n t  

l e u r   c o n c a v i t é   v e r s   l ' a m o n t ,   ou  e n c o r e   p a r   un  d e m i - t u b e  

c r e u x   ou  p l e i n   t o u r n a n t   sa  c o n v e x i t é   v e r s   l ' a m o n t ,   l ' o u -  

v e r t u r e   d i a m é t r a l e   de  ce  d e m i - t u b e ,   o r i e n t é e   v e r s   l ' a v a l ,  

p o u v a n t   ê t r e   e l l e - m ê m e   f e r m é e   à  l ' a i d e   d ' u n   p a n n e a u   p l a n ,  

-  e t   c e l l e s   où  l a   f a c e   a v a l   du  p o n t e t   s e r a i t   e l l e - m ê m e  

c o n f o r m é e   de  f a ç o n   à  g u i d e r   le  (ou  l e s )   t o u r b i l l o n ( s )   l e  

l o n g   de  c e t t e   f a c e   e t   p r é s e n t e r a i t   n o t a m m e n t   à  c e t   e f f e t ,  

dans   le  cas   d ' u n e   t r é m i e   s y m é t r i q u e ,   une  e x c r o i s s a n c e   e n  

fo rme   de  d i è d r e ,   à  p a n s   p l a n s   ou  c u r v i l i g n e s .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   s é p a r e r ,  d u   f l u i d e   (F)  q u i   l e s .  

t r a n s p o r t e ,   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s   (2)  s o r t a n t   a v e c   c e  

f l u i d e   d ' u n   é c h a n g e u r   à  t u b e s   a p r è s   en  a v o i r   n e t t o y é   l e s  

t u b e s ,   c o m p o r t a n t   d ' u n e   p a r t   deux   é t a g e s   s é p a r a t e u r s   s u c -  

c e s s i f s   à  g r i l l e   ou  a n a l o g u e   m o n t é s   d a n s   un  t r o n ç o n   ( 1 )  

d ' a x e   Z  de  la   c o n d u i t e   de  s o r t i e   de  l ' é c h a n g e u r   e t   d e s t i -  

nés   à  r a s s e m b l e r   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s   s e l o n   r e s p e c t i v e -  

m e n t   d e u x   d i r e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   X  e t   Y,  p e r p e n d i c u -  

l a i r e s   e n t r e   e l l e s ,   d u d i t   t r o n ç o n   de  c o n d u i t e ,   e t   d ' a u t r e  

p a r t   un  c o l l e c t e u r   (3)  r a c c o r d é   à  la   s o r t i e   du  s e c o n d  

é t a g e   s é p a r a t e u r   e t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  r e c e v o i r   l e s   c o r p s  

n e t t o y a n t s   s é p a r é s   du  c o u r a n t   p r i n c i p a l   du  f l u i d e   e t   à  

l e s   é v a c u e r   h o r s   de  la   c o n d u i t e ,   l e   p r e m i e r   d e s d i t s   é t a -  

g e s ,   ou  é t a g e   a m o n t ,   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   une  g r i l l e   ( 4 )  

c o m p o s é e  d e   b a r r e a u x   (5)  p a r a l l è l e s   é q u i d i s t a n t s   d o n t  

l ' é c a r t e m e n t   e s t   i n f é r i e u r   à  la   p l u s   p e t i t e   d i m e n s i o n  

h o r s   t o u t   des  c o r p s   n e t t o y a n t s ,   c e t t e   g r i l l e   é t a n t   m o n t é e  

o b l i q u e m e n t   en  t r a v e r s   du  t r o n ç o n   de  c o n d u i t e   c o n s i d é r é  

a v e c   s e s   b a r r e a u x   p a r a l l è l e s   au  p l a n   c o n t e n a n t   la   d i r e c -  

t i o n   X  e t   l ' a x e   Z  de  ce  t r o n ç o n ,   de  f a ç o n   t e l l e   que  l e  

f l u i d e   t r a v e r s e   l a d i t e   g r i l l e   mais   que  l e s   c o r p s   n e t -  

t o y a n t s   s o i e n t   a r r ê t é s   p a r   e l l e   e t   s o i e n t   g u i d é s   le  l o n g  

de  s e s   b a r r e a u x   j u s q u ' à   son  e x t r é m i t é   a v a l   en  é t a n t   d é -  

v i é s   p a r   eux  s e l o n   la  d i r e c t i o n   X,  e t   le   s e c o n d   é t a g e ,  

ou  é t a g e   a v a l ,   se  p r é s e n t a n t   s o u s   la   f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n e  

t r é m i e   (6)  c o n v e r g e n t e   v e r s   l ' a v a l   e t   s e l o n   la   d i r e c t i o n  

Y,  t r é m i e   m o n t é e   de  f a ç o n   à  r e c e v o i r   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s  

en  p r o v e n a n c e   de  l ' e x t r é m i t é   a v a l   du  p r e m i e r   é t a g e ,   l a  

s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   de  c e t t e   t r é m i e   é t a n t   a l l o n g é e  

s e l o n   l a   d i r e c t i o n   Y,  au  mo ins   l ' u n e   de  s e s   p a r o i s   ( 7 ) s ' é t e n -  

d a n t   s e l o n   c e t t e   d i r e c t i o n   Y  é t a n t   p e r m é a b l e   au  f l u i d e ,  

m a i s   non   aux  c o r p s   n e t t o y a n t s ,   e t   au  m o i n s   l ' u n e   de  s e s  

p a r o i s   (8)  p a r a l l è l e s   à  la   d i r e c t i o n   X  c o n s t i t u a n t   u n  

d é f l e c t e u r   p r o p r e   à  d é v i e r   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s ,   s e l o n  



la  d i r e c t i o n   Y,  j u s q u ' a u   c o l l e c t e u r   a v a l ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p r e n d   un  p o n t e t   (9)  s ' é t e n d a n t ,   en  t r a v e r s   du  c h e -  

n a l   d é l i m i t a n t   le  c o u r a n t   de  f l u i d e   c h a r g é   de  c o r p s   n e t t o y a n t s ,  

à  un  n i v e a u   c o m p r i s   e n t r e   l e s   r é g i o n s   a v a l   des  deux  é t a g e s  

s é p a r a t e u r s ,   ces   r é g i o n s   i n c l u s e s ,   à  p a r t i r   d ' u n e   p a r o i  

d u d i t   c h e n a l   j u s q u ' à   la   p a r o i   o p p o s é e   s e l o n   la  d i r e c t i o n   X,  

m a i s   non  pas   s e l o n   la  d i r e c t i o n   Y,  le   c o l l e c t e u r   a v a l   (3 )  

é t a n t   d i s p o s é   de  f a ç o n   t e l l e   que  son  o r i f i c e   amont   d é b o u c h e  

en  r e g a r d   de  l ' u n   des   f i l e t s   des  t o u r b i l l o n s   (T)  c r é é s   p a r  
la  p r é s e n c e   d u d i t   p o n t e t   s u r   l e d i t   c o u r a n t   en  a v a l   d e  

ce  p o n t e t .  

2.  S é p a r a t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e  p o n t e t   ( 9 ) . e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  m o r c e a u  

de  t ô l e   p l a t e   ou  i n c u r v é e   au  m o i n s   l o c a l e m e n t .  

3.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é -  

d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   p o u r   l e q u e l   le  p o n t e t   e s t   d i s p o s é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la   t r é m i e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

p o r t i o n ,   de  la  p a r o i   p e r m é a b l e   (7)  de  la  t r é m i e   ( 6 ) ,  

s i t u é e   en  amont   du  p o n t e t   ( 9 ) ,   e s t   p l e i n e .  

4.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é -  

d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r o i  

p e r m é a b l e   (7)  de  la  t r é m i e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   une  t ô l e  

p e r f o r é e   p r é s e n t a n t   n o t a m m e n t   un  t a u x   de  v i d e   de  l ' o r d r e  

de  50%.  

5.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   p r é c é -  

d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r a p p o r t  

e n t r e   la  d i m e n s i o n  1   du  p o n t e t   (9)  s e l o n   la  d i r e c t i o n  

Y  e t   la  l a r g e u r   i n t é r i e u r e   L  du  c h e n a l   s e l o n   c e t t e   d i r e c -  
t i o n   Y  au  n i v e a u   d u d i t   p o n t e t   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,2  e t  
0 , 9 ,   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   0 ,3   e t   0 , 4 .  

6.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é -  
d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d i s t a n c e ,  
c o m p t é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   Z,  e n t r e   le  p o n t e t   e t   l e  
f o n d   a v a l   de  la  t r é m i e ,   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0,5  e t   2  f o i s  
la  d i m e n s i o n   1  de  ce  p o n t e t   s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y .  



7.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é -  
d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p o n t e t  
(9)  e s t   d i s p o s é   au  m i l i e u   de  l a   l a r g e u r   i n t é r i e u r e   d u  

c h e n a l   s e l o n   l a   d i r e c t i o n   Y,  en  ce  que  la   s e c t i o n   d r o i t e  

de  la   t r é m i e   (6)  s e l o n   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i -  

r e c t i o n   X  p r é s e n t e   la   fo rme   g é n é r a l e   d ' u n   t r a p è z e   i s o -  

c è l e ,   e t   en  ce  que  l a   p e t i t e   b a s e   de  ce  t r a p è z e   i s o c è l e  

e s t   au  moins   é g a l e   à  l a  m o i t i é   de  la   d i m e n s i o n   1  d u  

p o n t e t   s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y .  

8.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   t r é m i e   e s t  

d i s s y m é t r i q u e   e t   en  ce  que  le  p o n t e t   (9)  e s t   a d j a c e n t  

non  s e u l e m e n t   aux  deux   p a r o i s   (7)  de  la   t r é m i e   s ' é t e n d a n t  

s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y,  ma i s   a u s s i   à  l ' u n e   de  s e s  p a r o i s  

(8)  p a r a l l è l e s   à  la   d i r e c t i o n   X.  

9.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é -  

d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p o n t e t  

(9)  e s t   f i x é ,   n o t a m m e n t   p a r   s o u d u r e ,   s u r   une  p a r o i   p e r -  
m é a b l e   d é l i m i t a n t   le  c h e n a l .  

10.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é -  

d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p o n t e t   e s t  

f i x é   sur   le  t r o n ç o n   de  c o n d u i t e   ( 1 ) .  

11.  S é p a r a t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   11,  p o u r   l e -  

q u e l   le  p r e m i e r   é t a g e   c o m p r e n d   d e u x   g r i l l e s   s y m é t r i q u e s  

p a r   r a p p o r t   à  un  p l a n   a x i a l   p a r a l l è l e   à  la   d i r e c t i o n   Y 

e t   r a s s e m b l a n t   l e s   c o r p s   n e t t o y a n t s   v e r s   une  t r é m i e   c e n -  

t r a l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e t t e   t r é m i e   e s t   c o m p o s é e  

d ' u n e   s é r i e   de  t r é m i e s   é l é m e n t a i r e s   j u x t a p o s é e s   c ô t e   à  

c ô t e   s e l o n   la  d i r e c t i o n   Y,  e t   en  ce  que  l ' e n s e m b l e   d e s  

p o n t e t s   (9)  r e l a t i f s   à  ces   d i f f é r e n t e s   t r é m i e s   é l é m e n t a i r e s  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   le  f o n d   a j o u r é   p l a t   d ' u n   même  p r o f i l é  

en  U  (14)  o u v e r t   v e r s   l ' a m o n t .  

12.  S é p a r a t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  p r é c é -  

d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r i f i c e  

amont   du  c o l l e c t e u r   d é b o u c h e   j u s t e   en  a v a l   du  p o n t e t   ( 9 ) .  
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