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©  Procédé  et  dispositif  pour  le  forage  du  sol. 

©  L'invention  se  rapporte  à  un  procédé  et  à  un  dispositif 
pour  le  forage  du  sol,  plus  particulièrement,  mais  non 
exclusivement,  en  vue  de  la  pose  de  canalisations. 

Un  coulisseau  (26),  coulissant  sur  des  moyens  formant 
glissière  (27,  28),  parallèlement  au  sens  de  forage  (43),  par 
rapport  à  une  ossature  (29),  sous  l'action  de  moyens  (37,  38) 
de  poussée  agissent  entre  l'ossature  (29)  et  le  coulisseau 
(46),  délimite  intérieurement  un  logement  (46)  au  moins 
partiellement  fermé  vers  l'arrière  et  latéralement  et  ouvert 
vers  l'avant,  en  référence  au  sens  de  forage  (43),  pour 
recevoir  des  moyens  formant  un  tube  (20)  présentant  un  axe 
rectiligne  (44)  et  une  zone  d'extrémité  (19)  en  saillie  vers 
l'avant,  laquelle  porte  un  outil  (6)  amovible  consistant  en  un 
trépan  (6)  présentant  extérieurement,  successivement  de 
l'avant  vers  l'arrière,  une  face  (52)  plane  transversale  à  l'axe 
(44)  du  tube  (20),  une  face  (16)  tronconique  convergeant  vers 
l'avant  en  référence  au  sens  de  forage  (43)  et  une  face  (17) 
cylindrique  se  raccordant  à  ladite  face  tronconique. 

Application  à  l'industrie  mécanique  et  des  travaux 
publics. 
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L ' i n v e n t i o n   se  r appor te   à  un  procédé   et   à  un  d i s p o s i t i f  

pour  le  fo rage   du  s o l ,   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   mais  non  e x c l u s i v e m e n t  

en  vue  de  la  pose  de  c a n a l i s a t i o n s .  

A  ce  j o u r ,   i l   est   généra lement   n é c e s s a i r e   d ' o u v r i r   u n e  

t r anchée   pour  a s s u r e r   la  pose  de  c a n a l i s a t i o n s   r i g i d e s   ou  s o u p l e s ,  

c e l l e   des  c o n d u i t e s   de  t r a n s p o r t   de  gaz,  des  g a i n e s   de  p r o t e c t i o n  

de  cab les   é l e c t r i q u e s   et  t é l é p h o n i q u e s   ou  des  tuyaux   d ' a l i m e n t a -  

t ion   et  d ' é v a c u a t i o n   des  eaux  des  b â t i m e n t s   ou  ceux  d ' un   r é s e a u  

s o u t e r r a i n   d ' a r r o s a g e   ou  d ' i r r i g a t i o n   d 'un  t e r r a i n   c u l t i v é .  

C e t t e   o u v e r t u r e   de  t r a n c h é e s   dans  le  r e v ê t e m e n t   d ' u n e  

route   ou  de  la  p e l o u s e   d 'un  parc  d é t r u i t   évidemment  la  s t r u c t u r e  

du  t e r r a i n  j u s q u ' à   sa  s u r f a c e ,   s t r u c t u r e   q u ' e n s u i t e   i l   f a u d r a  

r é t a b l i r   à  g rands   f r a i s .  

E l l e   empêche  par  a i l l e u r s   l ' u t i l i s a t i o n   normale   de  l a  

su r face   de  même  q u ' e l l e   obl ige   à  e n l e v e r   un  volume  t r è s   i m p o r t a n t  

de  t e r r e   q u ' e n s u i t e ,   pour  remblayer  la  t r a n c h é e ,   i l   f a u d r a   r a m e n e r .  
Afin   de  r eméd ie r   à  ces  i n c o n v é n i e n t s ,   p l u s i e u r s   d i s p o -  

s i t i f s   connus  à  ce  j o u r   sont  d e s t i n é s   à  f o r e r   un  s imp le   t r ou   d a n s  

le  sol  pour  e n s u i t e   pouvo i r   y  g l i s s e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t   la  c a n a l i -  

s a t i o n .  



Par  exemple,  pour  une  c a n a l i s a t i o n   à  p a s s e r   sous  une  

chaussée ,   le  t rou  es t   foré   à  p a r t i r   d ' une   fosse   de  dépa r t   dans  

l a q u e l l e   le  d i s p o s i t i f   e s t   descendu  à  une  p r o f o n d e u r   qui  es t   l i é e  

à  c e l l e   du  forage ,  pour   l eque l   le  d i s p o s i t i f   comprend  un  o u t i l   q u i ,  

à  p a r t i r   de  la  fosse   de  d é p a r t ,   t r a v a i l l e r a   en  p r o g r e s s a n t   j u s q u ' à  

une  fosse   d ' a r r i v é e .  

Au  l i e u   de  t o u t e   une  t r a n c h é e ,   i l   s u f f i t   donc  de  c r e u s e r  

les  fosses   d ' e x t r é m i t é   qui  peuvent   même  ê t r e   r é a l i s é e s   par  des  

fosses   p r é - e x i s t a n t e s   t e l l e s   des  c a v e s .  

L'un  des  o u t i l s   connus  à  ce  j o u r ,   comprend  ( b r e v e t  

f r a n ç a i s   A-2.372.309)   une  buse  qui  e s t   a l i m e n t é e   en  f l u i d e   sous  

p r e s s i o n   qui  es t   p r o j e t é   sous  la  forme  d 'un   j e t   chargé  de  d é s a g r é -  

ger  le  t e r r a i n .  

Ce  d i s p o s i t i f   e s t   t o u t e f o i s   d ' a p p l i c a t i o n   l i m i t é e   c a r  

i l   ne  peut  conveni r   aux  t e r r a i n s   dûrs  et  par   exemple  à  un  p e r c e m e n t  

de  rou te   où  l ' o u t i l   e s t   appelé   à  r e n c o n t r e r   a u s s i   bien  de  la  t e r r e  

que  des  p i e r r e s   et  d ' a u t r e s   o b s t a c l e s .  

Un  a u t r e . o u t i l   connu  à  ce  j o u r ,   a  une  forme  g é n é r a l e  

conique  et  comprend  ( b r e v e t s f r a n ç a i s   A-2 .330 .748   et  2.416.307)  u n  

moteur  e n t r a î n a n t   en  r o t a t i o n   des  e x c e n t r i q u e s   qui  p r o g r e s s i v e m e n t  

c r éen t   le  t rou  par  compactage  du  sol  j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   du  t r o u ,  

de  d iamètre   égal  à  c e l u i   de  la  base  du  cône  de  l ' o u t i l .  

Comme  dans  les   d i s p o s i t i f s   connus  l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' o u -  

t i l   n ' e s t   pas  a s su rée   par  le  d i s p o s i t i f   mais  par   le  t rou   sur  l a  

paro i   duquel  l ' o u t i l   e s t   a p p l i q u é ;   notamment  dans  le  cas  de  t e r r a i n s  

non  homogènes,  c r é a n t   des  c o n t r a i n t e s   l a t é r a l e s   v a r i a b l e s ,   c e  

t r a v a i l   par  e x c e n t r i q u e s   provoque  souvent   des  d é v i a t i o n s   de  l ' o u t i l .  

Or,  ces  d é v i a t i o n s   r enden t   p lus   q u ' i n c e r t a i n   le  p o i n t  
d ' a r r i v é e   de  l ' o u t i l   et  peuvent ,   malgré  le  pas sage   de  l ' o u t i l ,   em- 

pêcher   le  passage  de  la  c a n a l i s a t i o n   qui  e s t   beaucoup  plus  l o n g u e .  

Un  au t r e   o u t i l   connu  à  ce  jour   ( b r e v e t s   F r a n ç a i s  

A-2 .399 .305,   2 .336 .519 ,   2 .240 .321 ,   2 .198 .507   et   2 .161.732)  c o n s i s t e  

en  une  po in te   ou  en  un  nez  de  f rappe   a s s o c i é   à  un  corps  t u b u l a i r e  



pourvu  d 'un   moyen  de  p e r c u s s i o n   commandé  par  un  c i r c u i t   p n e u m a t i q u e .  

Bien  que  les  coups  s o i e n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   de  l ' o u t i l ,  

l ' a v a n c e   p a r - à - c o u p s   et  le  l ége r   r e b o n d i s s e m e n t   qui  sont  o b t e n u s  

ont  éga lemen t   l ' i n c o n v é n i e n t ,   l o r s q u e   la  p o i n t e   de  l ' o u t i l   a r r i v e  

sur  une  zone  de  grande  r é s i s t a n c e ,   de  f a v o r i s e r   la  d é v i a t i o n   d u d i t  

o u t i l .  

Avec  les   d i s p o s i t i f s   connus  à  ce  j ou r ,   en  p lus   du  p r o -  
blème  de  gu idage ,   on  dép lo re   g é n é r a l e m e n t   que  le  d i s p o s i t i f   p o u r  
e n f i l e r   l es   c a n a l i s a t i o n s   dans  le  t rou   foré   par  l ' o u t i l   n é c e s s i t e  

encore  la  c r é a t i o n   d 'une  fosse  t r è s   i m p o r t a n t e   ce  qui ,   pour  d e s  

fo rages   c o u r t s ,   supprime  p r a t i q u e m e n t   l ' i n t é r ê t   dud i t   d i s p o s i t i f  

par  r a p p o r t   aux  t r a n c h é e s .  

Un  r é s u l t a t   que  l ' i n v e n t i o n   v i s e   à  o b t e n i r   es t   un  p r o -  
cédé  et  un  d i s p o s i t i f   de  forage  du  sol  qui  g a r a n t i s s e n t   une  g r a n d e  

p r é c i s i o n   e t   p e r m e t t e n t   de  ce  f a i t   des  f o r a g e s   e n t r e   deux  p o i n t s  

t r è s   é l o i g n é s .  

Un  a u t r e   r é s u l t a t   que  l ' i n v e n t i o n   v i s e   à  o b t e n i r   es t   un  

d i s p o s i t i f   qui  se  s u f f i s e   de  f o s se s   de  f a i b l e s   d i m e n s i o n s .  

A  cet  e f f e t ,   e l l e   a  pour  o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  f o r a g e  

du  so l ,   compor tan t   une  o s s a t u r e   p o r t a n t e ,   un  o u t i l ,   des  moyens  de  

dép lacement   de  l ' o u t i l   à  la  t r a n s l a t i o n   par  r a p p o r t   à  l ' o s s a t u r e  

dans  un  sens  de  forage  dé te rminé ,   et  des  moyens  d ' a p p u i   de  l ' o s s a t u r e  

au  so?  au  moins  vers   l ' a r r i è r e   en  r é f é r e n c e   à  ce  sens,   c a r a c t é r i s é  :  

-  en  ce  que  les  moyens  de  dép lacement   de  l ' o u t i l   à  l a  

t r a n s l a t i o n   par  r a p p o r t   à  l ' o s s a t u r e   dans  le  sens  de  forage   com- 

p o r t e n t  :  

a)  des  moyens  formant  g l i s s i è r e ,   s o l i d a i r e s   de  l ' o s s a t u r e  

et  o r i e n t é s   p a r a l l è l e m e n t   au  sens  de  f o r a g e ,  

b)  un  c o u l i s s e a u   por té   par  les   moyens  formant  g l i s s i è r e  
et  guidé  à  la  t r a n s l a t i o n   le  long  de  c e u x - c i   p a r a l l è l e m e n t   au  s e n s  
de  f o r a g e ,   par  r a p p o r t   à  l ' o s s a t u r e ,   ce  c o u l i s s e a u   d é l i m i t a n t   i n t é -  

r i e u r e m e n t   un  logement  au  moins  p a r t i e l l e m e n t   fermé  vers  l ' a r r i è r e  

et  l a t é r a l e m e n t   et  ouvert   vers  l ' a v a n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  



f o r a g e ,  

c)  des  moyens  de  poussée   a g i s s a n t   e n t r e   l ' o s s a t u r e   e t  

le  c o u l i s s e a u  ,   dans  le  sens  d 'une   t r a n s l a t i o n   de  ce  d e r n i e r  

le  long  des  moyens  formant  g l i s s i è r e   par  r a p p o r t   à  l ' o s s a t u r e   a u  

moins  dans  le  sens  de  f o r a g e ,  

d)  des  moyens  formant   un  tube  p r é s e n t a n t   un  axe  r e c t i -  

l i g n e ,   le  tube  é t a n t   emboi té ,   dans  le  logement  e t  

en  bu tée   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   par  r a p p o r t   au  c o u l i s s e a u ,  

vers  l ' a r r i è r e   et  l a t é r a l e m e n t   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r age ,   d a n s  

une  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   l ' a x e   du  tube  es t   p a r a l l è l e   à  c e   s e n s ,  m a i s  

é t a n t   l i b r e   à  la  t r a n s l a t i o n   dans  ce  logement  par  r a p p o r t   au  c o u l i s -  

seau  en  sens  i n v e r s e ,   et  la  d imension   du  tube  p a r a l l è l e m e n t   à  son  

axe  é t a n t   s u p é r i e u r e   à  la  d imens ion   du  logement  p a r a l l è l e m e n t   a u  

sens  de  forage  si  b ien   que  le  tube  p r é s e n t e   une  zone  d ' e x t r é m i t ê   e n  

s a i l l i e   vers  l ' a v a n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r a g e ,   hors  du  l o g e -  

ment  du  c o u l i s s e a u ,  

-  et  en  ce  que  l ' o u t i l   c o n s i s t e   e n  

e)  un  t r épan   po r t é   de  façon  s o l i d a i r e   par  l a d i t e   zone  

d ' e x t r é m i t é   du  tube  et  p r é s e n t a n t   e x t é r i e u r e m e n t ,  s u c c e s s i v e m e n t  

de  l ' a v a n t   vers  l ' a r r i è r e   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r a g e ,   une  f a c e  

plane  t r a n s v e r s a l e   à  l ' a x e   du  tube ,   une  face  t r o n c o n i q u e   de  r é v o l u -  

t ion   au tour   de  l ' a x e   et  c o n v e r g e a n t   vers   l ' a v a n t   en  r é f é r e n c e   a u  

sens  de  forage ,   une  face  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e  

du  tube  et   se  r a c c o r d a n t   à  l a d i t e   face  t r o n c o n i q u e ,   l a d i t e   f a c e  

c y l i n d r i q u e   p r é s e n t a n t   un  d i amè t r e   s u p é r i e u r   aux  d imens ions   que  l e  

tube  p r é s e n t e   e x t é r i e u r e m e n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t   à  son  a x e  

et  une  dimension,   mesurée  p a r a l l è l e m e n t   à  cet   axe,  n é g l i g e a b l e   p a r  

r a p p o r t   à  la  dimension  c o r r e s p o n d a n t e   du  t u b e ,  

f)  une  queue  s o l i d a i r e   du  t r é p a n ,   immédiatement   en  a r r i è r e  
de  l a d i t e   face  c y l i n d r i q u e   de  c e l u i - c i   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r a g e ,  
l a d i t e   queue  é t an t   engagée  dans  l a d i t e   zone  d ' e x t r é m i t é   du  tube,  d e s  

moyens  de  s o l i d a r i s a t i o n   amovible  a s s u r a n t   la  s o l i d a r i s a t i o n   de  l a d i t e  

queue  avec  le  t u b e .  



El le   a  éga lemen t   pour  o b j e t   un  procédé  de  f o r a g e  

j u squ ' à   une  fo s se   à  l ' a i d e   de  ce  d i s p o s i t i f ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e  :  

a)  on  c a l e   par  r a p p o r t   au  sol  l ' o s s a t u r e   du  d i s p o s i t i f  

de  manière   que  l ' a x e   des  moyens  formant  tube  co r r e sponde   e x a c t e -  

ment  avec  un  axe  de  t rou   à  f o r e r ,   le  c o u l i s s e a u   occupant   une  p o s i -  

t ion   extrême  a r r i è r e   compte  tenu  du  sens  de  f o r age ,  e t ,   dans  l a  

zone  d ' e x t r é m i t é   avant   du  tube ,   on  monte  le  t r é p a n ,  

b)  à  l ' a i d e   des  moyens  de  poussée  poussan t   r é g u l i è r e -  

ment  le  c o u l i s s e a u   et  du  tube  r e t r a n s m e t t a n t   c e t t e   poussée   r é g u -  

l i è r e   dans  le  sens  de  f o r a g e ,   on  engage  à  force  le  t r é p a n   dans  l e  

sol  pour  y  f o r e r   un  t r o u ,  

c)  à  l ' a i d e   des  moyens  de  poussée ,   on  ramène  en  s e n s  

i nve r se   du  sens  de  fo rage   le  c o u l i s s e a u   qui  c o u l i s s e   sur   le  t u b e ,  

d)  on  p l ace   dans  le  logement  du  c o u l i s s e a u   un  t r o n ç o n  

de  tube  dont  on  assemble   l ' a v a n t   sur  l ' a r r i è r e   dudi t   tube  p o u r  

p ro longe r   les  moyens  formant   tube  et  on  pousse  le  c o u l i s s e a u   e t  

les  moyens  formant   tube ,   p o r t a n t   le  t r é p a n ,   dans  le  sens  de  f o r a g e  

à  l ' a i d e   des  moyens  de  poussée   pour  p r o l o n g e r   le  t r o u ,  

e)  on  r é p è t e   les   é t ape s   c  et  d  j u squ ' à   l ' a r r i v é e   du  

t répan  dans  l a d i t e   fosse   où  le  t r épan   es t   démonté  des  moyens  f o r -  

mant  t u b e .  

Dans  le  cas  où  le  t rou   foré  do i t   ê t r e   garni   d ' un   f o u r -  

reau  m é t a l l i q u e ,   on  l a i s s e   les   moyens  formant  tube  en  p l a c e   p o u r  

r é a l i s e r   d i r e c t e m e n t   ce  f o u r r e a u  .  

Dans  le  cas  où  le  t r ou   foré  ne  do i t   pas  ê t r e   g a r n i   d ' u n  

four reau   m é t a l l i q u e ,   après   a v o i r   f ixé   sur  le  tube,   à  la  p l a c e   du  

t répan ,   une  c a n a l i s a t i o n   ou  un  câble   que  l ' on   veut  p l a c e r   dans  l e  

t rou,   l ' o s s a t u r e   é t a n t   c a l ée   par  r apoo r t   au  sol  vers   l ' a v a n t   e n  

r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r a g e ,  

a)  on  v e r r o u i l l e   mu tue l l emen t   les  moyens  formant   tube  e t  

le  c o u l i s s e a u   occupan t   une  p o s i t i o n   extrême  avant  compte  t enu   du  

sens  de  forage ,   p u i s  



b)  on  a c t i o n n e   les   moyens  de  pous sée   pour  t i r e r   le  c o u l i s -  

seau  et  les   mayens  formant   t u b e  e n   sens  i n v e r s e   du  sens  de  f o r a g e  

e t ,   l o r s q u e   le  c o u l i s s e a u   p a r v i e n t   dans  une  p o s i t i o n   ext rême  a r r i è r e ,  

en  r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r a g e ,   et   qu ' un   t r o n ç o n   de  tube  e s t   d é g a g é  

du  t rou   f o r é ,  

c)  on  sépa re   ce  t ronçon   des  moyens  formant   t ube ,   on  l e  

dégage  du  c o u l i s s e a u   et  l ' o n   recommence  l e s   é t apes   a,  b,  c  j u s q u ' à  

s o r t i e   t o t a l e   des  moyens  formant   tube  hors   du  t r o u   f o r é .  

L ' i n v e n t i o n   sera   b ien   compr i se   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n  

c i - a p r è s   f a i t e ,   à  t i t r e   d ' exemple   non  l i m i t a t i f ,   e n  r e g a r d   d u  

d e s s i n   c i - annexé ,   qui  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t  :  

-  f i g u r e   1 :  le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   dans  u n e  

phase   i n t e r m é d i a i r e   d 'une   o p é r a t i o n   de  f o r a g e ,   de  fosse   à  f o s s e ,  

dans  un  sens  h o r i z o n t a l ,   en  une  vue  en  coupe  v e r t i c a l e   p a s s a n t   p a r  

l ' a x e   des  moyens  formant   t u b e ,  

-  f i g u r e   2 :   le  d i s p o s i t i f   v u   de  de s sus ,   t e l   que  p r ê t  

au  f o r a g e ,  

-  f i gu re   3 :  une  coupe  se lon   I I I - I I I   de  la  f i g u r e   2 ,  

-  f i g u r e   4 :   une  coupe  se lon   IV-IV  de  la  f i g u r e   2 ,  

-  f i g u r e   5 :  une  vue  ana logue   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   1 ,  

i l l u s t r a n t   la  phase  f i n a l e   du  f o r a g e ,  

-  f i gu re   6 :   une  vue  ana logue   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   1 ,  

i l l u s t r a n t   une  p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s a t i o n   d i r e c t e   d 'un  f o u r r e a u  

dans  le  t rou   f o r é ,  

-  f i g u r e   7 :   une  vue  ana logue   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   1 ,  

i l l u s t r a n t   la  mi se  en   p lace   d 'une   c a n a l i s a t i o n   souple   dans  l e  

t r o u   f o r é .  

En  se  r e p o r t a n t   f i g u r e   1,  on  v o i t   que  dans  ce  mode  d e  

mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n ,   dans  le  so l   1  sont   prévues   d e u x  

f o s s e s   2,  3,  l ' u n e   (2)  au  d é p a r t   du  t r o u   4  à  f o r e r ,   l ' a u t r e   (3) 

à  l ' a r r i v é e   de  ce  t r o u .  

Dans  la  fosse   de  d é p a r t   2,  on  descend   le  d i s p o s i t i f   5  q u e  
l ' o n   munit  d'un  o u t i l   de  forage   (6)  d e s t i n é   à  a t t a q u e r   le  s o l  à   la  p r o f o n d e u r  



voulue ,   en  commençant  à  p a r t i r   d ' une   face  7  de  la  f o s se   de  d é p a r t  

2,  d i t e   face   a v a n t ,   qui  es t   b ien  sur  c e l l e   s i t u é e   du  côté   de  l a  

fosse  d ' a r r i v é e ,   dans  un  sens  de  fo rage   43  i c i   h o r i z o n t a l ,   qui  s e r -  

v i r a   de  r é f é r e n c e   aux  termes  "avant"   et  " a r r i è r e "   u t i l i s é s   par  l a  

su i t e  ;   le  d i s p o s i t i f   5  p rê t   au  fo rage   e s t   v i s i b l e   aux  f i g u r e s   2 à  4 .  

Avant  c e t t e   a t t a q u e ,   l ' o r i e n t a t i o n   et  l ' i n c l i n a i s o n  

de  la  t r a j e c t o i r e   de  l ' o u t i l   sont   c o n t r ô l é e s   par  un  système  de  v i s é e  

8  qu i ,  par   des  r ehaus se s   v e r t i c a l e s   9  p o s i t i o n n é e s   sur  une  o s s a t u r e  

29  du  d i s p o s i t i f   5,  es t   por té   a u - d e s s u s   du  niveau  du  so l ,   à  u n e  

hau teu r   de  p r é f é r e n c e   r é g l a b l e ,   l eque l   système  de  v i s é e   c o o p è r e  

avec  un  j a l o n   v e r t i c a l   10  p o s i t i o n n é   dans  la  fosse   d ' a r r i v é e   3 .  

Afin   d ' a s s u r e r   le  d i s p o s i t i f   5  d 'une   bonne  a s s i s e ,   l a  

fosse  de  d é p a r t   2  a  son  fond  11,  qui  peut  ê t r e   plus  ou  moins  f e r m é ,  

qui  e s t   pourvu  d 'un  p l anche r   ou  au  moins  de  t r a v e r s e s   12  dûment  

c a l é e s .  

L ' o s s a t u r e   29  du  d i s p o s i t i f   5  repose   sur  ce t   appui ,   d e  

p r é f é r e n c e ,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  v é r i n s   13  p e r m e t t a n t   de  c o r r i g e r  

l ' i n c l i n a i s o n   du  d i s p o s i t i f ,   c ' e s t - à - d i r e   du  sens  de  fo rage   43.  

De  même,  pour  que  la  face   a r r i è r e   53  de  la  fosse   2 

pu i s se   s e r v i r   d ' a p p u i   à  l ' o s s a t u r e   29  du  d i s p o s i t i f   vers   l ' a r r i è r e ,  

e l l e   e s t   g a r n i e   d 'une  t r a v e r s e   14  sur  l a q u e l l e   ce  d i s p o s i t i f   s ' a p p u i e  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  vé r in s   15  p e r m e t t a n t   de  c o r r i g e r   son  o r i e n -  

t a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   c e l l e   du  sens  de  forage  43.  

L ' o u t i l   6  c o n s i s t e   en  un  t r épan   p r é s e n t a n t   e x t é r i e u r e -  

ment,  s u c c e s s i v e m e n t   de  l ' a v a n t   vers   l ' a r r i è r e ,   une  face   p lane  52 

t r a n s v e r s a l e   par  r a p p o r t  à   un  axe  44  f ixe   par  r a p p o r t   à  l ' o s s a -  

ture   29  et   d é f i n i s s a n t   le  sens  de  forage   43,  une  face  16  t r o n c o n i q u e  

de  r é v o l u t i o n   au tour   de  l ' a x e   44  et  convergean t   vers   l ' a v a n t ,   une  f a c e  

17  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e   44  avec  un  d iamèt re   D 

c o r r e s p o n d a n t   à  ce lu i   du  t rou   4  à  f o r e r   et  i d e n t i q u e   à  c e lu i   de  l a  

grande  base  d u t r o n c   de  cone  d é f i n i s s a n t   la  face  16 , e t   ce  t r épan   p o r t e  
de  façon  s o l i d a i r e ,   inmêdia tement   en  a r r i è r e   de  la  face  c y l i n d r i q u e  
14,  une  queue  de  cen t rage   18,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tour   de  



l ' a x e   44  et  s ' e n g a g e a n t   dans  une  zone  d ' e x t r é m i t é   a v a n t   19  d ' u n  

tube  r e c t i l i g n e   20  d é l i m i t é   e x t é r i e u r e m e n t   pa r   une  f ace   c y l i n d r i -  

que  de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e   44  avec  un  d i a m è t r e   d  i n f é r i e u r  

à  D  et  une  longueur   L,  mesurée  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   44,  par  r a p p o r t  

à  l a q u e l l e   la  d imension  c o r r e s p o n d a n t e   λ  de  la  f a c e   17  e s t   n é g l i g e a b l e  :  

la  queue  18  du  t r épan   6  e s t   f i x é e   de  façon  s o l i d a i r e   mais  a m o v i b l e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  zone  d ' e x t r é m i t é   avant   19  du  t ube   20,  par  t o u t  

moyen  démontable   a p p r o p r i é   21,  t e l   qu 'un  bou lon   ou  une  g o u p i l l e  .  

Le  tube  20,  qui  au  d é p a r t   d 'un  f o r a g e   peu t   ê t r e   en  un  

seul   t r o n ç o n   20a,  es t   e n s u i t e   o b l i g a t o i r e m e n t ,   compte  tenu  de  l a  

longueur   l i m i t é e   de  la  f o s s e ,   c o n s t i t u é   de  p l u s i e u r s   t r o n ç o n s ( a u  

nombre  de  t r o i s   r é f é r e n c é s   20a ,  20b,  20c,  en  f i n   de  f o r a g e   d a n s  

' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   i l l u s t r é ,   ce  nombre  p o u v a n t   ê t r e   d i f f é r e n t )  

qui ,   a f i n   de  former  un  ensemble  r i g i d e   e t   r e c t i l i g n e   d ' a x e   4 4 ,  

sont   a ssemblés   e n t r e   eux  par  exemple  par  des  p o i n t s   ou  un  c o r d o n  

( te l   q u ' i l l u s t r é   en  22)  de  s o u d u r e ( p a r   exemple  e n t r e   l es   t r o n ç o n s  

20b  et  20c)ou  par  un  moyen  d é m o n t a b l e ( t e l   q u ' i l l u s t r é   en  2 3 )  t e l  

un  manchon  (tel  que  49)  soudé  dans  l ' u n   des  t r o n ç o n s   ( t e l   que  20a)  e t  

tenu  de  façon  amovible  dans  l ' a u t r e   t r o n ç o n ( t e l   que  '20b)  par  une  

g o u p i l l e  ( t e l l e   que  2 4 ) g é n é r a l e m e n t  u n  m ê m e   mode  d ' a s s e m b l a g e   p e u t  

ê t r e   u t i l i s é   pour  l ' e n s e m b l e   des  t r o n ç o n s ,   des  modes  d i f f é r e n t s  

ayant   é té   r e p r é s e n t é s   à  t i t r e   e x c l u s i v e m e n t   i l l u s t r a t i f .  

Par  une  zone  d ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   25,  le   t u b e   20  e s t  

engagé  sur   une  p a r t i e   1  de  sa  l ongueur   L  dans  un  l o g e m e n t   46  d ' u n  

c o u l i s s e a u   26  guidé  en  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   44  par  d e s  

g l i s s i è r e s   27,  28  s o l i d a i r e s   de  l ' o s s a t u r e   29  e t   p a r a l l è l e s   à  cet   axe  

Le  logement  46  e s t   fermé  vers   l ' a r r i è r e   e t   l a t é r a l e m e n t  

par  r a p p o r t   à  l ' a x e   44  mais  ouve r t   vers   l ' a v a n t ,   de  f açon   à  r e c e v o i r  

le  tube  20  au  c o u l i s s e m e n t   par  r a p p o r t   au  c o u l i s s e a u   26  s u i v a n t  

l ' a x e   44  en  c o n s t i t u a n t   une  bu tée   pour  le  tube   v e r s   l ' a r r i è r e   e t  
l a t é r a l e m e n t   sans  s ' o p p o s e r   par  c o n t r e   au  c o u l i s s e m e n t   du  t u b e  

vers   l ' a v a n t   par  r a p p o r t   au  c o u l i s s e a u   26 .  

Dans  une  zone  d ' e x t r é m i t é   a r r i è r e ,   le  c o u l i s s e a u   26 



por t e   à  cet   e f f e t ,   de  façon  s o l i d a i r e ,   une  p laque   30  de  butée   p o u r  

l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   25  du  tube   20,  c e t t e   p laque  f e r m a n t   le  l o g e m e n t  

46  vers  l ' a r r i è r e ,   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' a x e   44 .  

Sur  c e t t e   p l aque   de  bu tée   e s t   montée  ve r s   l ' a v a n t ,   d e  

façon  s o l i d a i r e ,   une  bague  31  d ' axe   44,  l a q u e l l e   ,  d i r e c t e m e n t  

ou  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' un   r a c c o r d   à  r é d u c t i o n ,   c e n t r e   l ' e x t r é m i t é  

a r r i è r e   25  du  tube  20  par   r a p p o r t   à  l ' a x e   44 .  

En  o u t r e ,   dans  une  zone  d ' e x t r é m i t é   a v a n t ,   le  c o u l i s s e a u  

26  po r t e   un  c o l l i e r   32  fermé  au tou r   d ' une   zone  i n t e r m é d i a i r e   47  du 

tube  20  et  qui ,   d i r e c t e m e n t   ou  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' un   c o u s s i n e t ,  

c e n t r e   ce  tube  20  par  r a p p o r t   à  l ' a x e   44 .  

Le  c o l l i e r   32  comprend  un  s e c t e u r   33  qui  e s t   s o l i d a i r e  

du  c o u l i s s e a u   26  et  un  s e c t e u r   34  qui  peut  ê t r e   démonté  a f in   d ' o u v r i r  

le  c o l l i e r   32  pour  l i b é r e r   l ' a c c è s   e n t r e   l ' i n t é r i e u r   et   l ' e x t é r i e u r  

de  c e l u i - c i ,   pour  le  tube  20,  l a t é r a l e m e n t   par  r a p p o r t   au  sens  d e  

forage   43,  c ' e s t - à - d i r e   p e r m e t t r e   le  dégagement  ou  l ' e n g a g e m e n t   du  

tube  20  dans  le  logement   46  par  le  dessus   du  d i s p o s i t i f   si  l ' o n   s e  

r é f è r e   à  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   à  la  f i g u r e   1.  Ce  s e c t e u r   d é m o n t a b l e  

34  est   par  exemple,  à  l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s ,   a r t i c u l é   au tour   d ' u n  

axe  35  po r t é   par  le  s e c t e u r   f i xe   33  et   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   44,  a l o r s  

qu 'à   son  au t re   e x t r é m i t é ,   ce  s e c t e u r   démontable   34  e s t   f i xé   de  f a ç o n  

amovible  sur  le  s e c t e u r   f i x e   33  par  une  v i s  3 6 .  

Centré  v i s - à - v i s   de  l ' a x e   44,  à  l ' a v a n t   pa r   le  c o l l i e r  

32  et  à  l ' a r r i è r e   par  la  bague  31,  le  tube  20  e s t   p a r f a i t e m e n t   g u i d é  

dans  le  c o u l i s s e a u   26  lui-même  p a r f a i t e m e n t   guidé  par   l es   g l i s s i è r e s  :  

27,  28  par  r appo r t   à  l ' o s s a t u r e   29 ;  a u s s i ,   le  r é g l a g e   de  l ' o s s a t u r e  

29  en  i n c l i n a i s o n   et  en  o r i e n t a t i o n   par  a c t i o n   sur  l e s   v é r i n s   d ' a p p u i  

13  et  15  a s s u r e - t - i l   au  tube  20  le  b é n é f i c e   des  mêmes  r é g l a g e s .  

Au  s e c t e u r   f i xe   33  du  c o l l i e r   32  es t   e n c o r e   a s s o c i é   d e  

façon  s o l i d a i r e   un  joug  37  de  poussée   du  c o u l i s s e a u   26  et  donc  du  

tube  20,  joug  sur  l eque l   a g i s s e n t   -des  moyens  de  pous sée   t e l s   deux  

vé r in s   38  p lacés   chacun  d 'un   côté  du  c o u l i s s e a u   26  et  du  tube  20 ,  

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   44,  dont  le  c y l i n d r e   39  es t   s o l i d a i r e   d e  



l ' o s s a t u r e   29  du  d i s p o s i t i f   en  a r r i è r e   du  joug  37  a l o r s   que  l e  

p i s ton   (non  r e p r é s e n t é )   a  sa  t i g e   40  t e rminée   par  un  moyen  41,  t e l  

une  chape,  s a i s i s s a n t   le  joug 37  du  c o l l i e r   qui ,   à  c e t   e f f e t ,   p o r t e  

par  exemple  deux  t o u r i l l o n s   4 2 .  

Les  v é r i n s   38  sont   de  p r é f é r e n c e   h y d r a u l i q u e s   e t   à  d o u -  

ble  e f f e t   et  le  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   leur   e s t   f o u r n i   pa r   l ' i n t e r -  

média i re   d 'un   d i s t r i b u t e u r   et   de  c o n d u i t e s   54  r e l i é s   à  un  g r o u p e  

non  r e p r é s e n t é ,   de  p r é f é r e n c e   s é p a r é   du  d i s p o s i t i f   pour   ê t r e   l a i s s é  

en  s u r f a c e   et   pour  a u t o r i s e r   l ' u t i l i s a t i o n   d 'un  groupe   ayan t   d ' a u -  

t res   u t i l i s a t i o n s , t e l   c e l u i   de  la  p e l l e   ayant   c r e u s é   la  f o s s e .  

Dans  le  cas  où  la  face   a r r i è r e   53  de  la  f o s s e   r i s q u e r a i t  

de  ne  pas  r é s i s t e r   à  la  poussée   des  v é r i n s   38,  i l   e s t   b i e n   é v i d e n t  

qu'une  p laque   de  bu tée   a r r i è r e   (non  r e p r é s e n t é e )   p o r t é e   par   l a  

f lèche   de  l a d i t e   p e l l e   p o u r r a   s e r v i r   d ' appu i   au  d i s p o s i t i f .  

Avec  le  d i s p o s i t i f   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le   p rocédé   d e  

forage  e s t   le  s u i v a n t  :  

-  e n   c a l a n t   l ' o s s a t u r e   20  par  dessous  et   pa r   d e r r i è r e  

par  r a p p o r t   au  sol   1  grâce   aux  v é r i n s   15  et   13,  on  p l a c e   le  d i s p o -  

s i t i f   de  manière   t e l l e   que  l ' a x e   44  du  t ronçon   20a  du  t ube   20  q u ' i l  

porte   i n i t i a l e m e n t   c o r r e s p o n d e   exac t emen t   avec  l ' a x e   du  t r ou   à  f o r e r  

4 ;  les  v é r i n s   38  sont   i n i t i a l e m e n t   r é t r a c t é s ,   le  c o u l i s s e a u   26 

et  le  tube  20  occupan t   par  r a p p o r t   à  l ' o s s a t u r e   29  une  p o s i t i o n  

ext ràne   a r r i è r e   i l l u s t r é e   à  la  f i g u r e   2  ;  

-  dans  la  zone  d ' e x t r é m i t é   avant  19  du  t ube   20,  on  monte  

le  t r épan   6 ,  

-  on  a c t i o n n e   les   v é r i n s   38  dans  le  sens  43  e t   à  l ' a i d e  

de  ces  v é r i n s   38  p o u s s a n t   a i n s i   r é g u l i è r e m e n t   vers   l ' a v a n t   l e  

c o u l i s s e a u   26  et  à  l ' a i d e   du  tube   20  r e t r a n s m e t t a n t   au  t r é p a n   6 

ce t t e   poussée   r é g u l i è r e ,   on  engage  à  force   le  t r é p a n   6  dans  le  s o l  

1  dans  l ' a x e   du  t rou   à  f o r e r   4,  c ' e s t - à - d i r e   dans  le   sens   de  f o r a g e  
43  d é f i n i   par  l ' a x e   44,  j u s q u ' à   ce  que  le  c o u l i s s e a u   26  a t t e i g n e  

une  p o s i t i o n   extrême  avant   ( v i s i b l e   à  la  f i g u r e   5)  par   r a p p o r t   à  

l ' o s s a t u r e   9,  le  long  des  g l i s s i è r e s   27,  2 8  ;  



-  à   l ' a i d e   des  v é r i n s   38  que  l ' on   a c t i o n n e   en  s e n s  

inverse ,   on  ramène  a l o r s   le  c o u l i s s e a u   29  en  sens  i n v e r s e   du  s e n s  

43  mais  le  c o u l i s s e a u   29  n ' é t a n t   pas  f ixé  au  tube  20  q u ' i l   c e n t r e  

uniquement,   i l   r e v i e n t   seul   à  la   p o s i t i o n   extrême  a r r i è r e ,   l a i s s a n t  

le  t ronçon  20a  de  tube  et  le  t r é p a n   6  dans  le  t rou  f o r é   4  ;  

-  en   o u v r a n t   le  c o l l i e r . 3 7 ,   on  p l ace   a l o r s   dans  la  b a g u e  

de  guidage  a r r i è r e   31,  un  t r o n ç o n   20b  de  tube  20  dont  l ' a v a n t   e s t  

alors  assemblé   sur  l ' a r r i è r e   du  t ronçon   20a  de  tube  p r é c é d e n t ,   p u i s  

on  referme  le  c o l l i e r   37  sur  ce  t r onçon   20b,  et  l ' o n   p o u s s e   dans  l e  

sens  4 3 ,  a u   moyen  des  v é r i n s   38,  l ' e n s e m b l e   formé  par  le  c o u l i s   s e a u  

26,  les  t r o n ç o n s   20a  e t   20b  et  le  t r épan   6  ;  

-  on  r é p è t e   ces  deux  d e r n i è r e s   é t apes   j u s q u ' à   l ' a r r i v é e  

du  t répan  6  dans  la  f o s s e   3  où  le  t r épan   est   démonté  du  t ronçon   d e  

tube  20a ;   c e t t e   a r r i v é e ,  i l l u s t r é e   à  la  f i gu re   5,  n é c e s s i t e   d a n s  

l ' exemple   i l l u s t r é   l ' a s s e m b l a g e   d 'un   t ronçon  de  tube  20c  s u p p l é m e n -  

t a i r e   en  a r r i è r e   du  t r o n ç o n   20b,  un  nombre  d i f f é r e n t   de  t r o n ç o n s  

ne  s o r t a n t   n a t u r e l l e m e n t   pas  du  cadre   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  ;  

la  f i gu re   1  i l l u s t r e   une  phase   i n t e r m é d i a i r e   du  f o r a g e ,   le  t r o n ç o n  

20c  ayant  été  assemblé  au  t r o n ç o n   20b  mais  le  c o u l i s s e a u   26  o c c u -  

pant  encore  sa  p o s i t i o n   ex t rême   a r r i è r e .  

Parvenu  à  ce  s t a d e ,   dans  le  cas  où  le  t r ou   f o r é   4  d o i t  

ê t re   garn i   d 'un  f o u r r e a u   m é t a l l i q u e ,   le  tube  20  peut   ê t r e   l a i s s é  

en  place  pour  r é a l i s e r   d i r e c t e m e n t   ce  f ou r r eau ,   c a m e   l e   m o n t r e  

la  f igure   6 :  le  t r é p a n   6  e s t   démonté  du  tube  20  et  l ' o n   ramène  

le  c o u l i s s e a u   26  vers  l ' a r r i è r e   pu is   on  ouvre  si  n é c e s s a i r e   l e  

c o l l i e r   37  pour  en  dégager   le  t r o n ç o n   a r r i è r e   20c .  

Dans  ce  cas ,   l ' a s s e m b l a g e   en t re   les   t r o n ç o n s   du  tube  20 

est  de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é   par   soudure   bout  à  b o u t .  

Dans  le  cas  où  le  t r o u   foré   ne  do i t   pas  ê t r e   g a r n i   d ' u n  

tel   fou r reau   m é t a l l i q u e   comme  le  montre  la  f i g u r e   7,  a p r è s   a v o i r  

fixé  sur  la  zone  d ' e x t r é m i t é   avant   19  du  tube  20,  à  la  p l ace   du  

trépan  16,  une  e x t r é m i t é   d ' une   gaine ou  c a n a l i s a t i o n   s o u o l e   50  ou  d'un  c a b l e  

que  l ' o n  v e u t   p l a c e r   dans  le  t r o u   foré   4,  et  avo i r   c a l é   c o n t r e   la  f a c e  



7  de  la  fosse   2  l ' a v a n t   de  l ' o s s a t u r e   29  du  d i s p o s i t i f   au  moyen 

par  exemple  de  deux  jambes  de  fo rce   h y d r a u l i q u e s   connues   de  l 'homme 

du  m é t i e r   et  s c h é m a t i s é e s   en  48,  le  c o u l i s s e a u   26  é t a n t   en  p o s i -  

t ion  extrême  avan t ,   on  v e r r o u i l l e   mutue l l ement   le  t r o n ç o n   20c  du  

tube  20 ,   c ' e s t - à - d i r e   la  zone  d ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  c e l u i - c i   et  l e  

c o u l i s s e a u   26,  par   exemple  au  moyen  d 'une  g o u p i l l e   51  t r a v e r s a n t   le  c o l -  

l i e r   37  et  le  tube  20  qui  à  cet   e f f e t   peut  ê t r e   p e r ç é   de  p l ace   en  p l a c e  
(voir  la  f i g u r e   2 ) .  

E n s u i t e ,   on  a c t i o n n e   les  vé r in s   38  en  sens  i n v e r s e   du  

sens  43,  vers   l eur   é t a t   r é t r a c t é ,   pour  t i r e r   le  c o u l i s s e a u   26  e t  

le  tube  20  vers   l ' a r r i è r e   à  l ' a i d e   des  v é r i n s   38;  dès  que  l e  

c o u l i s s e a u   26  p a r v i e n t   en  p o s i t i o n   extrême  a r r i è r e ,   ce  t r o n ç o n   20c  

est  t o t a l e m e n t   dégagé  du  t rou   foré  4,  on  s épa re   ce  t r o n ç o n   a r r i è r e  

20c  des  a u t r e s   t r o n ç o n s ,   puis   on  ramène  le  c o u l i s s e a u   26  en  p o s i t i o n  

extrême  avant   à  l ' a i d e   des  v é r i n s   38,  on  s o l i d a r i s e   le  t r o n ç o n   20b 

avec  le  c o l l i e r   37  de  la  même  façon  que  c i - d e s s u s   et   on  ramène  l e  

c o u l i s s e a u   26  à  sa  p o s i t i o n   e x t ê m e   a r r i è r e ,   dans  l a q u e l l e   on  

détache  le  t ronçon   20b  du  t ronçon   20a ;   puis   on  r é p è t e   ces  o p é r a -  

t ions  pour  le  t r o n ç o n   2 0 a . q u i ,   l o r sque   le  c o u l i s s e a u   26  p a r v i e n t  

en  p o s i t i o n   extrême  a r r i è r e ,   se  dégage  t o t a l e m e n t   du  t r o u   f o r é  

4  et  dégage  de  c e l u i - c i   l ' e x t r é m i t é   de  la  ga ine   s o u p l e   50  ou  du  

câble  que  l ' on   peut   a l o r s   d é t a c h e r   de  ce  t r o n ç o n   2 0 a .  

Dans  ce  cas ,   évidemment,   l ' a s s e m b l a g e   e n t r e   l e s   t r o n ç o n s  

est  d 'un  type  d é m o n t a b l e .  

Dans  tous   l es   cas ,   le  tube  et  le  t r é p a n   fo rman t   u n  

ensemble  r i g i d e   p a r f a i t e m e n t   guidé  dans  le  d i s p o s i t i f   l u i - m ê m e  

calé  et  p o s i t i o n n é   r i g o u r e u s e m e n t ,   on  comprend  que  le   f o r a g e   e s t  

f a i t   avec  une  grande  p r é c i s i o n ,   d ' a u t a n t   p lus   que,  dès  son  a m o r c a g e ,  
tout  le  tube  engagé  dans  le  forage  concour t   a l o r s   l u i   a u s s i   a u  

g u i d a g e .  

La  p o s s i b i l i t é   d ' é c a r t   de  t r a j e c t o i r e   sur   une  d i s t a n c e  

de  dix  mèt res   env i ron   r e s t e   i n f é r i e u r e   à  que lques   c e n t i m è t r e s .  

Le  temps  moyen  de  forage  d'un  t e l   t r o u   de  dix  m è t r e s  

est  de  l ' o r d r e   de  deux  h e u r e s .  



N a t u r e l l e m e n t ,   ces  c h i f f r e s   son t   donnés  à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

non  l i m i t a t i f .  

Dans  le  t r é p a n   6  peut   évidemment  ê t r e   i n c l u s   un  p e r c u -  

t e u r ,   dont ,   du  f a i t   du  gu idage ,   les  à -coups   ne  r i s q u e r a i e n t   p a s  
de  p e r t u r b e r   la  t r a j e c t o i r e ,   mais  de  p r é f é r e n c e ,   le  t r épan   n ' a u r a  

pas  un  t e l   p e r c u t e u r   et  avancera   donc  sous  la  s eu l e   p o u s s é e  d e s  

v é r i n s   38 ,  r é g u l i è r e m e n t .  

E v i d e m e n t ,   dans  la  l i m i t e   des  p o s s i b i l i t é s   de  c a l a g e ,  

ce  d i s p o s i t i f   peut  ê t r e   u t i l i s é   pour  des  f o r a g e s   non  s e u l e m e n t  

h o r i z o n t a u x   mais  auss i   i n c l i n é s   et  même  v e r t i c a u x ,  d e   même  que  

pour  des  t r ous   b o r g n e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  forage   du  so l ,   compor t an t   une  o s s a t u r e  

p o r t a n t e   (29)  ,   un  o u t i l   (6),  des  moyens  de  d é p l a c e m e n t   de  l ' o u t i l  

(6)  à  la  t r a n s l a t i o n   par  r a p p o r t   à  l ' o s s a t u r e   (29)  dans  un  sens  de  

fo rage   dé t e rminé   (43),  et  des  moyens  (13,  15)  d ' a p p u i   de  l ' o s s a t u r e   (29) 

au  sol  (1)  au  moins  vers   l ' a r r i è r e   en  r é f é r e n c e   a u d i t   sens  (43),  c a r a c t é r i s é :  

-  en  ce  que  les  moyens  de  dép lacemen t   de  l ' o u t i l   (6)  à 

la  t r a n s l a t i o n   par  r appor t   à  l ' o s s a t u r e   (29)  dans  le  sens  de  f o r a g e  

(43)  c o m p o r t e n t  :  

a )  d e s   moyens  formant  g l i s s i è r e   (27,  28)  s o l i d a i r e s  

de  l ' o s s a t u r e   (29)  et  o r i e n t é s   p a r a l l è l e m e n t   au  sens  de  forage  (43), 

b)  un  c o u l i s s e a u   (26)  po r t é   par  les   moyens  f o r m a n t  

g l i s s i è r e   (27,  28)  et  guidé  à  la  t r a n s l a t i o n   le  long  de  c e u x - c i ,  

p a r a l l è l e m e n t   au  sens  de  forage   (43),  par  r a p p o r t   à  l ' o s s a t u r e  

(29),  ce  c o u l i s s e a u   (26)  d é l i m i t a n t   i n t é r i e u r e m e n t   un  logement  (46) 

au  moins  p a r t i e l l e m e n t   fermé  vers   l ' a r r i è r e   et   l a t é r a l e m e n t   e t  

ouve r t   vers   l ' a v a n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  fo rage   ( 4 3 ) ,  

c)  des  moyens  (37,  38)  de  poussée   a g i s s a n t   e n t r e   l ' o s s a -  

t u r e   (29)  et   le  c o u l i s s e a u   (46)  dans  le  sens  d ' une   t r a n s l a t i o n   d e  

ce  d e r n i e r   le  long  des  moyens  formant   g l i s s i è r e   (27,  28) ,par  r a p p o r t  

à  l ' o s s a t u r e ,  a u   moins  dans  le  sens  de  forage   ( 4 3 ) ,  

d)  des  moyens  formant  un  tube  (20)  p r é s e n t a n t   un  axe  

r e c t i l i g n e   (44),  le  tube  (20)  é t a n t   emboîté  d a n s  

le  logement  (46)  et  en  butée  à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   par  r a p p o r t  

au  c o u l i s s e a u   (26),  vers  l ' a r r i è r e   et  l a t é r a l e m e n t   en  r é f é r e n c e   au  

sens  de  forage   (43),  dans  une  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   l ' a x e   (44)  du 

tube  (20)  e s t   p a r a l l è l e   à  ce  sens  (43)  ,mais  é t a n t   l i b r e   à  la  t r a n s l a t i o n  

dans  ce  logement  (46),  par  r a p p o r t   au  c o u l i s s e a u   (26),  en  s e n s  

i n v e r s e ,   et  la  dimension  (L)  du  tube  (20)  p a r a l l è l e m e n t   à  son  axe  
(44)  é t a n t   s u p é r i e u r e   à  la  d imension  (1)  du  logement   (46)  p a r a l l è -  
lement  au  sens  de  forage  (43)  si  bien  que  le  tube  (20)  p r é s e n t e   une  zone 
d ' e x t r é m i t é   (19)  en  s a i l l i e   vers   l ' a v a n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  

forage   (43),  hors  du  logement  (46)  du  c o u l i s s e a u   (26) ,  
-  et  en  ce  que  l ' o u t i l   (6)  c o n s i s t e   e n  



e)  un  t r épan   (6)  po r t é   de  façon  s o l i d a i r e   par   l a d i t e  

zone  d ' e x t r é m i t é   (19)  du  tube  (20)  et  p r é s e n t a n t   e x t é r i e u r e -  

ment,  s u c c e s s i v e m e n t   de  l ' a v a n t   vers   l ' a r r i è r e   en  r é f é r e n c e   a u  

sens  de  forage  (43), une  face   (52)  p lane   t r a n s v e r s a l e   à  l ' a x e   (44) 

du  tube  (20),  une  face  (16)  t r o n c o n i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e  

(44)  et  convergean t   vers   l ' a v a n t   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r a g e  

(43),  une  face  (17)  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tour   de  l ' a x e  

(44)  du  tube  (20)  et  se  r a c c o r d a n t   à  l a d i t e   face  t r o n c o n i q u e  

l a d i t e   face  c y l i n d r i q u e   (17)  p r é s e n t a n t   un  d i amè t r e   (D)  s u p é r i e u r  

aux  d imensions   (d)  que  le  tube  (20)  p r é s e n t e   e x t é r i e u r e m e n t  

t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t   à  son  axe  (44)  et  une  d imens ion   O.) ,  

mesurée  p a r a l l è l e m e n t   à  ce t   axe  (44),  n é g l i g e a b l e   par  r a p p o r t   à  l a  

dimension  c o r r e s p o n d a n t e   (L)  du  tube  ( 2 0 ) ,  

f)  une  queue  s o l i d a i r e   du  t r épan   (6),  immédia tement   en  

a r r i è r e   de  l a d i t e   face  c y l i n d r i q u e   (17)  de  c e l u i - c i   en  r é f é r e n c e  

au  sens  de  forage  (43),  l a d i t e   queue  (18)  é t a n t   engagée  dans  l a d i t e  

zone  d ' e x t r é m i t é   (19)  du  tube  (20),  des  moyens  de  s o l i d a r i s a t i o n  

amovible  (21)  a s s u r a n t   la  s o l i d a r i s a t i o n   de  l a d i t e   queue  (18)  avec  

le  tube  (20) .  

2.  D i s p o s i t i f   de  forage   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o u l i s s e a u   (26)  p r é s e n t e   une  zone  d ' e x -  

t r é m i t é   a r r i è r e ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  forage   (43),  dans  l a q u e l l e  

i l   por te   de  façon  s o l i d a i r e   une  p laque  (30)  fermant   le   l o g e m e n t  

(46)  vers  l ' a r r i è r e ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  forage   ( 4 3 ) ,  p o u r  

c o n s t i t u e r   une  bu tée  pour  une   e x t r é m i t é   (25)  du  tube  (20)  o p p o s é e  

à  l a d i t e   zone  d ' e x t r é m i t é   (19)  de  c e l u i - c i ,   et  p o r t a n t   de  f a ç o n  

s o l i d a i r e ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  logement  (46)  et   vers   l ' a v a n t   en  r é f é -  

rence  au  sens  de  forage   (43),  une  bague  (31)  épousant   l a d i t e   e x -  

t r é m i t é   opposée  (25)  du  tube  (20)  et  l ' i m m o b i l i s a n t   t r a n s v e r s a l e -  

ment  par  r appor t   au  sens  de  forage   ( 4 3 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   de  forage   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o u l i s s e a u   (26)  p r é s e n t e   une  zone  d ' e x -  

t r é m i t é   avant ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  forage   (43),  dans  l a q u e l l e  



i l   po r t e   de  façon  s o l i d a i r e   un  c o l l i e r   (32)  fermant   le  l o g e m e n t  

(46)  l a t é r a l e m e n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  fo rage   (43),  é p o u s a n t  

le  tube  (40)  et   l ' i m m o b i l i s a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t   a u  

sens  de  forage   (43)  dans  une  zone  (47)  i n t e r m é d i a i r e   du  tube  ( 4 0 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   de  fo rage   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  c o u l i s s e a u   (26)  p r é s e n t e   une  zone  d ' e x t r é m i t é   a r r i è r e ,   en  r é f é r e n c e  

au  sens  de  forage   (43),  dans  l a q u e l l e   i l   p o r t e   de  façon  s o l i d a i r e  

une  plaque  (30)  f e rmant   le  logement  (46)  vers   l ' a r r i è r e ,   en  r é f é -  

rence  au  sens  de  fo rage   (43), pour  c o n s t i t u e r   une  bu tée   pour  u n e  

e x t r é m i t é   (25)  du  tube  (20)  opposée  à  l a d i t e   zone  d ' e x t r é m i t é  

(19)  de  c e l u i - c i ,   et  p o r t a n t   de  façon  s o l i d a i r e ,   à  l ' i n t é r i e u r  

du  logement  (46)  et   ve r s   l ' a v a n t   en  r é f é r e n c e   au  sens  d e  f o r a g e  

(43),  une  bague  (31)  épousan t   l a d i t e   e x t r é m i t é   opposée  (25)  du  

tube  (20)  et  l ' i m m o b i l i s a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t   au  s e n s  

de  forage   ( 4 3 ) ,  

et  en  ce  que  le  c o u l i s s e a u   (26)  p r é s e n t e   une  zone  

d ' e x t r é m i t é   avan t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  fo rage   (43),  dans  l a -  

q u e l l e   i l   p o r t e   de  façon  s o l i d a i r e   un  c o l l i e r   (32)  fermant   l e  

logement  (46)  l a t é r a l e m e n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  fo rage   ( 4 3 ) ,  

épousant   le  tube  (40)  e t   l ' i m m o b i l i s a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r  

r appo r t   au  sens  de  fo rage   (43)  dans  une  zone  (47)  i n t e r m é d i a i r e  

du  tube  (40 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   de  forage   se lon  l ' u n e   que lconque   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   3  et  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o l l i e r   (32)  com- 

prend  deux  s e c t e u r s   (34,  35)  à  r a i s o n   d 'un  s e c t e u r   (35)  s o l i d a i r e  

du  c o u l i s s e a u   (26)  de  façon  permanente   et  d 'un   s e c t e u r   (34)  s o l i -  

da i re   du  c o u l i s s e a u   (26)  de  façon  amovible,   et  des  moyens  de  s o l i -  

d a r i s a t i o n   m u t u e l l e   amovible   des  deux  s e c t e u r s p o u r   fermer   l e  

c o l l i e r   (32)  au tou r   d 'un   tube  (20)  ou  o u v r i r   le  c o l l i e r   (32)  e t  

dégager  l ' a c c è s   pour  un  tube  (20),  en t re   l ' i n t é r i e u r   du  c o l l i e r  

et  l ' e x t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t   au  sens  d e  

forage  ( 4 3 ) .  
6.  D i s p o s i t i f   de  forage   selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n -  



d i c a t i o n s   3  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  poussée   (37 ,  

38)  compor t en t   deux  v é r i n s   p l a c é s   en  a r r i è r e   du  c o l l i e r   ( 3 7 ) ,  

r e s p e c t i v e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  c o u l i s s e a u   (26),  p a r a l l è l e -  

ment  au  sens  de  fo rage   (43),   et   a g i s s a n t   sur  le  c o u l i s s e a u   (26) 

à  p r o x i m i t é   i n m é d i a t e   du  c o l l i e r .  

7.  D i s p o s i t i f   de  f o r age   se lon  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  (13,  15)  d ' a p p u i  

de  l ' o s s a t u r e   (29)  au  sol   (45)  compor ten t   des  v é r i n s   (13,  15)  d e  

r ég lage   du  sens  de  f o r age   ( 4 3 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   de  f o r age   se lon  l ' une   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  tube   (20)  comporte  une  p l u r a l i t é   d e  

t ronçons   (20a,  20b,  20c)  a s s e m b l é s   en  un  ensemble  r i g i d e ,   r e c t i l i g n e .  

9.  D i s p o s i t i f   de  f o r a g e   se lon  l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte   en  o u t r e  

des  moyens  (48)  d ' a p p u i   au  sol   (45)  vers   l ' a v a n t ,   en  r é f é r e n c e   a u  

sens  de  f o r age   ( 4 3 ) .  

10!  D i s p o s i t i f   de  f o r age   selon  l ' u n e   que l conque   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   moyens  de  p o u s s é e  

(37,  38)  compor ten t   des  v é r i n s   (38)  à  double  e f f e t .  

11.  Procédé  de  f o r a g e   du  sol  jusqu'  à   une  f o s s e   (3)  à  

l ' a i d e   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  

a)  on  ca le   par   r a p p o r t   au  sol  (45)  l ' o s s a t u r e   (29)  d u  

d i s p o s i t i f   de  manière   que  l ' a x e   (44)  des moyens  fo rmant   tube  ( 2 0 ) ,  

co r r e sponde   exac tement   avec  un  axe  de  t rou  à  f o r e r ,   le  c o u l i s s e a u  

(26)  occupan t   une  p o s i t i o n   ex t rême  a r r i è r e   compte  tenu  du  sens  d e  

forage  (43),  e t ,  dans   la  zone  d ' e x t r é m i t é   avant  (19)  du  tube  ( 2 0 ) ,  

on  monte  le  t r épan   (6),  , 
b)  à  l ' a i d e   des  moyens  de  poussée  (37,  38)  p o u s s a n t  

r é g u l i è r e m e n t   le  c o u l i s s e a u   (26)  et  du  tube  (20c)  r e t r a n s m e t t a n t  

c e t t e   poussée   r é g u l i è r e   dans  le  sens  de  forage   (43),  on  engage  à  

force  le  t r é p a n   (6)  dans  le  sol   (45)  pour  y  f o r e r   un  t r o u   ( 4 )  
c)  à  l ' a i d e   des  moyens  de  poussée  (37,  38),  on  r amène  



en  sens  i n v e r s e   du  sens  de  fo rage   (43)  le  c o u l i s s e a u   (26)  qui  c o u l i s s e  

sur  le  tube   (20 ) ,  

d)  on  p lace   dans  le  logement  (46)  du  c o u l i s s e a u   ( 2 6 ) ,  

un  t r o n ç o n   (20b)  de  tube  dont  on  assemble  l ' a v a n t   sur   l ' a r r i è r e  

dudi t   tube   (20c)  pour  p r o l o n g e r   les  moyens  formant   tube  (20),  e t  

on  pousse   le  c o u l i s s e a u   (26)  et   les  moyens  formant   tube   (20),  p o r -  

t an t   le  t r é p a n   (6),  dans  le  sens  de  forage  (43)  à  l ' a i d e   d e s  

moyens  de  poussée  (37,  38)  pour  p r o l o n g e r   le  t rou  ( 4 ) ,  

e)  on  r épè te   les  é t apes   c  et  d,  si  n é c e s s a i r e ,  j u s q u ' à  

l ' a r r i v é e   du  t r épan   (6)  dans  l a d i t e   fosse   (3)  où  le  t r épan   (6)  e s t  

démonté  des  moyens  formant  tube  ( 2 0 ) .  

12.  Procédé  de  fo rage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que,  dans  le  cas  où  le  t rou   foré  (4)  d o i t   ê t r e   g a r n i  

d 'un  f o u r r e a u   m é t a l l i q u e ,   on  dégage  les   moyens  formant   tube  (20) 

du  logement   (46)  du  c o u l i s s e a u   (26)  et  l ' o n   l a i s s e   les   moyens 
formant  tube   (20)  en  p lace   pour  r é a l i s e r   d i r e c t e m e n t   ce  f o u r r e a u .  

13.  P rocédé  de   fo rage   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que,  dans  le  cas  où  le  t r ou   foré  (4)  ne  d o i t   pas  ê t r e  

garni   d ' un   fou r r eau   m é t a l l i q u e ,   après   avoi r   f ixé   sur  les  moyens  f o r m a n t  

tube  (20)  à  la  p lace   du  t r épan   (6)  une  c a n a l i s a t i o n   (50)  ou  un  c â b l e  

que  l ' o n   veut   p l a c e r   dans  le  t r ou ,   l ' o s s a t u r e   (6)  é t a n t   ca lée   p a r  

r appor t   au  sol  (43)  vers  l ' a v a n t   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  f o r a g e  

(45) , 

a)  on  v e r r o u i l l e   mu tue l l emen t   les  moyens  formant  t u b e  

(20)  et  le  c o u l i s s e a u   (26)  occupant   une  p o s i t i o n   ext rême  avant   compte 

tenu  du  sens  de  forage ,   p u i s  

b)  on  ac t ionne   les  moyens  de  poussée   (37,  38)  pour  t i r e r  

le  c o u l i s s e a u   (26)  et  les  moyens  formant  tube  (40)  en  sens   i n v e r s e  

du  sens  de  forage   (43)  et ,   l o r s q u e   le  c o u l i s s e a u   (26)  p a r v i e n t   dans  

une  p o s i t i o n   extrême  a r r i è r e ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  de  forage  ( 4 3 ) ,  

et  qu 'un   t ronçon   de  tube  e s t   dégagé  du  t rou   foré   ( 4 ) ,  

c)  on  sépare  ce  t ronçon   des  moyens  formant   tube  (20 ) ,  

on  le  dégage  du  c o u l i s s e a u   (26), 
et   l ' on   recommence  les  é tapes   a,  b,  c  j u s q u ' à   s o r t i e   t o t a l e  

des  moyens  formant  tube  (20)  hors  du  t rou  foré  ( 4 ) .  
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