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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LE FORAGE DU SOL.

L'invention se rapporte 3@ un procédé et d un dispositif
pour le forage du sol, plus particuliérement mais non exclusivement
en vue de la pose de canalisations.

A ce jour, il est généralement nécessaire 4d'ouvrir une
tranchée pour assurer la pose de canalisations rigides ou souples,
celle des conduites de transport de gaz, des gaines de protection
de cables électriques et té&léphoniques ou des tuyaux d'alimenta-
tion et d'évacuation des eaux des batiments ocu ceux d'un réseau '
souterrain d'arrosage ou d'irrigation d'un terrain cultivé.

Cette ouverture de tranchées dans le revétement d'une
route ou de la pelouse d'un parc détruit évidemment la structure
du terrain jusqu'd sa surface, structure qu'ensuite il faudre
rétablir & grands frais. :

Elle enmpéche par ailleurs 1'utilisation normale de la
surface de méme qu'elle oblige @ enlever un volume trés important
de terre qu'ensuite, pour remblayer la tranchée, il faudra ramener.

Afin de remédier & ces inéonvénients, plusieurs dispo-
sitifs connus @ ce jour sont destinés & forer un simple trou dans

le sol pour ensuite pouvoir y glisser longitudinalement la canali-
sation.



10

15

20

25

30

0096622

" Par exemple, pour une canalisation & passer sous une
chaussée, le trou est foré 3 vartir d'une fosse de départ dans
laquelle le dispositif est descendu & une profondeur qui est liée
3 celle du forage,pour lequel le dispositif comprend un outil qui,
3 partir de la fosse de départ, travailllera en progressant jusqu'ad
une fosse d'arrivée.

Au lieu de toute une tranché&e, il suffit donc de creuser
les fosses d'extrémité qui peuvent méme étre réalisées par des
fosses pré-existantes telles des caves.

L'un des outils connus 3 ce jour, camprend (brevet
frangais A-2.372.309) une buse qui est aliment&e en fluide sous
pression qui est projeté sous la forme d'un jet chargé de désagré-
ger le terrain,

Ce dispositif est toutefois d'application limitée car
il ne peut convenir aux terrains dirs et par exemple & un percement
de route ol 1l'outil est appelé a rencontrer aussi bien de la terre
que des pierres et d'autres obstacles.

Un autre.outil connu & ce jour, a une forme générale
conique et camprend (brevetsfrancais A-2.330.748 et 2.416.307) un
moteur entrainant en rotation des excentriques qui progressivement
créent le trou par campactage du sol jusqu'ad 1'obtention du trou,
de diam@tre égal & celui de la base du cbne de 1'outil.

Camme dans les dispositifs connus 1l'orientation de 1'ou-
til n'est pas assurée par le dispositif mais par le trou sur la
paroi duquel 1'outil est appliqué; notamment dans le cas de terrains
non homogénes, créant des contraintes latérales variables, ce
travail par excentriques provoque souvent des déviations de 1l'outil.

Or, ces déviations rendent plus qu'incertain le point
d'arrivée de 1'outil et peuvent, malgré le passage de 1l'outil, em~
pécher le passage de la canalisation qui est beaucoup plus longue.

Un autre outil connu a ce jour (brevets Frangais
A-2.399.305, 2.336.519, 2.240.321, 2.198.507 et 2.161.732) consiste
en une pointe ou en un nez de frappe associé 3 un corps tubulaire
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pourvu d'un moyen de percussion commandé par un circuit pneumatique.

Bien que les coups soient paralléles a l'axe de 1l'outil,
1'avance par-a-coups et le léger rebondissement qui sont obtenus
ont également 1'inconvénient, lorsque la pointe de 1'outil arrive
sur une zone de grande résistance, de favoriser la déviation dudit
outil.

Avec les dispositifs connus a ce jour, en plus du pro-
bléme de guidage, on déplore généralement que le dispositif pour
enfiler les canalisations dans le trou foré par 1'outil nécessite
encore la création d'une fosse trés importante ce qui, pour des
forages courts, supprime pratiquement 1'intérét dudit dispositif
par rapport aux tranchées.

Un résultat que l'invention vise & obtenir est un pro-
cédé et un dispositif de forage du sol qui garantissent une grande
précision et permettent de ce fait des forages entre deux points
trés éloignés.

Un autre résultat que l'invention vise 3 obtenir est un

dispositif qui se suffise de fosses de faibles dimensions.

A cet effet, elle a pour objet un dispositif de forage
du sol, camportant une ossature portante, un outil, des moyens de
déplacement de 1'outil 3 la translation par rapport 3 1'ossature

dans un sens de forage déterminé, et des moyens d'appui de 1'ossature

-

au so)! au roins vers l'arriére en référence 3 ce sens, caractérisé :

- en ce que les rmoyens de déplacement de l'outil a la
translation par rapport & l'ossature dans le sens de forage com-
portent :

a) des moyens formant glissiére, solidaires de 1'ossature
et orientés parallélement au sens de forage,

b) un coulisseau porté par les moyens formant glissiére
et guidé 3 la translation le long de ceux-ci parall@lement au sens
de forage, par rapport 3 1l'ossature, ce coulisseau délimitant inté-
rieurement un logement au moins partiellement ferm&é vers 1'arriére

et latéralement et ouvert vers 1l'avant, en référence au sens de
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forage,

c) des moyens de poussée agissant entre 1'ossature et
le coulisseau , dans le sens d'une translation de ce dernier
le long des moyens formant glissiére par rapport & l'ossature au
moins dans le sens de forage, 4 '

d) des moyens formant un tube présentant un axe recti-
ligne, le tube &tant emboité. dans le logement et
en butée 3 1'intérieur de celui-ci, par rapport au coulisseau,
vers l'arridre et latéralement en référence au sens de forage, dans
une position dans laquelle 1l'axe du tube est paralléle a.ce sens,Mais
étant 1ibre 4 la translation dans ce logement par rapoort au coulis-—
seau en sens inverse, et la dimension du tube parallélement & son
axe étant supérieure § la dimension du logement parallélement au
sens de forage si bien que le tube pré&sente une zone d'extr&mité en
saillie vers l'avant, en ré&férence au sens de forage, hors du loge-
ment du coulisseau,

- et en ce que 1'outil consiste en

e) un trépan porté de facon solidaire par ladite zone
d'extrémité du tube et présentant extérieurement, successivement
de 1l'avant vers l'arriére en référence au sens de forage, une face
plane transversale 3 l'axe du tube, une face tranconique de r&volu-
tion autour de 1'axe et convergeant vers 1l'avant en référence au
sens de forage, une face cylindrique de révolution autour de l'axe
du tube et se raccordant 3 ladite face tronconique, ladite face
cylindrique présentant un diamétre supZrieur aux dimensions que le
tube présente extérieurement transversalement par rapport & son axe
et une dimension, mesurée parallélement & cet axe, n&gligeable par
rapport d la dimension correspondante du tube, .

f) une queue solidaire du trépan, immédiatement en arridre
de ladite face cylindrique de celui-ci en référence au sens de forage,
ladite queve &tant engagée dans ladite zone d'extrémité du tube, des
moyens de solidarisation amovible assurant la solidarisation de ladite
queue avec le tube,
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Elle a &galement pour objet un procédé de forage
jusqu'@ une fosse a l'aide de ce dispositif, caractérisé en ce
que :

a) on cale par rapport au sol l'ossature du dispositif
de maniére que l'axe des moyens formant tube corresponde exacte-
ment avec un axe de trou & forer, le coulisseau occupant une posi-
tion extréme arriére compte tenu du sens de forage,et, dans la
zone d'extrémité avant du tube, on monte le trépan, '

b) & 1'aide des moyens de poussée poussant réguliére-
ment le coulisseau et Qu tube retransmettant cette poussée régu-
liére dans le sens de forage, on engage 3 force le trépan dans le
sol pour y forer un trou,

c) 3 1l'aide des moyens de poussée, on raméne en sens
inverse du sens de forage le coulisseau qui coulisse sur le tube,

d) on place dans le logement du coulisseau un trongon
de tube dont on assemble 1l'avant sur 1l'arriére dudit tube pour
prolonger les moyens formant tube et on pousse le coulisseau et
les moyens formant tube, portant le trépan, dans le sens de forage
3 l'aide des moyens de poussée pour prolonger le trou,

e) on répéte les &tapes c et d jusqu'd l'arrivée du
trépan dans ladite fosse ol le trépan est démonté des moyens for-
mant tube.

Dans le cas ol le trou foré doit étre garmmi d'un four-
feau métallique, on laisse les moyens formant tube en place pour
réaliser directement ce fourreau .

Dans le cas ol le trou foré ne doit pas &tre garni 4d'un
fourreau métallique, aprés avoir fixé sur le tube, & la place du
trépan, une canalisation Ou un cdble aue 1'on veut placer dans le
trou, l'ossature é&tant calée var rapoort au sol vers l'avant en

référence au sens de forage,

a) on verrouille mutuellement les moyens formant tube et

le coulisseau occupant une position extréme avant compte tenu du
sens de forage, puis
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b) on actionne les moyens de poussée pour tirer le coulis-
seau et les moyens formant tube en sens inverse du sens de forage
et, lorsque le coulisseau parviént dans une position extr&me arriére,
en référence au sens de forage, et qu'un trongon de tube est dégagé
du troun foré, ;

c) on sépare ce trongon des moyens formant tube, on le
dégage du coulisseau et 1'on recaommence les étapes a, b, ¢ jusgu'a
sortie totale des moyens formant tube hors du trou foré.

L'invention sera bien camprise & l'aide de la descripfion
ci-aprés faite, 3@ titre d'exemple non limitatif, en regard du
dessin ci-ammex&, qui représente schématiquement : , :

- figure 1 : le dispositif selon 1'invention dans une |
phase intermédiaire d'une opération de forage, de fosse & fosse,
dans un sens horizontal, en une vue en coupe verticale passant par
1'axe des moyens formant tube,

- figure 2

le dispositif vu~ de dessus, tel que prét

au forage, . :

- figure 3 : une coupe selon ITII-III de la figure 2,

- figure 4 : une coupe selon IV-IV de la figure 2,

- figure 5 : une vue analogue a celle de la figqure 1,
illustrant la phase finale du forage,

- figure 6. : une vue analogue a celle de la fiqure 1,
illustrant wne possibilité de réalisation directe d'un fourreau
dans le trou foré, '

-

- figure 7 : une vue analogue 3 celle de la figure 1,
illustrant la mise -en place d'une canalisation sounle dans le
trou foré.

En se reportant figure 1, on voit que dans ce mode de
mise en oeuvre de 1l'invention, dans le sol 1 sont prévues deux
fosses 2, 3, 1'une (2) au départ du trou 4 & forer, l'autre (3)
a 1'arrivée de ce trou.
Dans la fosse de départ 2, on descend le dispositif 5 que
1'on mmit ¢"un outil de forage (6) desting& a attaguer le sol a la profondeur
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voulue, en commengant 3 partir d'une face 7 de la fosse de départ

2, dite face avant, qui est bien slir celle située du cbté de la
fosse d'arrivée, dans un sens de forage 43 ici horizontal, qul ser-
vira de référence aux termes "avant" et "arriére" utilisés par la
suite ; le dispositif 5 prét au forage est visible aux figures 2 a 4.

Avant cette attaque, l'orientation et 1'inclinaison
de la trajectoire de 1'outil sont contrblées par un systéme de visée
8 qui,par des rehausses verticales 9 positionnées sur une ossature
29 du dispositif 5, est porté au-dessus du niveau du sol, a une
hauteur de préférence réglable, lequel systéme de visée coopére
avec un jalon vertical 10 positionné dans la fosse d'arrivée 3.

Afin d'assurer le dispositif 5 d'une bonne assise, la
fosse de départ 2 a son fond 11, qui peut étre plus ou moins fermé,
qui est pourvu d'un plancher ou au moins de traverses 12 diment
calées.

L'ossature 29 du dispositif 5 repose sur cet appui, de
préférence, par 1l'intermédiaire de vérins 13 permettant de corriger
1'inclinaison du dispositif, c'est-a-dire du sens de forage 43.

De méme, pour que la face arriére 53 de la fosse 2
puisse servir d'appui 3 l'ossature 29 du dispositif vers 1'arriére,
elle est garnie d'une traverse 14 sur laquelle ce dispositif S'appuie
par 1l'intermédiaire de vérins 15 permettant de corriger son orien-
tation, c'est-a-dire celle du sens de forage 43.

L'outil 6 consiste en un trépan présentant extérieure-
ment, successivement de l'avant vers 1l'arriére, une face plane 52
transversale par rapport & un axe 44 fixe par rapport 3 l'ossa-
ture 29 et définissant le sens de forage 43, une face 16 tronconique
de révolution autour de 1'axe 44 et convergeant vers l'avant, une face
17 cylindrique de révolution autour de 1l'axe 44 avec un diamétre D
correspondant & celui du trou 4 3 forer et identique & celui de la
grande base dutronc de cone définissant la face 16,et ce trépan porte
de fagon solidaire, immédiatement en arriére de la face cylindrique
14, une queue de centrage 18, cylindrique de ré&volution autour de
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1'axe 44 et s'engageant dans une zone d'extrémité avant 19 d'un
tube rectiligne 20 d&limité extérieurement par une face cylindri-
que de révolution autour de 1'axe 44 avec un diamdtre d inférieur
a3 D et une longueur L, mesurée parallélement 3 1'axe 44, par rapport
3 lagquelle la dimension correspondante} de la face 17 est négligeable :
la queue 18 du trépan 6 est fix&e de fagon solidaire mais amovible
a 1'intérieur de la zone d'extrémit& avant 19 du tube 20, par tout
moyen démontable appropri& 21, tel qu'un boulon ou une goupille .

1e tube 20, qui au départ d'un forage peut étre en un
seul trongon 20a, est ensuite obligatoirement, campte tenu de la
longueur limitée de la fosse, constitué de plusieurs trongons(aun
nambre de trois référencés 20a, 20, , 20c' en fin de forage dans
1'exemple non limitatif illustré, ce nambre pouvant &tre différent)
qui, afin de former un ensemble rigide et rectiligne d'axe 44,
sont assemblés entre eux par exemple par des points ou un cordon
(tel qu'illustré en 22) de soudure(par exemple entre les trongons
20b et 20c)ou par un moyen démontable (tel qu'illustré en 23)tel
un manchon {tel gue 49)soudé @ans 1'wn des trongons (tel que 20a) et
tenu de fagon amovible dans 1'autre trongon(tel que 20b) par une
goupille (telle que 24)généralement UN méme mode d'asserblage peut
étre utilisé pour l'ensemble des trongons, des modes différents
ayant été représentés & titre exclusivement illustratif.

Par une zone d'extrémité arriére 25, le tube 20 est
engagé sur une partie 1 de sa longueur L dans un logement 46 d'\n
coulisseau 26 guidé en translation paralléle 3§ 1'axe 44 par des
glissidres 27, 28 solidaires de 1'ossature 29 et paralléles & cet axe

Ie logement 46 est ferm@ vers l'arriére et latéralement
par rapport a l'axe 44 mais ouvert vers l'avant, de fagon & recevoir
le tube 20 au coulissement par rapport au coulisseau 26 suivant
1'axe 44 en constituant une but&e pour le tube vers 1l'arriére et
latéralement sans s'opposer par contre au coulissement du tube
vers 1'avant par rapport au coulisseau 26.

Dans une zone d'extrémité& arriére, le coulisseau 26
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porte & cet effet, de fagon solidaire, une plague 30 de butée pour
1'extrémité arridre 25 du tube 20, cette plaque fermant le logement
46 vers l'arriére, transversalement 3 l'axe 44.

Sur cette plague de butée est montée vers l'avant, de
facon solidaire, une bague 31 d'axe 44, laquelle , directement
ou par 1'intermédiaire d'un raccord & r&duction, centre 1'extrémité
arriére 25 du tube 20 par rapport a 1l'axe 44.

En outre, dans une zone d'extrémité avant, le coulisseau
26 porte un collier 32 fermé autour d'une zone intermdiaire 47 du
tube 20 et qui, directement ou par 1'interm?diaire d'un coussinet,
centre ce tube 20 par rapport a l'axe 44.

Le collier 32 camwprend un secteur 33 qui est solidaire
du coulisseau 26 et un secteur 34 qui peut étre démonté afin d'ouvrir
le collier 32 pour libérer 1'accés entre l'intérieur et 1'extérieur
de celui-ci, pour le tube 20, latéralement par rapport au sens de
forage 43, c'est-3-dire permettre le dégagement ou 1'engagement du
tube 20 dans le logement 46 par le dessus du dispositif si 1'on se
référe a la position illustrée & la fiqure 1. Ce secteur démontable
34 est par exemple, a l'une de ses extrémités, articulé autour d'un
axe 35 porté par le secteur fixe 33 et paralléle a l'axe 44, alors
qu'a son autre extrémité, ce secteur démontable 34 est fixé de fagon
amovible sur le secteur fixe 33 par une vis 36.

Centré vis-a-vis de 1l'axe 44, 5. 1'avant par le collier
32 et & 1l'arriére par la bague 31, le tube 20 est parfaitement guidgé
dans le coulisseau 26 lui-méme parfaitement guidé par les glissiéres:
27, 28 par rapport & l'ossature 29 ; aussi, le réglage de 1'ossature
29 en Inclinaison et en orientation par action sur les vérins d'appui
13 et 15 assure-t-il au tube 20 le bénéfice des mémes réglages.

Au secteur fixe 33 du collier 32 est encore associé de
fagon solidaire un joug 37 de pouss@e du coulisseau 26 et donc du
tube 20, joug sur lequel agissent ~des moyéns de poussé€e tels deux
vérins 38 placés chacun d'un c6té du coulisseau 26 et du tube 20,
parallélement & 1'axe 44, dont le cylindre 39 est solidaire de



10

15

20

25

30

0096622
10

1'ossature 29 du dispositif en arrieére du joug 37 alors que le
piston (non représent€) a sa tige 40 terminfe mar un moyen 41, tel
une chape, saisissant le Jjoug37 du collier cui, a cet effet, porte
par exemple deux tourillons 42.

Les vérins 38 sont de préférence hydrauliques et & dou-
ble effet et le fluide sous pression leur est fourni par 1'inter-
médiaire d'un distributeur et de conduites 54 reliés & un groupe
non représenté, de préférence séparé du dispositif pour étre lalssé
en surface et pour autoriser 1'utilisation d'un groupe ayant d'au-
tres utilisations,tel celui de la pelle ayant creusé la fosse.

Dans le cas ol la face arriére 53 de la fosse risquerait
de ne pas résister & la poussée des vérins 38, il est bien évident
qu'une plagque de butée arriére (non représentée) portée war la
fléche de ladite pelle pourra servir d'appui au dispositif. .

Avec le dispositif objet de 1l'invention, le procédé de
forage est le suivant :

- en calant 1'ossature 20 par dessous et par derriére
par rapport au sol 1 grice aux vérins 15 et 13, on place le dispo-
sitif de manidre telle que 1'axe 44 du trongon 20z du tube 20 qu'il
porte initialement corresponde exactement avec 1l'axe du trou & forer
4 ; les vérins 38 sont initialement rétractés, le coulisseau 26
et le tube 20 occupant par rapport & l'ossature 29 une position
extréme arriére illustrée a la figure 2 ;

- dans la zone d'extrémité avant 19 du tube 20, on monte
le trépan 6,

- on actionne les vérins 38 dans le sens 43 et & 1'aide
de ces vérins 38 poussant ainsi réguliérement vers 1l'avant le
coulisseau 26 et i 1'aide du tube 20 retransmettant au trépan 6
cette poussée réguliére, on engage 3 force le trépan 6 dans le sol
1 dans 1'axe du trou & forer 4, c'est-3-dire dans le sens de forage
43 défini par 1'axe 44, jusqu'a ce que le coulisseau 26 atteigne
une position extréme avant (visible a la figure 5) par rapport &

l'ossature 9, le long des glissiéres 27, 28 ;
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- 2 1'aide des vérins 38 que 1l'on actionne en sens
inverse, on raméne alérs le coulisseau 29 en sens inverse du sens
43 mais le coulisseau 29 n'étant pas fixé au tube 20 qu'il centre
uniquement, 11 revient seul 2 la position extréme arridre, laissant
le trongon 20a de tube et le trépan 6 dans le trou foré 4 ;

- en ouvrant le collier 37, on place alors dans la bague
de guidage arriére 31, un trongon 20b de tube 20 dont 1l‘'avant est
alors assemblé sur l'arriére du trongon 20a de tube précédent, puis
on referme le collier 37 sur ce trongon 20b, et 1'on pousse dans le
sens 43,. au moyen des vérins 38, 1‘'ensemble formé par le coulis seau
26, les troncons 20a et 20b et le trépan 6 ;

~ on répéte ces deux derniéres étapes jusqu'@ 1'arrivée
du trépan 6 dans la fosse 3 ol le trépan est démonté du trongon de
tube 20a ; cette arrivée,illustrée a la figure 5, nécessite dans
1'exemple illustré 1'assemblage d'un trongon de tube 20c supplémen-—
taire en arriére du trongon 20b, un nambre différent de trongons
ne sortant naturellement pas du cadre de la présente inwvention ;
la figure 1 illustre une phase intermédiaire du forage, le trongon
20c ayant &t& assemblé au trongon 20b mais le coulisseau 26 occu-
pant encore sa position extréme arriére.

Parvenu & ce stade, dans le cas oll le trou foré 4 doit
étre garni d'un fourreau métallique, le tube 20 peut étre laissé
en place pour réaliser directement ce fourreau, comme le montre
la fiqure 6 : le trépan 6 ©st  démonté du tube 20 et 1‘'on raméne
le coulisseau 26 vers l'arriére puis on ouvre si nécessaire le
collier 37 pour en dégager le trongon arriére 20c.

Dans ce cas, l'assemblage entre les trongons du tube 20
est de préférence réalisé par soudure bout a bout.

Dans le cas oll le trou foré ne doit pas étre garni d'un
tel fourreau métallique camme le montre la figure 7, aprés avoir
fixé sur la zone d'extr&mité avant 19 du tube 20, 3 la place du
trépan 16, une extrémité& d'une gaine©Ou canalisation souole 50 ou d'un cable
que 1'on veut p]acer dans le trou foré 4, et avoir calé cantre la face
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7 de la fosse 2 1l'avant de 1l'ossature 29 du dispositif au moyen
par exenple de deux j.ambes de force hydrauliquesconnues de 1'home
du métier et schématisées en 48, le coulisseau 26 &tant en posi-
tion extréme avant, on verrouille mutuellement le trongon 20c du
tube 20 » c'est-a-dire la zone d'extrémité arriére de celui-ci et le
coulisseau 26, par bexenpl_e au moyen d'une goupille 51 traversant le col-
lier 37 et le tube 20 qui & cet effet peut étre pergé de place en place
(voir la figure 2). :

Ensuite, on actionne les vérins 38 en sens inverse du
sens 43, vers leur état rétracté, pour tirer le coulisseau 26 et
le tube 20 vers l'arriére a l1'aide des vérins 38; dés que le
coulisseau 26 parvient en position extréme arriére, ce trongon 20c
est totalement dégagé du trou foré 4, on sépare ce trongon arriére
20c des autres trongons, puis on raméne le coulisseau 26 en position
extréme avant & 1'aide des vérins 38, on solidarise le troncon 20b
avec le collier 37 de la méme fagon que ci-dessus et on raméne le
coulisseau 26 3 sa position extréme arriére, dans laquelle on
détache le trongon 20b du trongon 20a ; puis on répéte ces opéra-
tions pour le trongon 20a.qui, lorsque le coulisseau 26 parvient
en position extréme arriére, se dégage totalement du trou foré
4 et dégage de celui-ci 1'extré&mité de la gaine souple 50 ou du
céble que 1'on peut alors détacher de ce trongon 20a.

Dans ce cas, évidemment, 1'assemblage entre les trongons
est d'un type démontable.

Dans tous les cas, le tube et le trépan formant un
ensemble rigide parfaitement guidé dans le dispositif lui-méme
calé et positionné rigoureusement, on comrend que le forage est
fait avec une grande précision, d'autant plus que, dés son amorcage,
tout le tube engagé dans le forage concourt alors lui aussi au
guidage. _

La possibilité d'écart de trajectoire sur une distance
de dix métres environ reste inférieure 3 quelques centimétres.

Le temps moyen de forage d'un tel trou de dix métres
est de 1'ordre de deux heures.
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Naturellement, ces chiffres sont donnés & titre d'exemple
non limitatif.

Dans le trépan 6 peut &videmment &tre inclus un percu-
teur, dont, du fait du guidage, les a-roups ne risqueraient pas
de perturber la trajectoire, mais de pré&férence, le trépan n'aura
pas un tel percuteur et avancera donc sous la seule poussée des
vérins 38, réguliérement.

Eviderment, dans la limite des possibilités de calage,
ce dispositif peut étre utilisé pour des forages non seulement
horizontaux mais aussi inclinés et méme verticaux,de méme que
pour des trous borgnes.
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" REVENDICATIONS

1. Dispositif de forage du sol, comportant une ossature
portante (29) , un outil (6), des movens de déplacement de 1l'outil
(6) & la translation par rapport & 1l'ossature (29) dans un sens de
forage déterminé (43), et des moyens (13, 15) d'appui de 1'ossature (29)
au sol (1) au moins vers l'arriere en référence audit sens (43), caractérisé:

- en ce que les moyens de déplacement de l'outil (6) &
la translation par rapport & l'ossature (29) dans le sens de forage
(43) coamportent :

a) .des moyens formant glissigre (27, 28) solidaires
de l'ossature (29) et orientés parallélement au sens de forage (43),

b) un coulisseau (265 porté par les moyens formant
glissiére (27, 28) et guidé & la translation le long de ceux-ci,
paralleélement au sens de forage (43), par rapport 3 1l'ossature
(29), ce coulisseau (26) délimitant intérieurement un logement (46)
au moins partiellement ferm® vers l'arriére et latéralement et
ouvert vers l'avant, en référence au sens de forage (43),

c) des moyens (37, 38) de poussée agissant entre 1'ossa-
ture (29) et le coulisseau (46) dans le sens d'une translation de
ce dernier le long des moyens formant glissiére (27, 28),par rapport
3 1'ossature,au moins dans le sens de forage (43),

d) des moyens formant un tube (20) présentant un axe
rectiligne (44), le tube (20) &tant emboité dans
le logement (46) et en butée 3 1'intérieur de celui-ci, par rapport
au coulisseau (26), vers l'arriére et latéralement en référence au
sens de forage (43), dans une position dans laquelle 1'axe (44) &u
tube (20) est paralléle 3 ce sens (43),mais &tant libre & la translation
dans ce logement (46), par rapport au coulisseau (26), en sens
inverse, et la dimension (L) du tube (20) parall&lement 3 son axe
(44) &étant supfrieure & la dimension (1) du logement (46) paralle-
lement au sens de forage (43) si bien que le tube (20) présente une zone
d'extrémité (19) en saillie vers l'avant, en ré&férence au sens de
forage (43), hors du logement (46) du coulisseau (26),

- et en ce que 1'outil (6) consiste en
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e) un trépan (6) porté de facon solidaire par ladite
zone d'extrémité (19) du tube (20) et présentant extérieure-~
ment, successivement de 1l'avant vers l'arriére en référence au
sens de forage (43), une face (52) plane transversale & 1l'axe (44)
du tube (20), une face (16) tronconique de révolution autour de 1'axe
(44) et convergeant vers l'avant en référence au sens de forage
(43), une face (17) cylindrique de révolution autour de l'axe
(44) du tube (20) et se raccordant a ladite face tronconique ,.
ladite face cylindrique (17) présentant un diamétre (D) supérieur
aux dimensions (d) que le tube (20) présente extérieurement
transversalement par rapport a son axe (44) et une dimension (1),
mesurée parallélement a cet axe (44), négligeable par rapport a la
dimension correspondante (L) du tube (20),

f) une queue solidaire du trépan (6), immédiatement en
arriére de ladite face cylindrique (17) de celui-ci en référence
au sens de forage (43), ladite queue (18) étant engagée dans ladite
zone d'extrémiéé (19) du tube (20), des moyens de solidarisation
amovible (21) assurant la solidarisation de ladite queue (18) avec
le tube (20).

2. Dispositif de forage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le coulisseau (26) présente une zone 4d'ex-—
trémité arriére, en référence au sens de forage (43), dans laquelle
il porte de fagon solidaire une plague (30) fermant le logement
(46) vers l'arriére, en ré&férence au sens de forage (43), pour
constituer une butée pourune extrémité (25) du tube (20) opposée
3 ladite zone d'extr&mité (19) de celui-ci, et portant de fagon
solidaire, 3 1'intérieur du logement (46) et vers l'avant en réfé-
rence au sens de forage (43), une bague (31) épousant ladite ex-
trémité opposée (25) du tube (20) et l'immobilisant transversale-
ment par rapport au sens de forage (43).

3. Dispositif de forage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le coulisseau (26) présente une zone d'ex-

trémité avant, en référence au sens de forage (43), dans laquelle



10

15

20

25

3n

0096622
16

i1 porte de fagon solidaire un collier (32) fermant le logement
(46) latéralement, en référence au sens de forage (43), &pousant
le tube (40) et 1'immobilisant transversalement par rapport au
sens de forage (43) dans une zone (47) intermédiaire du tube (40).
4, Dispositif de férage selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le coulisseau (26) présente une zone d'extrémité arriére, en référence

au séns de forage (43), dans laquelle il porte de fagon solidaire
une plague (30) fermant le logement (46) vers 1l'arriére, en réfé-
rence au sens de forage (43), pour constituer une butée pour une
extrémité (25) du tube (20) opposée @ ladite zone d'extrémité
(19) de celui-ci, et portant de fagcon solidaire, a 1'intérieur
du logement (46) et vers l1l'avant en référence au sens de. forage
(43), une bague (31) épousant ladite extrémité opposée (25) du
tube (20) et 1l'immobilisant transversalement par rapport au sens
de forage (43),

et en ce que le coulisseau (26) présente une zone
d'extrémité avant, en référence au sens de forage (43), dans la-
quelle il porte de fagon solidaire un collier (32) fermant le
logement (46) latéralement, en référence au sens de forage (43),
épousant le tube (40) et 1'immobilisant transversalement par
rapport au sens de forage (43) dans une zone (47) intermédiaire
du tube (40).

5. Dispositif de forage selon 1l'une quelconque des
revendications 3 et 4, caractérisé en ce que le collier (32) com
prend deux secteurs (34, 35) & raison d'un secteur (35) solidaire
du coulisseau (26) de facon permanente et d'un secteur (34) soli-
daire du coulisseau (26) de fagon amovible, et des moyens de soli-
darisation mutuelle amovible des deux secteurspour fermer le
collier (32) autour d'un tube (20) ou ouvrir le collier (32) et
dégager 1'accés pour un tube (20), entre 1'intérieur du collier
et 1l'extérieur de celui-ci, transversalement par rapport au sens de
forage (43).

6. Dispositif de forage selon 1l'une quelconque des reven-
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dications 3 a 5, caractérisé en ce que les moyens de poussée (37,
38) camportent deux vérins placés en arriére du oollier (37),
respectivement de part et d'autre du coulissean (26), paralléle-
ment au sens de forage (43), et agissant sur le coulisseau (26)

a proximité imm2diate du collier.

7. Dispositif de forage selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 6, caractérisé en ce que les moyens (13, 15) d'apoui
de 1'ossature (29) au sol (45) comortent des vérins (13, 15) de
réglage du sens de forage (43).

8. Dispositif de forage selon 1'une quelcongue des revendications 1
4 7, caractérisé en ce que le tube (20) camporte une pluralité de
trongons (20a, 20b; 20c) assemblés en un ensemble rigide, rectiligne.

9. Dispositif de forage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 8, caractérisé en ce qu'il comporte en outre
des moyens (48) d'appui au sol (45) vers 1l'avant, en référence au
sens de forage (43).

10/ Dispositif de forage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 9, caractérisé en ce que les noyens de poussée
(37, 38) camortent des vérins (38) a double effet.

11. Procédé de forage du sol jusqu'a une fosse (3) a
1'aide du dispositif selon 1'une guelconque des revendications 1 a
10, caractérisé en ce que :

a) on cale par rapport au sol (45) l'ossature (29) du
dispositif de maniére que 1l'axe (44) des.moyens formant tube (20),
corresponde exactement avec un axe de trou a forer, le coulisseau
(26) occupant une position extréme arriére campte tenu du sens de
forage (43), et,dans la zone d'extr&mité avant (19) du tube (20),
on monte le trépan (6),

1)

b) a l'aide des moyens de poussée (37, 38) poussant
réquliérement le coulisseau (26) et du tube (20c) retransmettant
cette poussée réguliére dans le sens de forage (43), on engage &

force le trépan (6) dans le sol (45) pour y forer un trou (4),
c) & 1'aide des moyens de poussée (37, 38), on raméne
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en sens inverse du sens de forage (43) le coulisseau (26) qui coulisse
sur le tube (20),

d) on place dans le logement (46) du coulisseau (26),
un trongon (20b) de tube dont on assemble l'avant sur l'arriére
dudit tube (20c) pour prolonger les moyens formant tube (20), et
on pousse le coulisseau (26) et les moyens formant tube (20), por-
tant le trépan (6), dans le sens de forage (43) & 1l'aide des
moyens de poussée (37, 38) pour prolonger le trou (4),

e) on répéte les étapes c et d, si nécessaire,jusqu'a
1'arrivée du trépan (6) dans ladite fosse (3) ob le trépan (6) est
démonté des moyens formant tube (20).

' 12. Procédé de forage selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que, dans le cas ol le trou foré (4) doit étre garni
d'un fourreau métallique, on dégage les moyens formant tube (20)
du logement (46) du coulisseau (26) et l'on laisse les moyens
formant tube (20) en place pour ré&aliser directement ce fourreau.

13. Procédé de forage selon la revendication 11, carac-
térisé en ce que, dans le cas ol le trou foré (4) ne doit pas étre
garni d'un fourreau métallique, aprés avoir fix& sur les moyens formant
tube (20) & la place du trépan %6) une canalisation (50) ou un cable
que 1'on veut placer dans le trou, 1l'ossature (6) é&tant calée par
rapport au sol (43) vers l'avant en référence au sens de forage
(45),

a) on verrouille mutuellement les moyens formant tube
(20) et le coulisseau (26) occupant une position extréme avant compte
temu du sens de forage, puis

b) on actionne les moyens de poussée (37, 38) pour tirer

le coulisseau (26) et les moyens formant tube (40) en sens' inverse
du sens de forage (43) et, lorsque le coulisseau (26) parvient dans
une position extréme arriére, en ré&férence au sens de forage (43),
et qu'un trongon de tube est dégagé du trou foré (4),
c) on sépare ce trongcon des moyens formant tube (20),

on le dAgage du coulisseau (26),
et 1l'on recomence les étapes a, b, ¢ jusqu'@ sortie totale

des moyens formant tube (20) hors du trou foré (4).



0096622

10 \J




0096622

38
mh L1 T
| LOE I VL e
ys ry \5
= — — =
—f ‘ T —
20 13 33 44 |
6 20 27 38
36 - . /I_S 31 - 29
FIG.4 M\ o JI
13 Dot i
: \/[;__rl /‘/ Ll—-r' 1(13
-
A -5 8 2 0\]
I j;%z_ﬁ I
'\ N WW@
\.' 9 9\\ / I / '
\ 20a§ /, // >//
\: |l \ 'L/wb [ 20c 4 43
| ’\ I N,
- ‘ S e ——;r‘;_
17 (s Ny Z \\\ﬁ\i\W)
Q 7 \ | >
4 | 20 N\ZIZ
M3 s Yyp O ° /“/<\




0096622

3/3
'ﬂ '{54 (8
2
53\( ) J) -'2 {’ /3

IR SR

7 |
é/// o | §
\ M@//ﬁ o

<

BNSZN NS 2N

15 \\ QWi }r\\ -/ /<\\>7;
P N 20 /W///
FIG.6
’ 8
531\/ - ( 3 {E
f/: ?\$///j fy/{}KV// A

g~ / 7
20a V II EQOb // D¢ 7 43 :
L A ‘/,,‘\ NN 3

= = =]

]+

e e e
Dy {\ \%/%S X \\\ R
N //<\ S

L p \ 20 \
13 12 " ‘\ 19 ©

7z




o Office eu ropée'n
des brevets

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

0096622

Numéro de ia demande

EP 83 40 1062

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
. Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication| CLASSEMENT DE LA
Catégorie| , des parties pertinentes concernée DEMANDE (int. Cl. 2)
E21 B 7/04
Y UsS-A-3 726 506 (H.J. 1-4,6 E 21 B 7/20
VANDERWAAL) 8,10~ E 21 B 7/26
13 E 21D 9,/00
* Colonne 2, ligne 31 - colonne
5, ligne 36; figures 1-9 *
Y DE-A-2 333 339 (W.F. SCHULTZ) 1-4,6]
8,10~
13
* Page 3, ligne 18 =~ page 4,
ligne 31; figures 2,3 *
A | DE-A-1 634 295 (E. CZYSCH) 1,3,5,
11
* Page 1, ligne 1 -~ page 2, ligne
31; revendication 4; figures *
== DOMAINES TECHNIQUES
A US-A-2 810 547 (H.B. FEHLMANN) 1,3,5) RECHERCHES(int.Cl.?)
6,8,10
11
* Colonne 2, ligne 1 ~ colonne 4, E 02 F
ligne 53; figures 1-7 * E 21 B
E 21D
- F 16 L
A FR-A-2 113 136 (I1.R.E.T.M.) 1,3,6,
10,11
* Page 1, 1ligne 34 =~ page 2,
ligne 12; figures 1-4 *
A FR-A- 881 513 (FURTHER
TIEFBOHRANSTALT)
—— - / -
Le présent rapport de recherche a été établi pour toutes ies revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
05-09~1983 JAUNEZ X.
g CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe 2 la base de I'invention
4 E : document de brevet antérieur, mais publié¢ 4 la
8l x: particuliérement pertinent a lui seul date de dép6t ou aprés cette date
21 Y : particulidrement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
E autre document de la méme catégorie L : cité pour d'autres raisons
5| A . arridre-plan technologique : e e
& | O: divulgation non-écrite
w| P . documentintercalaire & : membredelamémefamille, documentcorrespondant




OFB Form 1503 03 82

des brevets

0096622

Offi ée
g) 8 TR RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE "% demence

EP 83 40 1062

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS Page 2
. Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENT DE LA
Catégorie des parties pertinentes concernée DEMANDE (int. Ci. 3)
A US-A-3 656 563 (C.F. BLINNE)
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (int. CL. 3)
Le présent rapport de recherche a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
LA HA 05-09-1983 JAUNEZ X.
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe & la base de I'invention
E : document de brevet antérieur, mais publié & la
X : particuliérement pertinent 3 lui seul date de dép6t ou aprés cette date
Y : particulidrement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d’autres raisons
A : arrigre-plan technologique e e e
O . divulgation non-écrite .
P : document intercalaire & : membredelamémefamille,document correspondant




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

