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©  Système  d'exploitation  des  fluides  d'un  gisement. 

©  Ce  système  fait  intervenir  au  moins  un  puits  5  équipé  , d'une  tète  de  production  aérienne  ou  sous-marine,  et  au 
moins  une  canalisation  collectant  l'effluent  depuis  la  tête  de 
production  jusqu'à  un  ensemble  de  séparation  des  phases 
de  l'effluent  9.  Il  comprend  en  outre,  relié  audit  ensemble  9, 
un  tube  en  forme  de  siphon  14  plongeant  dans  la  mer  à  une 
profondeur  déterminée,  la  sortie  à  la  mer  de  ce  tube  siphon 
14  pouvant  déboucher  dans  une  colonne  d'équilibrage  27 
protégeant  l'interface  air-mer  des  fluctuations  dues  è  l'état 
de  la  mer. 

L'invention  permet  de  régler  la  pression  d'entrée  dans 
les  installations  à  une  valeur,  de  préférence  voisine  de  la 
pression  atmosphérique. 
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d'une  tête  de  production  aérienne  ou  sous-marine,  et  au 
moins  une  canalisation  collectant  l'effluent  depuis  la  tête  de 
production  jusqu'à  un  ensemble  de  séparation  des  phases 
de  l'effluent  9.  Il  comprend  en  outre,  relié  audit  ensemble  9, 
un  tube  en  forme  de  siphon  14  plongeant  dans  la  mer  à  une 
profondeur  déterminée,  la  sortie  à  la  mer  de  ce  tube  siphon 
14  pouvant  déboucher  dans  une  colonne  d'équilibrage  27 
protégeant  l'interface  air-mer  des  fluctuations  dues  à  l'état 
de  la  mer. 

L'invention  permet  de  régler  la  pression  d'entrée  dans 
les  installations  à  une  valeur,  de  préférence  voisine  de  la 
pression  atmosphérique. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  s y s t è m e  

d ' e x p l o i t a t i o n   d e s   g i s e m e n t s   de  f l u i d e s ,   a p p l i c a b l e  

n o t a m m e n t   m a i s   n o n   e x c l u s i v e m e n t   aux   g i s e m e n t s  

d ' h y d r o c a r b u r e s   s i t u é s   en  m e r ,   ce  s y s t è m e   é t a n t  

p r i n c i p a l e m e n t   d e s t i n é   à  a u g m e n t e r   l a   r é c u p é r a t i o n  

d e s   f l u i d e s   s u r t o u t   s i   c e u x - c i   s o n t   à  f a i b l e   p r e s s i o n  

d a n s   l e   g i s e m e n t   ou  d i f f i c i l e s   à  e x t r a i r e ,  e t  à   s i m p l i f i e r  

l e s   i n s t a l l a t i o n s   e t   l e u r   u t i l i s a t i o n ,   t o u t   en  a m é l i o -  

r a n t   l a   s é c u r i t é .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   on  s a i t   que   l e s   g i s e m e n t s  

d ' h y d r o c a r b u r e s ,   s i t u é s   en  m e r ,   n é c e s s i t e n t   p o u r   l e u r  

e x p l o i t a t i o n , l a   m i s e   en  p l a c e   d ' u n   s y s t è m e   c o m p o s é  

p r i n c i p a l e m e n t ,   comme  à  t e r r e ,   de  p u i t s   é q u i p é s   d e  

t ê t e s   de  p r o d u c t i o n   s o u s   m a r i n e s   e t / o u   a é r i e n n e s ,  

de  l i a i s o n s   t ê t e   de  p r o d u c t i o n / i n s t a l l a t i o n s   d e  

p r o d u c t i o n   q u i   p e u v e n t   ê t r e   t r è s   c o u r t e s   s i   l e s  

t ê t e s   de  p r o d u c t i o n   s o n t   à  p r o x i m i t é   d e s   i n s t a l l a t i o n s  

de  p r o d u c t i o n ,   d e s   i n s t a l l a t i o n s   de  p r o d u c t i o n   e l l e -  

mêmes   p e r m e t t a n t   de  s é p a r e r   e t   t r a i t e r   l e s   d i f f é r e n t e s  

p h a s e s   de  l ' e f f l u e n t ,   e t   d e s   m o y e n s   d ' é v a c u a t i o n   v e r s  

un  s t o c k a g e   du  (ou   d e s )   p r o d u i t   e x t r a i t   du  g i s e m e n t .  

T o u t   ou  p a r t i e   d e s   m o y e n s   d é c r i t s   c i - d e s s u s   e s t  

h a b i t u e l l e m e n t   c o n c e n t r é   d a n s   une   ou  p l u s i e u r s  

s t r u c t u r e s   f i x é e s   au  f o n d   de  l a   m e r ,   ou  r a s s e m b l é  

d a n s   l e s  p o n t s   de  s t r u c t u r e s   f l o t t a n t e s .  

S e l o n   l e   d é b i t ,   l a   n a t u r e   de  l ' e f f l u e n t   e t  

l e s   c o n d i t i o n s   d ' e n v i r o n n e m e n t   e x t é r i e u r ,   l ' i m p l a n -  

t a t i o n   d e s   i n s t a l l a t i o n s   p e u t   r e q u é r i r   d e s   s t r u c t u r e s  

de  s u p p o r t a g e   e t   de  p r o t e c t i o n   à  l a   l i m i t e   d e s  

p o s s i b i l i t é s   t e c h n o l o g i q u e s   e x i s t a n t e s .   E n f i n   d è s  

que   l a   p r o f o n d e u r   d ' e a u   d e v i e n t   g r a n d e ,   e t / o u   q u e  

l e s   c o n d i t i o n s   d ' e n v i r o n n e m e n t   s o n t   e x t r é m e m e n t  



s é v è r e s ,   l ' a d a p t a t i o n   d e s   s y s t è m e s   d ' e x p l o i t a t i o n  

c l a s s i q u e s   d e v i e n t   d o u t e u s e  ;   m a i s   t o u j o u r s   t r è s  

c o û t e u s e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e   c o n t r ô l e   d e s   d é b i t s   e t   p r e s s i o n s  

de  l ' e f f l u e n t   a i n s i   que  l e s   o r g a n e s   d e s t i n é s   à  l e s  

p l a f o n n e r   c o m p t e - t e n u   du  n i v e a u   é l e v é   de  s é c u r i t é  

r e q u i s   d a n s   c e s   i n s t a l l a t i o n s   c o n f i n é e s ,   c o n c o u r e n t  

à  u n e   g r a n d e   c o m p l e x i t é  d e   c e s   s y s t è m e s   e t   r e q u i è r e n t  

une   m a i n   d ' o e u v r e   e x p é r i m e n t é e   e t   r e l a t i v e m e n t   n o m b r e u s e  

p o u r   l e s   o p é r e r   e t   l e s   s u r v e i l l e r .  

En  o u t r e ,   comme  à  t e r r e ,   l a   r é c u p é r a t i o n   d e s  

f l u i d e s   en  p l a c e   d a n s   l e   g i s e m e n t   s e r a   s o u v e n t   l i m i t é e  

p a r   une   p r e s s i o n   d ' a b a n d o n   f o n c t i o n   de  l a   p r o f o n d e u r  

du  g i s e m e n t   e t   d e s   m o y e n s   é v e n t u e l l e m e n t   mis   en  o e u v r e  

p o u r   a s s i s t e r   l a   p r o d u c t i o n   j u s q u ' à   l ' e n t r é e   d e s  

i n s t a l l a t i o n s  d e   s é p a r a t i o n - t r a i t e m e n t   de  l ' e f f l u e n t .  

De  p l u s ,   d a n s   l e   c a s   de  f l u i d e s   d i f f i c i l e s  

à  e x t r a i r e   du  f a i t   de  l e u r s   c a r a c t é r i s t i q u e s   p h y s i q u e s  

e t   d e s   c o n d i t i o n s   du  g i s e m e n t ,   i l   a p p a r a î t   que   l ' a c h e -  

m i n e m e n t   de  c e s   f l u i d e s   au  t r a v e r s   de  l a   t r a n c h e  

d ' e a u   e t   j u s q u ' a u x   i n s t a l l a t i o n s   de  s u r f a c e   c o n d u i r a  

à  r e n d r e   l e   p r o b l è m e   p l u s   d i f f i c i l e   à  r é s o u d r e   e t  

f i n a l e m e n t   l i m i t e r a   l e   d é b i t   d e s   p u i t s   e t   l a   r é c u p é r a -  

t i o n   des   f l u i d e s   du  g i s e m e n t   p a r   p e r t e   d ' é n e r g i e   e t  

b a i s s e   de  t e m p é r a t u r e   de  l ' e f f l u e n t   en  d é b i t   e t  

a c c r o i s s e m e n t   de  l a   p r e s s i o n   d ' a b a n d o n   du  g i s e m e n t .  

E n f i n ,   s i   l e s   p u i t s   s o n t   é q u i p é s   de  t ê t e   d e  

p r o d u c t i o n   s o u s - m a r i n e s ,   l ' e n t r e t i e n   des   p u i t s ,  

n é c e s s a i r e   d u r a n t   l a   v i e   d ' u n   g i s e m e n t   ne  p o u r r a  

ê t r e   e x é c u t é   que   d i f f i c i l e m e n t   e t   à  un  c o û t   t o u j o u r s  

é l e v é .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   b u t ,   s e l o n   l e   t y p e   d e  

g i s e m e n t   e t   l e s   c o n d i t i o n s   d ' e n v i r o n n e m e n t ,   d e  

s u p p r i m e r   t o u t   ou  p a r t i e   de  c e s   i n c o n v é n i e n t s .  

E l l e   p r o p o s e   d o n c   un  s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n  

c o n s t i t u é   p a r   t o u t   ou  p a r t i e   d ' u n   e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s ,  

q u i   s e l o n   l e   t y p e   de  g i s e m e n t ,   s o n   é v o l u t i o n   e t  



l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' e f f l u e n t ,   c o n c o u r r o n t   à  t  

-  P e r m e t t r e   d ' a b a i s s e r   l a   p r e s s i o n   en  t ê t e   d e s  

p u i t s   s o u s   m a r i n s   j u s q u ' à   une   v a l e u r   f o n c t i o n   de  l a  

p r o f o n d e u r   de  l a   m e r   à  l ' a p l o m b   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

d ' e x p l o i t a t i o n .  

-  A s s u r e r   l a   s é c u r i t é   d e s   i n s t a l l a t i o n s   c o n t r e  

d e s   s u r p r e s s i o n s   é v e n t u e l l e s   p a r   u t i l i s a t i o n   d u  

g r a d i e n t   de  p r e s s i o n   g é n é r é   p a r   l ' é p a i s s e u r   de  l a  

t r a n c h e   d ' e a u   s u r   l e   s i t e   d ' i m p l a n t a t i o n   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n   d ' e x p l o i t a t i o n s ,   même  en  c a s   de  n o n   f o n c t i o n -  

n e m e n t   p a r t i e l   ou  t o t a l   des   s y s t è m e s   de  r é g u l a t i o n  

de  p r e s s i o n   ou  d e s   o r g a n e s   de  s é c u r i t é   l i m i t a n t s  

l a   p r e s s i o n .  

-  A s s u r e r   l a   s é c u r i t é , v o i r e   même  p o u r s u i v r e  

l ' e x p l o i t a t i o n   en  c a s   d ' e n g o r g e m e n t   en  l i q u i d e s  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   s o i t   n a t u r e l l e m e n t ,   s o i t   p a r  
d é f a u t   de  f o n c t i o n n e m e n t   des   s y s t è m e s   de  r é g u l a t i o n  

de  n i v e a u x   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s .  

-  P e r m e t t r e   l e   s t o c k a g e   de  l ' e f f l u e n t   p e n d a n t  

une   d u r é e   l i m i t é e ,   de  f a ç o n   à  p o u r s u i v r e   l ' e x p l o i t a t i o n  

d u r a n t   d e s   i n t e r r u p t i o n s   d ' é v a c u a t i o n   de  l a   p r o d u c t i o n .  

-  S e l o n   l a   d i s p o s i t i o n   d e s   p u i t s   d ' e x p l o i t a t i o n ,  

a u t o r i s e r   l e u r   e x é c u t i o n   e t / o u   l e u r   a c c è s   p o u r   c o n t r ô l e ,  

m e s u r e   e t   e n t r e t i e n , v o i r e   même  r e m p l a c e m e n t   d e s  

é q u i p e m e n t s   i n t e r n e s   aux   p u i t s .  

-  F a c i l i t e r   l ' e x p l o i t a t i o n   p a r   une   s i m p l i f i c a t i o n  

d e s   i n s t a l l a t i o n s   e t   d e s   c o n t r ô l e s ,   p e r m e t t a n t   d ' e n  

e n v i s a g e r   l ' a u t o m a t i s a t i o n s   t o t a l e   ou  l e   c o n t r ô l e  

à  d i s t a n c e .  

-  Si  l ' i n s t a l l a t i o n   d ' e x p l o i t a t i o n   e s t   r e l i é e  

aux   p u i t s   p a r   d e s   j o i n t s   t o u r n a n t s ,   r é d u i r e   l e s  

c o n t r a i n t e s   g é n é r é e   p a r   l a   p r e s s i o n   d a n s   c e s   j o i n t s ,  

p a r   l i m i t a t i o n   de  c e t t e   p r e s s i o n .  

-  Si  l ' i n s t a l l a t i o n   e s t   f i x é e   au  f o n d   de  l a   m e r ,  
r é d u i r e   l e s   c h a r g e s   en  t ê t e   p a r   i n t r o d u c t i o n   d ' u n e  

p a r t i e   i m p o r t a n t e   d e s   é q u i p e m e n t s   d ' e x p l o i t a t i o n   d a n s  

l a   p a r t i e   s o u s - m a r i n e   de  l a   s t r u c t u r e   s u p p o r t   a i n s i   q u e  



l e s   c o n t r a i n t e s   de  s é c u r i t é   q u i   y  s o n t   a t t a c h é e s .  

-  R é d u i r e   l e s   v o l u m e s   e t   s u r f a c e s   p o r t a n t e s  

d e s   i n s t a l l a t i o n s   s i t u é e s   d a n s   l e s   z o n e s   a é r i e n n e  

e t   s o u s   m a r i n e   v o i s i n e s   de  l a   s u r f a c e   de  l a   m e r  

où  s o n t   h a b i t u e l l e m e n t   r e n c o n t r é s   l e s   m a x i m a   d e s  

c o n t r a i n t e s   e t   a l é a s   g é n é r é s   p a r   l e   m i l i e u   e x t é r i e u r .  

-  S e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   a u t o r i s e r   u n e  
d é c o n n e n o n   r a p i d e  d e s   p u i t s   e t   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

d ' e x p l o i t a t i o n   s i   c e t   e n s e m b l e   e s t   l o c a l i s é   d a n s  

u n e   zone   où  l e   p a s s a g e ,   a l é a t o i r e   e t   d i f f i c i l e m e n t  

d é t e c t a b l e ,   de  c o r p s   é t r a n g e r s   e s t   à  c r a i n d r e .  

-  P e r m e t t r e   de  f a i r e   v a r i e r   l a   t e m p é r a t u r e   d e  

l ' e f f l u e n t   a u s s i   b i e n   que  l ' i n j e c t i o n   d ' a d d i t i f s  

d i v e r s   e t   d ' e n   c o n t r o l e r   a i s é m e n t   l e s   e f f e t s   d a n s  

l e s   p u i t s   ou  au  m o i n s   d e p u i s   l e s   t ê t e s   de  p u i t s , s i  

c e l l e s - c i   s o n t   s o u s - m a r i n e s .  

-  A m é l i o r e r   l a   s é p a r a t i o n   de  l ' e f f l u e n t   d e s  

p u i t s   p a r   a u g m e n t a t i o n   d e s   t e m p s   de  r é t e n t i o n   d e  

c e l u i - c i   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s ,   s a n s   p o u r   a u t a n t  

c o n d u i r e   à  d e s   d i m e n s i o n s   e t   à  d e s   c o û t s   i n a c c e p t a b l e s .  

-  R é d u i r e   l e s   c o û t s   d ' i n v e s t i s s e m e n t   p r o p r e m e n t  

d i t s   et   f a c i l i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n   d ' e x p l o i t a t i o n   s u r   un  a u t r e   g i s e m e n t   ou  s u r  

u n e   a u t r e   p a r t i e   du  g i s e m e n t ,   p e r m e t t a n t   a i n s i   l ' o u v e r -  

t u r e   à  l ' e x p l o i t a t i o n   de  g i s e m e n t s   c o n s i d é r é s   c o m m e  

m a r g i n a u x   ou  de  r e n t a b i l i t é   d o u t e u s e   s i   l ' e x p l o i t a t i o n  

en  e s t   e n v i s a g é e   p a r   d e s   t e c h n o l o g i e s   p l u s   t r a d i t i o n -  

n e l l e s .  

P o u r   p a r v e n i r   à  c e s   r é s u l t a t s ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e  

de  r é g u l e r   d ' u n e   f a ç o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   e t  

f i a b l e   l a   p r e s s i o n   d ' e n t r é e   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n a , à  

u n e   v a l e u r   de  p r é f é r e n c e   v o i s i n e   à  c e l l e   de  l a   p r e s s i o n  

a t m o s p h é r i q u e   r é g n a n t   à  l a   p r o f o n d e u r   à  l a q u e l l e   e s t  

d i s p o s é e   c e t t e   e n t r é e ,   c o m p t e   t e n u   de  l a   d e n s i t é  

de  l a   p h a s e   g a z e u s e   de  l ' e f f l u e n t   ou  du  c i e l   de  g a z  

m a i n t e n u   d a n s   l e   s y s t è m e .  

A  c e t   e f f e t ,   d a n s   un  s y s t è m e   f a i s a n t   i n t e r v e n i r  

au   m o i n s   un  p u i t   é q u i p é   d ' u n e   t ê t e   de  p r o d u c t i o n  



a é r i e n n e   ou  s o u s   m a r i n e ,   e t   au  m o i n s   une   c a n a l i s a t i o n  

c o l l e c t a n t   l ' e f f l u e n t   d e p u i s   l a   t ê t e   de  p r o d u c t i o n  

j u s q u ' à   au  m o i n s   une   c a p a c i t é   t a m p o n   e t / o u   un  e n s e m b l e  

de  s é p a r a t i o n   d e s   p h a s e s   de  l ' e f f l u e n t   s i t u é s   d e  

p r é f é r e n c e   à  l ' e n t r é e   d e s   i n s t a l l a t i o n s ,   l ' i n v e n t i o n  

p r o p o s e   de  r e l i e r   à  l a d i t e   c a p a c i t é   e t / o u   à  l ' e n s e m b l e  

de  s é p a r a t i o n ,   un  t u b e   en  f o r m e   de  s i p h o n ,   p l o n g e a n t  

d a n s   l a   m e r ,   à  une   p r o f o n d e u r   f o n c t i o n   de  l a   p r e s s i o n  

max imum  que   l ' o n   d é s i r e   a t t e i n d r e   d a n s   l a   c a p a c i t é  

ou  d a n s   l ' e n s e m b l e   de  s é p a r a t i o n .  

D ' u n e   f a ç o n   p l u s   p r é c i s e ,   ce  s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n  

p o u r r a   d o n c   f a i r e   i n t e r v e n i r ,   s e l o n   l e s   c o n d i t i o n s  

du  g i s e m e n t   e t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' e f f l u e n t ,  

t o u t   ou  p a r t i e   d e s   é l é m e n t s   s u i v a n t s   é n u m é r é s   d a n s  

l e   s e n s   d ' é c o u l e m e n t   d e s   f l u i d e s   : 

-  U n   o u  p l u s i e u r s   p u i t s   d o n t   l a   t ê t e   de  p r o d u c t i o n  

s e r a   s o u s   m a r i n e   ou  a é r i e n n e ,   s i t u é   à  l ' é c a r t ,   à  

l ' a p l o m b   ou  i n s é r é e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   de  p r o d u c t i o n  

e t   a s s u r a n t   l a   l i a i s o n   e n t r e   l a   c o u c h e   p r o d u c t r i c e  

e t   l e   f o n d   de  l a   m e r ,   ou  l a   s u r f a c e   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

-  Au  m o i n s   une   c a n a l i s a t i o n   s o u p l e   ou  r i g i d e  

c o l l e c t a n t   l ' e f f l u e n t   d e p u i s   l a   t ê t e   de  p r o d u c t i o n  

j u s q u ' à  m   sys tmème de  vannes   p l a c é   à  l ' e n t r é e   d e s  

i n s t a l l a t i o n s   d ' e x p l o i t a t i o n s ,   p e r m e t t a n t   d ' a c h e m i n e r  

l ' e f f l u e n t   un  d i f f é r e n t s   p o i n t s   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,  

de  f e r m e r   ou  r é g u l e r   l e   d é b i t   d u / o u   d e s   p u i t s   s e l o n  

l e   p r o g r a m m e   d ' e x p l o i t a t i o n .  

-  Une  c a p a c i t é   t a m p o n   e t / o u   un  e n s e m b l e   d e  

s é p a r a t i o n   d e s   p h a s e s   de  l ' e f f l u e n t ,   à  un  ou  p l u s i e u r s  

é t a g e   de  p r e s s i o n   de  s é p a r a t i o n ,   e t   d o n t   l a   p r e s s i o n  

de  c h a q u e   é t a g e   s e r a   ou  p o u r r a   ê t r e   g o u v e r n é e   p a r  
l a   p r e s s i o n   e f f e c t i v e   g é n é r é e   p a r   l a   h a u t e u r   de  l a  

t r a n c h e   d ' e a u   c o n s i d é r é e   e n t r e   l a   p o s i t i o n   de  l ' i n -  

t e r f a c e   g a z - l i q u i d e   d a n s   l e   s i p h o n   e t   l a   s u r f a c e  

de  l a   m e r .   Dans   ce  c a s   l e s   p h a s e s   g a z e u s e s   s é p a r é e s  

à  c h a q u e   é t a g e   p o u r r o n t   ê t r e   m i s e s   à  l ' a t m o s p h è r e  

p a r   d e u x   c h e m i n e m e n t s   t o u j o u r s   s i m u l t a n é m e n t   en  s e r v i c e ,  



l ' u n   c o n d u i s a n t   l e   gaz   d i r e c t e m e n t   à  l ' a t m o s p h è r e  

au  t r a v e r s   d ' u n e   v a n n e   ou  d ' u n   d i s p o s i t i f   r é g u l a n t  

l e   d é b i t   de  gaz   en  f o n c t i o n   de  l a   p o s i t i o n   d e  

l ' i n t e r f a c e   g a z - l i q u i d e   d a n s   l e   s é p a r a t e u r   e t / o u  

de  l a   p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s   ce  d e r n i e r ,   e t   l ' a u t r e  

r e l i é   à  l a   m e r ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s i p h o n  

p o u v a n t   d é b o u c h e r   d a n s   u n e   c o l o n n e   d ' é q u i l i b n g e  

p r o t é g e a n t   l ' i n t e r f a c e   m e r - a t m o s p h è r e   d e s   f l u c t u a t i o n s  

de  n i v e a u   p r o v o q u é e s   p a r   l a   h o u l e ,   l e s   v a g u e s   e t   l e s  

c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s   e t   é v i t a n t   é g a l e m e n t   l a  

m i s e   à  l a   mer  d i r e c t e   de  l i q u i d e s   p o l l u a n t s   é v e n t u e l -  

l e m e n t   e n t r a i n é s   p a r   l e   g a z .   Le  n i v e a u   d u / o u   d e s  

l i q u i d e s   d a n s   l e / o u   l e s   s é p a r a t e u r   p o u r r a   ê t r e   c o n t r o l  6  

p a r   un  d é t e c t e u r   i n t e r n e   e t / o u   e x t e r n e   a c t i o n n a n t ,  

s e l o n   l e s   b e s o i n s   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,  p a r   e x e m p l e ,  

m a i s   n o n  l i m i t a t i v e m e n t   u n e   v a n n e   de  r é g u l a t i o n   d e  

d é b i t   l i q u i d e   ou  un  m o y e n   d ' é v a c u a t i o n ,   c o n s t i t u é  

d ' u n e   pompe  p a r   e x e m p l e   ou  l e s   d e u x   s i m u l t a n é m e n t .  

C o m p t e   t e n u   d e s   d i s p o s i t i o n s   p r é v u e s   c i - d e s s u s ,  

d ' u n e   p a r t   l a   r é g u l a t i o n   du  d é b i t   d e s   i n s t a l l a t i o n s  

de  p r o d u c t i o n   p r i m a i r e   e s t   d ' u n e   g r a n d e   s i m p l i c i t é  

e t   p e u t   ê t r e   c o n t r ô l é e   à  d i s t a n c e ,   en  s u r f a c e   p a r  

e x e m p l e   e t   a i s é m e n t   a u t o m a t i s é e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,  

l e s   d i s p o s i t i o n s   r é g l e m e n t a i r e s   c o n c e r n a n t   l a   p r o t e c t i o n  

d e s   c a p a c i t é s   s o u s   p r e s s i o n   n ' e s t   p l u s   s t r i c t e m e n t  

a p p l i c a b l e   c o m p t e   t e n u   du  f a i t   que   l e s d i t e s   c a p a c i t é s  

s o n t   o u v e r t e s   en  p e r m a n e n c e   à  l ' a t m o s p h è r e   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  l a   m e r .  

Dans   c e r t a i n e s   r é a l i s a t i o n s ,   où  l e s   p r e s s i o n s  

de  s é p a r a t i o n   d e v r o n t   a t t e i n d r e   d e s   v a l e u r s   i n c o m p a t i b l e s  

a v e c   l a   p r o f o n d e u r   d ' e a u   d i s p o n i b l e   s u r   l e   s i t e   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n ,   l e s   d i s p o s i t i o n s   r é g l e m e n t a i r e s  

r e l a t i v e s   à  l a   p r o t e c t i o n   d e s   c a p a c i t é s   s o u s   p r e s s i o n  

d e v r o n t   ê t r e   a p p l i q u é e s .   T o u t e f o i s   l e s   s o r t i e s   d e s  

d i s p o s i t i f s   l i m i t a n t   l a   p r e s s i o n   d a n s   l e s   c a p a c i t é s  

p o u v a n t   ê t r e   s o u m i s e s   à  c e l l e - c i ,   d é b o u c h e r o n t   d a n s  

l e   f û t   d ' u n e   t o r c h e   ou  d ' u n   é v e n t   o u v e r t   à  l a   m e r  



à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  f a ç o n   à  a m o r t i r   l e s   à -  

coups   de  p r e s s i o n   en  c a s   de  d é c l a n c h e m e n t   e t   s u p p r i m e r  

l e s   e n t r a î n e m e n t s   de  l i q u i d e s   j u s q u ' à   s o n   n e z   de  m i s e  

à  l ' a t m o s p h è r e .  

Des  m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  

d é c r i t s   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non   l i m i t a t i f s ,  

a v e c   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  La  f i g u r e   1  e s t   u n e   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   p r e m i e r   s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n ,   s i m p l i f i é   a f i n  

de  m i e u x   m o n t r e r   l e s   p r i n c i p e s   a p p l i q u é s   à  l a   s o l u t i o n  

d e s   p r o b l è m e s   p o s é s   p a r   l a   m i s e   en  e x p l o i t a t i o n   d ' u n  

g i s e m e n t   n o u v e a u   ou  en  c o u r s   d ' e x p l o i t a t i o n ,   d o n t  

l a   p r e s s i o n ,   l e s   c o n d i t i o n s   e x t é r i e u r e s ,   e t / o u   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' e f f l u e n t ,   l i m i t e r a i e n t   l e   d é b i t  

d e s   p u i t s   e t   a u s s i   b i e n   l a   r é c u p é r a t i o n   d e s   f l u i d e s  

en  p l a c e   d a n s   l e   g i s e m e n t .  

-  La  f i g u r e   2  e s t   u n e   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   d e u x i è m e   s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   d a n s   l e q u e l   d e u x  

p h a s e s   l i q u i d e s ,   h u i l e   b r u t e   e t   e au   p a r   e x e m p l e ,  

p e u v e n t   ê t r e   s é p a r é e s ,   e t   a y a n t   en  o u t r e   u n e   c a p a c i t é  

de  r é t e n t i o n   i m p o r t a n t e   a u t o r i s a n t   p a r   e x e m p l e   d e s  

i n t e r r u p t i o n s   d ' e x p é d i t i o n   s a n s   p o u r   a u t a n t   a r r ê t e r  

l a   p r o d u c t i o n   d e s   p u i t s .  

-  La  f i g u r e   3  e s t   u n e   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   t r o i s i è m e   s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   d a n s   l e q u e l  

l e   d é g a z a g e   de  l ' e f f l u e n t   e s t   e f f e c t u é   en  d e u x   é t a g e s  

de  p r e s s i o n   a v e c   s é p a r a t i o n   e t   t r a i t e m e n t   de  l a  

p h a s e   a q u e u s e   e t   où  l a   p a r t i e   t e r m i n a l e   s u p é r i e u r e  

d e s   p u i t s   e s t   à  l ' e x t é r i e u r   du  c a r l i n g a g e   de  p r o t e c t i o n  

d e s   i n s t a l l a t i o n s   de  s é p a r a t i o n .  

-  La  f i g u r e   4  e s t   u n e   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   q u a t r i è m e   s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   d a n s   l e q u e l  

l e   d é g a z a g e   de  l ' e f f l u e n t   e s t   e f f e c t u é   en  d e u x  

é t a g e s   de  p r e s s i o n ,   m a i s   d o n t   l a   p r e s s i o n   de  s é p a r a t i o n  

du  p r e m i e r   é t a g e ,   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   p r e s s i o n   d i s p o n i b l e  

g é n é r é e   p a r   l a   c o l o n n e   d ' e a u   d ' é q u i l i b r a g e   à  l a   p r o f o n -  

d e u r   c h o i s i e .  



-  La  f i g u r e   5  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   c i n q u i è m e   s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   d a n s   l e q u e l   l e s  

i n s t a l l a t i o n s   de  s é p a r a t i o n   s o n t   d i s p o s é e s   s u i v a n t   l ' a x e  

g é n é r a l   de  l a   s t u c t u r e   p r i n c i p a l e   de  s u p p o r t   e t   d o n t   l e s  

a x e s   d e s   p u i t s   s o n t   p l a c é s   s u r   l a   s u r f a c e   d ' u n   c y l i n d r e  
e n t o u r a n t   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  s é p a r a t i o n .  

-  La  f i g u r e   6  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n  

s i x i è m e   s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   c o m p o r t a n t   t r o i s   é t a g e s  

de  s é p a r a t i o n   à  d e s   p r e s s i o n s   d i f f é r e n t e s   a v e c   s é p a r a t i o n  

t r a i t e m e n t   de  l a   p h a s e   a q u e u s e .  

La  f i g u r e   7  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n  

s e p t i è m e   s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   p r é s e n t a n t   une   s t r u c t u r e  

m o d u l a i r e .  

Le  s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   1  e s t  

p r i n c i p a l e m e n t   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que   l a   p r e s s i o n  

d ' e n t r é e   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s   p e u t   ê t r e   v o i s i n e   de  l a  

p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   même  s i   c e t t e   e n t r é e   e s t   p l a c é e   à  

n ' i m p o r t e   q u e l l e   p r o f o n d e u r   d a n s   l a   t r a n c h e   d ' e a u .  

Ce  s y s t è m e   c o m p o r t e   un   s e u l   é t a g e   de  s é p a r a t i o n   d e  

l ' e f f l u e n t   e t   c o m p r e n d   t o u t   d ' a b o r d   un  c a r l i n g a g e   é t a n c h e  

1  l a   s u p p o r t a n t   e t   l a   p r o t é g e a n t   du  m i l i e u   e x t é r i e u r   e t  

b a i g n a n t   d a n s   l a   me r   d o n t   l a   s u r f a c e   v a r i a b l e   e s t   i n d i q u é e  

p a r   l e s   r é f é r e n c e s   2  e t   3  e t   l e   f o n d ,   p a r   l a   r é f é r e n c e   7 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   e s t   a l i m e n t é e   en  f l u i d e   p a r   d e s   p u i t s  

v e r t i c a u x   e t   d é v i é s   5  e t   d e s   l i g n e s   de  c o l l e c t e   de  p u i t s  

d i s t a n t s   6,  r e l i é s  à   un  s y s t è m e   de  v a n n e s   8  i n c l u a n t   l e s  

m o y e n s   n é c e s s a i r e s   à  r é g u l e r   l e   d é b i t   d e s   p u i t s   t e l s   q u e  

v a n n e s   e t   d u s e s .   Le  s y s t è m e   de  v a n n e s   8  e s t   r e l i é   à  

l ' e n t r é e   d ' u n   b a l l o n - s é p a r a t e u r   9  au  t r a v e r s   d ' u n e   v a n n e  

de  s e c t i o n n e m e n t   de  s é c u r i t é   4.  Ce  b a l l o n - s é p a r a t e u r   9  

c o m p o r t e   une   s o r t i e   de  l i q u i d e   10  e t   une   s o r t i e   de  gaz   1 1 .  

La  s o r t i e   de  g a z   11  e s t   p a r t a g é e   en  12  en  d e u x   c a n a -  

l i s a t i o n s   13  e t   14,   m e n a n t   l e   gaz   à  l ' a t m o s p h è r e   p a r  

d e u x   c h e m i n e m e n t s   d i f f é r e n t s .   La  c a n a l i s a t i o n   13  

e s t   r e l i é e   d a n s   s a   p a r t i e   a é r i e n n e   à  une   t o r c h e   1 5  

o u v e r t e   à  l ' a t m o s p h è r e   en   16  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

v a n n e   de  r é g u l a t i o n   ou  d ' u n   c l a p e t   t a r é   18  e t   à  l a  

m e r   en  1 7 .   La  c a n a l i s a t i o n   14  en  f o r m e  



de  s i p h o n   e s t   r e l i é e   à  l a   mer   en  19  e t  à   l ' e x t e n s i o n  

v e r s   l e   b a s   du  f û t   de  t o r c h e   en  1 9 ' ,   c e s   d e u x   p i q u a g e s  

é t a n t   l o c a l i s é s   au  v o i s i n a g e   de  l ' i n t e r f a c e   m e r -  

a t m o s p h è r e   20  p r o t é g é   p a r   l a   p r o l o n g a t i o n   27  du  f û t  

de  t o r c h e   15.  Une  c a n a l i s a t i o n   31  p e r m e t   de  p r é l e v e r  

é v e n t u e l l e m e n t   du  g a z   p o u r   d i f f é r e n t s   u s a g e s .   S e l o n  

l e   t a r a g e   du  c l a p e t   ou  de  l a   v a n n e   de  r é g u l a t i o n  

18,  l a   p r e s s i o n   d a n s   l e   b a l l o n   s é p a r a t e u r   9  p o u r r a  
ê t r e   f i x é e   d e p u i s   u n e   v a l e u r   v o i s i n e   de  c e l l e   de  l a  

p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   j u s q u ' a   une   v a l e u r   c o r r e s p o n d a n t  
à  l a   p r o f o n d e u r   du  s i p h o n   14  a s s o r t i e   d ' u n e   m a r g e   d e  

s é c u r i t é .   La  v a n n e   de  r é g u l a t i o n   18  s e r a   o p é r é e   s o i t  

p a r   un  d é t e c t e u r   de  n i v e a u   28  p l a c é   s u r   l a   p a r t i e  

d e s c e n d a n t e   du  t u b e   s i p h o n   14,  s o i t   p a r   un  d é t e c t e u r  

de  p r e s s i o n  2 9 ,   s o i t   p a r   l e s   d e u x   s i m u l t a n é m e n t ,   l ' u n  

é t a n t   en  r e l a i s   ou  en  s e c o u r s   de  l ' a u t r e .   T o u t e f o i s  

p o u r   c e r t a i n s   g i s e m e n t s   d o n t   l a   p r e s s i o n   ne  p e r m e t t r a  

p a s   un  e n g o r g e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   l e s   d i s p o s i t i f s  

18,  28  e t   29  p o u r r o n t   ê t r e   r e m p l a c é s   p a r   un  a r r ê t e -  

f l a m m e .   I l   e s t   c l a i r   q u ' a v e c   c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l a  

p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s   l e   b a l l o n   s é p a r a t e u r   9  n e  

p o u r r a   en  a u c u n   c a s   d é p a s s e r   l a   v a l e u r   c o r r e s p o n d a n t  

à  l a   p r o f o n d e u r   d u d i t   b a l l o n   en  d e s s o u s   du  n i v e a u  

de  l a   m e r .  

La  s o r t i e   de  l i q u i d e s   10  e s t   r e l i é e   à  un  o r g a n e  
21  p e r m e t t a n t   d ' é v a c u e r   l e s   l i q u i d e s   p r o d u i t s   v e r s  

d e s   i n s t a l l a t i o n s   de  t r a i t e m e n t   c o m p l é m e n t a i r e   e t / o u  

s t o c k a g e   p a r   d e s   c a n a l i s a t i o n s   r i g i d e s   e t / o u   f l e x i b l e s ,  

a é r i e n n e s   e t / o u   s o u s   m a r i n e s   23 ,   22 .   L ' o r g a n e   2 1  

p e r m e t t a n t   d ' é v a c u e r   l e s   f l u i d e s   p r o d u i t s   p e u t  
ê t r e   c o n s t i t u é   de  p o m p e s   de  d i f f é r e n t s   t y p e s ,   c e n t r i -  

f u g e s   ou  à  p i s t o n ,   e n t r a i n é e s   p a r   m o t e u r   é l e c t r i q u e ,  

h y d r a u l i q u e   ou  p n e u m a t i q u e ,   p a r   d e s   é j e c t e u r s   h y d r a u -  

l i q u e s   ou  p n e u m a t i q u e s   e t   p a r   c h a s s e  a u   g a z .   Le  b a l l o n  

s é p a r a t e u r   9  p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   c o n s t i t u e r   l a  

c a p a c i t é   n é c e s s a i r e   à  r é a l i s e r   ce  d e r n i e r  c o d e   d ' é v a c u -  

a t i o n   e t   l e   gaz   s o u t i r é   en   3 1 ,   s o n   f l u i d e   m o t e u r   a p r è s  



c o m p r e s s i o n .   En  o u t r e   l a   d u p l i c a t i o n   du  b a l l o n - s é p a -  

r a t e u r   9  p e r m e t ,   d a n s   ce  d e r n i e r   c a s ,   d ' a s s u r e r  

un  d é b i t   c o n t i n u   d e s   p u i t s .  

La  r é g u l a t i o n   de  l ' é v a c u a t i o n   du  d é b i t   d e  

l i q u i d e s   s e r a   a s s u r é e   p a r   l ' u n ,   l ' a u t r e   ou  l e s   d e u x  

t y p e s   de  d i s p o s i t i f s   d é c r i t s   c i - a p r è s ,   a f i n   d e  

s ' a s s u r e r   d ' u n   b o n   f o n c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e .   U n  

p r e m i e r   d i s p o s i t i f   c o n s i s t e r a   à  a c t i o n n e r   l e s   m o y e n s  
de  p o m p a g e   21  à  l ' a i d e   d ' u n   d é t e c t e u r   de  n i v e a u   2 4  

à  f l o t t e u r ,   m a g n é t i q u e ,   à  e f f e t   c a p a c i t i f   ou  a u t r e ,  

i n t e r n e   ou  e x t e r n e   au  f l u i d e s   c o n t e n u s   d a n s   l e   b a l l o n .  

s é p a r a t e u r   9  e t   à  e f f e t   d i r e c t   ou  i n d i r e c t ,   c o n j u g u é  

ou  non   a v e c   un  d e u x i è m e   d i s p o s i t i f   c o n s t i t u é   d e  

c e l l u l e s   de  p e s é e   e t / o u   de  j a u g e s   de  c o n t r a i n t e s   2 5 ,  

e x t e r n e s   à  l a   c a p a c i t é   9,  l ' u n   q u e l c o n q u e   de  c e s  

d i s p o s i t i f s   f o n c t i o n n a n t   en  r e l a i s   ou  en  s e c o u r s   d e  

l ' a u t r e ,   c e c i   a f i n   de  p a l l i e r   l e s   p h é n o m è n e s   d e  

m o u s s a g e   de  l ' e f f l u e n t ,   s o u v e n t   r e n c o n t r é s   e t   o c c u l t a n t  

l e s   d é t e c t i o n s   de  n i v e a u   c l a s s i q u e s .  

Des  m o y e n s   de  r é c h a u f f a g e   ou  de  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  l ' e f f l u e n t s  n o n   f i g u r é s   d e p u i s   l e s   p u i t s   j u s q u ' à  

l ' é v a c u a t i o n   d e s   f l u i d e s   s é p a r é s  p o u r r o n t   ê t r e   i n c o r p o r é s  

d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n ,   s a n s   p o u r   a u t a n t   c r é e r   de  g ê n e s   o u  

de  c o n t r a i n t e s   i n a c c e p t a b l e s .   T o u t e f o i s   p o u r   l ' e x p l o i t a -  

t i o n   de  c e r t a i n s   g i s e m e n t s ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   d e  

p o u v o i r   i s o l e r   t h e r m i q u e m e n t   l e s   p u i t s   du  c o n t a c t  

a v e c   l a   m e r ,   d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  l a   t r a n c h e   d ' e a u  

t r a v e r s é e ,   c e c i   g r â c e   au  c a r l i n g a g e   1 .  

Un  a c c è s   v e r t i c a l   26  e t   d e s   m o y e n s   de  m a n u t e n t i o n  

30  s o n t   m é n a g é s   p o u r   p e r m e t t r e   l ' a c c è s   d i r e c t   a u x  

p u i t s   5,  aux   m o y e n s   de  p o m p a g e   21  e t   au  b a l l o n   s é p a r a -  

t e u r   9  p o u r   m e s u r e ,   é c h a n t i l l o n n a g e   e t   e n t r e t i e n   e t ,  

r e m p l a c e m e n t   a u s s i   b i e n   que  p o u r   l a   m a n o e u v r e   d i r e c t e  

d e s   v a n n e s   e t   d e s   d u s e s   du  s y s t è m e   de  v a n n e s   8 .  

On  o b t i e n t   a i n s i   un  s y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n  

p r é s e n t a n t   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s   p a r m i   l e s q u e l s  

on  p e u t   c i t e r   : 



1-  Une  a u g m e n t a t i o n   i m p o r t a n t e   du  d é b i t   n a t u r e l  

d e s   p u i t s ,   v o i r e   même  r e n d r e   c e u x - c i   é r u p t i f s   p a r  
d i m i n u t i o n   de  l a   p r e s s i o n   en  t ê t e   c o r r é l a t i v e   à  

l ' a b a i s s e m e n t   du  p o i n t   d ' e n t r é e   d e s   f l u i d e s   d a n s  

l ' i n s t a l l a t i o n   e t   de  l a   f a i b l e   p r e s s i o n   q u i   p e u t  

y  r é g n e r ,   e t   p a r   l a   p r o t e c t i o n   t h e r m i q u e   d a n s   l a  

t r a n c h e   d ' e a u   t r a v e r s é e .  

2 -   Une  a u g m e n t a t i o n   de  l a   r é c u p é r a t i o n   d e s   f l u i d e s  

en  p l a c e   d a n s   l e   g i s e m e n t   du  f a i t   de  l ' a b a i s s e m e n t  

de  l a   p r e s s i o n   d ' a b a n d o n .  

3-  Une  t r è s   g r a n d e   s o u p l e s s e   de  f o n c t i o n n e m e n t  

e t   d ' a d a p t a t i o n   à  d i f f é r e n t s   c a s   de  m a r c h e   p a r   s i m p l e  

i n t e r v e n t i o n   s u r   d e s   r é g l a g e s   en  s u r f a c e .  

4 -  U n   n i v e a u   de  s é c u r i t é   e x t r ê m e m e n t   é l e v é   e n  

c a s   d ' e n t r a i n e m e n t   de  l i q u i d e s   p a r   l e   gaz   e t   u n e  

d i m i n u t i o n   i m p o r t a n t e   d e s   r i s q u e s   de  p o l l u t i o n   p a r  
l e s   h y d r o c a r b u r e s .  

L a   p o s s i b i l i t é   d ' a l l é g e r   l e s   i n s t a l l a t i o n s  

d e s   é q u i p e m e n t s   e t   c o n t r a i n t e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

p r o t e c t i o n   r é g l e m e n t a i r e   d e s   c a p a c i t é s   s o u s   p r e s s i o n ,  

c e s   d e r n i è r e s   é t a n t   o u v e r t e s   en  p e r m a n e n c e   à  l ' a t m o s -  

p h è r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   m e r ,   à  l a   c o n d i t i o n  

t o u t e f o i s   que   c e l l e s   c i   s o i e n t   c a l c u l é e s   p o u r   r é s i s t e r  

à  l a   p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p r o f o n d e u r   à  l a q u e l l e  

e l l e s   s o n t   i n s t a l l é e s .  

6-   Un  a c c è s   p e r m a n e n t   aux   p u i t s   p o u r   m e s u r e  

é c h a n t i l l o n n a g e   e t   e n t r e t i e n ,   c e t   a c c è s   é t a n t   f a c i l i t é  

p a r   l a   h a u t e u r   d i s p o n i b l e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n .  

7-   Une  d i m i n u t i o n   i m p o r t a n t e   de  l a   c h a r g e   e n  

t ê t e   e t   d e s   v o l u m e s   r e q u i s   en  s u r f a c e   p a r   i n c o r p o r a t i o n  

d ' u n e   p a r t i e   d e s   i n s t a l l a t i o n s   d a n s   l a   p a r t i e   s o u s  

m a r i n e   du  s u p p o r t   c o n d u i s a n t   à  a b a i s s e r   l e   c e n t r e   d e  

g r a v i t é   de  l ' e n s e m b l e   e t   d i m i n u e r   l e s   c o n t r a i n t e s  

g é n é r é e s   p a r   l e   m i l i e u   e x t é r i e u r .  

Avec   r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   2,  l ' i n s t a l l a t i o n  

c o m p o r t e   un  s e u l   é t a g e   de  s é p a r a t i o n   m a i s   d i f f è r e  

de  l a   p r é c é d e n t e   en  ce  que   l e   n i v e a u   de  l ' i n t e r f a c e  



g a z - l i q u i d e   42  d a n s   l e   b a l l o n   s é p a r a t e u r   41  p e u t   s e  
t r o u v e r   au  v o i s i n a g e   du  n i v e a u   de  l ' i n t e r f a c e   e x t é r i e u r  

a i r - m e r   43  l o r s q u e   l a   p r e s s i o n   de  s é p a r a t i o n   e s t  

v o i s i n e   de  l a   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   e t   que   s i  

l ' e f f l u e n t   l i q u i d e   c o m p o r t e   d e u x   p h a s e s   t e l l e s   q u e  
h u i l e   b r u t e   e t   eau   p a r   e x e m p l e ,   l a   p h a s e   a q u e u s e  
e s t   é p u r é e   de  l ' h u i l e   r é s i d u e l l e   d a n s   un  s e c o n d  

b a l l o n   s é p a r a t e u r   44  a v a n t   r e j e t   à  l a   mer  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' e x t e n s i o n   45  du  fÙ t   de  t o r c h e  
46  a f i n   d ' a s s u r e r   un  d e g r é   de  p u r i f i c a t i o n   s u f f i s a n t  

de  l ' e a u   r e j e t é e .   En  o u t r e   d e s   m o y e n s   d ' e x t r a c t i o n  

47  p e r m e t t e n t   de  r e p r e n d r e   l ' h u i l e   ou  l e   m é l a n g e  

h u i l e   eau   i m p a r f a i t e m e n t   s é p a r é   en  48  d a n s   l ' e x t e n s i o n  

du  f û t   de  t o r c h e ,   en  49  d a n s   l a   p a r t i e   d e s c e n d a n t e  

du  s i p h o n   d ' é q u i l i b r a g e   e t   en  50  d a n s   l e   b a l l o n  

s é p a r a t e u r   d ' e a u   h u i l e u s e .   S e l o n   l e s   v o l u m e s   d o n n é s  

a u x  b a l l o n s   s é p a r a t e u r s   41  e t   44  c e u x - c i   p o u r r o n t  

é v e n t u e l l e m e n t   s e r v i r   de  s t o c k a g e   t a m p o n   p e r m e t t a n t  

des   i n t e r r u p t i o n s   d ' e x p é d i t i o n   de  l ' h u i l e   en  51  o u  

52  t o u t   en  m a i n t e n a n t   l a   p r o d u c t i o n   d e s   p u i t s   5 3 .  

Le  c a r l i n g a g e   de  p r o t e c t i o n   54  p e u t   ê t r e   f i x é   au  f o n d  

de  l a   mer  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   j o i n t   u n i v e r s e l  

55 ,   ou  d ' u n e   s t r u c t u r e   f i x e   ( j a c k e t ) ,   comme  s c h é m a t i s é  

s u r   l a   f i g u r e   1,  ou  p a r   t o u t   a u t r e   moyen   t e l   q u e  
c â b l e s   t e n d u s ,   a n c r a g e   c l a s s i q u e ,   o u .  e n c o r e   i n c l u s  

d a n s   une   s t r u c t u r e   en  b é t o n .  

La  r é g u l a t i o n   du  d é b i t   l i q u i d e   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

e s t   e f f e c t u é e   au  moyen   d ' u n   d é t e c t e u r   56  de  n i v e a u  

s u i v a n t   l e s   v a r i a t i o n s   de  l ' i n t e r f a c e   h u i l e - e a u   e t / o u  

d ' u n   d é t e c t e u r  5 7   de  n i v e a u   de  l ' i n t e r f a c e   g a z - h u i l e ,  

c e s   deux   d e r n i e r s   d é t e c t e u r s   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é s  

s i m u l t a n é m e n t   ou  l ' u n   en  s e c o u r s   de  l ' a u t r e .   L e s  

f l u c t u a t i o n s   e n r e g i s t r é e s   p a r   l e s   s u s d i t s   d é t e c t e u r s  

é t a n t   r e p r é s e n t a t i v e s   d ' u n e   d i f f é r e n c e   de  m a s s e  

v o l u m i q u e   e n t r e   l ' h u i l e   e t   l ' e a u ,   on  o b t i e n t   a i n s i  

un  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   t r è s   g r a n d e   s o u p l e s s e .   D a n s  

l ' é v e n t u a l i t é   où  l ' h u i l e   p r o d u i t e   s e r a i t   d ' u n e   m a s s e  



v o l u m i q u e   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l ' e a u ,   l ' h u i l e   d e v r a  

ê t r e   c h a u f f é e   p o u r   i n v e r s e r   l a   d i f f é r e n c e   de  m a s s e  

v o l u m i q u e ,   ou  a l o r s   l e s   c o n t r ô l e s   s e r o n t   m o d i f i é s  

p o u r   t e n i r   c o m p t e   du  f a i t   que   l ' e a u   s u r n a g e r a   s u r  

l ' h u i l e .   L ' e x t e n s i o n   du  fO t   de  t o r c h e  4 5   s e r a   a l o r s  

f e r m é e   à  son   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   58  e t   p o s s é d e r a  

u n e   o u v e r t u r e   l a t é r a l e  5 9   à  l a   m e r .  

S e l o n   l a   p r e s s i o n   d i s p o n i b l e   d a n s   l e s   p u i t s ,  

l e   s y s t è m e   de  v a n n e s   d ' e n t r é e   60  p o u r r a   ê t r e   p l a c é  

s o i t   à  p r o x i m i t é   du  f o n d   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   c o m m e  

r e p r é s e n t é ,   s o i t   en  s u r f a c e ,   ou  d e s   d e u x   f a ç o n s   s u c -  

c e s s i v e m e n t   d u r a n t   l a   v i e   du  g i s e m e n t ,   l ' a c c è s  

v e r t i c a l   d e s   p u i t s   é t a n t   t o u t e f o i s   m a i n t e n u .  

Avec   r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   3,  l ' i n s t a l l a t i o n  

c o m p o r t e   d e s   d i s p o s i t i o n s   s e m b l a b l e s   à  c e l l e s  

r e p r é s e n t é e s   d a n s   l e s   f i g u r e s   p r é c é d e n t e s   m a i s   e n  
d i f f è r e   t o u t e f o i s   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   une   s é p a r a t i o n  

en  d e u x   é t a g e s   de  p r e s s i o n   d a n s   l e s   b a l l o n s   s é p a r a t e u r s  

6 1 e t   62 ,   l a   p h a s e   a q u e u s e   é t a n t   d é s h u i l é e   d a n s   u n e  

c a p a c i t é   63  r e l i é e   à  l a   mer   comme  p r é c é d e m m e n t   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   p r o l o n g a t i o n   64  du  f û t   de  t o r c h e  

6 5 .  

La  p r e s s i o n   de  s é p a r a t i o n   e f f e c t i v e   d a n s   l e  

s é p a r a t e u r   61  s e r a   a l o r s   c o n d i t i o n n é e   p a r   l a   h a u t e u r  

de  l a   c o l o n n e   d ' e a u   m e s u r é e   e n t r e   l ' i n t e r f a c e   a i r - m e r  

66  e t   l ' i n t e r f a c e   g a z - e a u   67  d a n s   l a   p a r t i e   d e s c e n d a n t e  

du  s i p h o n   d ' é q u i l i b r e   68 .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   d e s  

s é p a r a t e u r   62  e t   63  p o u r r a   ê t r e   s e m b l a b l e   à  c e l u i  

d é v e l o p p é   d a n s   l a   f i g u r e   2.   En  o u t r e   i l   e s t   m o n t r é  

que  l e s   p u i t s   69  p e u v e n t   ê t r e   l o c a l i s é s   à  l ' e x t é r i e u r  

du  c a r l i n g a g e   é t a n c h e   de  p r o t e c t i o n   70 ,   l e u r   a c c è s  

v e r t i c a l   71  é t a n t   m a i n t e n u ,   c e c i   d a n s   l ' é v e n t u a l i t é  

de  l a   p r o d u c t i o n   de  f l u i d e s   p a r t i c u l i è r e m e n t   t o x i q u e s  

e t / o u   c o r r o s i f s   p a r   e x e m p l e .   La  p a r t i e   a é r i e n n e   b a s s e  

du  f ù t   de  t o r c h e   65  e s t   é q u i p é e   d ' u n   b a l l o n   de  p i e d  
de  t o r c h e   72  é v i t a n t   l ' e n t r a î n e m e n t   de  l i q u i d e s   a u  

n e z   de  t o r c h e   en  c a s   d ' e n g o r g e m e n t   du  b a l l o n   s é p a r a t e u r  



61  e t   d é f a u t   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e s   s y s t è m e s   de  s é c u r i t é  

f e r m a n t   l a   v a n n e   de  s e c t i o n n e m e n t   d ' e n t r é e   7 3 .  

Avec  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   4,  l ' i n s t a l l a t i o n ,  

o u t r e   des   d i s p o s i t i o n s   s e m b l a b l e s   aux  p r é c é d e n t e s ,  
m o n t r e   une   s é p a r a t i o n   à  d e u x   é t a g e s   de  p r e s s i o n ,  

d a n s   l a q u e l l e   l a   p r e s s i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t   d u  

p r e m i e r   b a l l o n   s é p a r a t e u r   81  e s t   s u p é r i e u r e   à  l a  

p r e s s i o n   g é n é r é e   p a r   l a   t r a n c h e   d ' e a u   t r a v e r s é e ,  

u t i l i s a b l e   p o u r   l a   r é g u l a t i o n   de  p r e s s i o n   d u d i t  

s é p a r a t e u r .   Ce  b a l l o n   s é p a r a t e u r   81  e s t   é q u i p é  

n o r m a l e m e n t   de  r é g u l a t i o n   de  p r e s s i o n   82  e t   d e  

n i v e a u x   l i q u i d e s   83  e t   84.  I l   e s t   p r o t é g é   c o n t r e  

l e s   s u r p r e s s i o n s   a c c i d e n t e l l e s   p a r   s o u p a p e s   d e  

s u r e t é   85  e t   é v e n t u e l l e m e n t   p l a q u e   d ' é c l a t e m e n t  

86  d o n t   l e s   t u y a u t e r i e s   d ' é v a c u a t i o n   87  s o n t  

r a c c o r d é e s   à  l a   t o r c h e   ou  à  l ' é v e n t   88  p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n   b a l l o n   de  p i e d   de  t o r c h e   89  o u v e r t  

à  l a   mer  en  90  p a r   une   c o n d u i t e   d e s c e n d a n t e   9 1 .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   d ' a m o r t i r   l a   m o n t é e  

b r u t a l e   de  p r e s s i o n   d a n s   l a   t o r c h e   88  l o r s   d u  

d é c l a n c h e m e n t   s o u d a i n   des   d i s p o s i t i f  d e   s é c u r i t é  

85  e t / o u   86  e t   l e s   v i b r a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s ,   d e  

même  q u ' e l l e   p e r m e t t r a   de  r e c u e i l l i r   l e s   l i q u i d e s  

e n t r a i n é s   ou  l a   m o u s s e ,  c a u s é s   p a r   l a   d é c o m p r e s s i o n  

r a p i d e   d e s   f l u i d e s   d a n s   l e   b a l l o n   s é p a r a t e u r   81  

a v a n t   q u ' i l s   n ' a t t e i g n e n t   l e   n e z   de  t o r c h e   e t  

c r é e n t   a i n s i   u n e   s i t u a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  d a n g e r e u s e  

Le  gaz   i s s u   du  b a l l o n   s é p a r a t e u r   81,  a p r è s  

r é g u l a t i o n   de  p r e s s i o n   82,  e s t   e x p é d i é   p a r   l a   c a n a l i s a -  

t i o n   92  s i   sa  p r e s s i o n   e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   a t t e i n d r e  

l e s   p o i n t s   d ' u t i l i s a t i o n .  I l   p o u r r a   ê t r e   t r a i t é   e t  

r e c o m p r i m é   en  s u r f a c e   ( i n s t a l l a t i o n s   non   r e p r é s e n t é e s )  

a v a n t   de  p é n é t r e r   d a n s   l a   c o n d u i t e   9 2 .  

L ' h u i l e   e t / o u   l e s   c o n d e n s a t s   s t a b i l i s é s   d a n s   l e  

b a l l o n   s é p a r a t e u r   93  s o n t   r e l e v é s   a v e c   une   p o m p e  

94  d a n s   une   u n i t é   de  t r a i t e m e n t   95  a v a n t   e x p é d i t i o n  

p a r   une   c a n a l i s a t i o n   s p é c i a l i s é e   96  ou  m é l a n g é s   a v e c  



l e   gaz   p a r   l a   c o n d u i t e   97.   C e t t e   i n s t a l l a t i o n   e s t  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p l i c a b l e   à  d e s   g i s e m e n t s  

d o n t   l ' e f f l u e n t   p r i n c i p a l   e s t   g a z e u x .  

Avec   r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   5,  i l   e s t   m o n t r é  

une   d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   d e s  

é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   l ' i n s t a l l a t i o n   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   t o u s   l e s   é l é m e n t s   s o n t   c e n t r é s   s u r   l ' a x e  

v e r t i c a l   p r i n c i p a l   de  l a   s t r u c t u r e   de  f o r m e   g é n é r a l e m e n t  

c y l i n d r i q u e .   En  p a r t i c u l i e r   l e s   b a l l o n s   s é p a r a t e u r s  

101  e t   102  o n t   l e u r   axe   c o n f o n d u   a v e c ,   ou  t r è s   v o i s i n  

de  l ' a x e   p r i n c i p a l   103  de  l ' e n s e m b l e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Les  a x e s   d e s   p u i t s   104  s o n t   r é p a r t i s   s u r   une   s u r f a c e  

c y l i n d r i q u e   d ' a x e   103  e t   l a   p r o l o n g a t i o n   105  v e r s  

l e   b a s ,   du  f û t   de  t o r c h e   1 0 6 9 e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n e  

j u p e   c y l i n d r i q u e   e n t o u r a n t   c o m p l è t e m e n t   l e   c a r l i n g a g e  

107  de  l ' i n s t a l l a t i o n .   Une  j u p e   c o u r t e   108  p l a c é  

en  d e s s o u s   du  c a r l i n g a g e   107  e n t o u r a n t   t o u s   l e s  

r a c c o r d e m e n t s   d e s   c a n a l i s a t i o n s   e x t é r i e u r e s   à  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   109  e t   d e s   p u i t s   110 ,   p e r m e t   p a r   u n  

d é t e c t e u r   de  f u i t e   DLC  111,   de  c o n n a î t r e   en  p e r m a n e n c e ,  

l ' é t a t   de  l ' é t a n c h é i t é   d e s d i t s   r a c c o r d e m e n t s .   Un 

é p a n o u i s s e m e n t   112  de  l a   j u p e   105  à  sa  b a s e   p e r m e t  

d ' a c c r o i t r e   l a   s t a b i l i t é   de  l ' e n s e m b l e , s i   n é c e s s a i r e .  

Le  s u p p o r t   de  l a   t o r c h e   106  e t   d e s   m o y e n s   d e  

m a n u t e n t i o n   113  d e s   é q u i p e m e n t s   l i é s   au  p u i t s   p e u t  

ê t r e   c a r é n é   p a r   un  c a r l i n g a g e   114  d ' a l l u r e   g é n é r a l e m e n t  

c o n i q u e   p e r m e t t a n t   d e  r é d u i r e   l ' e f f e t   d ' é c r a n   a u x  

s o l l i c i t a t i o n s   e x t é r i e u r e s   e t   d ' y   m a i n t e n i r   à  

l ' i n t é r i e u r   u n e   t e m p é r a t u r e   a c c e p t a b l e   a u s s i   b i e n  

que  de  p e r m e t t r e   d e s   o p é r a t i o n s   i n d é p e n d e m m e n t   d e s  

c o n d i t i o n s   o c é a n o - m é t é o r o l o g i q u e s   e x t é r i e u r e s .  

En  o u t r e   s i   l e s   l i a i s o n s   de  f o n d   110  e t   1 0 9  

s o n t   é q u i p é e s   de  d é c o n n e c t e u r s   r a p i d e s   de  s é c u r i t é  

1 1 5 , l ' i n s t a l l a t i o n   p o u r r a   ê t r e   l a r g u é e   d a n s   un  t e m p s  

t r è s   c o u r t   p e r m e t t a n t   a i n s i   d ' é v i t e r   d e s   o b j e t s  

f l o t t a n t   s u r ,   ou  d é r i v a n t   d a n s   l a   m e r ,   t e l s   que   d e s  

i c e b e r g s   p a r   e x e m p l e .   P a r   a i l l e u r s   l a   j u p e   105  e n t o u r a n t  



l e   c a r l i n g u a g e   é t a n c h e   107  de  l ' i n s t a l l a t i o n   p o u r r a  

p a r t i c i p e r   de  f a ç o n   i m p o r t a n t e   à  l a   r e p r i s e   d e s  

e f f o r t s   a u x q u e l s   ce  d e r n i e r   e s t   s o u m i s   e t   c o n s t i t u e r a  

au  n i v e a u   de  l ' i n t e r f a c e   a i r - m e r   une   b a r r i è r e  

d ' a b s o r p t i o n   d ' é n e r g i e   en  c a s   de  c o l l i s i o n .  

On  o b t i e n t   a i n s i   une   i n s t a l l a t i o n   f i l i f o r m e ,  

de  f a i b l e   d i a m è t r e   e t   de  g r a n d e   h a u t e u r ,   c a r é n é e .  

e t   o f f r a n t   une   s e c t i o n  m i n i m u m   à  l ' a p p l i c a t i o n   d e s  

e f f e t s   du  m i l i e u   d a n s   l e q u e l   e l l e   b a i g n e   e t   c o n v e n a n t  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r   d e s   g i s e m e n t s   l o c a l i s é s  

d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   d ' e n v i r o n n e m e n t   d i f f i c i l e s ,   m a i s  

l i m i t é   en  p r o f o n d e u r   d ' e a u   p a r   l e   t y p e   de  f i x a t i o n  

au  f o n d   de  l a   m e r .  

La  f i g u r e   6  i l l u s t r e   une   a u t r e   d i s p o s i t i o n  

p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   t r o i s  

é t a g e s   de  p r e s s i o n   de  s é p a r a t i o n   121,   122 ,   123  a i n s i  

q u ' u n   b a l l o n   de  t r a i t e m e n t   d e s   e a u x   h u i l e u s e s   1 2 4  

f o n c t i o n n a n t   s e l o n   l e s   p r i n c i p e s   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s .  

S e l o n   c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t  

l ' i n s t a l l a t i o n   ( en   p a r t i c u l i e r   l e s   b a l l o n s   s é p a r a t e u r s )  

s o n t   c e n t r é s   s u r   l ' a x e   p r i n c i p a l   v e r t i c a l   125  de  l a  

s t r u c t u r e ,   de  f o r m e   s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e .  

Les  b a l l o n s   s é p a r a t e u r s   p r é s e n t e n t   une   s e c t i o n  

a n n u l a i r e   c i r c u l a i r e   ( f o r m e   t o r o l d a l e )   d o n t   l e s  

é v i d e m e n t s   i n t é r i e u r s   l a i s s e n t   l e   p a s s a g e   n é c e s s a i r e  

à  l ' a c c è s   au  p u i t s   126 .   La  p a r t i e   e x t é r i e u r e  

c y l i n d r i q u e   de  l e u r   r o b e   127 ,   128,   129  p e u t   c o n s t i t u e r  

t o u t o u   p a r t i e   de  l a   j u p e   de  c a r é n a g e   130  de  l ' e n s e m b l e  

d e s   i n s t a l l a t i o n s .  

S e l o n   l e s   e n c o m b r e m e n t s   r e l a t i f s   d e s   é q u i p e m e n t s ,  

l e   n o m b r e   de  p u i t s   à  r a c c o r d e r ,   e t   l e   t y p e   d ' e f f l u e n t ,  

c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e u t   p r é s e n t e r   un  a v a n t a g e   c e r t a i n  

c o m p a r é e   à  l a   p r é c é d e n t e .   L ' a l l u r e   f i l i f o r m e   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   é t a n t   c o n s e r v é e ,   s i   l ' a c c r o c h a g e   d e  

c e l l e - c i   e s t   e f f e c t u é e   au  f o n d   de  l a   mer   à  l ' a i d e  

d ' a n c r a g e s   c a t é n a i r e s   c l a s s i q u e s   p a r   e x e m p l e  a l o r a  

c e t t e   i n s t a l l a t i o n   p e u t   ê t r e   m i s e   en  p l a c e   d a n s   d e  



g r a n d e s   p r o f o n d e u r s   d ' e a u .  

Avec   r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   7,  i l   e s t   m o n t r é   u n e  

a u t r e   d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   de  t y p e   m o d u l a i r e  

e t   c o m p r e n a n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f   u n e  

s é p a r a t i o n   à  t r o i s   é t a g e s ,   c h a q u e   é t a g e   é t a n t   i n c l u s  

a v e c   s e s   a c c e s s o i r e s   d a n s   l e s   m o d u l e s   131 ,   132,   1 3 3 ,  

d e s   p i è c e s   de  r a c c o r d e m e n t   134,   135 ,   136 ,   137 ,   p e r m e t t a i t  

d ' e f f e c t u e r   l e s   j o n c t i o n s   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   m o d u l e s  

d ' e x p l o i t a t i o n   e t   p e r m e t t a n t   d ' a j u s t e r   l a   h a u t e u r   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n s   aux  c o n d i t i o n s   r e q u i s e s ,   de  f l o t t a b i l i t é  

et  de  p r o f o n d e u r   d ' e a u   en  p a r t i c u l i e r .   C e t t e   d i s p o s i t i o n  

p e r m e t   de  f a c i l i t e r   l e   t r a n s p o r t   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

s u r   de  g r a n d e s   d i s t a n c e s   e t / o u   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s  

de  mer   d i f f i c i l e s ,   a u s s i   b i e n   que  sa   m i s e   en  p l a c e  

s u r   l e   s i t e   du  g i s e m e n t .   E l l e   p e r m e t   en  o u t r e   d e  

d i s p o s e r   d ' é l é m e n t s   s t a n d a r d s   i n t e r c h a n g e a b l e s   d a n s  

u n e   b o n n e   m e s u r e ,   d o n t   l e s   c o û t s   de  f a b r i c a t i o n  

p o u r r o n t   ê t r e   r a i s o n n a b l e s   e t   p e r m e t t a n t   d e s   m o d i f i c a -  

t i o n s   d ' i n s t a l l a t i o n   ou  d e s   r é p a r a t i o n s   en  c a s   d ' a v a r i e ,  

r e l a t i v e m e n t   r a p i d e s .  

En  o u t r e   p o u r   c e r t a i n s   g i s e m e n t s   peu   p r o f o n d s  

m a i s   s i t u é s   en  eau   p r o f o n d e ,   d o n t   l e s   p u i t s   ne  p o u r r o n t  

p a s   ê t r e   d é v i é s   p o u r   en  r e g r o u p e r   l e s   t ê t e s   d e  

p r o d u c t i o n ,   ou  p o u r   d e s   g i s e m e n t s   de  t r o p   g r a n d e  

e x t e n s i o n ,   c h a q u e   p u i t s   ou  p e t i t   g r o u p e   de  p u i t s ,  

p o u r r a   ê t r e   e x p l o i t é   p a r   ce  m o y e n ,   l ' e n s e m b l e   d e s  

p r o d u c t i o n s   é t a n t   r a s s e m b l é   d a n s   u n e   i n s t a l l a t i o n s  

c e n t r a l e   de  c o n d i t i o n n e m e n t   e t   d ' e x p é d i t i o n .  



1 . -   S y s t è m e   d ' e x p l o i t a t i o n   de  g i s e m e n t s ,   d e s t i n é  

à  a u g m e n t e r   l a   r é c u p é r a t i o n   d e s   f l u i d e s   en  p l a c e ,   c e  

s y s t è m e   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   au  m o i n s   un  p u i t s   (5)   é q u i p é  

d ' u n e   t ê t e   de  p r o d u c t i o n   a é r i e n n e   ou  s o u s - m a r i n e ,   e t   a u  

m o i n s   une   c a n a l i s a t i o n   c o l l e c t a n t   l ' e f f l u e n t   d e p u i s   l a  

t ê t e   de  p r o d u c t i o n   j u s q u ' à   au  m o i n s   une   c a p a c i t é   t a m p o n  

e t / o u   un  e n s e m b l e   de  s é p a r a t i o n   d e s   p h a s e s   de  l ' e f f l u e n t  

(9)   s i t u é   de  p r é f é r e n c e   à  l ' e n t r é e   d e s   i n s t a l l a t i o n s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   en  vue   de  r é g l e r   l a   p r e s s i o n  

d ' e n t r é e   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s   à  une   v a l e u r ,   de  p r é -  

f é r e n c e   v o i s i n e   de  l a   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   à  l a   p r o -  
f o n d e u r   à  l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é e   c e t t e   e n t r é e ,   i l   c o m -  

p r e n d ,   r e l i é   à  l a d i t e   c a p a c i t é   ou  à  l ' e n s e m b l e   de  s é p a -  

r a t i o n   ( 9 ) ,   d ' u n e   p a r t ,   un  t u b e   en  f o r m e   de  s i p h o n   ( 1 4 )  

p l o n g e a n t   d a n s   l a  m e r ,   à  u n e   p r o f o n d e u r   f o n c t i o n   de  l a  

p r e s s i o n   maximum  que  l ' o n   d é s i r e   a t t e i n d r e ,   d a n s   l a   c a -  

p a c i t é   ou  l ' e n s e m b l e   de  s é p a r a t i o n   ( 9 ) ,   l a   s o r t i e   à  l a  

mer  de  ce  t u b e   s i p h o n   p o u v a n t   d é b o u c h e r   d a n s   une   c o l o n n e  

d ' é q u i l i b r a g e   ( 2 7 )   p r o t é g e a n t   l ' i n t e r f a c e   a i r - m e r   o u  

g a z - m e r   des   f l u c t u a t i o n s   d u e s   à  l ' é t a t   de  l a   mer  e t   d e  

l ' a t m o s p h è r e ,   t e l l e s   que  l a   h o u l e   ou  l e s   v a g u e s ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t ,   un  t u b e   ( 1 3 )   r e l i é   à  l ' a t m o s p h è r e   e n ( 1 6 )  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   m o y e n   de  c o n t r ô l e   de  l a   p r e s -  

s i o n   a m o n t   ( 1 8 )   p e r m e t t a n t   l ' é c h a p p e m e n t   du  g a z .  

2 . -   S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   c o l o n n e   d ' é q u i l i b r a g e   ( 2 7 )   c o n s i s t e   e n  

u n e   p r o l o n g a t i o n   v e r s   l e   b a s   d ' u n   f û t   de  t o r c h e   ( 1 5 )  

ou  d ' u n   é v e n t   de  m i s e   à  l ' a t m o s p h è r e   des   g a z .  

3 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s o r t i e   d ' e a u  

d u / o u   des   b a l l o n s   s é p a r a t e u r s   ( 4 1 )   e s t   r e l i é e   à  l a  

m e r ,   s o i t   d i r e c t e m e n t ,   s o i t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

b a l l o n   de  t r a i t e m e n t   des   e a u x   h u i l e u s e s   ( 4 4 ) ,   p a r  

une   c a n a l i s a t i o n   c o n s t i t u a n t   un  s i p h o n   d é b o u c h a n t  

d a n s   une   c o l o n n e   d ' é q u i l i b r a g e   ( 5 9 )   o u v e r t e   p a r   l e  

b a s   à  l a   m e r ,   l a d i t e   c a n a l i s a t i o n   p e r m e t t a n t   a i n s i  

d ' é v i t e r   p e n d a n t   une   d u r é e   d é t e r m i n é e ,   l e   r e j e t   d i r e c t  



à  l a   mer   de  l i q u i d e s   p o l l u a n t s   e t / o u   r i s q u a n t   d e  

m e t t r e   en  p é r i l   l ' i n s t a l l a t i o n ,   même  en  c a s   d ' e n g o r -  

g e m e n t   en  l i q u i d e   d u / o u   d e s   b a l l o n   s é p a r a t e u r ,   l e  

s y s t è m e   p o u v a n t   en  o u t r e   c o m p r e n d r e   une   pompe  p o u r  

p o m p e r   c e s   l i q u i d e s   s i m u l t a n é m e n t   ou  u l t é r i e u r e m e n t ,  e t  

l e s   r é i n s e r r e r d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   ou  b i e n   l e s   é v a c u e r .  
4 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a / o u   l e s   c o l o n n e  

d ' é q u i l i b r a g e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n e   j u p e   ( 1 0 5 ,   1 0 7 )  

e n v e l o p p a n t   l e s   i n s t a l l a t i o n s ,   c a l c u l é e   p o u r   p o u v o i r  
c o n t e n i r   l a   q u a n t i t é   de  l i q u i d e   d é s i r é e ,   e t   c o n s t i t u a n t  

un  r e n f o r c e m e n t   i m p o r t a n t   de  l a   s t r u c t u r e   s u p p o r t ,  

en  p a r t i c u l i e r   au  v o i s i n a g e   de  l ' i n t e r f a c e   a i r - m e r ,  

son   d e s s i n   p o u v a n t   ê t r e   c a l c u l é   de  m a n i è r e   a  t e n i r  

c o m p t e   de  l ' é n e r g i e   à  a b s o r b e r   p a r   d é f o r m a t i o n   d a n s  

l ' é v e n t u a l i t é   d ' u n e   c o l l i s i o n .  

5 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   p a r o i   e x t e r n e  

d u / o u   d e s   b a l l o n   s é p a r a t e u r   127 ,   128 ,   129 ,   p e u t  

c o n s t i t u e r   t o u t   ou  p a r t i e   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e  

de  p r o t e c t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   e t   en  ce  que  l e s  

p u i t s   de  p r o d u c t i o n ,   d ' i n j e c t i o n   ou  de  c o n t r ô l e  

p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r   ou  à  l ' e x t é r i e u r  

de  l ' e n v e l o p p e   de  p r o t e c t i o n   ( 1 3 0 )   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,  

l e s   t ê t e s   de  p r o d u c t i o n   p o u v a n t   ê t r e   p l a c é e s   d e p u i s  

l e   f o n d   de  l a   mer   j u s q u ' a u   d e l à   de  l a  s u r f a c e   d e  

c e t t e   d e r n i è r e ,   e t   ê t r e   m u n i e s   ou non  d ' é l é m e n t s   d e  

p r o t e c t i o n .  
6 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p u i t s   d e  

p r o d u c t i o n ,   d ' i n j e c t i o n   ou  de  c o n t r ô l e   o n t   l e u r s  

p a r t i e s   s u p é r i e u r e s   d i s p o s é e s   s u r   une   s u r f a c e   c y l i n -  

d r i q u e   ( a x e  1 0 3 )   e n t o u r a n t   les  b a l l o n s   s é p a r a t e u r   101,  1)2  ou 

i n t é r i e u r e   à  c e u x - c i   d a n s   l ' é v i d e m e n t   l a i s s é  

d i s p o n i b l e   d a n s   l e   c a s   ou  l a   f o r m e   de  c e s   b a l l o n s  

e s t   t o r i q u e   ou  l e s   d e u x   d i s p o s i t i o n s   s i m u l t a n é m e n t  

s i   un  g r a n d   n o m b r e   de  p u i t s   e s t   r e q u i s   p o u r   l ' e x p l o i -  



t a t i o n   du  g i s e m e n t .  

7 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   u n e   p a r t i e  

d e s   m o y e n s   de  m a n o e u v r e   n é c e s s a i r e s   aux  r é g l a g e s   e t   a u  

f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   e s t   r a m e n é   en  s u r f a c e  

ou  au  v o i s i n a g e   de  c e l l e - c i ,   e t   en  ce  que   l e s   é q u i p e -  

m e n t s   n é c e s s i t a n t   d e s   c h a n g e m e n t s p é r i o d i q u e s   s o n t  

a c c e s s i b l e s   d e p u i s   l a   s u r f a c e .  

8 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d e s  

m o y e n s   de  d é c o n n e x i o n   r a p i d e s   115  p e r m e t t a n t   de  d é c o n -  

n e c t e r   e t   de  d é t a c h e r   l e s   i n s t a l l a t i o n s   d e s   p a r t i e s  

r e s t a n t   au  f o n d   de  l a   mer   e t   de  l e s   r e c o n n e c t e r   u l t é -  

r i e u r e m e n t   s u r   l e s d i t e s   p a r t i e s   ou  même  s u r   d ' a u t r e s  

p a r t i e s   i m m e r g é e s ,   c e s   m o y e n s   de  d é c o n n e x i o n   p e r m e t t a n t  

é g a l e m e n t ,   d a n s   l e   c a s   où  l ' i n s t a l l a t i o n   e s t   r é a l i s é e  

en  t r o n ç o n s ,   d ' a j u s t e r ,   p a r   e n l è v e m e n t   ou  a j o u t s  

s u c c e s s i f s ,   l a   h a u t e u r   de  l ' i n s t a l l a t i o n   à  l a   p r o f o n d e u r  

d ' e a u   r e n c o n t r é e .  

9 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   u n e  

c a p a c i t é   de  s t o c k a g e   l i m i t é e   de  f a ç o n   à  a u g m e n t e r  

l a   s o u p l e s s e   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   à  p o u v o i r   a b s o r b e r  

d e s   à  c o u p s   de  d é b i t   e t / o u   à  p e r m e t t r e   d e s   i n t e r r u p -  

t i o n s   d ' e x p é d i t i o n   s a n s   p o u r   a u t a n t   a r r ê t e r   l a  

p r o d u c t i o n   d e s   p u i t s .  

1 0 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   r é g u l a t i o n  

du  n i v e a u   d a n s   l e / o u   l e s   b a l l o n s   s é p a r a t e u r   e s t  

e f f e c t u é e   à  p a r t i r   d ' u n e   d i f f é r e n t i e l l e   m a n o m é t r i q u e  

de  h a u t e u r   e n t r e   une   c o l o n n e   d ' e a u   d ' u n e   p a r t   e t   u n e  

c o l o n n e   e a u - h u i l e   d ' a u t r e   p a r t   d o n n a n t   une   g r a n d e  

s o u p l e s s e   e t   une   g r a n d e   f i n e s s e   de  r é g u l a t i o n   e t  

q u i   p e u t   ê t r e   i n d é p e n d a n t e   des   v a r i a t i o n s   du  n i v e a u  

de  l a   mer   du  f a i t   d e s   m a r é e s   p a r   e x e m p l e ,   à  l a  

c o n d i t i o n s   que  l e s   d é t e c t e u r s   de  n i v e a u   a i e n t   u n e  

p l a g e   de  f o n c t i o n n e m e n t   s u f f i s a n t e ,   e t   en  ce  q u e  



c e t t e   r é g u l a t i o n   de  n i v e a u   p e u t   ê t r e   r e m p l a c é e ,   c o m -  

p l é t é e   ou  a s s i s t é e   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n  

b a s é   s u r   l a   d é t e c t i o n   d e s   v a r i a t i o n s   de  p o i d s   ou  d e  

c o n t r a i n t e s ,   d i r e c t e s   e t / o u   d i f f é r e n t i e l l e s ,   d u / o u  

d e s   b a l l o n s   s é p a r a t e u r s .  

1 1 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des   m o y e n s  

p o u r   i s o l e r   l ' e f f l u e n t   du  m i l i e u   e x t é r i e u r   d e p u i s   l a  

b a s e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   e t   é v e n t u e l l e m e n t   p o u r   l e   r é c h a u f -  

f e r   ou  l e   r e f r o i d i r   s i   l e s   c o n d i t i o n s   t h e r m i q u e s   d e  

l ' é c o u l e m e n t   de  l ' e f f l u e n t   s o n t   un  f a c t e u r   i m p o r t a n t   d e  

l ' e x p l o i t a t i o n   du  g i s e m e n t .  

1 2 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   i n s t a l l é   ou  i n s é r é  

d a n s   n ' i m p o r t e   q u e l   t y p e   de  s u p p o r t ,   q u ' i l   p e u t   ê t r e  

i n s t a l l é   ou  r e l e v é   en  t o t a l i t é   ou  p a r   t r o n ç o n s   131,   1 3 2 ,  

133 ,   e t   q u ' i l   c o m p r e n d   d e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n s   au  f o n d  

de  l a   mer  p o u v a n t   c o n s i s t e r   en  une   s t r u c t u r e   m é t a l l i q u e  

en  une   e m b a s e   p o i d s   m é t a l l i q u e   ou  en  b é t o n   en  u n e  

c o l o n n e   a r t i c u l é e   à  sa   b a s e   e t / o u   en  un  ou  p l u s i e u r s  

p o i n t s ,   en  un  a n c r a g e   à  c a b l e s   t e n d u s   ou  c a t é n a i r e s ,  

a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e m e n t   en  des   m o y e n s   de  m a i n t i e n   p a r  

p o s i t i o n n e m e n t   d y n a m i q u e .  

1 3 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n s t a l l a t i o n  

p r é s e n t e   une  a l l u r e   f i l i f o r m e ,   de  f a i b l e   s e c t i o n  

é v e n t u e l l e m e n t   v a r i a b l e ,   e t   de  g r a n d e   h a u t e u r   s i  

n é c e s s a i r e ,   d o n t   l a   p a r t i e   s o u s - m a r i n e   p o u r r a   r e n f e r m e r  

t o u t   ou  p a r t i e   des   é q u i p e m e n t s .  

1 4 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   r é a l i s é   e n  

m o d u l e s   p a r   a s s e m b l a g e   à  c o n f i g u r a t i o n   v a r i a b l e   à  

l ' a i d e   d ' é l é m e n t s   s t a n d a r d s   ou  m o d u l a i r e s   de  m a n i è r e   à  

p o u v o i r   a j u s t e r   l ' i n s t a l l a t i o n   e t / o u   l a   m o d i f i e r   e n  

c o u r s   d ' e x p l o i t a t i o n   d ' u n   g i s e m e n t ,   aux   c a r a c t é r i s t i -  

q u e s   de  l ' e f f l u e n t   e t   aux   c o n d i t i o n s   e x t é r i e u r e s ,   e t  

à  p o u v o i r   l ' a p p l i q u e r   à  un  ou  p l u s i e u r s   p u i t s   s u c -  

c e s s i v e m e n t .  



1 5 . -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d e s   c o m p a r -  
t i m e n t s   é t a n c h e s   p e r m e t t a n t   de  l u i   d o n n e r   t o u t   o u  

p a r t i e   de  sa   f l o t t a b i l i t é   de  m a n i è r e   à  l u i   p e r m e t t r e  

de  s u r n a g e r ,   a v a n t   c o n n e x i o n   à  l ' e m b a s e   ou  même  e n  

cas   de  d é c h i r u r e   ou  d ' é v e n t r a t i o n   d ' u n   ou  p l u s i e u r s  

de  ces   c o m p a r t i m e n t s ,   ou  même  de  l ' e n v e l o p p e   d e s  

i n s t a l l a t i o n s .  


















	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

