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wie zum Belspiel Wasser und Polymere.

6) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Herstellung von Mischungen und In-Line-Dosierun-
gen schwer mischbarer Komponenten, wie zum Beispiel
Wasser und Polymere, welches dadurch gekennzeichnet ist,
daB in einer oder mehreren mit je einer Turbine ausgeri-
steten Mischzelle/n, der/denen Mischgiiter zugefihrt wer-
den, unter Vermeidung einer direkten Beriihrung dieser
Mischgiiter eine kontaktlose Zusammenflihrung Gber ein
Gas-, insbesondere ein Luftpolster, erfolgt, worauf die end-
glltige intensive Vermischung in je einem an die Mischzel-
le/n angeschlossenen Rohrmischer erfolgt.

Vertahren und Vorrichtung zur Herstellung von Mischungen und In-Line-Dosierungen schwer mischbarer Komponenten,
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Titel: Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von
 Mischungen und In-Line-Dosierungen schwer

mischbarer Komponenten, wie zum Beispiel Wasser

und Polymere

Die vortiegende Erfindung geht aus von einem Verfahren und
einer Vorrichtung zur Herstellung von Mischungen und In-Line-
Dosierungen schwer mischbarer - Komponenten, wie zum Beispiel

Wasser und Polymere.

Es sind bereits Misch- und Dosiergerdte zur Herstellung der
genannten Mischungen bekanntgeworden, wobei jedoch aus-—
schliefilich die Zusammenf(jhruhg ‘der Mivscthter“ -  maximal
zwei Mischglter ohne Gas-Luft-Zusatz - direkt und ohne Dirétanz
stattfindet. Hierdurch werden, insbesondere in der Ruhesteliung
der Aggregate - sie arbeiten in der Regel diskohtinuier‘lich,
also nicht im In-Line-Betrieb -, die Mischgiiter in ihrer Ori-

ginal- und noch nicht "in " verdnderter physikaliséhér Form zu-
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sammengebracht, wobei nicht mehr auflosbare Verbindungen ent-
stehen (bei direktem Kontakt PAA + H,0 quellen die Produkte
bis zum Vielfachen ihres Volumens auf), die spd3ter zu erheb-

fichen Storungen fihren, n&mlich

- am Aggregat selbst durch Verstopfen der Dosier-/Kon
taktstelle,
- durch Verschlechterung der Losungsqualitdat, d. h.

Klumpenbildung usw.

Auflerdem werden die fir manche Mischgiiter notwendigen Reife-
zeiten mit den bisher bekannten Misch- und Dosieraggregaten

iiher beispielsweise aufwendigen Zwischenbehdltern und grof3 di-
mensionierten Pumpenaggregaten betrieben, wobei automatisch ein

groBer investitionsaufwand und Platzbedarf erforderlich wird.

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, mit welchem in einem geschlossenen Ablaufsystem die Zu-
fihrung der Mischgliter sozusagen "kontaktlos" (ber ein Gas-
beziehungsweise Luftpolster erfolgt, wodurch sich eine hohe
Betriebssicherheit, ein {bersichtlicher Betriebsablauf, da die
Mischzellen aus durchsichtigem, druckunempfindlichem Material be-
stehen, sowie eine In-Line-Dosierung - kontinuierlicher Betriebs-

ablauf - mit allen Vorteilen gegeniliber einem diskontinuierlichen

Betriebsablauf ergeben.

Zur Durchfithrung des erfindungsgem#fien - Verfahrens wird im
Anspruch 2 eine Vorrichtung angegeben, welche darin besteht,
daB eine oder zwei mit je einer Turbine ausgerustete Mischzelle/n
mit je einer Zuleitung fiir ein erstes Mischgut, vorzugsWeise,

H,. 0, und mit je eirver Zuleitung fir ein zweites Mischgut, vor-

_ zugsweise PAA in Emulsions- oder Dispersionsform, das iiber eine
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Férderpumpe geférdert wird, verbunden ist/sind, wobei mittels
eines Injektors ein drittes, gasférmiges Mischgut zudosiert wer-
den kann, und dafl der Ausgang der Mischzelle/n mit je einem
Rohrmischer zur intensiven Vermischung der Mischgliter verbun-

5 den ist.

Mit der Vorrichtung gemdfl der Erfindung wird der wesentliche
Vorteil erreicht, dafl infolge der kontaktlosenv Zusammenfiihrung
der Mischgiiter Uber Gas- beziehungsweise Luftpolster‘ selbst
bei funktionslosem Zustand der Vorrichtung durch Ausnutzung
10 einfacher physikalischer Gesetze die Originalrﬁischgﬁter‘ sich
niemals direkt berihren k&nnen, wodurch die bereits erwdhnten

erheblichen Stdrungen bekannter Anlagen ausgeschaltet werden.

In den Unteransprichen sind vorteilhafte Weiterbildungen der

Vorrichtung gem&dR Anspruch 2 beschrieben.

15 Anhand der Zeichnungen sollen am Beispiel einer bevorzugten Aus-

fiihrungsform das Verfahren und die Vorrichtung gemdB der

Erfindung ndher erldutert werden.

In den Zeichnungen zeigt

Fig. 1 ein Prinzipschema einer Ausfuhrungsform der Vor-
20 richtung qgemil der Erfinduncg.

Fig. 2 zeigt ein Anordnungsschema der Mischzellen und MeR-

gerdte der Vorrichtung gemdfl Fig. 1.

Fig. 3 zeigt im Prinzip die Anordnung von Reifezellen.

Wie sich aus den Figuren ergibt, besteht die Vorrichtuhg geméan
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der Erfindung im wesentlichen aus zwei Mischzellen 1 und 2,
welche einzeln oder gemeinsam, je nach geforderter Durch-
satzmenge, betrieben werden k&nnen. Die Mischzellen sind (ber
je eine Leitung 3, 4 mit einem BPreiwegeventil 5 zur Richtungs-
wahl verbunden und dienen der Zufiihrung eines er‘st’en, flus-

sigen Mischgutes, vorzugsweise H; 0.

Ferner sind die Mischzellen mit je einer weiteren Zuleitung 6, 7
verbunden, die zur Zufuhrung eines zweiten Mischgutes, vor-
zugsweise flussigem PAA, dient, welches von einer nicht darge-

steliten Forderpumpe gefordert wird.

Der Ausgang der Mischzellen 1, 2 fuhrt zu je einem Rohrmischer
8, 9, die mit den beiden Eingdngen eines Dreiwegeventils 10
verbunden sind, dessen Ausgang tber eine Leitung 11
und einen DurchfluBmengenmesser 12 zur Ausgangsieitung 13 fur

die Losung fihrt, die beispielsweise mit einem Magnetventil 14
oder einer Dosierpumpe 14' oder einer Reifestation 29 abge-

schlossen ist.

Wie sich aus Fig. 2 ergibt, sind die beiden Mischzellen mit je
einem Druckmesser 15, 16 versehen, und in der Ausgangsleitung

11 ist ein weiterer Ausgangsdruckmesser 17 angeordnet.

Die Vorrichtung gem&f der Erfindung ermdglicht es, ein drittes,
gasférmiges Mischgut, zum Beispiel Luft; dem ersten, und damit
auch dem zweiten Mischgut zuzudosieren. Zu diesem Zweck ist
ein Injektor 18 vorgesehen, dem @ber einen mit einem Durch-
fluBwdchter 19' versehenen Durchfluflmengenmesser 19 und einen

Eingangsdruckmesser 20 (Fig. 2) Uber eine Zuleitung 21 H,0 zu-

‘gefiihrt wird. Gleichzeitig weist der  Injektor 18 einen EinftaB 22

auf, dem Uber eine Zuleitung 23 ein Gas, beispielsweise bLuft,

zugefihrt werden kann, wobei Uber ein Vakuummeter 24 der
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Leistungsgrad des Injektors stdndig abgelesen- beziehungsweise
mittels Durchflufmengenmesser 28 eingestellt werden kann. Der
Ausgang des Injektors steht ferner mit dem Eingang des- Drei-
weqgeventils 25 in Verbindung, in dem die Mengen- und Richtungs-
wahl eingestellt werden kann. Der Ausgang dieses Dreiwegeven-
tils 25 steht mit dem Eingang des Dreiwegeventils 5 zur Rich-
tungswahl in Verbindung. Ferner ist das Dreiwegeventil 25 an

die Zufilhrungsleitung 21 fir H,0 direkt angeschlossen.

Zur Durchfihrung des Mischvorganges wird Uber die nicht dar-
gestellte Forder- beziehungsweise Dosierpumpe das zweite Misch-
gut kontinuierlich den Mischzelien 1 und 2 mengenanteilig zum
durchflieBenden ersten Mischgut zugegeben. Die Bestimmung der
jeweiligen Mischzelle kann durch Einstellen. des Dreiwegeventils
5 beziehungsweise 10 erfolgen. Zusdtzlich zum ersten Mischgut,
beispielsweise H,0, und damit auch zum zweiten Mischgut, .kann
ein drittes, gasférmiges Mischgut 3 Uber den Injektor 18 zudo-
siert werden. Durch Einstellen des Ventils 25 kann die Anlage
mit oder ohne Injektor programmiert werden. Die Gas-Luft-Zu-
fiihrung kann auch benutzt werden, um das Niveau in den Misch-
zellen zu regulieren, d. h. Vergroflerung des Luftpolsters mit
dem Effekt, daB das Fillniveau abfdllt und so beispielsweise

eine ginstigere Mischeffektivitdat zustande kommt.

in der Mischzelle 1 und/oder der Mischzelle 2 werden die jewei-
ligen Mischglter Uber Distanz zugefiihrt. Die primidre Vermischung
oder Disper‘gie_r‘ung erfolgt durch Rotation je einer oder beider in
27

Druckdifferenz des ersten Mischgutes, vorzugsweise H;0, erzeugt

den Mischzellen vorgesehenen Turbine/n 26, , welche. durch

wird. Nach Vordispergierung des ersten, zweiten und/oder drit-
ten Mischgutes in den Mischzellen wird mittels der statischen
Rohrmischer 8, 9 die intensive Vermischung der Mischgiter ver-

vollstandigt und Uber dasv Dréiwegeventil 10 und die Ausgangs-
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leitung 11 dem Ldsungsausgang zugefiihrt. Mittels des Durch-
fluBwdchters 12' ‘am DurchfluBmengenmesser 12 wird die vorgege-
bene DurchfluBmenge der LGsung sta@ndig kontrolliert. Mittels des
PDurchfluBwichters 19' am Durchflufmengenmesser 19 wird die
DurchfluBmenge des ersten Mischgutes ebenfalls kontrolliert. Bei
Abweichungen zum. eingestieliten Soll-Wert kbnnen entsprechende,
nicht dargestellte Schaltungsvorgdnge zum Beispiel Signalleuch-

ten einschalten.

Schiliefllich ist noch zu erwdhnen, daff die Durchflumenge des
Gases, insbesondere der Luft, Uber den DurchflufSimengenmesser

28 eingestelit werden kann.

Die Antriebsmenge, das heif3t der Wasserdurchtauf fir den In-
jektor, kann primdr (ber die Disengrofle im voraus bestimmt
beziehungsweise festgelegt werden. Kleine Mengendnderungen sind

zusdtzlich am Ventil 25 einstellbar.

Zur Durchfithrung der einzelnen Vorgdnge des Mischens kd&nnen
nicht dargesteilte elekirische Schaltungsanordnungen vorge-

sehen sein.

Es ist ferner méglich, an der Ausgangsieitung 13 nach dem
Magnetventil 14 oder alternativ hierzu eine Dosterpumpe 14"

vorzusehen.

SchlieBlich kann auch in der Ausgangsleitung 13 eine Reifesta-
tion 29 vorgesehen sein. Diese Rerife‘station ist bei einigen Misch-
giutern erforderlich, um die volle Wirksamkeit der Losungen zu
erzielen. Dabei erfolgt im Prinzip ein Zwangsumiauf der Ldsung,
um Reifezeit zu.gewinnen. ‘Bei den bisher bekannten Antagen

waren u. &. sehr groBe, volumindse Reifebehdlter erforderlich,
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weshalb ein offenes System mit zusdtzlichen, ebenfalls grof

dimensionierten Dosierpumpen usw. hingenommen werden muBie.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird deshalb eine in
Fig. 3 im Prinzip dargestellte Reifestation nachgeschaltet, die
aus einer oder mehreren, im vorliegenden Fall drei, druckge-
priften Reifezellen 29 besteht, die als Reifezellenbatterie im
Baukastensystem beliebig ab- oder angekoppelt werden konnen.
Dabei kdnnen jeweils beim Ein- oder Ausgang der Zellen Druck-
messer 30 vorgesehen sein. Der Ausgang 31 enthdit dann die
gereifte Mischung, die zum Endverbraucher beziehungsweise zu

einer nochmaligen Nachverdiinnungsstation fihrt.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens gemiBll der Erfindung kénnen
zur Einhaltung der L&sungskonzentrationen oder Mengenanteile
der einzelnen Mischgiiter DurchfluBwidchter 12', 19' mit beispiels-
weise elektromagnetischer Funktion an den DurchfluBmengenmessern
12, 19 installiert werden. Bei Abweichungen vom Soll-Wert werden
elekirische Impulse erzeugt, die in nicht dargestellten Schal-
tungsanordnungen elektrische Schaltvorgidnge her‘beifijhr‘én, zum

Beispiel eine Warnanlage einschalten.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Herstellung von Mischungen und In-Line-Dosierungen
schwer mischbarer Komponenten, wie zum Beispiel Wasser und Poly-
mere, bei welchem die Mischgliter mindestens einer Mischzelle zu~
gefiihrt werden, dadurch gekennzeichnet,

daB die Mischgiiter in der mit einer Turbine versehenen Mischzel-

le iiber ein die Mischgliter zuniichst trennendes beziehungsweise

bdie direkte Berihrung der Dosierstellen vermeidendes Gas- oder

Luftpolster zusammengefiihrt werden, worauf die endgiiltige, inten-

sive Vermischung in einem an die Mischzelle angeschlossenen Rohr-

mischer erfolgt.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach Anspruch t,
dadurch gekennzeichnet, dafy
eine oder zwei mit je einer Turbihe {206, 27) AaUsger'i.'rstete
Mischzelte/n (1, 2} mit jJe einer Zuleitung (3, 4}, vorzugs-

weise H;0, und mit je einer Zuleitung (6, 7} fir ein zweites
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Mischgut, vorzugsweise PAA in Emulsions- oder Dispersions-
form, das lber eine Forderpumpe gefdrdert wird, verbunden
ist/sind, wobei mittels eines Injektors {18} ein drittes, gas-
formiges Mischgut, zum Beispiel Luft, dem ersten, und damit
auch dem zweiten Mischgut zudosiert werden kann, und daf
der Ausgang der Mischzelle/n mit je einem Rohrmischer (8, 9)

zur intensiven Vermischung der Mischgliter verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, d adwur ch g e -
kennzeichnet, dafl bei Verwendung von éwei
Mischzellen (1, 2) die Leitungen (3; &) fur die Zufihrung
des ersten, fliissigen Mischgutes, bheispielsweise H;,O, und
des dritten, gasférmigen  Mischgutes, beispieisweise Luft,
mit den beiden Ausgdngen eines Dreiwegeventils (5} verbun-
den sind, dessen Eingang mit dem Ausgang eines

weiteren Dreiwegeventils (25) zur Mengen- und Richtungswahl
des ersten Mischguts verbunden ist, dessen erster Eingang

mit einem Injektor (18) zur Zudosierung des gasférmigen drit-
ten Mediums, beispielsweise Luft, verbunden ist, wobei die
Luft durch einen DurchfluBmengenmesser (28} {ber eine Lei-
tung €23} mit dem Injektor (18} in Verbindung steht und des-
sen zweiter; Eingang zur 0Dosierung des ersten Mischguts mit
einem DurchfluBmengenmesser (19) iber eine Leitung (21)

verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, d adur ch g e -
kennzeic hnet ',, daf3 die beiden Rohrmischer
{8, 9) mit den beiden Eingdngen eines weiteren Dreiwege-
ventils (10) zur RichtungsWahI in Verbindung stehen, dessen
Ausgang uUber eine Leitung (11} und einen Durchflufimengen-
messer (12} mit der Ausgangsleitung (13) fir die Losung
in Verbindung steht, die beispielsweise durch ein Magnet-
ventil (14}, einer Dosierpumpe (14'} ader einer Reifestation

{29} abgeschlossen ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dad u r c h g e -
kennzeichnet, daB an den Mischzellen (1, 2)

Druckmesser (15, 16) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, .dafl am
Eingang (22) des Injektors (18) ein Vakuummeter (24) in der
Luft-Gas-Zufiihrleitung (23) vorgesehen . ist.

Vof‘r‘ichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dafl
zur Feststellung des Drucks der in der Ausgangsleitung (11)
befindlichen L&sung ein Ausgangsdruckmesser (17) in dieser

Leitung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet: dafl an
der Eingangsseite des DurchfluBmengenmessers (19) fur das

zugefiihrte erste Mischgut (H,0) ein Eingangsdruckmesser (20)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher‘gehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB sich in der Ausgangsleitung (13) nach dem Magnetventil

(14) oder alternativ hierzu eine Dosierpumpe (14') be-

findet.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

daBR sich an der Ausgangsleitung (13) eine aus einem oder
mehreren Reifebehdltern (29) bestehende Reifestation befindet,
wobei die einzelnen Reifebehiilter (29) im Baukastensystem

beliebig ab- oder angekuppelt werden kénnen.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichne!t,
dafl zur Einhaltung der Ldsungskaonzentrationen oder Mengen-
anteile der einzelnen Mischgliter DurchfluBwichter (12', 19')
mit beipsielsweise elektromagnetischer Funktion an den
DurchflufRmengenmessern (12, 19) installiert sind, die mit
elektrischen Schaltungen verbunden sind, um bei Abweichun-
gen vom Solli-Wert zum Beispiel eine Warnanlage ausldsende

Impulse erzeugen.
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