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<g)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Mischungen  und  In-Line-Dosierungen  schwer  mischbarer  Komponenten, 
wie  zum  Beispiel  Wasser  und  Polymere. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrich- 
tung  zur  Herstellung  von  Mischungen  und  In-Line-Dosierun- 
gen  schwer  mischbarer  Komponenten,  wie  zum  Beispiel 
Wasser  und  Polymere,  welches  dadurch  gekennzeichnet  ist, 
daß  in  einer  oder  mehreren  mit  je  einer  Turbine  ausgerü- 
steten  Mischzelle/n,  der/denen  Mischgüter  zugeführt  wer- 
den,  unter  Vermeidung  einer  direkten  Berührung  dieser 
Mischgüter  eine  kontaktlose  Zusammenführung  über  ein 
Gas-,  insbesondere  ein  Luftpolster,  erfolgt,  worauf  die  end- 
gültige  intensive  Vermischung  in  je  einem  an  die  Mischzel- 
le/n  angeschlossenen  Rohrmischer  erfolgt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   geht  aus  von  einem  V e r f a h r e n   u n d  

e iner   V o r r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  Mischungen   und  I n - L i n e -  

Dos i e rungen   schwer   m i s c h b a r e r   Komponenten,   wie  zum  B e i s p i e l  
Wasser  und  P o l y m e r e .  

Es  sind  be r e i t s   Misch-  und  D o s i e r g e r ä t e   zur  H e r s t e l l u n g   d e r  

g e n a n n t e n   Mischungen   b e k a n n t g e w o r d e n ,   wobei  jedoch  a u s -  

s c h l i e ß l i c h   die  Z u s a m m e n f ü h r u n g   der  Mi schgü te r   -  m a x i m a l  

zwei  M i s c h g ü t e r   ohne  G a s - L u f t - Z u s a t z  -   d i rek t   und  ohne  D i s t a n z  

s t a t t f i n d e t .   H ie rdu rch   werden,   i n s b e s o n d e r e   in  der  R u h e s t e l l u n g  

der  A g g r e g a t e  -   sie  a r b e i t e n   in  der  Regel  d i s k o n t i n u i e r l i c h ,  

also  nicht  im  I n - L i n e - B e t r i e b   -,  die  M i s c h g ü t e r   in  ihrer   O r i -  

g i n a l -   und  noch  nicht  in  v e r ä n d e r t e r   p h y s i k a l i s c h e r   Form  z u -  



s a m m e n g e b r a c h t ,   wobei  nicht  mehr  a u f l ö s b a r e   V e r b i n d u n g e n   e n t -  

s tehen  (bei  d i rek tem  Kontakt  PAA  +  H2O  que l l en   die  P r o d u k t e  

bis  zum  Vie l fachen   ih res   Volumens  auf ) ,   die  s p ä t e r   zu  e r h e b -  

l ichen  S tö rungen   füh ren ,   n ä m l i c h  

-  am  Aggrega t   se lbs t   durch   Vers topfen   der  D o s i e r - / K o n -  

t a k t s t e l l e ,  

-  durch   V e r s c h l e c h t e r u n g   der  L ö s u n g s q u a l i t ä t ,   d.  h .  

K l u m p e n b i l d u n g   u s w .  

Außerdem  werden  die  für  manche  Mischgü te r   n o t w e n d i g e n   R e i f e -  

zei ten  mit  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   Misch-  und  D o s i e r a g g r e g a t e n  
über  b e i s p i e l s w e i s e   a u f w e n d i g e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r n   und  groß  d i -  

m e n s i o n i e r t e n   P u m p e n a g g r e g a t e n   b e t r i e b e n ,   wobei  a u t o m a t i s c h   e i n  

g roße r   I n v e s t i t i o n s a u f w a n d   und  P l a t z b e d a r f   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

Der  im  Ansp ruch   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   liegt  die  A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   ein  Ve r f ah ren   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  zu  s c h a f -  

fen,  mit  welchem  in  einem  g e s c h l o s s e n e n   A b l a u f s y s t e m   die  Z u -  

f ü h r u n g   der  Mischgü te r   s o z u s a g e n   " k o n t a k t l o s "   über  ein  G a s -  

b e z i e h u n g s w e i s e   L u f t p o l s t e r   e r fo lg t ,   wodurch   sich  eine  h o h e  

B e t r i e b s s i c h e r h e i t ,   ein  ü b e r s i c h t l i c h e r   B e t r i e b s a b l a u f ,   da  d i e  

Mischze l len   aus  d u r c h s i c h t i g e m ,   d r u c k u n e m p f i n d l i c h e m   Mater ia l   b e -  

s tehen ,   sowie  eine  I n - L i n e - D o s i e r u n g  -   k o n t i n u i e r l i c h e r   B e t r i e b s -  

a b l a u f  -   mit  a l l e n  V o r t e i l e n   g e g e n ü b e r   einem  d i s k o n t i n u i e r l i c h e n  

B e t r i e b s a b l a u f   e r g e b e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   wird  im 

Ansp ruch   2  eine  V o r r i c h t u n g   a n g e g e b e n ,   welche  d a r i n   b e s t e h t ,  

daß  eine  o d e r  z w e i   mit  je  e iner   T u r b i n e   a b s g e r ü s t e t e  M i s c h z e l l e / n  

mit  je  e iner   Z u l e i t u n g   für  ein  e r s t es   Mischgut ,   v o r z u g s w e i s e  

H2O,  und  mit  je  e iner   Z u l e i t u n g   für  ein  zweites   Mischgut ,   v o r -  

zugswe i se   PAA  in  Emuts ions -   oder  D i s p e r s i o n s f o r m ,   das  über  e i n e  



F ö r d e r p u m p e   g e f ö r d e r t   wird,  v e r b u n d e n   i s t / s i n d ,   wobei  m i t t e l s  

eines  I n j ek to r s   ein  d r i t t e s ,   g a s f ö r m i g e s   Mischgut   z u d o s i e r t   w e r -  
den  kann ,   und  daß  der  Ausgang   der  M i s c h z e l l e / n   mit  je  e i n e m  

Rohrmi sche r   zur  i n t e n s i v e n   V e r m i s c h u n g   der  M i s c h g ü t e r   v e r b u n -  
den  i s t .  

Mit  der  V o r r i c h t u n g   gemäß  der  E r f i n d u n g   wird  der  w e s e n t l i c h e  

Vorteil  e r r e i c h t ,   daß  infolge  der  k o n t a k t l o s e n   Z u s a m m e n f ü h r u n g  

der  M i s c h g ü t e r   über  Gas-  b e z i e h u n g s w e i s e   L u f t p o l s t e r   s e l b s t  

bei  f u n k t i o n s l o s e m   Z u s t a n d   der  V o r r i c h t u n g   durch   A u s n u t z u n g  

e i n f a c h e r   p h y s i k a l i s c h e r   Gesetze  die  O r i g i n a l m i s c h g ü t e r   s i c h  

n iemals   d i r ek t   b e r ü h r e n   können,   wodurch  die  b e r e i t s   e r w ä h n t e n  

e r h e b l i c h e n   S tö rungen   b e k a n n t e r   Anlagen   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   sind  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   gemäß  Ansp ruch   2  b e s c h r i e b e n .  

Anhand  der  Z e i c h n u n g e n   sollen  am  Beispiel   e iner   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   das  V e r f a h r e n   und  die  V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   nähe r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g t  

Fig.  1  ein  P r i n z i p s c h e m a   e iner   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  Vor -  

r i c h t u n g   g e m ä ß  d e r   E r f i n d u n g .  

Fig.  2  zeigt  ein  A n o r d n u n g s s c h e m a   der  Mischze l len   und  Meß-  

ge rä t e   der  V o r r i c h t u n g   gemäß  Fig.  1. 

Fig.  3  zeigt  im  P r inz ip   die  A n o r d n u n g   von  R e i f e z e l l e n .  

Wie  sich  aus  den  F iguren   e r g i b t ,   bes teh t   die  V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  



der  E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   aus  zwei  Mischze l len   1  und  2, 

welche  e inze ln   oder  gemeinsam,   je  nach  g e f o r d e r t e r   D u r c h -  

s a t z m e n g e ,   b e t r i e b e n   werden  können .   Die  Mischze l len   sind  ü b e r  

je  eine  Lei tung  3,  4  mit  einem  Dre iwegeven t i l   5  zur  R i c h t u n g s -  

wahl  v e r b u n d e n   und  dienen  der  Z u f ü h r u n g   e ines   e r s t en ,   f l ü s -  

s igen  Mischgu te s ,   v o r z u g s w e i s e   H20.  

Ferner   s ind  die  Mischze l len   mit  je  e iner   wei te ren   Z u l e i t u n g   6 ,  7  

v e r b u n d e n ,   die  zur  Z u f ü h r u n g   eines  zweiten  Mi schgu te s ,   v o r -  

zugswe i se   f lü s s igem  PAA,  d ien t ,   welches  von  e iner   nicht   d a r g e -  

s t e l l t en   F ö r d e r p u m p e   g e f ö r d e r t   w i r d .  

Der  Ausgang   der  Mischze l len   1,  2  führ t   zu  je  einem  R o h r m i s c h e r  

8,  9,  die  mit  den  be iden   E i n g ä n g e n   eines  D r e i w e g e v e n t i l s   10 

v e r b u n d e n   s ind,   dessen  Ausgang   über  eine  Le i tung   11 

und  einen  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r   12  zur  A u s g a n g s l e i t u n g   13  f ü r  

die  Lösung  führ t ,   die  b e i s p i e l s w e i s e   mit  einem  M a g n e t v e n t i l   14 

oder  e iner   Dos ie rpumpe  14'  oder  e iner   Re i f e s t a t i on   29  a b g e -  

s ch lo s sen   i s t .  

Wie  sich  aus  Fig.  2  e r g i b t ,   s ind  die  be iden  Mischze l len   mit  j e  
einem  Druckmesse r   15,  16  v e r s e h e n ,   und  in  der  A u s g a n g s l e i t u n g  
11  ist  ein  we i t e re r   A u s g a n g s d r u c k m e s s e r   17  a n g e o r d n e t .  

Die  V o r r i c h t u n g   gemäß  der  E r f i n d u n g   e rmög l i ch t   es,  ein  d r i t t e s ,  

g a s f ö r m i g e s   Mischgut ,   zum  Beispiel   Luft,  dem  e r s t e n ,   und  d a m i t  

auch  dem  zweiten  Mischgut   z u z u d o s i e r e n .   Zu  diesem  Zweck  i s t  

ein  I n j ek to r   18  v o r g e s e h e n ,   dem  über  einen  mit  einem  D u r c h -  

f l u ß w ä c h t e r   19'  v e r s e h e n e n   D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r   19  und  e i n e n  

E i n g a n g s d r u c k m e s s e r   20  (Fig.   2)  über  eine  Z u l e i t u n g   21  H2O  z u -  

ge füh r t   wird .   G l e i c h z e i t i g   weist  der  In jek to r   18  einen  E in laß   22 

auf,   dem  über  eine  Z u l e i t u n g   23  ein  Gas,  b e i s p i e l s w e i s e   L u f t ,  

z u g e f ü h r t   werden  kann ,   wobei  über   ein  Vakuummete r   24  d e r  



L e i s t u n g s g r a d   des  I n j e k t o r s   s t ä n d i g   a b g e l e s e n   b e z i e h u n g s w e i s e  

mi t te l s   D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r   28  e i n g e s t e l l t   werden  kann .   Der 

Ausgang   des  I n j e k t o r s   steht   f e rne r   mit  dem  E i n g a n g   des  D r e i -  

w e g e v e n t i l s   25  in  V e r b i n d u n g ,   in  dem  die  Mengen-  und  R i c h t u n g s -  
wahl  e i n g e s t e l l t   werden  k a n n .   Der  Ausgang   d ieses   D r e i w e g e v e n -  

tils  25  steht  mit  dem  E i n g a n g   des  D r e i w e g e v e n t i l s   5  zur  R i c h -  

t u n g s w a h l   in  V e r b i n d u n g .   Fe rne r   ist  das  D r e i w e g e v e n t i l   25  a n  
die  Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   21  für  H20  d i r ek t   a n g e s c h l o s s e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  M i s c h v o r g a n g e s   wird  über  die  n icht   d a r -  

g e s t e l l t e   Fö rde r -   b e z i e h u n g s w e i s e   Dos ie rpumpe   das  z w e i t e  M i s c h -  

gut  k o n t i n u i e r l i c h   den  Mischze l len   1  und  2  m e n g e n a n t e i l i g   zum 

d u r c h f l i e ß e n d e n   e r s ten   Mischgut   z u g e g e b e n .   Die  Bes t immung  d e r  

j ewe i l i gen   Mischzel le   kann  durch   E ins t e l l en ,   des  D r e i w e g e v e n t i l s  

5  b e z i e h u n g s w e i s e   10  e r f o l g e n .   Z u s ä t z l i c h   zum  e rs ten   M i s c h g u t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   H20,  und  damit  auch  zum  zweiten  M i s c h g u t ,  < k a n n  

ein  d r i t t e s ,   g a s f ö r m i g e s   Mischgut   3  über  den  In jek to r   18  z u d o -  

s ier t   werden .   Durch  E i n s t e l l e n   des  Vent i ls   25  kann  die  A n l a g e  

mit  oder  ohne  In j ek to r   p r o g r a m m i e r t   werden .   Die  G a s - L u f t - Z u -  

f ü h r u n g   kann  auch  benu tz t   werden,   um  das  Niveau  in  den  M i s c h -  

zellen  zu  r e g u l i e r e n ,   d.  h.  V e r g r ö ß e r u n g   des  L u f t p o l s t e r s   mit  

dem  Effekt,   daß  das  F ü l l n i v e a u   a b f ä l l t   und  so  b e i s p i e l s w e i s e  

eine  g ü n s t i g e r e   M i s c h e f f e k t i v i t ä t   z u s t a n d e  k o m m t .  

In  der  Mischzel le   1  u n d / o d e r   der  Mischzel le   2  werden  die  j e w e i -  

ligen  M i s c h g ü t e r   über  Dis tanz  z u g e f ü h r t .   Die  p r i m ä r e   V e r m i s c h u n g  
oder  D i s p e r g i e r u n g   e r fo lg t   durch   Rotat ion  j e  e i n e r   o d e r  b e i d e r   in 

den  Mischze l len   v o r g e s e h e n e n   T u r b i n e / n   26,  27,  welche  d u r c h  

D r u c k d i f f e r e n z   des  e r s ten   Mischgu te s ,   v o r z u g s w e i s e   H20,  e r z e u g t  
wird .   Nach  V o r d i s p e r g i e r u n g   des  e r s t en ,   zweiten  u n d / o d e r   d r i t -  

ten  Mischgu tes   in  den  Mischze l len   wird  mi t te ls   der  s t a t i s c h e n  

Rohrrn ischer   8,  9  die  i n t e n s i v e   V e r m i s c h u n g   der  Mi schgü te r   v e r -  

v o l l s t ä n d i g t   und  über  das  D r e i w e g e v e n t i l   10  und  die  A u s g a n g s -  



l e i tung   11  dem  L ö s u n g s a u s g a n g   z u g e f ü h r t .   Mittels   des  D u r c h -  

f l u ß w ä c h t e r s   12'  am  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r   12  wird  die  v o r g e g e -  

bene  D u r c h f l u ß m e n g e   der  Lösung  s t ä n d i g   k o n t r o l l i e r t .   Mittels  d e s  

D u r c h f l u ß w ä c h t e r s   19'  am  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r   19  wird  d i e  

D u r c h f l u ß m e n g e   des  e r s t en   Mischgu tes   e b e n f a l l s   k o n t r o l l i e r t .   Bei 

A b w e i c h u n g e n   zum  e i n g e s t e l l t e n   Soll-Wert   können  e n t s p r e c h e n d e ,  
nicht   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t u n g s v o r g ä n g e   zum  Beispiel   S i g n a l l e u c h -  

ten  e i n s c h a l t e n .  

S c h l i e ß l i c h   ist  noch  zu  e r w ä h n e n ,   daß  die  D u r c h f l u ß m e n g e   d e s  

Gases ,   i n s b e s o n d e r e  d e r   Luft,  über  den  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r  

28  e i n g e s t e l l t   werden  k a n n .  

Die  A n t r i e b s m e n g e ,   das  heißt   der  W a s s e r d u r c h l a u f   für  den  i n -  

j ek to r ,   kann  p r i m ä r   über  die  Düsengröße   im  v o r a u s   b e s t i m m t  

b e z i e h u n g s w e i s e   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   Kleine  M e n g e n ä n d e r u n g e n   s i n d  

z u s ä t z l i c h   am  Ventil  25  e i n s t e l l b a r .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   der  e i n z e l n e n   Vorgänge   des  Mischens  k ö n n e n  

nicht   d a r g e s t e l l t e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   v o r g e -  
sehen  s e i n .  

Es  ist  f e rne r   mögl ich ,   an  der  A u s g a n g s t e i t u n g   13  nach  dem 

M a g n e t v e n t i l   14  oder  a l t e r n a t i v   h ie rzu   eine  Dos ie rpumpe   14 '  

v o r z u s e h e n .  

S c h l i e ß l i c h   kann  auch  in  der  A u s g a n g s l e i t u n g   13  eine  R e i f e s t a -  

tion  29  v o r g e s e h e n   se in .   Diese  R e i f e s t a t i o n   ist  bei  e i n i g e n   M i s c h -  

g ü t e r n   e r f o r d e r l i c h ,   um  die  volle  Wi rksamke i t   der  Lösungen   z u  

e r z i e l e n .   Dabei  e r fo lg t   im  P r i n z i p   ein  Z w a n g s u m l a u f   der  L ö s u n g ,  

um  Reifezei t   zu  g e w i n n e n .   Bei  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   A n t a g e n  

w a r e n  u .   a.  s e h r  g r o ß e ,   vo luminöse   R e i f e b e h ä l t e r   e r f o r d e r l i c h ,  



wesha lb   ein  offenes  System  mit  z u s ä t z l i c h e n ,   e b e n f a l l s   g r o ß  
d i m e n s i o n i e r t e n   Dos ie rpumpen   usw.  h ingenommen  werden  m u ß t e .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   wird  d e s h a l b   eine  in 

Fig.  3  im  P r inz ip   d a r g e s t e l l t e   R e i f e s t a t i o n   n a c h g e s c h a l t e t ,   d i e  

aus  e iner   oder  meh re r en ,   im  v o r l i e g e n d e n   Fall  drei ,   d r u c k g e -  

p r ü f t e n   Re i feze i ten   29  b e s t e h t ,   die  als  R e i f e z e l l e n b a t t e r i e   im 

B a u k a s t e n s y s t e m   b e l i e b i g   ab-   oder  a n g e k o p p e l t   werden  k ö n n e n .  

Dabei  können  jewei ls   beim  Ein-  oder  Ausgang   der  Zellen  D r u c k -  

messer   3 0  v o r g e s e h e n   se in .   Der  Ausgang   31  e n t h ä l t   dann  d i e  

ge re i f t e   Mischung ,   die  zum  E n d v e r b r a u c h e r   b e z i e h u n g s w e i s e   zu  

e iner   n o c h m a l i g e n   N a c h v e r d ü n n u n g s s t a t i o n   f ü h r t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   gemäß  der  E r f i n d u n g   k ö n n e n  

zur  E i n h a l t u n g   der  L ö s u n g s k o n z e n t r a t i o n e n   oder  M e n g e n a n t e i l e  

der  e i n z e l n e n   M i s c h g ü t e r   D u r c h f l u ß w ä c h t e r   12',  19'  mit  b e i s p i e l s -  

weise  e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   Funk t ion   an  den  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r n  

12,  19  i n s t a l l i e r t   werden .   Bei  A b w e i c h u n g e n   vom  S o l l - W e r t  w e r d e n  

e l e k t r i s c h e   Impulse  e r z e u g t ,   die  in  nicht   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g e n   e l e k t r i s c h e   S c h a l t v o r g ä n g e   h e r b e i f ü h r e n ,   zum 

Beispiel   eine  W a r n a n l a g e   e i n s c h a l t e n .  



1.  Verfahren  zur  H e r s t e l l u n g   von  Mischungen  und  I n - L i n e - D o s i e r u n g e n  

schwer  mischbarer   Komponenten,  wie  zum  B e i s p i e l   Wasser  und  P o l y -  

mere,  bei  welchem  die  Mischgüter   mindestens  e iner   Mischze l le   z u -  

ge füh r t   werden,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  Mischgüter   in  der  mit  e iner   Turbine  versehenen  M i s c h z e l -  

le  über  ein  die  Mischgüter  zunächst   t r ennendes   b e z i e h u n g s w e i s e  

die  d i r e k t e   Berührung  der  D o s i e r s t e l l e n   vermeidendes  Gas-  o d e r  

L u f t p o l s t e r   zusammengeführt  werden,  worauf  die  e n d g ü l t i g e ,   i n t e n -  

sive  Vermischung  in  einem  an  die  Mischze l le   angesch los senen   Rohr -  

mischer  e r f o l g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  Ansp ruch   1, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

eine  oder  zwei  mit  je  e iner   T u r b i n e   (26,  27)  a u s g e r ü s t e t e  

M i s c h z e l l e / n   ( 1 ,  2  )   mit  je  e iner   Z u l e i t u n g   (3,  4),  v o r z u g s -  

weise  H2O,  und  mit  je  e iner   Z u l e i t u n g   (6,  7)  für  ein  z w e i t e s  



Mischgut ,   v o r z u g s w e i s e   PAA  in  Emul s ions -   oder  D i s p e r s i o n s -  

form,  das  über  eine  F ö r d e r p u m p e   ge fö rde r t   wird,  v e r b u n d e n  

i s t / s i n d ,   wobei  mi t te l s   e ines   I n j e k t o r s   (18)  ein  d r i t t e s ,   g a s -  

förmiges   Mischgut ,   zum  Beispie l   Luft,  dem  e r s t en ,   und  d a m i t  

auch  dem  zweiten  Mischgut   z u d o s i e r t   werden  kann ,   und  d a ß  

der  Ausgang   der  M i s c h z e l l e / n   mit  je  einem  R o h r m i s c h e r   (8,  9) 

zur  i n t e n s i v e n   V e r m i s c h u n g   der  Mi schgü te r   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   2,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  
k e n n z e i c h n e t  ,   daß  bei  V e r w e n d u n g   von  zwei  

Mischze i t en   (1,  2)  die  L e i t u n g e n   (3;  4)  für  die  Z u f ü h r u n g  

des  e r s t e n ,   f l ü s s i g e n   Mi schgu te s ,   b e i s p i e l s w e i s e   H2O,  u n d  

des  d r i t t e n ,   g a s f ö r m i g e n   Mi schgu te s ,   b e i s p i e l s w e i s e   L u f t ,  

mit  den  be iden   A u s g ä n g e n   e ines   D r e i w e g e v e n t i l s   (5)  v e r b u n -  

den  s ind ,   dessen   E i n g a n g   mit  dem  A u s g a n g   e i n e s  

we i t e ren   D r e i w e g e v e n t i l s   (25)  zur  Mengen-  und  R i c h t u n g s w a h l  
des  e r s ten   Mischguts   v e r b u n d e n   ist,  dessen  e r s t e r   E i n g a n g  
mit  einem  In j ek to r   (18)  zur  Z u d o s i e r u n g   des  g a s f ö r m i g e n   d r i t -  

ten  Mediums,  b e i s p i e l s w e i s e   Luft,  v e r b u n d e n   ist,  wobei  d i e  

Luft  durch   einen  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r   (28)  über  eine  L e i -  

tung  (23)  mit  dem  In j ek to r   (18)  in  V e r b i n d u n g   s teht   und  d e s -  

sen  zwei te r   E i n g a n g   zur  Dos ie rung   des  e r s t en   Mischgu t s   mit  

einem  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r   (19)  über  eine  Le i tung   (21) 

v e r b u n d e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   2,  d a d u r c h   9  e  -  

k e n n z e t c  h  n  e  t  ,  daß  die  be iden   R o h r m i s c h e r  

(8,  9)  mit  den  be iden   E i n g ä n g e n   e ines   we i t e ren   D r e i w e g e -  

ven t i l s   (10)  zur  R i c h t u n g s w a h l   in  V e r b i n d u n g   s t ehen ,   d e s s e n  

Ausgang   über  eine  Le i tung   (11)  und  e inen  D u r c h f l u ß m e n g e n -  

messer   (12)  mit  der  A u s g a n g s l e i t u n g   (13)  für  die  L ö s u n g  

in  V e r b i n d u n g   s t eh t ,   die  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   ein  M a g n e t -  

vent i l   (14),  e iner   Dos ie rpumpe   (14 ' )   oder  e iner   R e i f e s t a t i o n  

(29)  a b g e s c h l o s s e n   i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2,  d   a  d  u   r  c   h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,  daß  an  d e n  M i s c h z e l l e n   (1,  2) 

Druckmesse r   (15,  16)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren   der  A n s p r ü c h e   2  bis  5, 

d  a  d   u  r  c  h   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  am 

E ingang   (22)  des  In j ek to r s   (18)  ein  Vakuummete r   (24)  in  d e r  

L u f t - G a s - Z u f ü h r l e i t u n g   (23)  v o r g e s e h e n  i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren   der  A n s p r ü c h e   2  bis  6, 

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

zur  F e s t s t e l l u n g   des  Drucks  der  in  der  A u s g a n g s l e i t u n g   (11) 

b e f i n d l i c h e n   Lösung  ein  A u s g a n g s d r u c k m e s s e r   (17)  in  d i e s e r  

Lei tung  v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  A n s p r ü c h e   2  bis  7, 

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n   n  z   e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a n  

der  E i n g a n g s s e i t e   des  D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r s   (19)  für  d a s  

z u g e f ü h r t e   ers te   Mischgut   (H20)  ein  E i n g a n g s d r u c k m e s s e r   (20) 

v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t, 
daß  sich  in  der  A u s g a n g s l e i t u n g   (13)  nach  dem  M a g n e t v e n t i l  

(14)  oder  a l t e r n a t i v   h ierzu  eine  Dos ie rnumpe  (14')  b e -  

f i n d e t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u   r   c  h   g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t, 

daß  sich  an  der  A u s g a n g s l e i t u n g   (13)  eine  aus  einem  o d e r  

mehre ren   R e i f e b e h ä l t e r n   (29)  b e s t e h e n d e   R e i f e s t a t i o n   b e f i n d e t ,  

wobei  die  e inze lnen   R e i f e b e h ä l t e r   (29)  im  B a u k a s t e n s y s t e m  

be l i eb ig   ab-  oder  a n g e k u p p e l t   werden  k ö n n e n .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k e  n n  z e i c  h  n e  t ,  

daß  zur  E i n h a l t u n g   der  L ö s u n g s k o n z e n t r a t i o n e n   oder  M e n g e n -  

a n t e i l e   der  e i n z e l n e n   M i s c h g ü t e r   D u r c h f l u ß w ä c h t e r   (12' ,   1 9 ' )  

mit  b e i p s i e l s w e i s e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   Funk t ion   an  d e n  

D u r c h f l u ß m e n g e n m e s s e r n   (12,  19)  i n s t a l l i e r t   s ind,   die  mit  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g e n   v e r b u n d e n   s ind,   um  bei  A b w e i c h u n -  

gen  vom  Soll-Wert  zum  Beispiel   eine  W a r n a n l a g e   a u s l ö s e n d e  

Impulse  e r z e u g e n .  
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