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(§)  Ventil  zur  Entlüftung  der  Druckgiesskoklllen  von  Druckglessmaschlnen. 

Durch  den  Metallstrom  betätigbares  Kugelventil  zur 
Entlüftung  von  Druckgiesskokillen  (D).  Die  aus  dem  jeweili- 
gen  Giessmetall  bestehende  Ventilkugel  (18)  ist  zusammen 
mit  dem  Gusswerkstück  ausstoßbar  und  durch  eine  neue 
Kugel  ersetzbar,  die  mittels  eines  Ladekolbens  (16)  aus 
einem  Kugelmagazin  (17)  nachgeführt  wird. 

Eine  Ventilkammer  (6),  die  einen  Ventilsitz  (8)  sowie  die 
Kugel  (18)  aufnimmt  und  mit  dem  Entlüftungskanal  (E)  der 
Druckgießkokille  (D)  in  Verbindung  steht,  ist  als  ein  Diffusor 
ausgebildet.  Zwischen  dem  Ventilsitz  (8)  und  einer  Entlüf- 
tungsleitung  (14)  ist  eine  Metallabscheidevorrichtung  (9) 
vorgesehen,  die  in  der  Formtrennebene  (F)  teilbar  ist  und 
sich  senkrecht  dazu  in  die  beiden  Hälften  (2, 3)  eines  Ventil- 
gehäuses  (1)  erstreckt.  Der  Ladekolben  (16)  dient  auch  zur 
Dämpfung  des  Flüssigkeitsschlages  jeweils  am  Ende  eines 
Formfüllvorganges  sowie  zum  Auswerfen  des  in  der  Ventil- 
kammer  (6)  entstehenden  Ventilformlings  (33). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e n t i l   z u r   E n t l ü f t u n g   d e r   D r u c k -  

g i e s s k o k i l l e n   von  D r u c k g i e s s m a s c h i n e n ,   d e s s e n   V e n t i l k ö r p e r   i n  

Form  e i n e r   K u g e l   aus   dem  j e w e i l i g e n   G i e s s m e t a l l   h e r g e s t e l l t ,  

in  d e r   V e n t i l k a m m e r   f r e i   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   und  zum  A b -  

s c h l i e s s e n   e i n e r   vom  V e n t i l s i t z   z u r   f r e i e n   A t m o s p h ä r e   o d e r  

zu  e i n e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g   f ü h r e n d e n   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   d u r c h  

d a s   in   d i e   V e n t i l k a m m e r   e i n d r i n g e n d e   G i e s s m e t a l l   g e g e n   d e n  

V e n t i l s i t z   d r ü c k b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   K u g e l   z u s a m m e n   m i t   dem  e r -  

s t a r r t e n   e i n g e d r u n g e n e n   G i e s s m e t a l l   n a c h   j e d e m   F o r m f ü l l v o r -  

g a n g   a u s s t o s s b a r   und  d u r c h   e i n e   n e u e   K u g e l   e r s e t z b a r   i s t ,  

d i e   j e w e i l s   m i t t e l s   e i n e s   L a d e k o l b e n s   aus   e i n e m   K u g e l m a g a z i n  

n a c h g e f ü h r t   w i r d .  

E in   g a t t u n g s g e m ä s s e s   K u g e l v e n t i l   w u r d e   b e r e i t s   in  d e r   Z e i t -  

s c h r i f t   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e ,   May  1977  ( v g l .   S e i t e   2 0 ,  A u f -  

s a t z   1 5 7 4 9 )   b e s c h r i e b e n .   Bei   d i e s e m   V e n t i l   w i r d   d i e  K u g e l  

d u r c h   das   G i e s s m e t a l l ,   d a s   aus   dem  E n t l ü f t u n g s k a n a l   d e r  

D r u c k g i e s s k o k i l l e   u n t e r   s t a r k e r   T u r b u l e n z   in   d i e   V e n t i l k a m -  

mer  e i n d r i n g t ,   s t a t t   g e g e n   den  V e n t i l s i t z   o f t   zu r   S e i t e   g e -  

d r ü c k t .   Das  G i e s s m e t a l l   kann   d u r c h   den  u n v e r s c h l o s s e n e n  

V e n t i l s i t z   und  dem  n a c h f o l g e n d e n   A b s c h n i t t   d e r   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   aus   dem  V e n t i l g e h ä u s e   h e r a u s t r e t e n   und  in  d i e  

V a k u u m e i n r i c h t u n g   v o r d r i n g e n .   Es  t r i t t   f e r n e r   n a c h   e i n e r  



v o l l s t ä n d i g   d i c h t e n   S c h l i e s s u n g   des   V e n t i l s   s c h l a g a r t i g  

e i n e   D r u c k s p i t z e   a u f ,   d i e   e i n   g e r i n g f ü g i g e s   O e f f n e n   d e r  

H ä l f t e n   des   t r e n n b a r e n   V e n t i l g e h ä u s e s   und  d a m i t   B i l d u n g  

von  F e d e r n   z w i s c h e n   d e n s e l b e n   z u r   F o l g e   h a t .  

Nach  e i n e m   e b e n f a l l s   b e k a n n t e n   V o r s c h l a g   f ü r   e i n e   v e n t i l -  

l o s e   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   (DE-OS  26  36  681)  w i r d   e i n   t e i l -  

b a r e r   B l o c k ,   d e r   e i n e n   K a n a l a b s c h n i t t   m i t   in   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   des   G i e s s m e t a l l s   s c h l i t z a r t i g   v e r e n g t e m   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   dem  E n t l ü f t u n g s k a n a l   d e r   D r u c k g i e s s k o -  

k i l l e   und  d e r   Vakuum-   o d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   v o r g e s e h e n .   I n  

d i e s e r   K ü h l s t r e c k e ,   d i e   e i n e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   m i n d e s t e n s  

g l e i c h   d e r j e n i g e n   des   E n t l ü f t u n g s k a n a l s   a u f z u w e i s e n   h a t ,   s o l l  

d i e   S t r ö m u n g   des   G i e s s m e t a l l s   d u r c h   e i n e   r a s c h   h e r b e i g e f ü h r t e  

E r s t a r r u n g   des   l e t z t e r e n   zum  S t i l l s t a n d   g e b r a c h t   w e r d e n .   E s  

kann   h i e r b e i   j e d o c h   das   G i e s s m e t a l l ,   das   u n t e r   dem  E i n p r e s s -  

d r u c k   m i t   g r o s s e r   Wucht   aus   dem  E n t l ü f t u n g s k a n a l   h e r a u s t r i t t ,  

u n m i t t e l b a r   in  d i e   g l e i c h g e r i c h t e t   m i t   dem  l e t z t e r e n   v e r -  

l a u f e n d e   K ü h l s t r e c k e   e i n d r i n g e n   und  d i e s e   d u r c h s c h i e s s e n ,   d a  

d e r   a u f t r e t e n d e   D r u c k s t o s s   d i e   B l o c k h ä l f t e n   v o n e i n a n d e r   e n t -  

f e r n t   und  d a m i t   d i e   W i r k u n g   d e r   von  d e n s e l b e n   u m g r e n z t e n  

K ü h l s t r e c k e   a b s c h w ä c h t .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   d e r a r t i g e   V e r b e s s e r u n g  

des   d u r c h   den  M e t a l l s t r o m   b e t ä t i g b a r e n   K u g e l v e n t i l s   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e r   A r t ,   d a s s   n a c h   e i n e r   t e c h n o l o g i s c h   w ü n s c h b a r e n  

m a x i m a l e n   E n t l ü f t u n g s d a u e r   das   G i e s s m e t a l l   aus   dem  V e n t i l -  

i n n e r n   w e d e r   in   d i e   Vakuum-   o d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   n p c h  

z w i s c h e n   d i e   H ä l f t e n   des   t r e n n b a r e n   V e n t i l g e h ä u s e s   e i n d r i n -  

gen  k a n n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e  

V e n t i l k a m m e r ,   d i e   s i c h   ü b e r   e i n e n   A n s t r ö m k a n a l   an  den  E n t -  

l ü f t u n g s k a n a l   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   a n s c h l i e s s t ,   a l s   e i n  

D i f f u s o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  V e n t i l s i t z   u n d  



d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   e i n e   s i c h   s e n k r e c h t   z u r   F o r m t e i l e b e n e  

in   d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   des   V e n t i l g e h ä u s e s   e r s t r e c k e n d e   und  i n  

d e r   F o r m t r e n n e b e n e   t e i l b a r e   M e t a l l a b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   und  d a s s   d e r   L a d e k o l b e n   a l s   S t o s s d ä m p f e r   zum 

A u f f a n g e n   des   vom  G i e s s m e t a l l   a u s g e ü b t e n   S c h l a g e s   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

Die  d i f f u s o r a r t i g e   A u s b i l d u n g   d e r   V e n t i l k a m m e r   e r m ö g l i c h t  

d i e   B e h e r r s c h u n g   d e r   Gas -   und  d e r   M e t a l l s t r ö m u n g   in  d e r s e l -  

b e n ,   w o d u r c h   e i n e   s y m m e t r i s c h e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r  

V e n t i l k u g e l   e r r e i c h b a r   w i r d ,   so  d a s s   d i e s e   l e d i g l i c h   d u r c h  

das   G i e s s m e t a l l   a l l e i n   m i t   v o l l e r   K r a f t   in   R i c h t u n g   d e r   g e -  

m e i n s a m e n   S y m m e t r i e a c h s e   von  V e n t i l k a m m e r   und  V e n t i l s i t z   g e -  

s t o s s e n   und  d a m i t   r a s c h   und  z u v e r l ä s s i g   d i c h t e n d   g e g e n   d e n  

l e t z t e r e n   g e d r ü c k t   w i r d .  

Mi t   H i l f e   d e r   M e t a l l a b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   k a n n   d i e   g e r i n g e  

G i e s s m e t a l l m e n g e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n ,   d i e ,   g e g e b e n e n f a l l s   d e r  

K u g e l   v o r a u s e i l e n d ,   n o c h   d u r c h   den  V e n t i l s i t z   d r i n g t ,   i n f o l g e  

von  d e s s e n   u n m i t t e l b a r   n a c h f o l g e n d e m   V e r s c h l i e s s e n   d u r c h   d i e  

K u g e l   j e d o c h   s o f o r t   vom  t r e i b e n d e n   E i n p r e s s d r u c k   e n t l a s t e t  

w i r d   und  wegen   i h r e s   k l e i n e n   V o l u m e n s   s o w i e   i h r e r   h o h e n   E i n -  

t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   s e h r   s c h n e l l   e r s t a r r t .   Das  E i n d r i n g e n  

des   G i e s s m e t a l l s   in  d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   o d e r   d i e   A b s a u g e i n -  

r i c h t u n g   l ä s s t   s i c h   m i t t e l s   d e r   g e s c h i l d e r t e n   M a s s n a h m e n   v e r -  

h i n d e r n .  

Der  a l s   e i n  S t o s s d ä m p f e r   w i r k e n d e   L a d e k o l b e n   s o l l   vom  Z e i t -  

p u n k t   an  in  F u n k t i o n   t r e t e n ,   in   dem  d a s   A b d i c h t e n   des   V e n t i l -  

s i t z e s   d u r c h   d i e   K u g e l   e r f o l g t .   D a d u r c h   w i r d   e i n   Abbau  d e r  

D r u c k s p i t z e   m ö g l i c h ,   d i e   e i n   g e r i n g f ü g i g e s   O e f f n e n   des   i n  

zwe i   H ä l f t e n   t r e n n b a r e n   V e n t i l g e h ä u s e s   und  d a m i t   des   E n t -  

s t e h e n   von  M e t a l l f e d e r n   z w i s c h e n   den  G e h ä u s e h ä l f t e n   z u r   F o l -  

ge  h ä t t e .  



Die  V e n t i l k a m m e r   kann   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   a l s   e i n   H o h l r a u m  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e n t i l g e h ä u s e   i m  

w e s e n t l i c h e n   d i e   G e s t a l t   e i n e s   s i c h   z w i s c h e n   A n s t r ö m k a n a l  

und  V e n t i l s i t z   e r s t r e c k e n d e n   T r o p f e n s   m i t   zwe i   p a r a l l e l   z u r  

F o r m t r e n n e b e n e   v e r l a u f e n d e n   e b e n e n   S e i t e n f l ä c h e n   a u f w e i s t  

u n d ,   a u s g e h e n d   vom  A n s t r ö m k a n a l ,   e i n e n   g e g e n   den  V e n t i l s i t z  

g e r i c h t e t e n   D i f f u s o r   b i l d e t .   Die  A u s l e g u n g   d e r   V e n t i l k a m m e r  

w i r d   z w e c k m ä s s i g   so  g e t r o f f e n ,   d a s s   d e r e n   Höhe  h  von  d e r  

Mündung  des   A n s t r ö m k a n a l s   b i s   zum  V e n t i l s i t z   das   V i e r -   b i s  

Z w ö l f f a c h e   des   A n s t r ö m k a n a l d u r c h m e s s e r s   d  und  d e r   h a l b e  

O e f f n u n g s w i n k e l  Q C   des   D i f f u s o r k e g e l s   4  b i s   10°  b e t r a g e n .  

Im  H i n b l i c k   au f   e i n e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

s i n d   d i e   H o h l r a u m g e o m e t r i e   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   und  d i e   V e r -  

d r ä n g u n g s l e i s t u n g   des   G i e s s k o l b e n s   d e r   D r u c k g i e s s m a s c h i n e  

b e i   d e r   B e m e s s u n g   des   A n s t r ö m k a n a l s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   E s  

e m p f i e h l t   s i c h ,   den  D u r c h m e s s e r   d  des   A n s t r ö m k a n a l s   d e r a r t  

zu  w ä h l e n ,   d a s s   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   m i n d e s t e n s   g l e i c h  

d e r j e n i g e n   des   E n t l ü f t u n g s k a n a l s   d e r   D r u c k g u s s k o k i l l e   i s t .  

Der  V e n t i l s i t z   l ä s s t   s i c h   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   in  e i n e m   s p h ä r i -  

s c h e n   K o p f b e r e i c h   am  o b e r e n   V e n t i l k a m m e r e n d e   a n o r d n e n   u n d  

e r   s o l l   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   d  wie  d e r   A n s t r ö m k a n a l   a u f -  

w e i s e n ,   w ä h r e n d   d e r   D u r c h m e s s e r   ds  des   s p h ä r i s c h e n   K o p f b e -  

r e i c h e s   in   d e r   F o r m t r e n n e b e n e   z w e i -   b i s   s e c h s m a l   g r ö s s e r  

a l s   d e r j e n i g e   d  des   A n s t r ö m k a n a l s   i s t .  

Um  d i e   K u g e l   v o r   dem  E i n t r e f f e n   des   G i e s s m e t a l l s   in  d e r  

V e n t i l k a m m e r   in  e i n e m   m i t   B l i c k   au f   e i n   r a s c h m ö g l i c h e s   u n d  

s i c h e r e s   V e n t i l s c h l i e s s e n   k u r z e n   A b s t a n d   in  d e r   Nähe  d e s  

V e n t i l s i t z e s   b e r e i t   zu  h a l t e n ,   e m p f i e h l t   e s  s i c h   f e r n e r ,  

u n t e r   dem  V e n t i l s i t z   in   d e r   V e n t i l k a m m e r   e i n e   K u g e l h a l t e -  

v o r r i c h t u n g   aus   zwe i   h o r i z o n t a l   und  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n d e n   H a l t e s t i f t e n   v o r z u s e h e n ,   d e r e n   l ä n g e r e   z y l i n d r i s c h e  

A b s c h n i t t e   in   e i n e r   de r   H ä l f t e n   des   V e n t i l g e h ä u s e s   b e f e s t i g t  

s i n d ,   w ä h r e n d   i h r e   k o n i s c h   v e r j ü n g t e n   E n d a b s c h n i t t e   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e   e b e n e   S e i t e n f l ä c h e   d e r   V e n t i l k a m m e r   r e c h t w i n k l i g  

d u r c h d r i n g e n   und  f r e i t r a g e n d   in  d i e   V e n t i l k a m m e r   h i n e i n r a g e n .  



Als   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   e r w e i s e n   s i c h   e i n   D u r c h m e s s e r   d S T  

f ü r   d i e   z y l i n d r i s c h e n   H a l t e s t i f t a b s c h n i t t e ,   d e r   g l e i c h   1 / 3  

b i s   2 /3   d e s   D u r c h m e s s e r s   dK  d e r   K u g e l   i s t ,   und  e i n   h a l b e r  

O e f f n u n g s w i n k e l  @   ST  f ü r   d i e   k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t e   d e r  

H a l t e s t i f t e ,   d e r   b i s   4  b i s   6°  b e t r ä g t .  

Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   z u v e r l ä s s i g e n   A r b e i t s w e i s e   d e s  

K u g e l v e n t i l s   kann   s i c h   e i n   K u g e l d u r c h m e s s e r   dK,  d e r   1 , 1  

b i s   1 ,6   mal   g r ö s s e r   a l s   d e r   A n s t r ö m k a n a l d u r c h m e s s e r   d  i s t ,  

a l s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   e r w e i s e n .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   K u g e l h a l t e v o r r i c h t u n g   k a n n   dann   z w e c k d i e n -  

l i c h   in   e i n e m   A b s t a n d   u n t e r   dem  V e n t i l s i t z   e r f o l g e n ,   d e r  

e i n e m   K u g e l s c h l i e s s h u b   hK  g l e i c h   dem  0 ,5   b i s   3  f a c h e n   K u g e l -  

d u r c h m e s s e r   dK  e n t s p r i c h t .   G l e i c h z e i t i g   s o l l   d i e   A c h s e   d e s  

L a d e k o l b e n s   in  e i n e m   A b s t a n d   hL  ü b e r   d e n j e n i g e n   d e r   H a l t e -  

s t i f t e   l i e g e n ,   d e r   w e n i g   k l e i n e r   a l s   d e r   H a l b m e s s e r   d K / 2  

d e r   K u g e l   i s t .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   M a s s n a h m e n   g e s t a t t e n   e i n e   B e e i n f l u s s u n g  

d e r   G a s s t r ö m u n g ,   d i e   w ä h r e n d   des   F o r m f ü l l v o r g a n g e s   aus   dem 

H o h l r a u m   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   d u r c h   d i e   V e n t i l k a m m e r   u n d  

d i e   ü b r i g e n   A b s c h n i t t e   des   E n t l ü f t u n g s s y s t e m s   n a c h   a u s s e n  

d r i n g t ,   d a h i n g e h e n d ,   d a s s   d i e s e   d i e  K u g e l   n i c h t  v o n  d e r e n   H a l t e -  

r u n g   h e b e n   und  d a d u r c h   e i n e n   v o r z e i t i g e n   A b b r u c h   d e r   E n t -  

l ü f t u n g   e r w i r k e n   k a n n ,   w e l c h e m   l e t z t e r e n   U m s t a n d   z u f o l g e   i n  

d e r   V e n t i l k a m m e r   und  dem  K o k i l l e n h o h l r a u m   Gas  e i n g e s c h l o s s e n  

b l e i b e n   w ü r d e .   Es  w i r d   f e r n e r   a u c h   m ö g l i c h ,   das   V o l u m e n  d e s  

in  d e r   V e n t i l k a m m e r   e i n d r i n g e n d e n   G i e s s m e t a l l s ,   das   a l s   e i n  

s o g .   V e n t i l f o r m l i n g   e r s t a r r t ,   k l e i n   zu  h a l t e n .   Der  l e t z t e r e  

kann   be im  O e f f n e n   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   m i t   S i c h e r h e i t  

d u r c h   d i e   b e w e g l i c h e   H ä l f t e   des   t r e n n b a r e n   V e n t i l g e h ä u s e s  

m i t g e n o m m e n   und  a n s c h l i e s s e n d   d a r a u s   a u s g e s t o s s e n   w e r d e n .  



Die  M e t a l l a b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   l ä s s t   s i c h   b e s o n d e r s   z w e c k -  

m ä s s i g   a l s   e i n   Z y k l o n a b s c h e i d e r   a u s b i l d e n ,   an  d e s s e n   M a n t e l  

s i c h   t a n g e n t i a l   e i n   vom  V e n t i l s i t z   h e r a n f ü h r e n d e r ,   k o n i s c h e r  

V e r b i n d u n g s k a n a l   a n s c h l i e s s t   und  in  dem  e i n   m i t   d e r   E n t -  

l ü f t u n g s l e i t u n g   v e r b u n d e n e s   T a u c h r o h r   k o a x i a l   a n g e o r d n e t   i s t .  

Zum  Zwecke   e i n e r   l e i c h t e n   E n t f o r m b a r k e i t   e i n e s   a l l f ä l l i g   i m  

Z y k l o n a b s c h e i d e r   e r s t a r r t e n ,   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   G i e s s -  

r e s t e s   kann   d e r   A b s c h e i d e r m a n t e l   am  b e s t e n   d i e   G e s t a l t   e i n e s  

r e c h t w i n k l i g   z u r   F o r m t r e n n e b e n e   g e r i c h t e t e n   D o p p e l k e g e l -  

s t u m p f e s   a u f w e i s e n .   Es  s o l l e n   d a b e i   d i e   g e m e i n s a m e   G r u n d f l ä -  

che   d e r   b e i d e n   K e g e l s t ü m p f e   in   d e r   F o r m t r e n n e b e n e   und  d e r  

T a n g e n t i a l a n s c h l u s s   des   k o n i s c h e n   V e r b i n d u n g s k a n a l s  a n   d i e  

K e g e l m ä n t e l   s y m m e t r i s c h   z u r   F o r m t r e n n e b e n e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

den  h a l b e n   O e f f n u n g s w i n k e l  @ K   d e r   K e g e l s t ü m p f e   und  d e n j e -  

n i g e n   dV  des   V e r b i n d u n g s k a n a l s   w ä h l t   man  m i t   V o r t e i l   z w i -  

s c h e n   3°  und  6° .   Das  G i e s s m e t a l l ,   da s   a l l e n f a l l s   m i t   h o h e r  

E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   j e d o c h   in   k l e i n e r   Menge  und  p r a k t i s c h  

d r u c k l o s   in   den  Z y k l o n a b s c h e i d e r   g e l a n t ,   w i r d   g e z w u n g e n ,  

s i c h   in  A n p a s s u n g   an  d e s s e n   G e s t a l t   d ü n n s c h i c h t i g   an  d e r  

g r o s s e n   M a n t e l i n n e n f l ä c h e   d e s s e l b e n   a u s z u b r e i t e n   und  d a -  

d u r c h   a u g e n b l i c k l i c h   zu  e r s t a r r e n .   I n f o l g e   d i e s e r   Z w a n g s -  

b e w e g u n g   und  a u c h   d e r   z e n t r a l e n   A n o r d n u n g   des   T a u c h r o h r e s  

i s t   e i n   E i n d r i n g e n   des   in   den  A b s c h e i d e r h o h l r a u m   e i n g e l a u f e -  

nen  G i e s s m e t a l l s   in  d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   n i c h t   m ö g l i c h .  

S i c h e r h e i t s h a l b e r   kann   d a s   V o l u m e n   d e s   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  V o l u m e n   des   G i e s s r e s t e s   g e w ä h l t  

w e r d e n ,   d e r   j e w e i l s   n a c h   e i n e m   F o r m f ü l l v o r g a n g   in  d e r   G i e s s -  

kammer  z w i s c h e n   dem  A n s c h n i t t   und  dem  G i e s s k o l b e n   ü b r i g -  

b l e i b t .   D i e s   g e s t a t t e t   im  F a l l e ,   d a s s   in   d i e   V e n t i l k a m m e r  

v e r s e h e n t l i c h   k e i n e   o d e r   e i n e   d e f e k t e   K u g e l   e i n g e s e t z t  

w o r d e n   i s t ,   t r o t z d e m   e i n   A u f f a n g e n   d e r   m a x i m a l   m ö g l i c h e n  

G i e s s m e t a l l m e n g e .   Es  e r w e i s t   s i c h   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

e m p f e h l e n s w e r t ,   das   I n n e r e   des   T a u c h r o h r e s   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,  



d a s s   es  s i c h   k o n i s c h   g e g e n   e i n e n   A n s c h l u s s b l o c k   d e r   E n t -  

l ü f t u n g s l e i t u n g   v e r j ü n g t   und  m i t   d e s s e n   B o h r u n g   g l e i c h e r  

K o n i z i t ä t   in  F l u c h t u n g   l i e g t .   Der  d a d u r c h   g e g e b e n e   H o h l -  

raum  s o l l   den  g l e i c h e n   h a l b e n   O e f f n u n g s w i n k e l   dK  wie  d i e  

K e g e l s t ü m p f e   des   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   a u f w e i s e n   und  d i e   E n t -  

l ü f t u n g s l e i t u n g   e b e n f a l l s   t a n g e n t i a l   in  den  A n s c h l u s s b l o c k  

e i n m ü n d e n .  

Zur  B e h e r r s c h u n g   des   D r u c k a n s t i e g e s   in  d e r   D r u c k s t e u e r u n g  

des   L a d e k o l b e n s   im  V e r l a u f e   d e r   S t o s s d ä m p f u n g   k a n n   e i n   a n  

den  D r u c k m i t t e l b e h ä l t e r   a n g e s c h l o s s e n e s   D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l   m i t   d e r   D r u c k l e i t u n g   p a r a l l e l g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d i e  

von  e i n e m   z u r   S t e u e r u n g   des   L a d e k o l b e n s   d i e n e n d e n   W e g e v e n -  

t i l   zu  dem  d e r   g r o s s e n   D r u c k f l ä c h e   des   B e t ä t i g u n g s k o l b e n s  

z u g e o r d n e t e n   D r u c k r a u m   des   B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s   f ü r   d e n  

L a d e k o l b e n  f ü h r t .  

Zum  j e w e i l i g e n   N a c h f ü h r e n   e i n e r   n e u e n   K u g e l   in  d i e   V e n t i l -  

kammer  und  zum  F e s t h a l t e n   d e r s e l b e n   in   B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g  

a u f   d e r   K u g e l h a l t e v o r r i c h t u n g   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   den  L a d e -  

k o l b e n   m i t   e i n e m   a x i a l   aus   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   h e r v o r s t e h e n -  

den  S t i f t   zu  v e r s e h e n .   Mi t   V o r t e i l   s i e h t   man  g l e i c h z e i t i g  

den  L a d e k o l b e n   a u c h   f ü r   das   A u s s t o s s e n   des   V e n t i l f o r m l i n g s  

v o r ,   d e r   j a   j e w e i l s   a u c h   d i e   K u g e l   e n t h ä l t .  

Um  e i n e   K u g e l   v o r   d e r e n   E i n f ü h r e n   in  d i e  V e n t i l k a m m e r   f e s t -  

h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   kann   u n t e r   d e r   Mündung  des   z y l i n d r i s c h e n  

K u g e l m a g a z i n s   in  d e r   Wand  d e r   den  L a d e k o l b e n   a u f n e h m e n d e n  

Z y l i n d e r b o h r u n g   e i n e   m i t   dem  K u g e l m a g a z i n   k o a x i a l e   K a l o t t e  

a l s   K u g e l f ä n g e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   g e m ä s s  

d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g . l   e i n   au f   e i n e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   b e f e s t i g t e s   K u g e l -  

v e n t i l   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   in   g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d  

des   V e n t i l g e h ä u s e s ,  

F i g . 2   das   V e n t i l   n a c h   d e r   F i g . l   m i t   g e s c h l o s s e n e m   V e n t i l -  

g e h ä u s e   und  v o r   dem  E i n f ü h r e n   d e r   V e n t i l k u g e l   i n  

d i e   V e n t i l k a m m e r ,  

F i g . 3 a   das   V e n t i l   n a c h   d e r   F i g . 2   n a c h   dem  E i n f ü h r e n   d e r  

V e n t i l k u g e l   und  v o r   dem  F o r m f ü l l v o r g a n g ,  

F i g . 3 b   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   T r e n n f l ä c h e   d e r   o r t s f e s t e n  

V e n t i l h ä l f t e   von  r e c h t s   in  F i g . 3 a ,   wenn  d i e   b e w e g -  

b a r e   V e n t i l h ä l f t e   von  d e r   F o r m t r e n n e b e n e   z u r ü c k g e -  

z o g e n   i s t ,  

F i g . 4 -   das   A u s w e r f e n   des   s o g .   V e n t i l f o r m l i n g s   n a c h   v o l l -  

z o g e n e m   F o r m f ü l l v o r g a n g   u n d  

F i g . 5   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   S t e u e r u n g   d e s   L a d e -  

k o l b e n s .  

In  den  F i g u r e n   1  b i s   4  i s t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e b i l -  

d e t e s   V e n t i l   z u r   E n t l ü f t u n g   e i n e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D  m i t  

e i n e r   o r t s f e s t e n   K o k i l l e n h ä l f t e   Kl  und  e i n e r   r e l a t i v   z u  

d i e s e r   v e r s c h i e b b a r e n   K o k i l l e n h ä l f t e   K2  d a r g e s t e l l t .   D a s  

V e n t i l   w e i s t   e i n   V e n t i l g e h ä u s e   1  a u f ,   das   ä h n l i c h   wie   d i e  

D r u c k g i e s s k o k i l l e   D  in  d e r   F o r m t r e n n e b e n e   F  in   zwe i   H ä l f t e n  

2  und  3  t e i l b a r   i s t .   D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e   G e h ä u s e h ä l f -  

t e n   2  und  3  m i t t e l s   je   e i n e r   Z w i s c h e n p l a t t e   4  und  5  j e w e i l s  

an  e i n e r   d e r   b e i d e n   K o k i l l e n h ä l f t e n   Kl ,   K2  f e s t   a n g e o r d n e t .  

Es  kann   d a h e r   n a c h f o l g e n d   d i e   an  d e r   o r t s f e s t e n   K o k i l l e n -  

h ä l f t e   K  1  b e f e s t i g t e   G e h ä u s e h ä l f t e   2  a l s   f e s t s t e h e n d   u n d  

d i e   a n d e r e   G e h ä u s e h ä l f t e   3  a l s   b e w e g l i c h   b e z e i c h n e t   w e r d e n .  

In  dem  d e r   F o r m t r e n n e b e n e   b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   e i n e r   j e d e n  

G e h ä u s h ä l f t e   2 ,3   s i n d   o f f e n e   H o h l r ä u m e   a u s g e b i l d e t ,   d i e   i n  

g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D  und  d a m i t  

auch   des   V e n t i l g e h ä u s e s   1,  wie  w e i t e r   u n t e n   n ä h e r  b e s c h r i e -  



ben  w i r d ,   e i n e   V e n t i l k a m m e r   6  m i t   e i n e m   von  u n t e n   a n s c h l i e s -  

s e n d e n   A n s t r ö m k a n a l   7  und  e i n e m   in  i h r e m   K o p f b e r e i c h   a n g e -  

o r d n e t e n   V e n t i l s i t z   8,  e i n e n   Z y k l o n a b s c h e i d e r   9  u n d   e i n e n  

V e r b i n d u n g s k a n a l   10  z w i s c h e n   d i e s e m   und  d e r   V e n t i l k a m m e r   6 

b i l d e n   ( v g l .   F i g . 3 a   und  3 b ) .   Die  S t i r n f l ä c h e n   d e r   Z w i s c h e n -  

p l a t t e n   4 , 5 ,   d i e   be im  S c h l i e s s e n   von  D r u c k g i e s s k o k i l l e   D 

und  V e n t i l g e h ä u s e   1  e b e n f a l l s   g e g e n e i n a n d e r   a n l i e g e n ,   w e i s e n  

a u c h   A u s n e h m u n g e n   11  a u f ,   d i e   s i c h   zu  e i n e r   F o r t s e t z u n g  

d e s   E n t l ü f t u n g s k a n a l s   E  d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D  e r g ä n z e n ,  

w o b e i   d i e   F o r t s e t z u n g   m i t   dem  A n s t r ö m k a n a l   7  in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .   Es  s i n d   f e r n e r   in  den  b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   2 ,3   n o c h  

w e i t e r e   B o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t .   Die  f e s t s t e h e n d e   G e h ä u s e h ä l f -  

t e   2  w e i s t   e i n e   B o h r u n g   f ü r   e i n   T a u c h r o h r   12  a u f ,   w o b e i  

d i e s e   B o h r u n g   k o a x i a l   in  e i n e n   den  e i n e n   T e i l   des   Z y k l o n -  

a b s c h e i d e r s   9  b i l d e n d e n   h o h l e n   K e g e l s t u m p f   13  m ü n d e t ,   u n d  

e i n e   V e r t i k a l b o h r u n g   a l s   d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   14,   d i e  

s i c h   t a n g e n t i a l   an  das   T a u c h r o h r   12  a n s c h l i e s s t   ( v g l .   F i g . l  

und  3 b ) .  

In  d e r   b e w e g l i c h e n   G e h ä u s e h ä l f t e   3  s i n d   zwe i   B o h r u n g e n   v o r -  

g e s e h e n ,   n ä m l i c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   Z y l i n d e r b o h r u n g   15  f ü r  

e i n e n   L a d e k o l b e n   16,   d i e . i m   A b s t a n d   u n t e r   dem  V e n t i l s i t z   8 

in  d i e   V e n t i l k a m m e r   6  m ü n d e t ,   s o w i e   e i n e   l o t r e c h t e   Z y l i n -  

d e r b o h r u n g   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r s ,   d i e ,   s i c h   an  d i e   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   15  f ü r   den  L a d e k o l b e n   16  e twa   in   d e r e n   L ä n g s m i t t e  

a n s c h l i e s s e n d ,   a l s   e i n   K u g e l m a g a z i n   17  f ü r   e i n e   A n z a h l   v o n  

K u g e l n   18  d i e n t .   Ein   k a l o t t e n f ö r m i g e r   K u g e l f ä n g e r   19  i s t  

k o a x i a l   m i t   dem  K u g e l m a g a z i n   17  u n t e r   d e s s e n   E i n m ü n d u n g  

in  d i e   Z y l i n d e r b o h r u n g   15  f ü r   den  L a d e k o l b e n   16  v o r g e s e h e n .  

An  de r   d e r   F o r m t r e n n e b e n e   F  a b g e w a n d t e n ,   zu  d e r s e l b e n   p a r a l -  

l e l e n   S e i t e n f l ä c h e   d e r   b e w e g l i c h e n   G e h ä u s e h ä l f t e   3  i s t   e i n  

B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r   20  f ü r   den  L a d e k o l b e n   16  m i t   H i l f e   g e -  

e i g n e t e r   D i s t a n z h a l t e e l e m e n t e   21  a n g e o r d n e t .   Dem  h o h l e n  

K e g e l s t u m p f   13  d e r   f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e h ä l f t e   2  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   w e i s t   d i e   b e w e g l i c h e   G e h ä u s e h ä l f t e   3  e b e n f a l l s   e i n e n  



h o h l e n   K e g e l s t u m p f   22  m i t   d e r   g l e i c h e n   i m a g i n ä r e n   G r u n d -  

f l ä c h e   wie   d e r   K e g e l s t u m p f   13  a u f .  

In  den  b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   2 ,3   i s t   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e r  

e i n e   H ä l f t e   des   A n s t r ö m k a n a l s   7  b i l d e n d e n   A u s n e h m u n g   u n d  

d e r   A u s n e h m u n g ,   d i e   j e w e i l s   e i n e   zum  n a c h g e o r d n e t e n   K e g e l -  

s t u m p f   13  o d e r   22  f ü h r e n d e   H ä l f t e   des   V e r b i n d u n g s k a n a l s   10  

e r g i b t ,   j e   e i n e   H ä l f t e   d e r   V e n t i l k a m m e r   6  e i n g e a r b e i t e t .  

In  d e r   F o r m t r e n n e b e n e   F  b e t r a c h t e t ,   w e i s e n   d i e   H ä l f t e n   d e r  

V e n t i l k a m m e r   6  e i n e n   b i r n e n -   o d e r   t r o p f e n a r t i g e n   U m r i s s  

a u f   und  g e h e n   in   i h r e m   dem  V e r b i n d u n g s k a n a l   10  z u g e w a n d t e n  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   K o p f b e r e i c h   23  je  in  e i n e   H ä l f t e   d e s  

V e n t i l s i t z e s   8  ü b e r   ( v g l .   F i g . 3 b ) .   Die  v o l l s t ä n d i g e   V e n t i l -  

kammer   6,  d i e   e b e n s o   wie  d e r   Z y k l o n a b s c h e i d e r   9,  d e r   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   l i e g e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   10  und  d e r   A n s t r ö m -  

k a n a l   7  d u r c h   Z u s a m m e n f a h r e n   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   2 , 3   m i t s a m t  

den  K o k i l l e n h ä l f t e n   Kl ,   K2  e n t s t e h t ,   h a t   im  w e s e n t l i c h e n  

d i e   G e s t a l t   e i n e s   t r o p f e n f ö r m i g e n   H o h l r a u m e s .   A u s g e h e n d  

vom  A n s t r ö m k a n a l   7  w e i t e t   s i c h   d i e   Wandung  d e r   V e n t i l k a m -  

mer  6  k o n i s c h   aus   und  b i l d e t   e i n e n   g e g e n   den  V e n t i l s i t z   8 

g e r i c h t e t e n   D i f f u s o r .   Im  B e r e i c h   d e r   h o r i z o n t a l e n   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   15  f ü r   den  L a d e k o l b e n   16  ü b e r g e h t   d i e   Wandung  d e r  

V e n t i l k a m m e r   6  j e d o c h   in  den  b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   2 , 3  

je   in  e i n e   p a r a l l e l   z u r   F o r m t r e n n e b e n e   F  v e r l a u f e n d e   e b e n e  

S e i t e n f l ä c h e   24.  In  D r a u f s i c h t   von  d e r   F o r m t r e n n e b e n e   F  

h e r   w e i s e n   d i e s e   S e i t e n f l ä c h e n   24  d e r   V e n t i l k a m m e r   6  e i n e  

e b e n f a l l s   b i r n e n -   o d e r   t r o p f e n a r t i g e   K o n t u r   i n n e r h a l b   d e r  

U m r i s s e   d e r   V e n t i l k a m m e r h ä l f t e n   a u f .  

Bei   d e r   A u s l e g u n g   d e r   V e n t i l k a m m e r   6  w i r d   b e s o n d e r s   z w e c k -  

m ä s s i g   vom  A n s t r ö m k a n a l   7  a u s g e g a n g e n .   Der  D u r c h m e s s e r   d  

des   l e t z t e r e n   i s t   im  H i n b l i c k   au f   e i n e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n  

W i d e r s t a n d   g e g e n   d i e   aus   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D  s t r ö m e n d e n  

Gase  so  f e s t z u l e g e n ,   d a s s   d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e s   A n -  

s t r ö m k a n a l s   w e n i g s t e n s   g l e i c h   g r o s s   wie  d i e j e n i g e   d e s  



E n t l ü f t u n g s k a n a l s   E  w i r d .   Für   d i e   Höhe  h  d e r   V e n t i l k a m m e r   6 

von  d e r   Mündung  des   A n s t r ö m k a n a l s   7  b i s   zum  V e n t i l s i t z   8 

e i g n e t   s i c h   dann   e i n   B e t r a g ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   d e m  

4-  b i s   1 2 f a c h e n   A n s t r ö m k a n a l d u r c h m e s s e r   d  i s t .   Die  a n g e -  

s t r e b t e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   und  d a m i t   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

und  r a s c h e   W i r k u n g s w e i s e   des   V e n t i l s   l a s s e n   s i c h   d a b e i   e r -  

r e i c h e n ,   wenn  g l e i c h z e i t i g   d e r   h a l b e   O e f f n u n g s w i n k e l   @  

des   D i f f u s o r k e g e l s   z w i s c h e n   4  und  1 0 ° ,   d e r   V e n t i l s i t z d u r c h -  

m e s s e r   g l e i c h   dem  A n s t r ö m k a n a l d u r c h m e s s e r   d,  d e r   D u r c h -  

m e s s e r   ds  des   K o p f b e r e i c h e s   23  d e r   V e n t i l k a m m e r   6  2  b i s  

6 - m a l   g r ö s s e r   a l s   d e r j e n i g e   d  des   A n s t r ö m k a n a l s   7  u n d  

s c h l i e s s l i c h   K u g e l n   18  mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   dK  g l e i c h   dem 

1 ,1   b i s   1 , 6 - f a c h e n   A n s t r ö m k a n a l d u r c h m e s s e r   d  g e w ä h l t   w e r d e n .  

Es  i s t   f e r n e r   in   d e r   f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e h ä l f t e   2  a u c h  

e i n e   K u g e l h a l t e v o r r i c h t u n g   25  a n g e o r d n e t .   S i e   b e s t e h t   a u s  

zwei   p a r a l l e l e n   H a l t e s t i f t e n   2 6 , 2 7 .   D i e s e   s i n d   m i t   i h r e n  

l ä n g e r e n ,   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e n   2 8 , 2 9   je   in   e i n e r   w a a g -  

r e c h t   v e r l a u f e n d e n   B o h r u n g   d e r   f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e h ä l f t e   2 

f e s t   a u f g e n o m m e n .   Die  A n o r d n u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,   d a s s   i n  

g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   des   V e n t i l g e h ä u s e s   1  s i c h   k o n i s c h  

z u s p i t z e n d e   E n d a b s c h n i t t e   3 0 , 3 1   d e r   H a l t e s t i f t e   2 6 , 2 7 ,   d i e  

e b e n e   S e i t e n f l ä c h e   24  d e r   V e n t i l k a m m e r   6  d u r c h d r i n g e n d ,  

u n t e r   dem  V e n t i l s i t z   8  in   d i e   V e n t i l k a m m e r   6  h i n e i n r a g e n .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   den  D u r c h m e s s e r   d S t   d e r   z y l i n d r i s c h e n  

H a l t e s t i f t a b s c h n i t t e   2 6 , 2 7   zu  1 /3   b i s   2 /3   des   K u g e l d u r c h -  

m e s s e r s   dK  und  den  h a l b e n   O e f f n u n g s w i n k e l o C S t   d e r  k o n i s c h e n  

E n d a b s c h n i t t e   30,  31  z w i s c h e n   4  und  6°  zu  w ä h l e n ,   um  e i n  

s c h n e l l e s   A n s p r e c h e n   und  s i c h e r e s   S c h l i e s s e n   des   V e n t i l s  

s i c h e r z u s t e l l e n ,   s o l l   d i e   K u g e l h a l t e v o r r i c h t u n g   25  i n  

e i n e m   A b s t a n d   u n t e r   dem  V e n t i l s i t z   8  a n g e o r d n e t   s e i n ,   d e r  

e i n e n   K u g e l s c h l i e s s h u b   hK  g l e i c h   dem  0 ,5   b i s   3 - f a c h e n  

K u g e l d u r c h m e s s e r   dK  e r g i b t .   Die  A c h s e   des   L a d e k o l b e n s   16 

s o l l   d a b e i   in  e i n e m   A b s t a n d   hL  ü b e r   den  A c h s e n   d e r   H a l t e -  

s t i f t e   26,  27  l i e g e n ,   d e r   w e n i g   k l e i n e r   a l s   d e r   H a l b m e s -  

s e r   dK/2  de r   K u g e l   18  i s t .  



Der  L a d e k o l b e n   16  w e i s t   zum  N a c h f ü h r e n   j e w e i l s   e i n e r   n e u e n  

K u g e l   18  aus   dem  K u g e l m a g a z i n   17  und  zum  F e s t h a l t e n   d e r -  

s e l b e n   in   d e r   B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   au f   d e r   K u g e l h a l t e v o r -  

r i c h t u n g   25  e i n e n   a x i a l   aus  s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   h e r v o r r a -  

g e n d e n   S t i f t   32  a u f .   V o r t e i l h a f t   w i r d   d e r   L a d e k o l b e n   16 

f e r n e r   a u c h   zum  A u s s t o s s e n   des   V e n t i l f o r m l i n g s   33  v e r w e n -  

d e t ,   d e r   a u c h   d i e   j e w e i l s   e i n g e s e t z t e   K u g e l   18  e n t h ä l t  

( v g l .   F i g .   4 ) .  

Der  Z y k l o n a b s c h e i d e r   9  h a t   in   g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   d e s  

V e n t i l g e h ä u s e s   1  d i e   Form  e i n e s   h o h l e n   D o p p e l k e g e l s ,   b e i  

dem  d i e   g e m e i n s a m e   G r u n d f l ä c h e   de r   b e i d e n   K e g e l s t ü m p f e   1 3 ,  

22  in  d e r   F o r m t r e n n e b e n e   F  l i e g t .   Der  h a l b e   O e f f n u n g s w i n -  

k e l d K   d e r   b e i d e n   K e g e l s t ü m p f e   1 3 , 2 2   und  d e r j e n i g e   @V  d e s  

e b e n f a l l s   k o n i s c h e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   10  w e r d e n   z w e c k m ä s s i -  

g e r w e i s e   z w i s c h e n   3  und  6°  g e w ä h l t .   Die  g l e i c h e   K o n i z i t ä t  

i s t   a u c h   f ü r   den  s i c h   g e g e n   d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   14  v e r -  

j ü n g e n d e n   H o h l r a u m   zu  w ä h l e n ,   d e r   s i c h   aus  dem  I n n e r n   d e s  

k o a x i a l   in  den  Z y k l o n a b s c h e i d e r   9  m ü n d e n d e n   T a u c h r o h r e s   12  

in  d i e   B o h r u n g   e i n e s   A n s c h l u s s b l o c k e s   34  d e r   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   14  e r s t r e c k t .  

Wie  aus   F i g .   5  e r s i c h t l i c h ,   i s t   an  d i e   D r u c k l e i t u n g   35,  d i e  

von  dem  z u r   S t e u e r u n g   des   L a d e k o l b e n s   16  v o r g e s e h e n e n   W e g e -  

v e n t i l   36  zu  dem  d e r   g r o s s e n   D r u c k f l ä c h e   des   B e t ä t i g u n g s -  

k o l b e n s   37  z u g e o r d n e t e n   D r u c k r a u m   38  des   B e t ä t i g u n g s z y l i n -  

d e r s   20  f ü r   den  L a d e k o l b e n   16  f ü h r t ,   e i n e   B y p a s s l e i t u n g   39 

zum  D r u c k m i t t e l b e h ä l t e r   40  m i t   e i nem  d a r i n   a n g e o r d n e t e n  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   41  a n g e s c h l o s s e n .   Das  D r u c k b e g r e n -  

z u n g s v e n t i l   41  d i e n t   zum  Abbau  de r   b e i   de r   S t o s s d ä m p f u n g  

am  Ende  des   F o r m f ü l l v o r g a n g e s   a u f t r e t e n d e n   D r u c k s p i t z e  

in  d e r   S t e u e r u n g   des   L a d e k o l b e n s   1 6 .  

In  de r   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e m ä s s   d e r   F i g . l   b e f i n d e t   s i c h   d e r  

L a d e k o l b e n   16  b e i   g e ö f f n e t e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D  in  s e i n e r  



v o r d e r e n   E n d s t e l l u n g ,   in   d e r   s i c h   d e r   K o l b e n s t i f t   32  b i s  

in   d i e   Nähe  d e r   F o r m t r e n n e b e n e   F  e r s t r e c k t .   Nach  d e m  

S c h l i e s s e n   d e r   K o k i l l e n h ä l f t e n   Kl ,   K2  w i r d   d e r   L a d e k o l b e n   1 6 ,  

wie   aus   F i g . 2   e r s i c h t l i c h ,   z u r ü c k g e z o g e n   und  e r n e u t   in  d i e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   w o b e i   e r   aus   dem  K u g e l m a g a z i n   17 

j e w e i l s   e i n e   n e u e   K u g e l   18  au f   d i e   K u g e l h a l t e v o r r i c h t u n g   2 5  

s c h i e b t .  

Der  L a d e k o l b e n   16  v e r h a r r t   s o d a n n   in   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

b i s   zum  Ende  des   F o r m f ü l l v o r g a n g e s   ( v g l .   F i g . 3 a ) .   W ä h r e n d  

des   l e t z t e r e n   w i r d   d i e   E n t l ü f t u n g   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D 

v o l l   a u f r e c h t e r h a l t e n .   D a b e i   b i l d e t   s i c h   e i n e   G a s s t r ö m u n g  

aus   dem  F o r m h o h l r a u m   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D  d u r c h   den  A n -  

s t r ö m k a n a l   7,  d i e   V e n t i l k a m m e r   6,  den  V e n t i l s i t z   8  u n d  

den  Z y k l o n a b s c h e i d e r   9  z u r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   14  d e r a r t  

a u s ,   d a s s   d i e   K u g e l   18  n i c h t   von  d e r e n   H a l t e v o r r i c h t u n g   25  

g e h o b e n   w i r d .   D i e s   e r f o l g t   e r s t ,   wenn  das   G i e s s m e t a l l   d i e  

K u g e l   18  e r r e i c h t   und  d i e s e   m i t   v o l l e r   Wucht   z e n t r i s c h  

g e g e n   den  V e n t i l s i t z   8  s c h l e u d e r t .  

Das  W e g e v e n t i l   36  i s t   w ä h r e n d   des   F o r m f ü l l v o r g a n g e s   in   s e i -  

n e r   m i t t l e r e n   S c h a l t s t e l l u n g ,   in   d e r   es  den  D r u c k m i t t e l -  

d u r c h f l u s s   s p e r r t   ( v g l .   F i g . 5 ) .   Die  h o h e   D r u c k s p i t z e ,   d i e  

be im  V e r s c h l i e s s e n   des   V e n t i l s i t z e s   8  d u r c h   d i e   K u g e l   18  

a u f t r i t t ,   w i r k t   a u c h   a u f   den  L a d e k o l b e n   16  und  f ü h r t   z u  

e i n e r   D r u c k e r h ö h u n g   in  d e r   D r u c k l e i t u n g   35  vom  W e g e v e n t i l   36 

zum  k o l b e n s e i t i g e n   D r u c k r a u m   38  des   B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s   2 0 .  

Wenn  d i e   D r u c k e r h ö h u n g   den  am  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   4 1  

e i n g e s t e l l t e n   G r e n z w e r t   ü b e r s t e i g t ,   w i r d   d i e   D r u c k s p i t z e  

a b g e b a u t ,   w o b e i   d e r   L a d e k o l b e n   16  d u r c h   das   G i e s s m e t a l l   g e -  

r i n g f ü g i g   r ü c k w ä r t s   g e d r ä n g t   w i r d .   S o m i t   w i r d   d e r   v o m  

G i e s s m e t a l l   a u s g e ü b t e   S c h l a g   am  Ende  des   F o r m f ü l l v o r g a n g e s  

g e d ä m p f t .   W ä h r e n d   des   O e f f n e n s   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   D 

n a c h   dem  E r s t a r r e n   des   G u s s w e r k s t ü c k e s   w i r d   d e r   L a d e k o l -  

ben  16  s o w e i t   z u r ü c k g e z o g e n ,   d a s s   s i c h   d i e   S p i t z e   d e s  



K o l b e n s t i f t e s   32  g e r a d e   aus   dem  V e n t i l f o r m l i n g   33  e n t f e r n t ,  

j e d o c h   k e i n e   n e u e   K u g e l   18  aus   dem  K u g e l m a g a z i n   17  h e r u n -  

t e r f a l l e n   k a n n .   D i e s e   Bewegung   l ä s s t   s i c h   m i t   H i l f e   e i n e r  

Weg-  o d e r   Z e i t b e g r e n z u n g s s c h a l t u n g   ü b e r   das   W e g e v e n t i l   36 

s t e u e r n .   Aus  d i e s e r   S t e l l u n g   w i r d   d e r   L a d e k o l b e n   16  a n -  

s c h l i e s s e n d   g l e i c h z e i t i g   m i t   den  A u s w e r f e r n   d e r   D r u c k g i e s s -  

k o k i l l e   D  in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e w e g t   und  d a m i t   d e r  

V e n t i l f o r m l i n g   33  zusammen   mi t   dem  G u s s w e r k s t ü c k   a u s g e s t o s -  

sen   ( v g l .   F i g . 4 ) .   Nach  dem  A u s s t o s s e n   s t e h t   das   V e n t i l   z u  

e i n e m   n e u e n   F o r m f ü l l v o r g a n g   b e r e i t .  



1.  V e n t i l   zu r   E n t l ü f t u n g   d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e n   (D) 

von  D r u c k g i e s s m a s c h i n e n ,   d e s s e n   V e n t i l k ö r p e r   in  Form  e i n e r  

K u g e l   (18)  aus   dem  j e w e i l i g e n   G i e s s m e t a l l   h e r g e s t e l l t ,   i n  

d e r   V e n t i l k a m m e r   (6)  f r e i   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   und  zum  A b -  

s c h l i e s s e n   e i n e r   vom  V e n t i l s i t z   (8)  z u r   f r e i e n   A t m o s p h ä r e  

o d e r   zu  e i n e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g   f ü h r e n d e n   E n t l ü f t u n g s l e i -  

t u n g   (14)  d u r c h   das   in  d i e   V e n t i l k a m m e r   (6)  e i n d r i n g e n d e  

G i e s s m e t a l l   g e g e n   den  V e n t i l s i t z   (8)  d r ü c k b a r   i s t ,   w o b e i  

d i e   K u g e l   (18)  zusammen   m i t   dem  e r s t a r r t e n   e i n g e d r u n g e n e n  

G i e s s m e t a l l   n a c h   j e d e m   F o r m f ü l l g a n g   a u s s t o s s b a r   und  d u r c h  

e i n e   n e u e   K u g e l   e r s e t z b a r   i s t ,   d i e   j e w e i l s   m i t t e l s   e i n e s  

L a d e k o l b e n s   (16)  aus   e i n e m   K u g e l m a g a z i n   (17)  n a c h g e f ü h r t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e n t i l k a m m e r   ( 6 ) ,  

d i e   s i c h   ü b e r   e i n e n   A n s t r ö m k a n a l   (7)  an  den  E n t l ü f t u n g s k a -  

n a l   (E)  d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   (D)  a n s c h l i e s s t ,   a l s   e i n  

D i f f u s o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  V e n t i l s i t z   ( 8 )  

und  d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   (14)  e i n e   s i c h   s e n k r e c h t   z u r  

F o r m t e i l e b e n e   (F)  in  d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   ( 2 , 3 )   des   V e n t i l g e -  

h ä u s e s   (1)  e r s t r e c k e n d e   und  in   d e r   F o r m t r e n n e b e n e   (F)  t e i l -  

b a r e   M e t a l l a b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   (9)  a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d  

d a s s   d e r   L a d e k o l b e n   (16)  a l s   S t o s s d ä m p f e r   zum  A u f f a n g e n   d e s  

vom  G i e s s m e t a l l   a u s g e ü b t e n   S c h l a g e s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e n t i l k a m m e r   (6)  a l s   e i n   H o h l r a u m   a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e n t i l g e h ä u s e   (1)  im  

w e s e n t l i c h e n   d i e   G e s t a l t   e i n e s   s i c h   z w i s c h e n   A n s t r ö m k a n a l   ( 7 )  

und  V e n t i l s i t z   (8)  e r s t r e c k e n d e n   T r o p f e n s   m i t   zwei   p a r a l l e l  

z u f   F o r m t r e n n e b e n e   (F)  v e r l a u f e n d e n   e b e n e n   S e i t e n f l ä c h e n   ( 2 4 )  

a u f w e i s t   und ,   a u s g e h e n d   vom  A n s t r ö m k a n a l   ( 7 ) ,   e i n e n   g e g e n  
den  V e n t i l s i t z   (8)  g e r i c h t e t e n   D i f f u s o r   b i l d e t .  



3.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Höhe  h  d e r   V e n t i l k a m m e r   (6)  v o n  

d e r   Mündung  des   A n s t r ö m k a n a l s   (7)  b i s   zum  V e n t i l s i t z   (8 )  

das   V i e r -   b i s   Z w ö l f f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s   d  des   A n s t r ö m -  

k a n a l s   (7)  und  d e r   h a l b e   O e f f n u n g s w i n k e l o C   des   D i f f u s o r k e -  

g e l s   4  b i s   10°  b e t r a g e n ,   w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r   d  des   A n s t r ö m -  

k a n a l s   (7)  d e r a r t   g e w ä h l t   i s t ,   d a s s   d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

des   A n s t r ö m k a n a l s   (7)  m i n d e s t e n s   g l e i c h   g r o s s   wie  d i e j e n i g e  

des   E n t l ü f t u n g s k a n a l s   (E)  d e r   D r u c k g i e s s k o k i l l e   (D)  i s t .  

4.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   V e n t i l s i t z   (8)  in  e i n e m   s p h ä r i s c h e n  

K o p f b e r e i c h   (23)  d e r  V e n t i l k a m m e r   (6)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   d  wie  d e r   A n s t r ö m k a n a l   (7)  a u f w e i s t ,  

w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r   ds  des   s p h ä r i s c h e n   K o p f b e r e i c h e s   ( 2 3 ) ,  

in  de r   F o r m t r e n n e b e n e   (F)  b e t r a c h t e t ,   z w e i -   b i s   s e c h s m a l  

g r ö s s e r   a l s   d e r j e n i g e   d  des   A n s t r ö m k a n a l s   (7)  i s t .  

5.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   u n t e r   dem  V e n t i l s i t z   (8)  in   d e r   V e n t i l -  

kammer  (6)  e i n e   K u g e l h a l t e v o r r i c h t u n g   (25)  aus   z w e i   h o r i -  

z o n t a l   und  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   H a l t e s t i f t e n  

(26,  27)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   l ä n g e r e   z y l i n d r i s c h e   A b -  

s c h n i t t e ( 2 8 ,   29)  in  e i n e r   d e r   H ä l f t e n   (2,  3)  des   V e n t i l g e -  

h ä u s e s   (1)  b e f e s t i g t   s i n d ,   w ä h r e n d   i h r e   k o n i s c h   v e r j ü n g t e n  

E n d a b s c h n i t t e   (30,   31)  d i e   e n t s p r e c h e n d e   e b e n e   S e i t e n f l ä -  

che  (24)  d e r  V e n t i l k a m m e r   (6)  r e c h t w i n k l i c h   d u r c h d r i n g e n  

und  f r e i t r a g e n d   in  d i e   V e n t i l k a m m e r   (6)  h i n e i n r a g e n .  

6.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D u r c h m e s s e r   dST  d e r   z y l i n d r i s c h e n  

H a l t e s t i f t a b s c h n i t t e   (28,   29)  1/3  b i s   2 /3   des   D u r c h m e s -  

s e r s   dK  d e r   K u g e l   (18)  und  d e r   h a l b e   O e f f n u n g s w i n k e l  @ S T  

de r   k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t e   (30,   31)  d e r   H a l t e s t i f t e   ( 2 6 ,  

27)  4  b i s   6°  b e t r a g e n .  



7.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K u g e l d u r c h m e s s e r   dK  1 ,1   b i s   1 , 6  

mal   g r ö s s e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d  des   A n s t r ö m k a n a l s   (7)  

i s t .  

8.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K u g e l h a l t e v o r r i c h t u n g   (25)  i n  

e i n e m   A b s t a n d   u n t e r   dem  V e n t i l s i t z   (8)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

e i n e m   K u g e l s c h l i e s s h u b   hK  g l e i c h   dem  0 ,5   b i s   3 - f a c h e n   K u g e l -  

d u r c h m e s s e r   dK  e n t s p r i c h t ,   und  d i e   A c h s e   des   L a d e k o l b e n s   ( 1 6 )  

in  e i n e m   A b s t a n d   hL  ü b e r   d e n j e n i g e n   d e r   H a l t e s t i f t e   (26,   2 7 )  

l i e g t ,   d e r   w e n i g   k l e i n e r   a l s   d e r   H a l b m e s s e r   dK/2  d e r   K u -  

g e l   (18)  i s t .  

9.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M e t a l l a b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h  

A r t   e i n e s   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   (9)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   an  d e s s e n  

M a n t e l   e i n   vom  V e n t i l s i t z   (8)  a n k o m m e n d e r ,   k o n i s c h e r   V e r -  

b i n d u n g s k a n a l   (10)  t a n g e n t i a l   a n s c h l i e s s t   und  in  dem  e i n  

m i t   d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   (14)  v e r b u n d e n e s   T a u c h r o h r   ( 1 2 )  

k o a x i a l   a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z y k l o n a b s c h e i d e r   (9)  d i e   G e s t a l t  

e i n e s   r e c h t w i n k l i g   z u r   F o r m t r e n n e b e n e   (F)  g e r i c h t e t e n   D o p -  

p e l k e g e l s t u m p f e s   a u f w e i s t ,   b e i   dem  d i e   g e m e i n s a m e   G r u n d -  

f l ä c h e   d e r   b e i d e n   K e g e l s t ü m p f e   (13 ,   22)  in  d e r   F o r m t r e n n -  

e b e n e   (F)  l i e g t   und  d e r   T a n g e n t i a l a n s c h l u s s   des   k o n i s c h e n  

V e r b i n d u n g s k a n a l s   (10)  an  d i e   M ä n t e l   d e r   K e g e l s t ü m p f e   ( 1 3 ,  

22)  s y m m e t r i s c h   z u r   F o r m t r e n n e b e n e   (F)  v o r g e s e h e n   i s t .  

11.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   h a l b e   O e f f n u n g s w i n k e l o ( K   de r   K e g e l -  

s t ü m p f e   (13,   22)  und  d e r j e n i g e  @ v   d e s   k o n i s c h e n   V e r b i n -  

d u n g s k a n a l s   (10)  3  b i s   6°  b e t r a g e n .  



12.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   V o l u m e n   des   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   (9 )  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  Vo lumen   des   G i e s s r e s t e s   i s t ,   d e r  

j e w e i l s   n a c h   e i n e m   F o r m f ü l l v o r g a n g   in  d e r   G i e s s k a m m e r  

z w i s c h e n   dem  A n s c h n i t t   und  dem  G i e s s k o l b e n   ü b r i g b l e i b t .  

13.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   I n n e r e   des   T a u c h r o h r e s   (12)  s i c h  

k o n i s c h   g e g e n   e i n e n   A n s c h l u s s b l o c k   (34)  d e r   E n t l ü f t u n g s l e i -  

t u n g   (14)  v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t   und  m i t   d e s s e n   B o h -  

r u n g   g l e i c h e r   K o n i z i t ä t   in  F l u c h t u n g   l i e g t ,   w o b e i   d e r   d a -  

d u r c h   g e g e b e n e   H o h l r a u m   den  g l e i c h e n   h a l b e n   O e f f n u n g s w i n -  

k e l  d K  w i e   d i e   K e g e l s t ü m p f e   (13 ,   22)  des   Z y k l o n a b s c h e i -  

d e r s   (9)  a u f w e i s t   und  f e r n e r   d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   ( 1 4 )  

e b e n f a l l s   t a n g e n t i a l   in  den  A n s c h l u s s b l o c k   (34)  m ü n d e t .  

14.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  d i e   D r u c k l e i t u n g   (35)  von  e i n e m  

zu r   S t e u e r u n g   des   L a d e k o l b e n s   (16)  v o r g e s e h e n e n   W e g e v e n t i l  

(36)  zu  dem  d e r   g r o s s e n   D r u c k f l ä c h e   des   B e t ä t i g u n g s k o l -  

b e n s   (37)  z u g e o r d n e t e n   D r u c k r a u m   (38)  des   B e t ä t i g u n g s z y l i n -  

d e r s   (20)  f ü r   den  L a d e k o l b e n   (16)  e i n e   zum  D r u c k m i t t e l b e -  

h ä l t e r   (40)  f ü h r e n d e   B y p a s s l e i t u n g   (39)  m i t   e i n e m   d a r i n  

a n g e o r d n e t e n   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   (41)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

15.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   l  b i s   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zum  j e w e i l i g e n   N a c h f ü h r e n   e i n e r   n e u e n  

Kuge l   (18)  in  d i e   V e n t i l k a m m e r   (6)  und  zum  F e s t h a l t e n   d e r -  

s e l b e n   in   B e r e i t s c h a f t s t e l l u n g   a u f   d e r   K u g e l h a l t e v o r r i c h -  

t u n g   (25)  d e r   L a d e k o l b e n   (16)  e i n e n   a x i a l   aus   s e i n e r   S t i r n -  

f l ä c h e   h e r v o r r a g e n d e n   S t i f t   (32)  a u f w e i s t   und  g l e i c h z e i t i g  

auch   a l s   A u s s t o s s e r   des   j e w e i l s   in  d e r   V e n t i l k a m m e r   ( 6 )  

e r s t a r r t e n   G i e s s m e t a l l s ,   des   s o g .   V e n t i l f o r m l i n g s   (33)  z u -  

sammen  m i t   d e r   K u g e l   (18)  v o r g e s e h e n   i s t .  



16.  V e n t i l   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  d e r   Wand  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   ( 1 5 )  

f ü r   den  L a d e k o l b e n   (16)  u n t e r   d e r   Mündung  des   z y l i n d r i s c h e n  

K u g e l m a g a z i n s   (17)  e i n e   m i t   d e s s e n   A c h s e   k o a x i a l e   K a l o t -  

t e   (19)  a l s   K u g e l f ä n g e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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