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@ Ventil zur Entiliftung der Druckgiesskoklilen von Druckgiessmaschinen.

@ Durch den Metallstrom betatigbares Kugelventil zur
Entluftung von Druckgiesskokillen (D). Die aus dem jeweili-
gen Giessmetall bestehende Ventilkugel (18) ist zusammen
mit dem Gusswerkstilick ausstoBbar und durch eine neue
Kuge! ersetzbar, die mittels eines Ladekolbens (16) aus
einem Kugelmagazin (17) nachgefiihrt wird.
Eine Ventilkammer (6), die einen Ventilsitz (8) sowie die
Kugel (18} aufnimmt und mit dem Entliftungskanal (E) der
DruckgieBkokille (D) in Verbindung steht, ist als ein Diffusor
Y= ausgebildet. Zwischen dem Ventilsitz (8) und einer Entlif-
< tungsleitung (14) ist eine Metallabscheidevorrichtung (9)
vorgesehen, die in der Formtrennebene (F) teilbar ist und
sich senkrecht dazu in die beiden Halften (2, 3) eines Ventil-
gehauses (1) erstreckt. Der Ladekolben (16) dient auch zur
@ Dampfung des Fliissigkeitsschlages jeweils am Ende eines
= Formfilllvorganges sowie zum Auswerfen des in der Ventil-
kammer (6) entstehenden Ventilformlings (33).
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Ventil zur Entliiftung der Druckgiesskokillen von Druckgiess-

maschinen

Die Erfindung betrifft ein Ventil zur Entliiftung der Druck-
giesskokillen von Druckgiessmaschinen, dessen Ventilk&rper in
Form einer Kugel aus dem jeweiligen Giessmetall hergestellt,
in der Ventilkammer frei beweglich angeordnet und zum Ab-
schliessen einer vom Ventilsitz zur freien Atmosphdre oder

zu einer Absaugeinrichtung fiihrenden Entliftungsleitung durch
das in die Ventilkammer eindringende Giessmetall gegen den
Ventilsitz driickbar ist, wobei die Kugel zusammen mit dem er-
starrten eingedrungenen Giessmetall nach jedem Formfiillvor-
gang ausstossbar und durch eine neue Kugel ersetzbar ist,

die jeweils mittels eines Ladekolbens aus einem Kugelmagazin

nachgefihrt wird.

Ein gattungsgemdsses Kugelventil wurde bereits in der Zeit-
schrift Research Disclosure, May 1977 (vgl. Seite 20, ‘Auf-
satz 15749) beschrieben. Bei diesem Ventil wird die’Ku&el
durch das Giessmetall, das aus dem Entliiftungskanal der
Druckgiesskokille unter starker Turbulenz in die Ventilkam-
mer eindringt, statt gegen den Ventilsitz oft zur Seite ge-
driickt. Das Giessmetall kann durch den unverschlossenen
Ventilsitz und dem nachfolgenden Abschnitt der Entliiftungs-
leitung aus dem Ventilgehduse heraustreten und in die

Vakuumeinrichtung vordringen. Es tritt ferner nach einer
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vollstdndig dichten Schliessung des Ventils schlagartig
eine Druckspitze auf, die ein geringfiigiges Oeffnen der
Hdlften des trennbaren Ventilgehduses und damit Bildung

von Federn zwischen denselben zur Folge hat.

Nach einem ebenfalls bekannten Vorschlag filir eine ventil-
lose Entlﬁftungsvorrichtung (DE-0OS 26 36 681) wird ein teil-
barer Block, der einen Kanalabschnitt mit in Strdmungsrich-
tung des Giessmetalls schlitzartig verengtem Querschnitt
aufweist, zwischen dem Entliiftungskanal der Druckgiessko-
kille und der Vakuum- oder Entliiftungsleitung vorgesehen. In
dieser Kiihlstrecke, die eine Querschnittsfldche mindestens
gleich derjenigen des Entliiftungskanals aufzuweisen hat, soll
die Strdmung des Giessmetalls durch eine rasch herbeigefilihrte
Erstarrung des letzteren zum Stillstand gebracht werden. Es
kann hierbei jedoch das Giessmetall, das unter dem Einpress-
druck mit grosser'Wucht aus dem Entlliftungskanal heraustritt,
unmittelbar in die gleichgerichtet mit dem letzteren ver-
laufende Kiihlstrecke eindringen und diese durchschiessen, da
der auftretende Druckstoss die Blockhdlften voneinander ent-
fernt und damit die Wirkung der von denselben umgrenzten
Kiihlstrecke abschwéicht.

Die Aufgabe der Erfindung ist eine derartige Verbesserung
des durch den Metallstrom betitigbaren Kugelventils eingangs
beschriebener Art, dass nach einer technologisch wlinschbaren
maximalen Entliiftungsdauer das Giessmetall aus dem Ventil-
innern weder in die Vakuum— oder Entliiftungsleitung ngch
zwischen die H3lften des trennbaren Ventilgehduses eindrin-

gen kann.

Die LOsung dieser Aufgabe wird dadurch erreicht, dass die
Ventilkammer, die sich iiber einen Anstr&mkanal an den Ent-
ltiftungskanal der Druckgiesskokille anschliesst, als ein

Diffusor ausgebildet ist, dass zwischen dem Ventilsitz und
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der Entliiftungsleitung eine sich senkrecht zur Formteilebene
in die beiden H&lften des Ventilgehéuses erstreckende und in
der Formtrennebene teilbare Metallabscheidevorrichtung ange-
ordnet ist, und dass der Ladekolben als Stossddmpfer zum
Auffangen des vom Giessmetall ausgeilibten Schlages ausgebildet

ist.

Die diffusorartige Ausbildung der Ventilkammer erm&glicht
die Beherrschung der Gas— und der Metallstrdmung in dersel-
ben, wodurch eine symmetrische Druckbeaufschlagung der
Ventilkugel erreichbar wird, so dass diese lediglich durch
das Giessmetall allein mit voller Kraft in Richtung der ge-
meinsamen Symmetrieachse von Ventilkammer und Ventilsitz ge-
stossen und damit rasch und zuverl&dssig dichtend gegen den

letzteren gedriickt wird.

Mit Hilfe der Metallabscheidevorrichtung kann die geringe
Giessmetallmenge aufgefangen werden, die, gegebénenfalls der
Kugel vorauseilend, noch durch den Ventilsitz dringt, infolge
von dessen unmittelbar nachfolgendem Verschliessen durch die
Kugel jedoch sofort vom treibenden Einpressdruck entlastet
wird und wegen ihres kleinen Volumens sowie ihrer hohen Ein-
trittsgeschwindigkeit sehr schnell erstarrt. Das Eindringen
des Giessmetalls in die Entliftungsleitung oder die Absaugein-
richtung l&dsst sich mittels der geschilderten Massnahmen ver-

hindern.

Der als ein .Stossddmpfer wirkende Ladekolben soll wvom Zgit—
punkt an in Funktion treten, in dem das Abdichten des Véntil—
sitzes durch die Kugel erfolgt. Dadurch wird ein Abbau der
Druckspitze m6glich, die ein geringfiigiges Oeffnen des in
zwel H&lften trennbaren Ventilgeh&duses und damit des Ent-
stehen von Metallfedern zwischen den Geh&usehdlften zur Fol-

ge hdtte.
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Die Ventilkammer kann besonders vorteilhaft als ein Hohlraum
ausgebildet sein, der bei geschlossenem Ventilgeh&duse im
wesentlichen die Gestalt eines sich zwischen Anstr&mkanal
und Ventilsitz erstreckeéenden Tropfens mit zwei parallel zur
Formtrennebene verlaufenden ebenen Seitenflédchen aufweist
und, ausgehend vom Anstr&mkanal, einen gegen den Ventilsitz
gerichteten Diffusor bildet. Die Auslegung der Ventilkammer
wird zweckmidssig so getroffen, dass deren HBhe h von der
Miindung des Anstrodmkanals bis zum Ventilsitz das Vier- bis
Zwolffache des Anstrdmkanaldurchmessers d und der halbe
Oeffnungswinkel £ des Diffusorkegels 4 bis 10° betragen.

Im Hinblick auf einen m&glichst geringen Strdmungswiderstand
sind die Hohlraumgeometrie der Druckgiesskokille und die Ver-
drangungsleistung des Giesskolbens der Druckgiessmaschine
bei der Bemessung des Anstr&mkanals zu berlicksichtigen. Es
empfiehlt sich, den Durchmesser d des Anstrdmkanals derart
zu wdhlen, dass dessen Querschnittsfliche mindestens gleich
derjenigen des Entliiftungskanals der Druckgusskokille ist.
Der Ventilsitz l&dsst sich zweckmédssigerweise in einem sphdri-
schen Kopfbereich am oberen Ventilkammerende anordnen und

er soll den gleichen Durchmesser d wie der Anstrdmkanal auf-
weisen, wdhrend der Durchmesser dg des sphdrischen Kopfbe-
reiches in der Formtrennebene zwei- bis sechsmal gr&sser

als derjenige d des AnstrOmkanals ist.

Um die Kugel vor dem Eintreffen des Giessmetalls in der
Ventilkammer in einem mit Blick auf ein raschm&gliches und
sicheres Ventilschliessen kurzen Abstand in der N&he des
Ventilsitzes bereit zu halten, empfiehlt es sich ferner,
unter dem Ventilsitz in der Ventilkammer eine Kugelhalte-
vorrichtung aus zwei horizontal und zueinander parallel ver-
laufenden Haltestiften vorzusehen, deren ldngere zylindrische
Abschnitte in einer der Hdlften des Véntilgeh&uses befestigt
sind, wdhrend ihre konisch verjiingten Endabschnitte die ent-
sprechende ebene Seitenfldche der Ventilkammer rechtwinklig

durchdringen und freitragend in die Ventilkammer hineinragen.



10

15

20

25

30

35

.. 0096769

Als besonders geeignet erweisen sich ein Durchmesser dgqp
flir die zylindrischen Haltestiftabschnitte, der gleich 1/3
bis 2/3 des Durchmessers dg der Kugel ist, und ein halber
Oeffnungswinkel K gp fiur die konischen Endabschnitte der
Haltestifte, der bis 4 bis 6° betrigt.

Zur Gewdhrleistung einer zuverl&dssigen A:beitsweise des
Kugelventils kann sich ein Kugeldurchmesser dg, der 1,1
bis 1,6 mal gr&sser als der Anstrfmkanaldurchmesser d ist,

als besonders geeignet erweisen.

Die Anordnung der Kugelhaltevorrichtung kann dann zweckdien-
lich in einem Abstand unter dem Ventilsitz erfolgen, der
einem Kugelschliesshub hig gleich dem 0,5 bis 3 fachen Kugel-
durchmesser dg entspricht. Gleichzeitig soll die Achse des
Ladekolbens in einem Abstand hj {iber denjenigen der Halte-
stifte liegen, der wenig kleiner als der Halbmesser dK/2

der Kugel ist.

Die beschriebenen Massnahmen gestatten eine Beeinflussung
der Gasstrtmung, die wdhrend des Formfiillvorganges aus dem
Hohlraum der Druckgiesskokille durch die Ventilkammer und
die lbrigen Abschnitte des Entliiftungssystems nach aussen
dringt, dahingehend, dass diese dieKugel nicht von deren Halte-
rung heben und dadurch einen vorzeitigen Abbruch der Ent-
liftung erwirken kann, welchem letzteren Umstand zufolge in
der Ventilkammer und dem Kokillenhohlraum Gas eingeschlossen
bleiben wiirde. Es wird ferner auch mdglich, das Volumen “des
in der Ventilkammer eindringenden Giessmetalls, das als éin
sog. Ventilformling erstarrt, klein zu halten. Der letztere
kann beim Oeffnen der Druckgiesskokille mit Sicherheit
durch die bewegliche H&lfte des trennbaren Ventilgehduses

mitgenommen und anschliessend daraus ausgestossen werden.
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Die Metallabscheidevorrichtung l&sst sich besonders zweck-
missig als ein Zyklonabscheider ausbilden, an dessen Mantel
sich tangential ein vom Ventilsitz heranfiihrender, konischer
Verbindungskanal anschliesst und in dem ein mit der Ent-

liiftungsleitung verbundenes Tauchrohr koaxial angeordnet ist.

Zum Zwecke einer leichten Entformbarkeit eines allfdllig im
Zyklonabscheider erstarrten, rotationssymmetrischen Giess-
restes kann der Abscheidermantel am besten die Gestalt eines
rechtwinklig zur Formtrennebene gerichteten Doppelkegel-
stumpfes aufweisen. Es sollen dabei die gemeinsame Grundfl&-
che der beiden Kegelstiimpfe in der Formtrennebene und der
Tangentialanschluss des konischen Verbindungskanals an die
Kegelméntel symmetrisch zur Formtrennebene vorgesehen sein.
den halben Oeffnungswinkelc(K der Kegelstiimpfe und denje-
nigen dv des Verbindungskanals wdhlt man mit Vorteil zwi-
schen 3° und 6°. Das Giessmetall, das allenfalls mit hoher
Eintrittsgeschwindigkeit jedoch in kleiner Menge und praktisch
drucklos in den Zyklonabscheider gelant, wird gezwungen,
sich in Anpassung an dessen Gestalt diinnschichtig an der
grossen Mantelinnenfldche desselben auszubreiten und da-
durch augenblicklich zu erstarren. Infolge dieser Zwangs-
bewegung und auch der zentralen Anordnung des Tauchrohres
ist ein Eindringen des in den Abscheiderhohlraum eingelaufe-

nen Giessmetalls in die Entliiftungsleitung nicht m&glich.

Sicherheitshalber kann das Volumen des Zyklonabscheiders im

. wesentlichen gleich dem Volumen des Giessrestes gewdhlt

werden, der jeweils nach einem Formfiillvorgang in der Giess-
kammer zwischen dem Anschnitt und dem Giesskolben ibrig-
bleibt. Dies gestattet im Falle, dass in die Ventilkammer
versehentlich keine oder eine defekte Kugel eingesetzt
worden ist, trotzdem ein Auffangen der maximal mdglichen
Giessmetallmenge. Es erweist sich in diesem Zusammenhang

empfehlenswert, das Innere des Tauchrohres derart auszubilden,
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dass es sich konisch gegen einen Anschlussblock der Ent-
liiftungsleitung verjiingt und mit dessen Bohrung gleichef
Konizitdt in Fluchtung liegt. Der dadurch gegebene Hohl-
raum soll den gleichen halben Oeffnungswinkel dK wie die
Kegelstliimpfe des Zyklonabscheiders aufweisen und die Ent-
liiftungsleitung ebenfalls tangential in den Anschlussblock

einmiinden.

Zur Beherrschung des Druckanstieges in der Drucksteuerung
des Ladekolbens im Verlaufe der Stossdémpfung kann ein an
den Druckmittelbehdlter angeschlossenes Druckbegrenzungs-—
ventil mit der Druckleitung parallelgeschaltet werden, die
von einem zur Steuerung des Ladekolbens dienenden Wegeven-
til zu dem der grossen Druckfl&che des Betitigungskolbens
zugeordneten Druckraum des Betdtigungszylinders fiir den
Ladekolben fihrt.

Zum jeweiligen Nachfiihren einer neuen Kugel in die Ventil-
kammer und zum Festhalten derselben in Bereitschaftsstellung
auf der Kugelhaltevorrichtung empfiehlt es sich, den Lade-
kolben mit einem axial aus seiner Stirnfl&che hervorstehen-
den Stift zu versehen. Mit Vorteil sieht man gleichzeitig
den Ladekolben auch fiir das Ausstossen des Ventilformlings

vor, der ja jeweils auch die Kugel enthilt.

Um eine Kugel vor deren Einfiihren in die Ventilkammer fest-
halten zu k&nnen, kann unter der Miindung des zylindfischen
Kugelmagazins in der Wand der den Ladekolben aufnehmenden

Zylinderbohrung eine mit dem Kugelmagazin koaxiale Kalotte

als Kugelfédnger ausgebildet sein.

Die Erfindung wird anhand eines Aﬁsfﬁhrungsbeispiels gemiss

der Zeichnung né&her erliutert.
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Es zeigen: »

FPig.1l ein auf einer Druckgiesskokille befestigtes Kugel-
ventil gemdss der Erfindung in gedffnetem Zustand
des Ventilgeh&uses,

Fig.2 das Ventil nach der Fig.l mit geschlossenem Ventil-
gehduse und vor dem Einfiihren der Ventilkugel in
die Ventilkammer,

Fig.3a das Ventil nach der Fig.2 nach dem Einfiihren der
Ventilkugel und vor dem Formfiillvorgang,

Fig.3b die Draufsicht auf die Trennfl&che der ortsfesten
Ventilh&dlfte von rechts in Fig.3a, wenn die beweg-
bare Ventilhdlfte von der Formtrennebene zuriickge-
zogen ist,

Fig.4. das Auswerfen des sog. Ventilformlings nééh voll-
zogenem Formfiillvorgang und

Fig.5 schematische Darstellung der Steuerung des Lade-

kolbens.

In den Figuren 1 bis 4 ist ein erfindunésgeméss ausgebil-
detes Ventil zur Entliiftung einer Druckgiesskokille D mit
einer ortsfesten Kokillenh&lfte K1 und einer relativ zu
dieser verschiebbaren Kokillenhdlfte K2 dargestellt. Das
Ventil weist ein Ventilgeh&use 1 auf, das &hnlich wie die
Druckgiesskokille D in der Formtrennebene F in zwei Hi#lften
2 und 3 teilbar ist. Dementsprechend sind die Gehdusehidlf-
ten 2 und 3 mittels je einer Zwischenplatte 4 und 5 jeweils
an einer der beiden Kokillenh&lften K1, K2 fest angeordnet.
Es kann daher nachfolgend die an der ortsfesten Kokillén-
hdlfte K 1 befestigte . Gehdusehdlfte 2 als feststehend und

die andere Gehdusehdlfte 3 als beweglich bezeichnet werden.

In dem der Formtrennebene benachbarten Bereich einer jeden
Geh&dushdlfte 2,3 sind offene thlréume ausgebildet, die in
geschlossenem Zustand der Druckgiesskokille D und damit

auch des Ventilgehduses 1, wie weiter unten niher beschrie-
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ben wird, eine Ventilkammer 6 mit einem von unten anschlies-
senden Anstrtmkanal 7 und einem in ihrem Kopfbereich ange-
ordneten Ventilsitz 8, einen Zyklonabscheider 9 und einen
Verbindungskanal 10 zwischen diesem und der Ventilkammer 6
bilden (vgl. Fig.3a und 3b). Die Stirnflichen der Zwischen-
platten 4,5, die beim Schliessen von Druckgiesskokille D

und Ventilgehduse 1 ebenfalls gegeneinander anliegen, weisen
auch Ausnehmungen 11 auf, die sich zu einer Fortsetzung

des Entliftungskanals E der Druckgiesskokille D ergdnzen,
wobei die Fortsetzung mit dem Anstrdmkanal 7 in Verbindung
steht. Es sind ferner in den beiden Gehdusehdlften 2,3 noch
weitere Bohrungen ausgebildet. Die feststehende Gehdusehdlf-
te 2 weist eine Bohrung fiir ein Tauchrohr 12 auf, wobei
diese Bohrung koaxial in einen den einen Teil des Zyklon-
abscheiders 9 bildenden hohlen Kegelstumpf 13 miindet, und
eine Vertikalbohrung als die Entliiftungsleitung 14, die

sich tangential an das Tauchrohr 12 anschliesst (vgl. Fig.l
und 3b).

In der beweglichen Gehdusehdlfte 3 sind zwei Bohrungen vor-
gesehen, ndmlich eine horizontale Zylinderbohrung 15 fiir
einen Ladekolben 16, die.im Abstand unter dem Ventilsitz 8
in die Ventilkammer 6 miindet, sowie eine lotrechte Zylin-
derbohrung gleichen Durchmessers, die, sich an die Zylinder-
bohrung 15 fiir den Ladekolben 16 etwa in deren Lingsmitte
anschliessend, als ein Kugelmagazin 17 fiir eine Anzahl von
Kugeln 18 dient. Ein kalottenfétrmiger Kugelfidnger 19 ist
koaxial mit dem Kugelmagazin 17 unter dessen Einmiindung

in die Zylinderbohrung 15 fiir den Ladekolben 16 vorgesehen.
An der der Formtrennebene F abgewandten, zu derselben paral-
lelen Seitenfldche der beweglichen Gehdusehdlfte 3 ist ein
Betdtigungszylinder 20 fiir den Ladekolben 16 mit Hilfe ge-
eigneter Distanzhalteelemente 21 angeordnet. Dem hohlen
Kegelstumpf 13 der feststehenden Geh&usehdlfte 2 gegeniiber-

liegend weist die bewegliche Geh&usehdlfte 3 ebenfalls einen
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hohlen Kegelstumpf 22 mit der gleichen imagindren Grund-

fl&dche wie der Kegelstumpf 13 auf.

In den beiden Gehdusehdlften 2,3 ist jeweils zwischen der
eine HHlfte des Anstrémkanals 7 bildenden Ausnehmung und
der Ausnehmung, die jeweils eine zum nachgeordneten Kegel-
stumpf 13 oder 22 filhrende Hilfte des Verbindungskanals 10
ergibt, je eine Hdlfte der Ventilkammer 6 eingearbeitet.

In der Formtrennebene F betrachtet, weisen die Hélffen der
Ventilkammer 6 einen birnen- oder tropfenartigen Umriss

auf und gehen in ihrem dem Verbindungskanal 10 zugewandten
halbkreisfdrmigen Kopfbereich 23 je in eine H&lfte des
Ventilsitzes 8 {iber (vgl. Fig.3b). Die vollstdndige Ventil-
kammer 6, die ebenso wie der Zyklonabscheider 9, der zwi-
schen diesen liegenden Verbindungskanal 10 und der Anstr&m-
kanal 7 durch Zusammenfahren der Gehdusehdlften 2,3 mitsamt
den Kokillenh#lften K1, K2 entsteht, hat im wesentlichen
die Gestalt eines tropfenfdrmigen Hohlraumes. Ausgehend -
vom Anstrtmkanal 7 weitet sich die Wandung der Ventilkam-
mer 6 konisch aus und bildet einen gegen den Ventilsitz 8
gerichteten Diffusor. Im Bereich der horizontalen Zylinder-
bohrung 15 fiir den Ladekolben 16 iibergeht die Wandung der
Ventilkammer 6 jedoch in den beiden Geh&usehdlften 2,3

je in eine parallel zur Formtrennebene F verlaufende ebene
Seitenfl&che 24. In Draufsicht von der Formtrennebene F

her weisen diese Seitenfldchen 24 der Ventilkammer 6 eine
ebenfalls birnen- oder tropfenartige Kontur innerhalb der

Unrisse der Ventilkammerh&lften auf.

Bei der Auslegung der Ventilkammer 6 wird besonders zweck-
mdssig vom Anstrdmkanal 7 ausgegangen. Der Durchmesser d
des letzteren ist im Hinblick auf einen m&glichst geringen
Widerstand gegen die aus der Druckgiesskokille D strﬁmenden
Gase so festzulegen, dass die Querschnittsfliche des An-

stromkanals wenigstens gleich gross wie diejenige des
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Entliiftungskanals E wird. Flir die H6he h der Ventilkammer 6
von der Mindung des AnstrOmkanals 7 bis zum Ventilsitz 8
eignet sich dann ein Betrag, der vorzugsweise gleich dem

4- bis l2fachen AnstrOmkanaldurchmesser d ist. Die ange-
strebten Str&mungsverh&dltnisse und damit eine zuverldssige
und rasche Wirkungsweise des Ventils lassen sich dabei er-
reichen, wenn gleichzeitig der halbe Oeffnungswinkel K

des Diffusorkegels zwischen 4 und 10°, der Ventilsitzdurch-
messer gleich dem Anstrdmkanaldurchmesser d, der Durch-
messer dg des Kopfbereiches 23 der Ventilkammer 6 2 bis
6-mal gr&sser als derjenige 4 des Anstrdmkanals 7 und
schliesslich Kugeln 18 mit einem Durchmesser dy gleich dem
1,1 bis 1,6-fachen Anstrdmkanaldurchmesser d gewdhlt werden.
Es ist ferner in der feststehenden Gehdusehdlfte 2 auch
eine Kugelhaltevorrichtung 25 angeordnet. Sie besteht aus
zwel parallelen Haltestiften 26,27. Diese sind mit ihren
ldngeren, zylindrischen Abschnitten 28,29 je in einer waag-
recht verlaufenden Bohrung der feststehenden Gehdusehdlfte 2
fest aufgenommen. Die Anordnung ist so getroffen, dass in
geschlossenem Zustand des Ventilgehduses 1 sich konisch
zuspitzende Endabschnitte 30,31 der Haltestifte 26,27, die
ebene Seitenfl&che 24 der Ventilkammer 6 durchdringend,
unter dem Ventilsitz 8 in die Ventilkammer 6 hineinragen.
Es empfiehlt sich, den Durchmesser dg4 der zylindrischen
Haltestiftabschnitte 26,27 zu 1/3 bis 2/3 des Kugeldurch-
messers dg und den halben Oeffnungswinkel o{gy der konischen
Endabschnitte 30, 31 zwischen 4 und 6° zu wihlen, um ein
schnelles Ansprechen und sicheres Schliessen des Ventils
sicherzustellen, soll die Kugelhaltevorrichtung 25 in

einem Abstand unter dem Ventilsitz 8 angeordnet sein, der
einen Kugelschliesshub hg gleich dem 0,5 bis 3-fachen
Kugeldurchmesser dK ergibt. Die Achse des Ladekolbens 16
soll dabei in einem Abstand hj, iiber den Achsen der Halte-
stifte 26, 27 liegen, der wenig kleiner als der Halbmes-
ser dg/2 der Kugel 18 ist.
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Der Ladekolben 16 weist zum Nachfilhren jeweils einer neuen
Kugel 18 aus dem Kugelmagazin 17 und zum Festhalten der-
selben in der Bereitschaftsstellung auf der Kugelhaltevor-
richtung 25 einen axial aus seiner Stirnfldche hervorra-
genden Stift 32 auf. Vorteilhaft wird der Ladekolben 16
ferner auch zum Ausstossen des Ventilformlings 33 verwen-
det, der auch die jeweils eingesetzte Kugel 18 enthdlt
(vgl. Fig. 4).

Der Zyklonabscheider 9 hat in geschlossenem Zustand des
Ventilgehduses 1 die Form eines hohlen Doppelkegels, bei
dem die gemeinsame Grundfldche der beiden Kegelstiimpfe 13,
22 in der Formtrennebene F liegt. Der halbe Oeffnungswin-
kel olg der beiden Kegelstilimpfe 13,22 und derjenige of; des
ebenfalls konischen Verbindungskanal 10 werden zweckméssi-
gerweise zwischen 3 und 6° gewdhlt. Die gleiche Konizitéit
ist auch fiir den sich gegen die Entliiftungsleitung 14 ver-
jlingenden Hohlraum zu wdhlen, der sich aus dem Innern des
koaxial in den Zyklonabscheider 9 miindenden Tauchrohres 12
in die Bohrung eines Anschlussblockes 34 der Entliiftungs-

leitung 14 erstreckt.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, ist an die Druckleitung 35, die
von dem zur Steuerung des Ladekolbens 16 vorgesehenen Wege-
ventil 36 zu dem der grossen Druckfliche des Betdtigungs-
kolbens 37 zugeordneten Druckraum 38 des Betdtigungszylin-
ders 20 fir den Ladekolben 16 fiihrt, eine Bypassleitung 39
zum Druckmittelbeh&lter 40 mit einem darin angeordneten
Druckbegrenzungsventil 41 angeschlossen. Das Druckbegren-
zungsventil 41 dient zum Abbau der bei der Stossddmpfung

am Ende des Formfiillvorganges auftretenden Druckspitze

in der Steuerung des Ladekolbens 16.

In der Ausgangsstellung gemdss der Fig.l befindet sich der

Ladekolben 16 bei getffneter Druckgiesskokille D in seiner
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vorderen Endstellung, in der sich der Kolbenstift 32 bis
in die Ndhe der Formtrennebene F erstreckt. Nach dem
Schliessen der Kokillenhdlften K1, K2 wird der Ladekolben 16,
wie aus Fig.2 ersichtlich, zuriickgezogen und erneut in die
Ausgangsstellung gebracht, wobeli er aus dem Kugelmagazin 17
jeweils eine neue Kugel 18 auf die Kugelhaltevorrichtung 25
schiebt.

Der Ladekolben 16 verharrt sodann in der Ausgangsstellung
bis zum Ende des Formflillvorganges (vgl. Fig.3a). Wdhrend
des letzteren wird die Entliiftung der Druckgiesskokille D
voll aufrechterhalten. Dabei bildet sich eine GasStrémung
aus dem Formhohlraum der Druckgiesskokille D durch den An-
strdmkanal 7, die Ventilkammer 6, den Ventilsitz 8 und

den Zyklonabscheider 9 zur Entliftungsleitung 14 derart
aus, dass die Kugel 18 nicht von deren Haltevorrichtung 25
gehoben wird. Dies erfolgt erst, wenn das Giessmetall die
Kugel 18 erreicht und diese mit voller Wucht zentrisch

gegen den Ventilsitz 8 schleudert.

Das Wegeventil 36 ist wdhrend des Formflillvorganges in sei-
ner mittleren Schaltstellung, in der es den Druckmittel-
durchfluss sperrt (vgl. Fig.5). Die hohe Druckspitze, die
beim Verschliessen des Ventilsitzes 8 durch die Kugel 18
auftritt, wirkt auch auf den Ladekolben 16 und fiihrt zu
einer Druckerh&hung in der Druckleitung 35 vom Wegeventil 36
zum kolbenseitigen Druckraum 38 des Betdtigungszylinders 20.
Wenn die DruckerhShung den am Druckbegrenzungsventil 41
eingestellten Grenzwert iibersteigt, wird die Druckspitze
abgebaut, wobei der Ladekolben 16 durch das Giessmetall ge-
ringfligig riickwdrts gedrédngt wird. Somit wird der vom
Giessmetall ausgelibte Schlag am Ende des Formfiillvorganges
ged&mpft. Wihrend des Oeffnens der Druckgiesskokille D

nach dem Erstarren des Gusswerkstlickes wird der Ladekol-

ben 16 soweit zuriickgezogen, dass sich die Spitze des
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Kolbenstiftes 32 gerade aus dem Ventilformling 33 entfernt,
jedoch keine neue Kugel 18 aus dem Kugelmagazin 17 herun-
terfallen kann. Diese Bewegung ldsst sich mit Hilfe einer
Weg- oder Zeitbegrenzungsschaltung iliber das Wegeventil 36
5 steuern. Aus dieser Stellung wird der Ladekolben 16 an-
schliessend gleichzeitig mit den Auswerfern der Druckgiess-
kokille D in die Ausgangsstellung bewegt und damit der
Ventilformling 33 zusammen mit dem Gusswerkstlick ausgestos-

sen (vgl. Fig.4). Nach dem Ausstossen steht das Ventil zu

10 einem neuen Formfiillvorgang bereit.

PT/Ee/hb
6.5.1983
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Patentanspriiche

1. Ventil zur Entliiftung der Druckgiesskokillen (D)
von Druckgiessmaschinen, dessen VentilkSrper in Form einer
Kugel (18) aus dem jeweiligen Giessmetall hergestellt, in
der Ventilkammer (6) frei beweglich angeordnet und zum Ab-
schliessen einer vom Ventilsitz (8) zur freien Atmosphire
oder zu einer Absaugeinrichtung fihrenden Entliiftungslei-
tung (14) durch das in die Ventilkammer (6) eindringende
Giessmetall gegen den Ventilsitz (8) driickbar ist, wobei
die Kugel (18) zusammen mit dem erstarrten eingedrungenen
Giessmetall nach jedem Formfilillgang ausstossbar und durch
eine neue Kugel ersetzbar ist, die jeweils mittels eines
Ladekolbens (16) aus einem Kugelmagazin (17) nachgefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilkammer (6),
die sich liber einen Anstrémkanal (7) an den Entliiftungska-
nal (E) der Druckgiesskokille (D) anschliesst, als ein
Diffusor ausgebildet ist, dass zwischen dem Ventilsitz (8)
und der Entliiftungsleitung (14) eine sich senkrecht zur
Formteilebene (F) in die beiden H&lften (2,3) des Ventilge-
h3duses (1) erstreckende und in der Formtrennebene (F) teil-
bare Metallabscheidevorrichtung (9) angeordnet ist, und
dass der Ladekolben (16) als Stossdémpfer zum Auffangen des

vom Giessmetall ausgeiibten Schlages ausgebildet ist.

2. Ventil nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventilkammer (6) als ein Hohlraum ausge-
bildet ist, der bei geschlossenem Ventilgehduse (1) im
wesentlichen die Gestalt eines sich zwischen Anstr&mkanal (7)
und Ventilsitz (8) erstreckenden Tropfens mit zwei parallel
zuf Formtrennebene (F) verlaufenden ebenen Seitenfldchen (24)
aufweist und, ausgehend vom Anstrdmkanal (7), einen gegen

den Ventilsitz (8) gerichteten Diffusor bildet.
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3. Ventil nach Patentanspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die H6he h der Ventilkammer (6) von
der Miindung des Anstrdmkanals (7) bis zum Ventilsitz (8)
das Vier- bis Zwolffache des Durchmessers d des Anstrom-
kanals (7) und der halbe Oeffnungswinkeld des Diffusorke-
gels 4 bis 10° betragen, wobei der Durchmesser d des AnstrSm-
kanals (7) derart gewdhlt ist, dass die Querschnittsfliche
des Anstrdmkanals (7) mindestens gleich gross wie diejenige

des Entlﬁftungskanals (E) der Druckgiesskokille (D) ist.

4. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (8) in einem sph&rischen
Kopfbereich (23) der Ventilkammer (6) angeordnet ist und
den gleichen Durchmesser d wie der Anstr&mkanal (7) aufweist,
wobei der Durchmesser dg des sphdrischen Kopfbereiches (23),
in der Formtrennebene (F) betrachtet, zwei- bis sechsmal

gr8sser als derjenige d des Anstrdmkanals (7) ist.

5. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, -dass unter dem Ventilsitz (8) in der Ventil-
kammer (6) eine Kugelhaltevorrichtung (25) aus zwei hori-
zontal und zueinander parallel verlaufenden Haltestiften
(26, 27) vorgesehen ist, deren l&ngere zylindrische Ab-
schnitte (28, 29) in einer der H&lften (2, 3) des Ventilge-
hduses (1) befestigt sind, wdhrend ihre konisch verjiingten
Endabschnitte (30, 31) die entsprechende ebene Seitenfli-
che (24) der Ventilkammer (6) rechtwinklich durchdringen

und freitragend in die Ventilkammer (6) hineinragen.

6. Ventil nach Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser dgqn der zylindrischen
Haltestiftabschnitte (28, 29) 1/3 bis 2/3 des Durchmes-
sers dg der Kugel (18) und der halbe Oeffnungswinkel « gp
der konischen Endabschnitte (30, 31) der Haltestifte (26,
27) 4 bis 6° betragen.
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7. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kugeldurchmesser dg 1,1 bis 1,6
mal gr&sser als der Durchmesser d des Anstrdmkanals (7)

ist.

8. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kugelhaltevorrichtung (25) in
einem Abstand unter dem Ventilsitz (8) angeordnet ist, der
einem Kugelschliesshub hy gleich dem 0,5 bis 3-fachen Kugel-
durchmesser dK entspricht, und die Achse des Ladekolbens (16)
in einem Abstand hj, liber denjenigen der Haltestifte (26, 27)
liegt, der wenig kleiner als der Halbmesser dg/2 der Ku-
gel (18) ist.

9. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Metallabscheidevorrichtung nach
Art eines Zyklonabscheiders (9) ausgebildet ist, an dessen
Mantel ein vom Ventilsitz (8) ankommender, konischer Ver-
bindungskanal (10) tangential anschliesst und in dem ein
mit der Entliiftungsleitung (l4) verbundenes Tauchrohr (12)
koaxial angeordnet ist.

10. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zyklonabscheider (9) die Gestalt
eines rechtwinklig zur Formtrennebene (F) gerichteten Dop-
pelkegelstumpfes aufweist, bei dem die gemeinsame Grund-
fliche der beiden Kegelstiimpfe (13, 22) in der Formtrenn-
ebene (F) liegt und der Tangentialanschluss des konischen
Verbindungskanals (10) an die Médntel der Kegelstimpfe (13,

22) symmetrisch zur Formtrennebene (F) vorgesehen ist.

11. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der halbe Oeffnungswinkel« iy der Kegel-
stimpfe (13, 22) und derjenigeo(V des konischen Verbin-

dungskanals (10) 3 bis 6° betragen.
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12. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumen des Zyklonabscheiders (9)
im wesentlichen gleich dem Volumen des Giessrestes ist, der
jeweils nach einem Formfiillvorgang in der Giesskammer

zwischen dem Anschnitt und dem Giesskolben {ibrigbleibt.

13. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Innere des Tauchrohres (12) sich
konisch gegen einen Anschlussblock (34) der Entliiftungslei-
tung (14) verjilingend ausgebildet ist und mit dessen Boh-
rung gleicher Konizitdt in Fluchtung liegt, wobei der da-
durch gegebene Hohlraum den gleichen halben Oeffnungswin-
kel oy wie die Kegelstiimpfe (13, 22) des Zyklonabschei-
ders (9) aufweist und ferner die Entliiftungsleitung (14)

ebenfalls tangential in den Anschlussblock (34) miindet.

14. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass an die Druckleitung (35) von einem
zur Steuerung des Ladekolbens (16) vorgesehenen Wegeventil
(36) zu dem der grossen Druckfl&dche des Betdtigungskol- ‘
bens (37) zugeordneten Druckraum (38) des Betdtigungszylin-
ders (20) fiir den Ladekolben (16) eine zum Druckmittelbe~
h&lter (40) flihrende Bypassleitung (39) mit einem darin

angeordneten Druckbegrenzungsventil (41) angeschlossen ist.

15. Ventil nach Patentansprichen 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zum jeweiligen Nachfiihren einer neuen
Kugel (18) in die Ventilkammer (6) und zum Festhalten der-
selben in Bereitschaftstellung auf der Kugelhaltevorrich-
tung (25) der Ladekolben (16) einen axial aus seiner Stirn-
flidche hervorragenden Stift (32) aufweist und gleichzeitig

auch als Ausstosser des jeweils in der Ventilkammer (6)

erstarrten Giessmetalls, des sog. Ventilformlings (33) zu-

sammen mit der Kugel (18) vorgesehen ist.
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16. Ventil nach Patentanspriichen 1 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass in
fiir den Ladekolben (16)
Kugelmagazins (17) eine

te (19) als RKugelfidnger

PT/Ee/hb
6.5.1983

der Wand der Zylinderbohrung (15)
unter der Miindung des zylindrischen
mit dessen Achse koaxiale Kalot-

ausgebildet ist.
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