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6 Mikrofon.

€) Mikrofone, welche von einer Stromversorgungsquelle ~
auf normierte Weise, beispielsweise in Phantomschaltung, |_
gespeist werden, enthalten lblicherweise eine Mikrofon- ~||
kapsel, einen der Mikrofonkapsel nachgeschalteten Ver- \1
L

1y

stdrker zum Treiben einer von Mikrofonausgang belasten-

den Impedanz und eine Koppeleinrichtung zum Ubertragen

der von der Stromversorgungsquelle bereitgestellien -

Gleichspannung an den Verstirker. Zur Impedanzanpas- ()

sung eines derartigen Mikrofons unter Vermeidung eines >
N Transformators im NF-Signalweg wird vorgeschlagen, in MG
< den Ubertragungsweg zwischen der Koppeleinrichtung und e ——— -t -

dem Verstdrker einen Gleichspannungswandler zum Er-
zeugen einer belastungsgerecht angepafiten Betriebsspan-
nung fir den Verstarker anzuordnen.

78

>
207

EP 0096 7
) 1
Y
: B |
60
10/0
o i

ACTORUM AG



00967778

MIKROFON

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mikrofon gemén
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein derartiges
Mikrofon ist z.B. unter der Bezeichnung U89 der

Fa. Georg Neumann, Berlin, bekannt.

Zur Stromversorgung eines Mikrofons wird hdufig

eine Phantomschaltung verwendet, bei der die Ver-
sorgungsspannung Uber zwel gleich groBe Widerstédnde,
z.B. 6,8 kOhm bei 48 Volt, auf die beiden Adern der
symmetrischen NF-Verbindung zwischen Mikrofon und
Verbraucher aufgeschaltet ist. Der dadurch bedingte,
relativ hohe Innenwiderstand der Stromversorgung
sowie die maximal zuldssige Stromentnahme begrenzen
die dem Mikrofon zur Verfligung stehende Leistung,
mit der Folge, daBR eine Impedanzanpassung an den

standardisierten minimalen Belastungswiderstand
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(1 kOhm) des Mikrofons erforderlich ist. Diese Im-

pedanzanpassung erfolgt bei dem eingangs erw&hnten,
bekannten Mikrofon mittels eines Transformators (bis
zu 10:1 Untersetzung) im Sighalweg des Mikrofons

zwischen dessen Verstdrker und dem Mikrofon—-Ausgang.

In jingster Zeit mehren sich die Bestrebungen, auf
Transformatoren in der NF-Signalverarbeitung zu
verzichten, beispielsweise, um mé8gliche Signalver-
zerrungen zu vermeiden. Bekénnte, transformatorlose
Mikrofone nehmen jedoch eine Impedanzfehlanpassung
in Kauf, was | zu einer Einschriankung des an

sich m&glichen Dynamikumfangs fUhrt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenilber
darin, ein Mikrofon der eingangs erwdhnten Art
zu schaffen, welches eine Impedanzanpassung unter

Vermeidung eines Transformators im NF-Signalweg

ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die

kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gel&st.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen
des Mikrofons nach Anspruch 1 ergeben sich aus

den Unteransprichen.
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Die Erfindung beruht auf der Uberlegung, die
nétige Impedanzanpassung aus dem NF-Signhalweg in
die Stromversorgungszufihrung des im Mikrofon
eingebauten Verstarkers zu verlegen. Hierzu

wird mittels eines Gleichspannungswandlers eine
belastungsgerecht angepaBte Betriebsspannung

fir den Verstdrker gewonnen. Auf diese Weise
lassen sich im Vergleich zu dem eingangs erwdhn-
ten Stand der Technik nicht nur Verbesserungen
hinsichtlich der Signalqualit&t, sondern auch
eine Erhdhung der oberen Aussteuerungsgrenze er-
zielen, da mittels des Gleichspannungswandlers
eine anndhernd ideale Ausregelung von Schwankungen der
Stromversorgung erfolgt und eine optimale Ausle-
gung der im Mikrofon eingebauten Verstdrkerschal-

tungen auf niedrigere Betriebsspannungen mdglich

ist.

Der vorhandene Gleichspannungswandler gestattet
gleichzeitig die Erzeugung unterschiedlicher Spannun-
gen fir die Mikrofonkapsel, wie sie zur Erzielung
unterschiedlicher Richtcharakteristikenerforderlich
sind. Bei Ausbildung des Gleichspannungswandlers

in Form eines Sperrwandlers lassen sich durch
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Verwendung einer Verz&gerungseinrichtung zum
zeitverzdgerten Zuflhren der in der Sperrphase
auftretenden Spannung an eine Gleichrichter-
einrichtung mit besonders hohem Wirkungsgrad
zwei erheblich voneinander abweichende Gleich-

spannungen mittels ein und derselben Speicher-

induktivitat erzielen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von
Ausflhrungsbeispielen in den Zeichnungen naher

erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein elektrisches Prinzip-
schaltbild eines erfindungsge-
maB ausgebildeten Mikrofons mit dessen

Stromversorgungsquelle;

" Fig. 2 ein elektrisches Schaltbild eines In
dem Mikrofon nach Fig. 1 eingebauten
Gleichspénnungswandlers zum Erzeugen
einer belastungsgerecht angepaBten
Betriebsspannung flr den Mikrofon-

Verstéarker;
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Fig. 3 ein elektrisches Schaltbild einer gegen-
Uber Fig. 2 abweichenden Einrichtung zum
zeitverzdgerten Zuflhren der in der
Sperrphase des Gleichspannungswandlers
nach Fig. 2 auftretenden Spannung an
eine Ausgangsgleichrichterschaltung,

und

Fig. 4 ein Zeitdiagramm fUr den Verlauf der
in der Sperrphase des Gleichspannungs-
wandlers nach Fig. 2 auftretenden

Sperrspannung Usperr'

Bei der in Fig. 1 dargestellten elektrischen
Prinzipschaltung eines erfindungs-
gemé@Ben Mikrofons mit dessen Stromversorgungsquelle

sind mit dem strichpunktierten Schaltungsblock 1 das
Mikrofon und mit dem strichpunktierten Schaltungsblock

2 die Stromversorgungsquelle angedeutet. Das Mikrofon

1 ist Uber ein 2-adriges NF-Kabel 3 mit der Stromver-

sorgungsquelle 2 verbunden, welche den NF-Verbraucher
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ZL als AbschluBimpedanz des Kabels 3 und eine Gleich-
spannungsquelle B von beispielsweise +48 V enthidlt,
deren Pluspol mit jeder Ader des Kabels 3 Uber gleich
groBe Widerstande R (z.B. 6,8 kOhm) verbunden ist.
Diese Phantomspeisung des Mikrofons 1 stellt den
hdufigsten Fall der Stromversorgung fir das Mikro-
fon 1 dar, ohne daB jedoch die Erfindung auf diese

Stromversorgungsart beschriankt ist.

Das Mikrofont umfaBt in seinem NF-Signalweg eine Mikro-
fonkapsel 30, die Uber einen Langskondensator 40,

der zur Abtrennung des Gleichstromanteiis im Ausgangs-—
strom der Kapsel 30 dient, mit dem Eingang eines Mi-
krofonv erstirkers 20 verbunden ist. An die Ausgangs-
klemmen 21, 22 des Verstdrkers sind einerseits die
Adern des Kabels 3 und andererseits die Eingangs-
kiemmen einer Koppeleinrichtung 50 angeschlossen,
welche die von der Quelle B Uber die Adern des Ka-
bels 3 eingespeiste Versorgungsspannung auskoppelt

und dem Eingang 11 eines Gleichspannungswandlers 10
zufihrt. Der in den Fign. 2 und 3 naher dargestellte
Gleichspannungswandler 10 arbeitet beispielsweise

als Sperrwandler, welcher ein impuisbreitengeregeltes

Schaltglied aufweist, in dessen Sperrphase die Aus-
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gangsspannungen UB1 und UBZ an den Ausgangsklemmen
13 bzw. 14 des Wandlers 10 erzeugt werden. Die Aus-
gangsspannung UB1 an der Ausgangsklemme 13 wird

Uber einen Lingswiderstand 60 der Kapsel 30 zu deren
Spannungsversorgung zugeflhrt. Die Ausgangsspannung
UBZ an der Ausgangsklemme 14 dient als Betriebs-
spannung flir den Verstarker 20.

Die Gewinnung der Spannungen UB1 und U mittels der

B2
Koppeleinrichtung 50 und des Gleichspannungswandlers
10 gestattet die optimale Anpassung des Mikrofons 1
an dle zur Verfligung stehende Leistung der Quelle B,
ohne daB ein Transformator am Mikrofonausgang er-
forderlich ist. Hierdurch kann erstmals bei einem

transformatorlosen Mikrofon der gesamte, an sich még-

liche Dynamikumfang des Mikrofons 1 genutzt werden.

Der Gleichspannungswandler 10 kann gemd8 Fig. 2 in
bevorzugter Weise als Sperrwandler ausgebildet sein,
dessen Primarwickiung wil mit dem einen Wicklungs-
ende an den Wandlereingang 11 und mit dem anderen
Wicklungsende Uber ein Schaltglied Tr, im dargestell-
ten Beispielsfall ein Schaittransistor, mit einem

Bezugspotential (Masse) verbunden ist. Der Steuer-
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eingang des Schaltgliedes Tr ist mit dem Ausgang 17
eines Reglers 15 verbunden, dessen Eingang 16 mit

der Ausgangsklemme 14 des Wandlers 10 verbunden ist,

so daB die Spannung UBQ dem Regler 15 als Istwert
zugefithrt wird. Der Regler 15 steuert die Offnungs-

und SchlieBzeliten des Schaltgliedes Tr entSprechend
einer Impulsbreitenregelung, so daB die in jeder Takt-
periode in die Primdrwicklung wl eingespeicherte und
den Sekundarwicklungen w21, w22, w23 entnommene Energie
auch bei Schwankungen der Stromversorgung seitens der

Quelle B (Fig. 1) auf dem gewﬁnschten konstanten Wert

gehalten wird.

Die Primarwickliung wl ist mit zwei bzw. drei Sekun-
dédrwicklungen w21, w22 und w23 gekoppelt, die jeweils
elnen Ausgangsgleichrichter D1, C1 bzw. D2, C2 bzw.

D3, C3 speisen. Der Ausgangsgleichrichter D1, C1 er-
zeugt die Ausgangsspannung UBZ an der Ausgangsklemme 14,
wdhrend der Ausgangsgleichrichter D2, C2 die Ausganés—
spannung UB1 an der Ausgangsklemme 13 erzeugt. Der in
Fig. 2 gestrichelt gezeichnete, dritte Ausgangsgleich-
richter D3, C3 kann beit Bedarf zur Erzeugung einer wei-
teren Ausgangsspannhung UB3 vorgesehen werden, beispiels-
weise, um die Richtcharakteristik der Mikrofonkapsel

30 (Fig. 1) in bekannter Weise umzuschalten.
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Um mit besonders hohem Wirkungsgrad zwei unterschied-
liche Ausgangsspannungen UB1 und UBZ erzielen zu
kbnnen, wird in vorteilhafter Weise der in Fig. 4
mit durchgezogener Linie dargestellte Zeitverlauf
der Sperrspannung Usperr an den Sekundérwick]uhgen
w21 und w22 erzeugt. Hierbei wird aus der ersten
Spannungsspitze der Spefrspannung USperr die gréBere
Ausgangsspannung UB1 an der Ausgangsklemme 13 ge-
wonnen, bevor die Sperrspannung USperr den Wert UB2
an der Ausgangsklemme 14 annimmt. Zur Ausblendung
der ersten Spannungsspitze wird ein Zeitfenster der
Breite AT (Fig. 4) verwendet, das durch eine
zwischen der Sekunddrwicklung w21 und dem Ausgangs-
gleichrichter D1, C1 angeordnete Zeitverzdgerungs-
einrichtung realisiert wird. Im einfachsten Falle
besteht diese Zeitverzdgerungseinrichtung aus einer
Langsinduktivitdt L (Fig. 2). Alternativ kann auch
ein Ladngsthyristor Th (Fig. 3) vorgesehen werden,
der von einem Vergleicher 12 gesteuert wird.

Der Vergleicher 12 vergleicht die Spannung an der
Anode des Thyristors Th mit einer Referenzspannung
UreF (entspricht betragsmaBig UB1 in Fig. 3) und
sperrt beispielsweise den Thyristor Th solange, bis
die Spannung an dessen Anode den Wert der Referenz-
spannung Ur

of erreicht, also wdhrend eines Zeitinter-

valls AT.
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Beide Spannungen U und U kdnnen sowohl aus einer

B1 B2
gemeinsamen Wickliung w2 als auch aus getrennten
Wicklungen w21 und w22 gewonnen werden.

Die Spannung UB1 wird entweder durch Begrenzung der
Spannung Usperr durch die Dioden ZD und D4 (Fig. 2)
oder durch Vergleich mit Uref mittels des Vergleichers
12 auf den gewilinschten Wert gebracht, widhrend die

Spannung UBZ in bekannter Weise durch die Wirkung

des Reglers 15 konstant gehalten wird.
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PATENTANSPRUCHE

Mikrofon, welches von einer Stromversorgungs-
quelle auf normierte Weise gespeist wird, bei-

spieisweise in Phantomschaltung, mit

- einer Mikrofonkapsel,
- einem der Mikrofonkapsel nachgeschalteten
Verstarker zum Treiben einer den Mikrofon-

ausgang belastenden Impedanz, und
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- einer Koppeleinrichtung zum°Ubertragen der
von der Stromversorgungsquelle bereitge-

stellten Gleichspannung an den Versté&rker,

dadurch gekennzeichnet,
daB in den Ubertragungsweg zwischen der
Koppeleinrichtung (50) und dem Verstdrker (20)
ein Gleichspannungswandler (10) zum Erzeugen
einer belastungsgerecht angepaBten Betriebs-

spannhung (U82) flir den Verstdrker (20) ange-

ordnet ist.

Mikrofon nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Gleichspannungswandler (10) in

Sperrwandlerschaltung ausgebildet ist.

Mikrofon nach Anspruch 2, wobel die Ausgangs-
spanhung des Gleichspannungswandlers in der
Sperrphase eines impulsbreitengeregelten
Schaltg]iedgs erzeugt wird, ge kenn -
zel chnet d ur ch eine Elinrichtung
(L; 12, Th) zum zeitverzdgerten ZuflUhren der

in der Sperrphase auftretenden Spannung an

eine Ausgangsgleichrichterschaltung (D1, C1),
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derart, daB die Sperrspannung zeitverzdgert
auf den durch die Gleichrichterschaltung

(D1, C1) erzeugten Sperrwert (U82) begrenzt

wird.

Mikrofon nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
nat, daB als Zeitverzdgerungseinrichtung eine

Langsinduktivitdt (L) vorgesehen ist.

Mikrofon nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB als Zeitverzbgerungseinrichtung ein
von einem Vergleicher (12) gesteuerter L3Angs-

thyristor (Th) vorgesehen ist.

Mikrofon nach Anspruch 3 oder 5, gekennzeich-
nét durch eine Einrichtung (ZD, D4) zum Be-
grenzen des wdhrend der Zeitverzdgerung ( AT)
auftretenden Spannungswertes (UB1) der Sperr-
'spannung (Usperr)'

Mikrofon nach Anspruch 6,.dadurch gekennzeich-
net, daB die Begrenzungseinrichtung (ZD, D4)
aus einer Se}ienschaltung einer Zenerdiode
(ZD) und einer Diode (D4) besteht, die pa-
rallel zu der Verz8gerungseinrichtung (L) an-

geordnet ist.
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Fig. 1
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