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<g>  Mikrofon. 

Ol  

00  

(D 
O) 
O  

o  

0 .  
u  

Mikrofone,  welche  von  einer  Stromversorgungsquelle 
auf  normierte  Weise,  beispielsweise  in  Phantomschaltung, 
gespeist  werden,  enthalten  üblicherweise  eine  Mikrofon- 
kapsel,  einen  der  Mikrofonkapsel  nachgeschalteten  Ver- 
stärker  zum  Treiben  einer  von  Mikrofonausgang  belasten- 
den  Impedanz  und  eine  Koppeleinrichtung  zum  Übertragen 
der  von  der  Stromversorgungsquelle  bereitgestellten 
Gleichspannung  an  den  Verstärker.  Zur  Impedanzanpas- 
sung  eines  derartigen  Mikrofons  unter  Vermeidung  eines 
Transformators  im  NF-Signalweg  wird  vorgeschlagen,  in 
den  Übertragungsweg  zwischen  der  Koppeleinrichtung  und 
dem  Verstärker  einen  Gleichspannungswandler  zum  Er- 
zeugen  einer  belastungsgerecht  angepaßten  Betriebsspan- 
nung  für  den  Verstärker  anzuordnen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e in   M i k r o f o n   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1.  Ein  d e r a r t i g e s  

M i k r o f o n   i s t   z . B .   u n t e r   de r   B e z e i c h n u n g   U89  d e r  

Fa.  Georg   Neumann ,   B e r l i n ,   b e k a n n t .  

Zur  S t r o m v e r s o r g u n g   e i n e s   M i k r o f o n s   w i r d   h ä u f i g  

e i n e   P h a n t o m s c h a l t u n g   v e r w e n d e t ,   bei  de r   d i e   V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   ü b e r   zwei  g l e i c h   g r o ß e   W i d e r s t ä n d e ,  

z . B .   6 ,8  kOhm  bei   48  V o l t ,   au f   d i e   b e i d e n   Adern   d e r  

s y m m e t r i s c h e n   N F - V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   M i k r o f o n   u n d  

V e r b r a u c h e r   a u f g e s c h a l t e t   i s t .   Der  d a d u r c h   b e d i n g t e ,  

r e l a t i v   hohe   I n n e n w i d e r s t a n d   der   S t r o m v e r s o r g u n g  

s o w i e   d i e   max ima l   z u l ä s s i g e   S t r o m e n t n a h m e   b e g r e n z e n  

d i e   dem  M i k r o f o n   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   L e i s t u n g ,  

mit   de r   F o l g e ,   daß  e i n e   I m p e d a n z a n p a s s u n g   an  d e n  

s t a n d a r d i s i e r t e n   m i n i m a l e n   B e l a s t u n g s w i d e r s t a n d  



(1  kOhm)  des   M i k r o f o n s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s e   I m -  

p e d a n z a n p a s s u n g   e r f o l g t   bei  dem  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n ,  

b e k a n n t e n   M i k r o f o n   m i t t e l s   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   ( b i s  

zu  10:1  U n t e r s e t z u n g )   im  S i g n a l w e g   des  M i k r o f o n s  

z w i s c h e n   d e s s e n   V e r s t ä r k e r   und  dem  M i k r o f o n - A u s g a n g .  

In  j ü n g s t e r   Z e i t   m e h r e n   s i c h   d i e   B e s t r e b u n g e n ,   a u f  

T r a n s f o r m a t o r e n   i n  d e r   N F - S i g n a l v e r a r b e i t u n g   z u  

v e r z i c h t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e ,   um  m ö g l i c h e   S i g n a l v e r -  

z e r r u n g e n   zu  v e r m e i d e n .   B e k a n n t e ,   t r a n s f o r m a t o r l o s e  

M i k r o f o n e   nehmen  j e d o c h   e i n e   I m p e d a n z f e h l a n p a s s u n g  

in  Kauf ,   was  zu  e i n e r   E i n s c h r ä n k u n g   des   a n  

s i c h   m ö g l i c h e n   D y n a m i k u m f a n g s   f ü h r t .  

Die  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m g e g e n ü b e r  

d a r i n ,   e in   M i k r o f o n   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   e i n e   I m p e d a n z a n p a s s u n g   u n t e r  

V e r m e i d u n g   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   im  N F - S i g n a l w e g  

e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  A u s g e s t a l t u n g e n  

des   M i k r o f o n s   nach   A n s p r u c h   1  e r g e b e n   s i c h   a u s  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  



Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   au f   de r   Ü b e r l e g u n g ,   d i e  

n ö t i g e   I m p e d a n z a n p a s s u n g   aus  dem  N F - S i g n a l w e g   i n  

d i e   S t r o m v e r s o r g u n g s z u f ü h r u n g   des  im  M i k r o f o n  

e i n g e b a u t e n   V e r s t ä r k e r s   zu  v e r l e g e n .   H i e r z u  

w i r d   m i t t e l s   e i n e s   G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s   e i n e  

b e l a s t u n g s g e r e c h t   a n g e p a ß t e   B e t r i e b s s p a n n u n g  

f ü r   den  V e r s t ä r k e r   g e w o n n e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

l a s s e n   s i c h   im  V e r g l e i c h   zu  dem  e i n g a n g s   e r w ä h n -  

t en   S t a n d   de r   T e c h n i k   n i c h t   nur   V e r b e s s e r u n g e n  

h i n s i c h t l i c h   de r   S i g n a l q u a l i t ä t ,   s o n d e r n   a u c h  

e i n e   E r h ö h u n g   de r   o b e r e n   A u s s t e u e r u n g s g r e n z e   e r -  

z i e l e n ,   da  m i t t e l s   des  G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s  

e i n e   annähernd  ideale   A u s r e g e l - u n g   von  Schwankungen  de r  

S t r o m v e r s o r g u n g   e r f o l g t   und  e i n e   o p t i m a l e   A u s l e -  

gung  de r   im  M i k r o f o n   e i n g e b a u t e n   V e r s t ä r k e r s c h a l -  

t u n g e n   au f   n i e d r i g e r e   B e t r i e b s s p a n n u n g e n   m ö g l i c h  

i s t .  

Der  v o r h a n d e n e   G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r   g e s t a t t e t  

g l e i c h z e i t i g   d i e   E r z e u g u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p a n n u n -  

gen  f ü r   d i e   M i k r o f o n k a p s e l ,   wie  s i e   zur   E r z i e l u n g  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k e n e r f o r d e r l i c h  

s i n d .   Bei  A u s b i l d u n g   des   G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s  

in  Form  e i n e s   S p e r r w a n d l e r s   l a s s e n   s i c h   d u r c h  



V e r w e n d u n g   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   zum 

z e i t v e r z ö g e r t e n   Z u f ü h r e n   de r   in  de r   S p e r r p h a s e  

a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g   an  e i n e   G l e i c h r i c h t e r -  

e i n r i c h t u n g   mi t   b e s o n d e r s   hohem  W i r k u n g s g r a d  

zwei  e r h e b l i c h   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n d e   G l e i c h -  

s p a n n u n g e n   m i t t e l s   e i n   und  d e r s e l b e n   S p e i c h e r -  

i n d u k t i v i t ä t   e r z i e l e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   v o n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  den  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n   e l e k t r i s c h e s   P r i n z i p -  

s c h a l t b i l d   e i n e s   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  a u s g e b i l d e t e n   M i k r o f o n s   mi t   d e s s e n  

S t r o m v e r s o r g u n g s q u e l l e ;  

F i g .   2  e in   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t b i l d   e i n e s   i n  

dem  M i k r o f o n   nach   F i g .   1  e i n g e b a u t e n  

G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s   zum  E r z e u g e n  

e i n e r   b e l a s t u n g s g e r e c h t   a n g e p a ß t e n  

B e t r i e b s s p a n n u n g   f ü r   den  M i k r o f o n -  

V e r s t ä r k e r ;  



F i g .   3  e i n   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t b i l d   e i n e r   g e g e n -  

ü b e r   F i g .   2  a b w e i c h e n d e n   E i n r i c h t u n g   zum 

z e i t v e r z ö g e r t e n   Z u f ü h r e n   de r   in  d e r  

S p e r r p h a s e   des  G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s  

nach   F i g .   2  a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g   a n  

e i n e   A u s g a n g s g l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g ,  

u n d  

F i g .   4  e i n   Z e i t d i a g r a m m   f ü r   den  V e r l a u f   d e r  

in  de r   S p e r r p h a s e   des   G l e i c h s p a n n u n g s -  

w a n d l e r s   nach   F i g .   2  a u f t r e t e n d e n  

S p e r r s p a n n u n g   U s p e r r .  

Bei  de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n  

P r i n z i p s c h a l t u n g   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M i k r o f o n s   mit   d e s s e n   S t r o m v e r s o r g u n g s q u e l l e  

s i n d   m i t  d e m   s t r i c h p u n k t i e r t e n   S c h a l t u n g s b l o c k   1  d a s  

M i k r o f o n   und  mit   dem  s t r i c h p u n k t i e r t e n   S c h a l t u n g s b l o c k  

2  d i e   S t r o m v e r s o r g u n g s q u e l l e   a n g e d e u t e t .   Das  M i k r o f o n  

1  i s t   ü b e r   e i n   2 - a d r i g e s   N F - K a b e l   3  mit   d e r   S t r o m v e r -  

s o r g u n g s q u e l l e   2  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   den  N F - V e r b r a u c h e r  



ZL  a l s   A b s c h l u ß i m p e d a n z   des   K a b e l s   3  und  e i n e   G l e i c h -  

s p a n n u n g s q u e l l e   B  von  b e i s p i e l s w e i s e   +48  V  e n t h ä l t ,  

d e r e n   P l u s p o l   mi t   j e d e r   Ader   des   K a b e l s   3  ü b e r   g l e i c h  

g r o ß e   W i d e r s t ä n d e   R  ( z . B .   6 ,8  kOhm)  v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s e   P h a n t o m s p e i s u n g   des   M i k r o f o n s   1  s t e l l t   d e n  

h ä u f i g s t e n   F a l l   de r   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   das   M i k r o -  

fon  1  d a r ,   ohne   daß  j e d o c h   d i e   E r f i n d u n g   au f   d i e s e  

S t r o m v e r s o r g u n g s a r t   b e s c h r ä n k t   i s t .  

Das  M i k r o f o n 1   u m f a ß t   in  s e i n e m   N F - S i g n a l w e g   e i n e   M i k r o -  

f o n k a p s e l   30,  d i e   ü b e r   e i n e n   L ä n g s k o n d e n s a t o r   4 0 ,  

der   zur   A b t r e n n u n g   des   G l e i c h s t r o m a n t e i l s   im  A u s g a n g s -  

s t r o m   de r   K a p s e l   30  d i e n t ,   mi t   dem  E i n g a n g   e i n e s   M i -  

k r o f o n v   e r s t ä r k e r s   20  v e r b u n d e n   i s t .   An  d i e   A u s g a n g s -  

k lemmen  21,  22  des   V e r s t ä r k e r s   s i n d   e i n e r s e i t s   d i e  

Adern   des   K a b e l s   3  und  a n d e r e r s e i t s   d i e   E i n g a n g s -  

k lemmen  e i n e r   K o p p e l e i n r i c h t u n g   50  a n g e s c h l o s s e n ,  

w e l c h e   d i e   von  de r   Q u e l l e   B  ü b e r   d i e   Ade rn   des   K a -  

b e l s   3  e i n g e s p e i s t e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   a u s k o p p e l t  

und  dem  E i n g a n g   11  e i n e s   G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s   10 

z u f ü h r t .   Der  in  den  F i g n .   2  und  3  n ä h e r   d a r g e s t e l l t e  

G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r   10  a r b e i t e t   b e i s p i e l s w e i s e  

a l s   S p e r r w a n d l e r ,   w e l c h e r   e i n   i m p u l s b r e i t e n g e r e g e l t e s  

S c h a l t g l i e d   a u f w e i s t ,   in  d e s s e n   S p e r r p h a s e   d i e   A u s -  



g a n g s s p a n n u n g e n   UB1  und  UB2  an  den  A u s g a n g s k l e m m e n  

13  bzw.  14  des   W a n d l e r s   10  e r z e u g t   w e r d e n .   Die  A u s -  

g a n g s s p a n n u n g   UB1  an  de r   A u s g a n g s k l e m m e   13  w i r d  

ü b e r   e i n e n   L ä n g s w i d e r s t a n d   60  de r   K a p s e l   30  zu  d e r e n  

S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   z u g e f ü h r t .   Die  A u s g a n g s s p a n n u n g  

UB2  an  d e r   A u s g a n g s k l e m m e   14  d i e n t   a l s   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   f ü r   den  V e r s t ä r k e r   2 0 .  

Die  G e w i n n u n g   de r   S p a n n u n g e n   UB1  und  UB2  m i t t e l s   d e r  

K o p p e l e i n r i c h t u n g   50  und  des  G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s  

10  g e s t a t t e t   d i e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   des  M i k r o f o n s   1 

an  d i e   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   L e i s t u n g   de r   Q u e l l e   B, 

ohne  daß  e i n   T r a n s f o r m a t o r   am  M i k r o f o n a u s g a n g   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .   H i e r d u r c h   kann  e r s t m a l s   bei  e i n e m  

t r a n s f o r m a t o r l o s e n   M i k r o f o n   de r   g e s a m t e ,   an  s i c h   m ö g -  

l i c h e   D y n a m i k u m f a n g   des   M i k r o f o n s   1  g e n u t z t   w e r d e n .  

Der  G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r   10  kann  gemäß  F i g .   2  i n  

b e v o r z u g t e r   We i se   a l s   S p e r r w a n d l e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   w1  mi t   dem  e i n e n   W i c k l u n g s -  

ende   an  den  W a n d l e r e i n g a n g   11  und  mit   dem  a n d e r e n  

W i c k l u n g s e n d e   ü b e r   e in   S c h a l t g l i e d   Tr ,  im  d a r g e s t e l l -  

t en   B e i s p i e l s f a l l   e i n   S c h a l t t r a n s i s t o r ,   mi t   e i n e m  

B e z u g s p o t e n t i a l   ( M a s s e )   v e r b u n d e n   i s t .   Der  S t e u e r -  



e i n g a n g   des   S c h a l t g l i e d e s   Tr  i s t   mi t   dem  A u s g a n g   17 

e i n e s   R e g l e r s   15  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   E i n g a n g   16  m i t  

de r   A u s g a n g s k l e m m e   14  des   W a n d l e r s   10  v e r b u n d e n   i s t ,  

so  daß  d i e   S p a n n u n g   UB2  dem  R e g l e r   15  a l s   I s t w e r t  

z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  R e g l e r   15  s t e u e r t   d i e   ö f f n u n g s -  

und  S c h l i e ß z e i t e n   des   S c h a l t g l i e d e s   Tr  e n t s p r e c h e n d  

e i n e r   I m p u l s b r e i t e n r e g e l u n g ,   so  daß  d i e   in  j e d e r   T a k t -  

p e r i o d e   in  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   w1  e i n g e s p e i c h e r t e   u n d  

den  S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   w21,  w22,  w23  e n t n o m m e n e   E n e r g i e  

auch   bei  S c h w a n k u n g e n   de r   S t r o m v e r s o r g u n g   s e i t e n s   d e r  

Q u e l l e   B  ( F i g .   1)  au f   dem  g e w ü n s c h t e n   k o n s t a n t e n   W e r t  

g e h a l t e n   w i r d .  

Die  P r i m ä r w i c k l u n g   w1  i s t   mi t   zwei  bzw.  d r e i   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g e n   w21,  w22  und  w23  g e k o p p e l t ,   d i e   j e w e i l s  

e i n e n   A u s g a n g s g l e i c h r i c h t e r   Dl,  C1  bzw.  D2,  C2  b z w .  

D3,  C3  s p e i s e n .   Der  A u s g a n g s g l e i c h r i c h t e r   D1,  C1  e r -  

z e u g t   d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g   UB2  an  d e r   A u s g a n g s k l e m m e   1 4 ,  

w ä h r e n d   de r   A u s g a n g s g l e i c h r i c h t e r   D2,  C2  d i e   A u s g a n g s -  

s p a n n u n g   UB1  an  de r   A u s g a n g s k l e m m e   13  e r z e u g t .   Der  i n  

F i g .   2  g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e ,   d r i t t e   A u s g a n g s g l e i c h -  

r i c h t e r   D3,  C3  kann  bei  B e d a r f   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   w e i -  

t e r e n   A u s g a n g s s p a n n u n g   UB3  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e ,   um  d i e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k   de r   M i k r o f o n k a p s e l  

30  ( F i g .   1)  in  b e k a n n t e r   Weise   u m z u s c h a l t e n .  



Um  mi t   b e s o n d e r s   hohem  W i r k u n g s g r a d   zwei  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   A u s g a n g s s p a n n u n g e n   UB1  und  UB2  e r z i e l e n   z u  

k ö n n e n ,   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   de r   in  F ig .   4 

mit   d u r c h g e z o g e n e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t e   Z e i t v e r l a u f  

d e r   S p e r r s p a n n u n g   U  s p e r r  a n   den  S e k u n d ä r w i c k l u n g e n  

w21  und  w22  e r z e u g t .   H i e r b e i   w i r d   aus  de r   e r s t e n  

S p a n n u n g s s p i t z e   d e r   S p e r r s p a n n u n g   U  s p e r r  d i e   g r ö ß e r e  

A u s g a n g s s p a n n u n g   UB1  an  de r   A u s g a n g s k l e m m e   13  g e -  

w o n n e n ,   b e v o r   d i e   S p e r r s p a n n u n g   U  sper r   den  Wert  UB2 

an  de r   A u s g a n g s k l e m m e   14  a n n i m m t .   Zur  A u s b l e n d u n g  

de r   e r s t e n   S p a n n u n g s s p i t z e   w i r d   e in   Z e i t f e n s t e r   d e r  

B r e i t e   ΔT  ( F i g .   4)  v e r w e n d e t ,   das  d u r c h   e i n e  

z w i s c h e n   de r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   w21  und  dem  A u s g a n g s -  

g l e i c h r i c h t e r   D1,  C1  a n g e o r d n e t e   Z e i t v e r z ö g e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   r e a l i s i e r t   w i r d .   Im  e i n f a c h s t e n   F a l l e  

b e s t e h t   d i e s e   Z e i t v e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   aus   e i n e r  

L ä n g s i n d u k t i v i t ä t   L  ( F i g .   2 ) .   A l t e r n a t i v   kann  a u c h  

e in   L ä n g s t h y r i s t o r   Th  ( F i g .   3)  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

de r   von  e i n e m   V e r g l e i c h e r   12  g e s t e u e r t   w i r d .  

Der  V e r g l e i c h e r   12  v e r g l e i c h t   d i e   S p a n n u n g   an  d e r  

Anode  des   T h y r i s t o r s   Th  mi t   e i n e r   R e f e r e n z s p a n n u n g  

Ure f   ( e n t s p r i c h t   b e t r a g s m ä ß i g   UB1  in  F i g .   3)  u n d  

s p e r r t   b e i s p i e l s w e i s e   den  T h y r i s t o r   Th  s o l a n g e ,   b i s  

d i e   S p a n n u n g   an  d e s s e n   Anode  den  Wert   de r   R e f e r e n z -  

s p a n n u n g   Ure f   e r r e i c h t ,   a l s o   w ä h r e n d   e i n e s   Z e i t i n t e r -  

v a l l s   ΔT .  



B e i d e   S p a n n u n g e n   UB1  und  UB2  k ö n n e n   sowohl   aus  e i n e r  

g e m e i n s a m e n   W i c k l u n g   w2  a l s   auch   aus  g e t r e n n t e n  

W i c k l u n g e n   w21  und  w22  g e w o n n e n   w e r d e n .  

Die  S p a n n u n g   UB1  w i r d   e n t w e d e r   d u r c h   B e g r e n z u n g   d e r  

S p a n n u n g   U s p e r r   d u r c h   d i e   D i o d e n   ZD  und  D4  ( F i g .   2 )  

o d e r   d u r c h   V e r g l e i c h   mit   Ure f   m i t t e l s   des   V e r g l e i c h e r s  

12  au f   den  g e w ü n s c h t e n   Wert   g e b r a c h t ,   w ä h r e n d   d i e  

S p a n n u n g   UB2  in  b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   d i e   W i r k u n g  

des   R e g l e r s   15  k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  



1.  M i k r o f o n ,   w e l c h e s   von  e i n e r   S t r o m v e r s o r g u n g s -  

q u e l l e   au f   n o r m i e r t e   We i se   g e s p e i s t   w i r d ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  P h a n t o m s c h a l t u n g ,   m i t  

-  e i n e r   M i k r o f o n k a p s e l ,  

-  e i n e m   de r   M i k r o f o n k a p s e l   n a c h g e s c h a l t e t e n  

V e r s t ä r k e r   zum  T r e i b e n   e i n e r   den  M i k r o f o n -  

a u s g a n g   b e l a s t e n d e n   I m p e d a n z ,   u n d  



-  e i n e r   K o p p e l e i n r i c h t u n g   z u m  Ü b e r t r a g e n   d e r  

von  de r   S t r o m v e r s o r g u n g s q u e l l e   b e r e i t g e -  

s t e l l t e n   G l e i c h s p a n n u n g   an  den  V e r s t ä r k e r ,  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  Ü b e r t r a g u n g s w e g   z w i s c h e n   d e r  

K o p p e l e i n r i c h t u n g   ( 5 0 )   und  dem  V e r s t ä r k e r   ( 2 0 )  

e in   G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r   ( 1 0 )   zum  E r z e u g e n  

e i n e r   b e l a s t u n g s g e r e c h t   a n g e p a ß t e n   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   (UB2)  f ü r   den  V e r s t ä r k e r   ( 2 0 )   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

2.  M i k r o f o n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r   ( 1 0 )   i n  

S p e r r w a n d l e r s c h a l t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  M i k r o f o n   nach  A n s p r u c h   2,  wobei   d i e   A u s g a n g s -  

s p a n n u n g   des  G l e i c h s p a n n u n g s w a n d l e r s   in  d e r  

S p e r r p h a s e   e i n e s   i m p u l s b r e i t e n g e r e g e l t e n  

S c h a l t g l i e d e s   e r z e u g t   w i r d ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e   E i n r i c h t u n g  

(L;  12,  Th)  zum  z e i t v e r z ö g e r t e n   Z u f ü h r e n   d e r  

in  de r   S p e r r p h a s e   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g   a n  

e i n e   A u s g a n g s g l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   (D1,  C 1 ) ,  



d e r a r t ,   daß  d i e   S p e r r s p a n n u n g   z e i t v e r z ö g e r t  

au f   den  d u r c h   d i e   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g  

(D1.  C1)  e r z e u g t e n   S p e r r w e r t   (UB2)  b e g r e n z t  

w i r d .  

4.  M i k r o f o n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n a t ,   daß  a l s   Z e i t v e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e  

L ä n g s i n d u k t i v i t ä t   (L)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  M i k r o f o n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   Z e i t v e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n  

von  e i n e m   V e r g l e i c h e r   ( 1 2 )   g e s t e u e r t e r   L ä n g s -  

t h y r i s t o r   (Th)   v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  M i k r o f o n   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   5,  g e k e n n z e i c h -  

ne t   d u r c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   (ZD,  D4)  zum  B e -  

g r e n z e n   des   w ä h r e n d   de r   Z e i t v e r z ö g e r u n g   ( Δ T )  

a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g s w e r t e s   (UB1)  de r   S p e r r -  

s p a n n u n g   ( U s p e r r ) .  

7.  M i k r o f o n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g   (ZD,  D 4 )  

aus   e i n e r   S e r i e n s c h a l t u n g   e i n e r   Z e n e r d i o d e  

(ZD)  und  e i n e r   D iode   (D4)  b e s t e h t ,   d i e   p a -  

r a l l e l   zu  d e r   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   (L)  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  
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