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Improvements  relating  to  carding  engines. 

A  carding  engine  in  which  the  calender  unit  (7)  is  driven 
directly  from  a  motor  (10),  a  coiler  (31)  and  autoleveller  (30)  (if 
parallel)  are  driven  by  gearing  from  the  calender  unit.  A  belt  drive 
(15)  transmits  power  from  the  calender  unit  (7)  to  the  web  take-off 
system  comprising  a  doffer  (2),  stripper  roller  (3)  and  crush  rolls 
(4). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   c a r d i n g   e n g i n e s .  

C a r d i n g   e n g i n e   d r i v e s   a r e   c o m p l e x   and  u s u a l l y  

i n v o l v e   one  or   more   c e n t r a l   d r i v e   m o t o r s   w h i c h   d r i v e  

t h r o u g h   a p p r o p r i a t e   g e a r   b o x e s   a l l   t h e   v a r i o u s   r o t a t a b l e  

e l e m e n t s   of  t h e   c a r d i n g   e n g i n e .   O f t e n   t h e   m a i n   c a r d i n g  

c y l i n d e r   has   i t s   own  d r i v e   m o t o r ,   s e p a r a t e   f r o m   t h e   d r i v e  

f o r   o t h e r   c o m p o n e n t s ,   b u t   u s u a l l y   t h e   s t r i p p e r ,   d o f f e r ,  

c r u s h   r o l l s   ( i f   t h e s e   a r e   p r o v i d e d ) ,   c a l e n d e r   u n i t   a n d  

a u t o l e v e l l e r   ( i f   s u c h   i s   p r o v i d e d )   a r e   d r i v e n   f r o m   a  c o m m o n  

p o w e r   s o u r c e   p o s i t i o n e d   in   t h e   r e g i o n   of   t h e   s t r i p p e r   r o l l s .  

D r i v e   f r o m   t h i s   s o u r c e ,   w h i c h   may  be .  a   m o t o r   or   a  d r i v e  

t r a n s m i s s i o n   e l e m e n t   p o w e r e d   f r o m   a  d r i v e   to   t h e   t a k e r i n  

o r   f r o m   t h e   m a i n   c y l i n d e r   d r i v e ,   i s   a l s o   t r a n s m i t t e d  

to   t h e   c o i l e r ,   and   in   some  c a s e s   t h i s   s o u r c e   may  a l s o  

d r i v e   t h e   f e e d   r o l l e r .   In  a  d u o - c a r d   t h e   s o u r c e   m a y  
a l s o   d r i v e   r o l l e r s   in   t h e   c e n t r e   s e c t i o n   of   t h e   c a r d .  

C o s t l y   g e a r   t r a i n s   or   t i m i n g   b e l t   a r r a n g e m e n t s   h a v e  

p r e v i o u s l y   b e e n   n e c e s s a r y   in   o r d e r   t o   e n s u r e   e f f i c i e n t  

p o w e r   t r a n s m i s s i o n   to   a l l   t h e s e   e l e m e n t s ,   p a r t i c u l a r l y  

to   t h e   c a l e n d e r   u n i t ,   a u t o l e v e l l e r   and  c o i l e r ,   as  a l l  

h a v e   r e l a t i v e l y   h i g h   p o w e r   r e q u i r e m e n t s ,   and  t h u s   d e m a n d  

h i g h   p o w e r   t r a n s m i s s i o n s .   The  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   to   s i m p l i f y   t h e   d r i v e   s y s t e m   o f  a   c a r d i n g  

e n g i n e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a  c a r d i n g   e n g i n e   h a v i n g  



a  web  t a k e - o f f   s y s t e m  a n d   a  c a l e n d e r   u n i t   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  d r i v e   s y s t e m   t h a t   c o m p r i s e s   a  c o n t r o l l e d   p o w e r  

s o u r c e ,   a  d i r e c t   d r i v e   t r a n s m i s s i o n   f r o m   t h e   p o w e r   s o u r c e  

to   t h e   c a l e n d e r   u n i t   and  a  s u b s i d i a r y   d r i v e   t r a n s m i s s i o n  

f r o m   t h e   c a l e n d e r   u n i t   to   t h e   web  t a k e - o f f   s y s t e m .  

T h u s ,   in   a  s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e  

p o w e r   s o u r c e   d r i v e s   t h e   c a l e n d e r   u n i t   d i r e c t l y ,   t h i s  

b e i n g   t h e   u n i t  a t   t h e   f r o n t   of   t h e   m a c h i n e   w h i c h   r e q u i r e s  

s i g n i f i c a n t l y   more   p o w e r   t h a n   any  o t h e r   u n i t   in   t h i s   a r e a .  

I f  a n   a u t o l e v e l l e r   a n d / o r   a  c o i l e r   i s   p r e s e n t   i t   i s  

g e n e r a l l y   c o u p l e d . t o   t h e   c a l e n d e r   u n i t   f o r   d i r e c t   d r i v e  

t h e r e f r o m   and  t h e s e   o t h e r   u n i t s   h a v i n g   r e l a t i v e l y   h i g h  

p o w e r   r e q u i r e m e n t s   t h u s   a l s o   b e n e f i t   f r o m   t h e   d i r e c t   d r i v e  

f r o m   t h e   p o w e r   s o u r c e .   The  web  t a k e - o f f   s y s t e m   o f  a  

c a r d i n g   e n g i n e   h a s ,   i n   c o n t r a s t ,   v e r y   low  p o w e r   r e q u i r e -  

m e n t s   and  t h e   d r i v e   t r a n s m i s s i o n   f r o m   t h e   c a l e n d e r   u n i t  

to   t h a t   s y s t e m   can   be  d e s i g n e d   a c c o r d i n g l y ,   s o  

c o n s i d e r a b l y   s i m p l i f y i n g   t h e   o v e r a l l   d r i v e   s y s t e m   i n  

c o m p a r i s o n  w i t h   t h o s e   p r e v i o u s l y   u s e d .   Fo r   e x a m p l e ,   s i m p l e  

f l a t   b e l t   d r i v e s   may  be  t a k e n   f r o m   t h e   c a l e n d e r   u n i t   t o  

t h e   web  t a k e - o f f   s y s t e m ,   s u c h   d r i v e s   b e i n g   i n e x p e n s i v e  

and  v i r t u a l l y   m a i n t e n a n c e - f r e e   in   c o n t r a s t   to   g e a r   t r a i n s  

and   t i m i n g   b e l t s   t h a t   h a v e   p r e v i o u s l y   b e e n   u s e d   f o r  

t r a n s m i s s i o n   of  p o w e r   in   t h e   r e v e r s e   d i r e c t i o n .  

The  web  t a k e - o f f   s y s t e m   may  be  a  p e e l e r   or   f l y - c o m b ,  

or   t h e   more   m o d e r n   s y s t e m   of  r o t a r y   s t r i p p e r ,   t o g e t h e r  

w i t h   c r u s h   r o l l s   i f   r e q u i r e d .   A  d r i v e   t r a n s m i s s i o n   m a y  
p r e f e r a b l y   v i a   t h e   d o f f e r  

a l s o   be  p r o v i d e d   f rom  t h e   c a l e n d e r   u n i t  t o   t h e   f e e d   r o l l  

of   t h e   c a r d i n g   e n g i n e ,   and  i f   t h e   c a r d i n g   e n g i n e   i s   a  

d u o - c a r d   a l s o   to   a  c e n t r e   s e c t i o n   t a k e r i n   and  t o   o t h e r  

c e n t r e   s e c t i o n   r o l l e r s .   A g a i n ,   t h e s e   u n i t s   h a v e   l o w  

p o w e r   r e q u i r e m e n t s   and  s i m p l e   and  i n e x p e n s i v e   d r i v e s   can   b e  

u s e d .   When  d r i v e   i s   t a k e n   to   t h e . f e e d   r o l l   or  t o  
a g a i n  

c e n t r e   s e c t i o n   r o l l e r s   t h i s   i s   p r e f e r a b l y   by  way  o f  

s i n g l e   b e l t   d r i v e s .  

The  p o w e r   s o u r c e   i s   p r e f e r a b l y   a  m o t o r   m o u n t e d   w i t h  

t h e   c a l e n d e r   and  h a v i n g   a  c o n t r o l l e d   p o w e r   s u p p l y ,   f o r  



e x a m p l e   a  s u p p l y   c o n t r o l l e d   t h r o u g h   a  f r e q u e n c y   c o n v e r t e r  

s u c h   as  an  i n v e r t o r .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   p o w e r . s o u r c e   m a y  
be  a  d r i v e   t r a n s m i s s i o n   e l e m e n t   f r o m   t h e   d r i v e   to   t h e  

t a k e r i n   or   to   t h e   m a i n   c y l i n d e r ,   t h e   t r a n s m i s s i o n   e l e m e n t  

b e i n g   c a p a b l e   of  c o n t r o l   to   g i v e   a  c o n t r o l l e d   s p e e d   o u t p u t  

to   t h e   c a l e n d e r   u n i t .  

When  t h e   p o w e r   s o u r c e   i s   an  i n d e p e n d e n t   d r i v e   m o t o r  

m o u n t e d   w i t h   t h e   c a l e n d e r   u n i t   t h e n   t h e   i n v e n t i o n   a l l o w s  

t h e   f u r t h e r   s i m p l i f i c a t i o n   t h a t   t h e   c a l e n d e r   u n i t   and   i t s  

m o t o r   may  be  p a r t   o f  a n   a s s e m b l y   t h a t   i s   s e p a r a t e   f r o m ,  

and  d e s i r a b l y   f r e e - s t a n d i n g   w i t h   r e s p e c t   t o , t h e  

r e m a i n d e r   of   t h e   c a r d i n g   e n g i n e .   C a l e n d e r   u n i t s   h a v e   i n  

t h e   p a s t   b e e n   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e   s y s t e m   of  t h e   c a r d i n g  

e n g i n e ,   b u t   by  m a k i n g   t h e   c a l e n d e r   u n i t   as  p a r t   of   a  s e p -  

a r a t e   a s s e m b l y , c o n s t r u c t i o n   b o t h   of   t h e   c a l e n d e r   u n i t  

and   of   t h e   c a r d i n g   e n g i n e   c an   c o n s i d e r i n g   be  s i m p l i f i e d .  

The  c a l e n d e r   u n i t   a s s e m b l y   w i l l   d e s i r a b l y   i n c l u d e   a n  

a u t o l e v e l l e r   i f   s u c h   i s   p r o v i d e d ,   and  w i l l   a l s o   p r e f e r a b l y  

i n c o r p o r a t e   a  c o i l e r .   In  t h i s   way  t h e   w h o l e   of   t h e  

p r o c e s s i n g   e q u i p m e n t   f o l l o w i n g   t h e   web  t a k e - o f f   s y s t e m   c a n  

be  c o n s t r u c e d   as  a  s e l f - c o n t a i n e d   u n i t ,   d r i v e   b e i n g   t a k e n  

f r o m   t h a t   u n i t   t o   t h e   web  t a k e - o f f   s y s t e m   of   t h e   c a r d i n g  

e n g i n e   by  a  s u i t a b l e   l o w - p o w e r   d r i v e   t r a n s m i s s i o n .   I n  

t h i s   way  a  p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   a r r a n g e m e n t   r e s u l t s .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  b e t t e r   u n d e r s t o o d  

a  p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   of  c a r d i n g   e n g i n e   i n   a c c o r d a n c e  

t h e r e w i t h   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l ,   by  way  o f  

e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  

in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   e l e v a t i o n   of  p a r t   of  t h e  

d e l i v e r y   end  of  a  c a r d i n g   e n g i n e ;   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   of  t h e   c a r d i n g   e n g i n e  

of  F i g u r e   1 .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   1  t h i s   shows   p a r t   of  t h e   f r a m e  

1  a t   one  s i d e   of  a  c a r d i n g   e n g i n e .   A  s i m i l a r   f r a m e  

i s   p r o v i d e d   a t   t h e   o p p o s i t e   s i d e   and  r o t a t a b l y   m o u n t e d  

b e t w e e n   t h e   f r a m e s   a r e   a  d o f f e r   2  r o t a t a b l e   a b o u t   a n  



a x i s   2a ,   a  s t r i p p e r   r o l l   3  r o t a t a b l e   a b o u t   an  a x i s   3a  a n d  

c r u s h   r o l l s   s u c h   as  4  r o t a t a b l e   a b o u t   a x e s   4a  and  5 a ,  

e a c h   a x i s   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   of   t h e   f r a m e .  

An  a s s e m b l y   shown  g e n e r a l l y   as  6  i s   f o r m e d   as  a  

m o d u l e   s e p a r a t e   f r o m   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   c a r d i n g   e n g i n e  

and  i s   f r e e - s t a n d i n g   a d j a c e n t   to   or   a b u t t i n g   t h e   end  o f  

t h e   c a r d i n g   e n g i n e .   T h i s  a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  c a l e n d e r  

u n i t   h a v i n g   c a l e n d e r   r o l l s   7  d r i v e n   f r o m   a  d r i v e   s h a f t   8 .  

The  a s s e m b l y   a l s o   i n c l u d e s   an  a u t o l e v e l l e r   30  and  a  

c o i l e r   31  e a c h   d r i v e n   f r o m   t h e   s h a f t   8  t h r o u g h   a ' g e a r b o x  

9 .  

The  a s s e m b l y   6  i n c l u d e s   a  b a s e   6a  t h r o u g h   w h i c h   t h e  

a s s e m b l y   i s   s e c u r e d   to   t h e   f l o o r   and   on  w h i c h   i s   m o u n t e d  

a  d r i v e   m o t o r   19.  Means  f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   p o w e r   s u p p l y  

to   t h e   m o t o r ,   f o r   e x a m p l e   an  i n v e r t e r ,   and  a  f a n   or   o t h e r  

c o o l i n g   means   a r e   a l s o   i n c o r p o r a t e d  i n t o   t h e   a s s e m b l y   6 .  

The  d r i v e   p u l l e y   11  of   t h e   m o t o r   10  d r i v e s   d i r e c t l y  

t h r o u g h   a  f l a t   o r   t o o t h e d  b e l t   12  a  p u l l e y   13  s e c u r e d   t o  

and  r o t a t a b l e   w i t h   t h e   c a l e n d e r   d r i v e   s h a f t   8.  T h u s ,   t h e  

d r i v e   to   t h e   c a l e n d e r   d r i v e   s h a f t   f r o m   t h e   c a l e n d e r   m o t o r  

i s   d i r e c t .   The  s h a f t   8  a l s o   p r o v i d e s   i n p u t   d r i v e   t o   t h e  

g e a r b o x   9,  f r o m   w h i c h   o u t p u t   d r i v e   i s   t a k e n   t o   t h e  

a u t o l e v e l l e r   30  and  c o i l e r   31  to   p r o v i d e   h i g h   p o w e r  
t r a n s m i s s i o n   to   t h e s e   e l e m e n t s .  

The  g e a r b o x   9  d r i v e s   an  o u t p u t   s h a f t   14  on  w h i c h   a  

p u l l e y   14a  may  be  r e l e a s a b l y   m o u n t e d   to   be  d r i v e n   f r o m   t h e  

g e a r b o x .   The  p u l l e y   14a  d r i v e s   by  way  of  a  b e l t   15  a  

p u l l e y   16  s e c u r e d   to   and  r o t a t a b l e   w i t h   t h e   s h a f t   of  t h e  

l o w e r   one  of  t h e   p a i r   of  c r u s h   r o l l s .   T h i s   s h a f t   a l s o  

c a r r i e s   a  g e a r   17  w h i c h   m e s h e s   w i t h   a  g e a r   18  on  t h e   s h a f t  

of  t h e   u p p e r   c r u s h   r o l l   4,  t h a t   s h a f t   c a r r y i n g   a  f u r t h e r  

p u l l e y   19.  A  b e l t   20  c o n n e c t s   t h e   p u l l e y   19  to   a  p u l l e y  

21  s e c u r e d   to   r o t a t e   w i t h   t h e   s h a f t   of  t h e   s t r i p p e r   r o l l ,  

and  a  f u r t h e r   p u l l e y   22  on  t h a t   s h a f t   d r i v e s   t h r o u g h   a  

b e l t   23  a  p u l l e y   24  s e c u r e d   to   t h e   s h a f t   of  t h e   d o f f e r .  

The  b e l t s   15,  20  and  23  may  a l l   be  s i m p l e   f l a t  



b e l t s   d r i v e n   by  and  d r i v i n g  a r o u n d   f l a t   b e l t   p u l l e y s .  

H i g h   f r i c t i o n ,   h i g h   e f f i c i e n c y   n y l o n   c o r e   t y p e   b e l t s   a r e  

p r e f e r r e d ,   s u c h   b e l t s   e x h i b i t i n g   n e g l i g i b l e   s l i p   on  t h e i r  

p u l l e y s   and  a l s o   n e g l i g i b l e   c r e e p .   I n d e e d ,   some  c r e e p   c a n  

be  t o l e r a t e d   a s ,   c o n t r a r y   to   t r a d i t i o n a l   t h i n k i n g   in   t h e  

c a r d i n g   i n d u s t r y ,   i t   ha s   b e e n   f o u n d   n o t   e s s e n t i a l   to   m a i n t a i n  

f i x e d   d r i v e   r a t i o s   b e t w e e n   t h e   f e e d   and  t h e   t a k e o f f  

e l e m e n t s   of   t h e   c a r d i n g   e n g i n e .   S m a l l   v a r i a t i o n s   can   b e  

c o m p e n s a t e d   f o r   in   a u t o l e v e l l i n g   s y s t e m s   t h a t   a r e   n o w  

a v a i l a b l e .   The  d o f f e r ,   s t r i p p e r   r o l l   and   c r u s h   r o l l s  

h a v e   low  p o w e r   r e q u i r e m e n t s ,   g e n e r a l l y   l e s s   t h a n   0 .5   hp  i n  

t o t a l   and  a c c o r d i n g l y   t h i s   lower  p o w e r   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m  

i s   e n t i r e l y   a d e q u a t e   and  i s   i n e x p e n s i v e   and  m a i n t e n a n c e - f r e e .  

F u r t h e r m o r e ,   i f   t h e   p u l l e y   of   t h e   a s s e m b l y   14  and  t h e  

p u l l e y   16  a r e   s t a c k   p u l l e y s   as  shown  in   F i g u r e   2  t h e n   t h e  

d r i v e   r a t i o   t o   t h e   web  t a k e - o f f   s y s t e m   may  v e r y   s i m p l y  

be  c h a n g e d   m e r e l y   by  s e l e c t i n g   t h e   p u l l e y   s e c t i o n s   on  w h i c h  

b e l t   1 5 r u n s .   F u r t h e r   a d j u s t a b i l i t y   i s   g i v e n   by  t h e  

f a c i l i t y   r e a d i l y   to   r e p l a c e   t h e   p u l l e y   14a  on  s h a f t   1 4 .  

An  a u t o l e v e l l e r   i s   s c h e m a t i c a l l y   shown  as  p r e s e n t   i n  

t h e   d r a w i n g s ,   a l t h o u g h   i t   c o u l d   of  c o u r s e   be  o m i t t e d .  

I f   an  a u t o l e v e l l e r   i s   i n c o r p o r a t e d   t h e n   i t   may  be  of   t h e  

l o n g - t e r m   t y p e   w h i c h   a d j u s t s   t h e   f e e d   r a t e   to   t h e   c a r d i n g  

e n g i n e   or   of  t h e   s h o r t - t e r m   t y p e   w h i c h   o p e r a t e s   b y  

a d j u s t i n g   t h e   d e g r e e   o f  d r a f t   a p p l i e d   in   t h e   c a l e n d e r  

s y s t e m .   In  t h e   f o r m e r   s y s t e m ,   d r i v e   to   t h e   f e e d   r o l l e r  

of   t h e   c a r d   i s   g e n e r a l l y   i n d e p e n d e n t   of   t h e   d r i v e   t o   t h e  

web  t a k e - o f f   s y s t e m ,   w h e r e a s   in   t h e   l a t t e r   s y s t e m   t h e   f e e d  

r o l l e r   i s   u s u a l l y   d r i v e n   f r o m   t h e   d o f f e r .   In  t h i s   c a s e ,  

as  i n d i c a t e d   by  b r o k e n   l i n e s   in  t h e   d r a w i n g   a  f u r t h e r  

b e l t   25  may  d r i v e   to   a  c o u n t e r s h a f t   26,   f r o m   w h i c h   a  b e l t  

27  e x t e n d s   t h e   l e n g t h   of   t h e   c a r d .   The  o t h e r   end  of   t h e  

b e l t   27  d r i v e s   a  f u r t h e r   c o u n t e r s h a f t ,   f rom  w h i c h   a  f u r t h e r  

b e l t   d r i v e   i s   t a k e n   to   t h e   f e e d   r o l l e r .   S i m i l a r l y ,   t h e  

t r a n s m i s s i o n   s h a f t   may  d r i v e   t h e   c e n t r e  s e c t i o n   e l e m e n t s   o f  

a  d u o - c a r d ,   a l t h o u g h   more   u s u a l l y   s u c h   e l e m e n t s   w i l l   b e  

d r i v e n   f r o m   t h e   b r e a k e r   d o f f e r   of  t h e   d u o - c a r d .  



In  a  l o n g - t e r m   a u t o l e v e l l i n g   s y s t e m   w h e r e   t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   i s   d r i v e n   i n d e p e n d e n t l y   of   t h e   d o f f e r ,   t h e  

p r o b l e m   a r i s e s   t h a t   f e e d   of  m a t e r i a l   to   t h e   c a r d i n g  

e n g i n e   may  c o n t i n u e   i f   t h e   d o f f e r ,   f o r   any  r e a s o n ,   s t o p s  

r o t a t i n g .   A c c o r d i n g l y ,   when  a  l o n g - t e r m   a u t o l e v e l l e r   i s  

i n c o r p o r a t e d   in  t h e   c a l e n d e r   u n i t ,   and  i n d e e d   e v e n   i f   t h i s  

i s   n o t   t h e   c a s e ,   t h e   d o f f e r   may  h a v e   a  r o t a t i o n   s e n s o r   s u c h  

as  a  t a c h o m e t e r  a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h ,   t h e   s e n s o r   b e i n g  

o p e r a b l e   to   p r o d u c e   an  o u t p u t   s i g n a l   i f   d o f f e r   s p e e d   f a l l s  

b e l o w   an  a c c e p t a b l e   v a l u e .   T h a t   o u t p u t   s i g n a l   can   t h e n   b e  

u s e d   to   s t o p   t h e   d r i v e   to   t h e   f e e d   a r r a n g e m e n t   to   p r e v e n t  

f u r t h e r   f e e d   of   m a t e r i a l   to   t h e   c a r d i n g   e n g i n e   in   a  f a u l t  

s i t u a t i o n .  

The  i n v e n t i o n   has   b e e n   p a r t i c u l a r l y   d e s c r i b e d   i n  t h e  

c o n t e x t   of   a  new  c a r d   w h e r e   f u l l   a d v a n t a g e   can   be  t a k e n  

of  t h e   d r i v e   s i m p l i f i c a t i o n   by  t h e   p r o v i s i o n   of   s i m p l e   b e l t  

d r i v e s .   H o w e v e r ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   so  l i m i t e d   and  i t  

a l s o   f i n d s   a p p l i c a t i o n   in   c o n v e r s i o n s   of   e x i s t i n g   c a r d s .  

T h u s ,   in   s u c h   a  c o n v e r s i o n   t h e   d r i v e   m o t o r   i s   a d a p t e d   t o  

d r i v e   d i r e c t l y   o n t o   t h e   c a l e n d e r   s h a f t ,   and  any   e x i s t i n g  

t r a n s m i s s i o n   s y s t e m   b e t w e e n   t h e   c a l e n d e r   s h a f t   and  t h e  

s h a f t s   of  t h e   d o f f e r ,   s t r i p p e r   and  c r u s h   r o l l e r s   or   of  t h e  

e l e m e n t s   of  any  o t h e r   t y p e   of  t a k e - o f f   s y s t e m   may  be  l e f t  

in   p l a c e   to   t r a n s m i t   p o w e r   b a c k   f r o m   t h e   c a l e n d e r   s h a f t   t o  

t h o s e   e l e m e n t s .   The  f a c t   t h a t   t h e   t r a n s m i s s i o n   i s   t h e n  

b e i n g   u s e d   o n l y   f o r   l o w e r   p o w e r   r a t h e r   t h a n   h i g h   p o w e r  
t r a n s m i s s i o n   s i g n i f i c a n t l y   p r o l o n g s   i t s   l i f e   and   r e d u c e s  

t h e   m a i n t e n a n c e   r e q u i r e d .   I t   w o u l d   of  c o u r s e   be  p o s s i b l e   a s  

p a r t   of  t h e   c o n v e r s i o n   to   r e m o v e   t h e   e x i s t i n g   t r a n s m i s s i o n ,  

be  i t   g e a r i n g   or  t i m i n g   b e l t   s y s t e m s ,   and  to   r e p l a c e   i t   b y  

a  s i m p l e   f l a t   b e l t   t r a n s m i s s i o n   s y s t e m ,   a l t h o u g h   t h i s   e x t r a  

e x p e n s e   may  n o t   be  w a r r a n t e d .   I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   as  p a r t  

of  t h e   c o n v e r s i o n   to   c u t   b a c k  t h e   f r a m e   of  t h e  c a r d   a n d  

r e m o v e   t h e r e f r o m   any  c a l e n d e r   and  a u t o l e v e l l e r   t h a t   may  b e  

p r e s e n t ,   r e p l a c i n g   t h e s e   by  a  f r e e - s t a n d i n g   c a l e n d e r   u n i t .  



1.  A  c a r d i n g   e n g i n e   h a v i n g   a  web  t a k e - o f f  s y s t e m ,  

a  c a l e n d e r   u n i t   and  a  d r i v e   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  c o n t r o l l e d  

p o w e r   s o u r c e ,   a  d i r e c t   d r i v e   t r a n s m i s s i o n   f rom  t h e   p o w e r  

s o u r c e   to   t h e   c a l e n d e r   u n i t   and  a  s u b s i d i a r y   d r i v e  

t r a n s m i s s i o n   f r o m   t h e   c a l e n d e r   u n i t   to   t h e   web  t a k e - o f f  

s y s t e m .  

2.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  a n d  

i n c l u d i n g   an  a u t o l e v e l l e r   and  a  f u r t h e r   d i r e c t   d r i v e  

t r a n s m i s s i o n   f r o m   t h e   c a l e n d e r   u n i t   t o   t h e   a u t o l e v e l l e r .  

3.  A  c a r d i n g   e n g i n e  a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  and  i n c l u d i n g  

a  c o i l e r   and  a  f u r t h e r   d i r e c t   d r i v e   t r a n s m i s s i o n   f r o m   t h e  

c a l e n d e r   u n i t   t o   t h e   c o i l e r .  

4.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   i n   w h i c h   t h e   s u b s i d i a r y   d r i v e   t r a n s m i s s i o n  

c o m p r i s e s   a  f l a t   b e l t   d r i v e   f r o m   t h e   c a l e n d e r   u n i t   t o   t h e  

web  t a k e - o f f   s y s t e m .  

5.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   and  i n c l u d i n g   a  f u r t h e r   s u b s i d i a r y   d r i v e  

t r a n s m i s s i o n   f r o m   t h e   c a l e n d e r   u n i t   to   a  f e e d   r o l l   o f  

t h e   c a r d i n g   e n g i n e .  

6.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  in   w h i c h  

t h e   f u r t h e r   s u b s i d i a r y   d r i v e   t r a n s m i s s i o n   c o m p r i s e s   a  

b e l t   d r i v e   f r o m   t h e   web  t a k e - o f f   s y s t e m   to   t h e   f e e d  

r o l l .  

7.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   in   w h i c h   t h e   p o w e r   s o u r c e   i s   a  m o t o r  

m o u n t e d   w i t h   t h e   c a l e n d e r   u n i t   and  h a v i n g   a  c o n t r o l l e d  

p o w e r   s u p p l y .  

8.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7  in   w h i c h   t h e  

c a l e n d e r   u n i t   and  t h e   m o t o r   a r e   p a r t   of   an  a s s e m b l y   t h a t  

i s   s e p a r a t e   f r o m   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   c a r d i n g   e n g i n e .  

9.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  in   w h i c h   t h e  

a s s e m b l y   i n c l u d e s   an  a u t o l e v e l l e r   and  a  c o i l e r .  

10.  A  c a r d i n g   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  or   c l a i m   9 

in  w h i c h   t h e   a s s e m b l y   i s   f r e e - s t a n d i n g   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

r e m a i n d e r   of  t h e   c a r d i n g   e n g i n e .  








	bibliography
	description
	claims
	drawings
	search report

