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Ponton  portuaire  flottant  de  chargement  ou  de  déchargement  d'un  navire,  notamment  roulier. 

La  présente  invention  concerne  un  ponton  portuaire  flot- 
tant  de  chargement  et  de  déchargement  d'un  navire,  notam- 
ment  roulier. 

Selon  l'invention,  il  comprend  un  système  de  ballastage, 
une  extrémité  dudit  ponton  étant  liée  à  un  quai  et  une  autre  ex- 
trémité  étant  adjacente  audit  navire,  et  est  caractérisé  en  ce 
que  ladite  extrémité  (4)  du  ponton  (1  côté  quai  (5),  est  à  liai- 
son  unilatérale  avec  celui-ci,  par  appui  simple  sur  celui-ci,  et  en 
ce  que  ledit  système  de  ballastage  (3)  est  conçu  de  façon  que 
ladite  extrémité  (4)  du  ponton  (1)  côté  quai  (5)  exerce  toujours 
une  force  de  pression  descendante  sur  celui-ci,  indépendam- 
ment  de  la  position  relative  des  surcharges  ou  charges  roulan- 
tes  R sur  le  ponton  ( 1  dans  la  limite  des  surcharges  ou  charges 
roulantes  maximales  admissibles  correspondant  audit  système 
de  ballastage  (3). 

L'invention  s'applique  notamment  à  l'équipement  des 
ports. 



D o m a i n e   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p o n t o n   p o r t u a i r e  

f l o t t a n t   de  c h a r g e m e n t   e t   de  d é c h a r g e m e n t   d ' u n  

n a v i r e ,   n o t a m m e n t   r o u l i e r .  

T e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

Un  p o n t o n   p o r t u a i r e   f l o t t a n t   c o n n u   de  c h a r g e m e n t  

e t   de  d é c h a r g e m e n t   d ' u n   n a v i r e ,   n o t a m m e n t   r o u l i e r ,  

c o m p r e n d   un  s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e ,   une   e x t r é m i t é   d u d i t  

p o n t o n   é t a n t   l i é e   à  un  q u a i   e t   une   a u t r e   e x t r é m i t é  

é t a n t   a d j a c e n t e   a u d i t   n a v i r e ,   de  f a ç o n   à  r é a l i s e r   u n e  

v o i e   de  l i a i s o n   e n t r e   l e   q u a i   e t   l e   n a v i r e .   D a n s  c e  

p o n t o n   c o n n u ,   l ' e x t r é m i t é   c ô t é   q u a i   r e p o s e   s u r   u n  

o u v r a g e   de  g é n i e   c i v i l   s p é c i a l e m e n t   c o n ç u  à   q u a i   e t  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   c ô t é   n a v i r e ,   e s t   s u p p o r t é e   p a r   u n  

f l o t t e u r   é q u i l i b r a n t   s e u l e m e n t   l e   p o i d s   p r o p r e   d u  

p o n t o n .   Ce  f l o t t e u r   e s t   en  o u t r e   r e l i é   l a t é r a l e m e n t  

p a r   un  b r a s   à  c r é m a i l l è r e   à  un  duc   d ' A l b e   p o u r   p e r m e t -  

t r e   un  p o s i t i o n n e m e n t   d a n s   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  n a v i r e .  

En  o p é r a t i o n ,   l e   f l o t t e u r   e s t   r e l i é   au  n a v i r e   de  t e l l e  

f a ç o n   que   c e t t e   l i a i s o n   a b s o r b e   l e s   s u r c h a r g e s   d u e s   a u x  



v é h i c u l e s   r o u l a n t s .  

Ce  p o n t o n   p r é s e n t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' i n c o n v é n i e n t s .  

En  e f f e t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d a n s   ce  c a s   de  r é g l e r   l a  

p o s i t i o n   t r a n s v e r s a l e   du  p o n t o n   p a r   r a p p o r t   au  n a v i r e ,  

de  p r é v o i r   une   l i a i s o n   s p é c i a l e   a v e c   l e   n a v i r e   p o u r  
a b s o r b e r   l e s   s u r c h a r g e s   r o u l a n t e s   e t   de  p r é p a r e r  

s p é c i a l e m e n t   un  q u a i   p o u r   r e c e v o i r   l ' e x t r é m i t é   d u d i t  

p o n t o n .   En  o u t r e ,   i l   e s t   t r è s   d i f f i c i l e   de  c h a n g e r  

de  s i t e   ce  p o n t o n   c o n n u   en  r a i s o n   d e s   i m p o r t a n t e s  

o p é r a t i o n s   n é c e s s a i r e s   p o u r   c e l a  :   s o u l è v e m e n t   du  p o n -  
t o n   c ô t é   q u a i ,   p o s i t i o n n e m e n t   d ' u n e   b a r g e   s o u s   l a  

p a r t i e   n o n   s u p p o r t é e   p a r   l e   f l o t t e u r ,   r e m o r q u a g e   e t c .  

E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  s u p p r i m e r   t o u s   l e s  

i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   en  c r é a n t   u n  

p o n t o n   p o r t u a i r e   f l o t t a n t   de  c h a r g e m e n t   e t   de  d é c h a r -  

g e m e n t   d ' u n   n a v i r e ,   n o t a m m e n t   r o u t i e r ,   du  t y p e   c o m p r e -  
n a n t   un  s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e ,   une   e x t r é m i t é   d u d i t   p o n -  
t o n   é t a n t   l i é e   à  un  q u a i   e t   une   a u t r e   e x t r é m i t é   é t a n t  

a d j a c e n t e   a u d i t   n a v i r e ,   de  f a ç o n   à  r é a l i s e r   une   v o i e  

de  l i a i s o n   e n t r e   l e   q u a i   e t   l e   n a v i r e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a d i t e   e x t r é m i t é   du  p o n t o n ,   c ô t é   q u a i ,   e s t  

à  l i a i s o n   u n i l a t é r a l e   a v e c   c e l u i - c i ,   p a r   a p p u i   s i m p l e  

s u r   c e l u i - c i ,   e t   en  ce  que  l e d i t   s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e  

e s t   c o n ç u   de  f a ç o n   que  l a d i t e   e x t r é m i t é   du  p o n t o n ,  

c ô t é   q u a i ,   e x e r c e   t o u j o u r s   u n e   f o r c e   de  p r e s s i o n  

d e s c e n d a n t e   s u r   c e l u i - c i ,   i n d é p e n d a m m e n t   de  l a   p o s i t i o n  

r e l a t i v e   d e s   s u r c h a r g e s   ou  c h a r g e s   r o u l a n t e s   s u r   l e  

p o n t o n ,   d a n s   l a   l i m i t e   d e s   s u r c h a r g e s   ou  c h a r g e s   r o u -  

l a n t e s   m a x i m a l e s   a d m i s s i b l e s   c o r r e s p o n d a n t   a u d i t   s y s -  
t è m e   de  b a l l a s t a g e .  

Le  p o n t o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s u p p o r t e   a i n s i   nnn   s e u l e m e n t  



s o n   p o i d s   p r o p r e   m a i s   é g a l e m e n t   t o u t e s   l e s   c h a r g e s  

r o u l a n t e s   l o r s   du  c h a r g e m e n t   ou  du  d é c h a r g e m e n t   d u  

n a v i r e . L e   s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   p e r m e t   en  e f f e t   d , ' a s -  

s u r e r   que   l ' e x t r é m i t é   c ô t é   q u a i   du  p o n t o n   ne  s o i t   j a -  

m a i s   s o u l e v é e   du  q u a i ,   p a r   b a s c u l e m e n t   l o n g i t u d i n a l  

s o u s   l e s  c h a r g e s   r o u l a n t e s   a r r i v a n t   à  l ' e x t r é m i t é  

o p p o s é e ,   m a i s   e s t   au  c o n t r a i r e   c o n ç u   de  f a ç o n   à  

t o u j o u r s   e x e r c e r   u n e   p r e s s i o n   d ' a p p u i   s u r   l e   q u a i ,   i n -  

d é p e n d a m m e n t   de  l ' e x i s t e n c e   e t   de  l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e  

de  c h a r g e s   r o u l a n t e s   s u r   l e   p o n t o n .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

p o n t o n   c o m p r e n d   u n e   r a m p e   d o n t   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   r e p o s e  

en  a p p u i   s i m p l e   s u r   l e   q u a i ,   e t   une   p l a t e - f o r m e   f l o t -  

t a n t e ,   n o t a m m e n t   d e  f o r m e   g é n é r a l e m e n t   p a r a l l é l é p i p è -  

d i q u e   r e c t a n g u l a i r e ,   s o l i d a i r e   de  l a d i t e   r a m p e ,   a d j a -  

c e n t e   au  n a v i r e   p r é c i t é   e t   m u n i e   du  s y s t è m e   d e  

b a l l a s t a g e   p r é c i t é  ;   l e   c ô t é   de  l a d i t e   p l a t e - f o r m e  

s o l i d a i r e   de  l a d i t e   r a m p e   é t a n t   en  p a r t i c u l i e r  

o p p o s é   au  c ô t é   a d j a c e n t   au  n a v i r e .  

S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   p l a t e - f o r m e   p r é c i t é e   e s t   d i v i s é e   p a r   une   c l o i s o n  

v e r t i c a l e   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   a u x   c ô t é s   p r é c i t é s  

de  l a   p l a t e - f o r m e   s o l i d a i r e - d e   l a   r a m p e   p r é c i t é e   e t  

a d j a c e n t e   au  n a v i r e   p r é c i t é ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   e t   s i t u é e  

n o t a m m e n t   d a n s   l e   p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n   t r a n s v e r s a l  

de  l a   p l a t e - f o r m e  ;   l a d i t e   c l o i s o n   d é f i n i s s a n t ,   d ' u n e  

p a r t   c ô t é   q u a i ,   au  m o i n s   un  c o m p a r t i m e n t   de  b a l l a s -  

t a g e   de  p r é f é r e n c e   r e m p l i   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   d ' e a u ,  

e t   d ' a u t r e   p a r t   du  c ô t é   a d j a c e n t   au  n a v i r e ,   au  m o i n s  

un  c o m p a r t i m e n t   i n f é r i e u r  , r e m p l i   d ' a i r   en  p e r m a n e n c e ,  
s u r m o n t é   p a r   un  c o m p a r t i m e n t   de  b a l l a s t a g e   de  p r é f é -  

r e n c e   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   r e m p l i   d ' e a u  ;   l e s d i t s  

c o m p a r t i m e n t s   de  b a l l a s t a g e   c o m m u n i q u a n t   p a r  a u   m o i n s  

un  o r i f i c e   d ' é q u i l i b r a g e   p r é v u   d a n s   l a d i t e   c l o i s o n  ;  



l e s d i t s   c o m p a r t i m e n t s   d é f i n i s s a n t   un  e n s e m b l e   d e  

b a l l a s t a g e .   L ' o u v e r t u r e   de  l ' o r i f i c e   d ' é q u i l i b r a g e  

p r é c i t é   p e u t   ê t r e   c o m m a n d é e   p a r   une   v a n n e .  

S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   p l a t e - f o r m e   p r é c i t é e   c o m p r e n d   d e u x   e n s e m b l e s  

de  b a l l a s t a g e   p r é c i t é s   a g e n c é s   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p -  

p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n   l o n g i t u d i n a l   du  p o n t o n  

e t   s é p a r é s   p a r   au  m o i n s   un  c o m p a r t i m e n t   c l o c h e   o u  

m a r n a n t   c o m m u n i q u a n t   p a r   au  m o i n s   un  o r i f i c e   a v e c   l ' a i r  

e x t é r i e u r .   Ce t   o r i f i c e   de  c o m m u n i c a t i o n ,   é v e n t u e l l e m e n t  

mun i   d ' u n e   v a n n e ,   e s t   c a l i b r é   de  f a ç o n   que  l e   n i v e a u  

d ' e a u   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   m a r n a n t ,   s u i v e   l e   n i v e a u  

de  l a   m a r é e   s e l o n  u n e   f o n c t i o n   p r é d é t e r m i n é e   du  t e m p s .  

En  r a i s o n   du  d é b i t   de  p a s s a g e   d ' a i r   de  c e t   o r i f i c e ,   l a  

d i f f é r e n c e   de  n i v e a u ,   c r é é e   p o u r   l e   p a s s a g e   d e s   s u r -  

c h a r g e s   r o u l a n t e s   ou  m o b i l e s ,   e s t   m a i n t e n u e   au  m o i n s  

p a r t i e l l e m e n t   p e n d a n t   l a   d u r é e   de  ce  p a s s a g e .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e x -  

t r é m i t é   p r é c i t é e   du  p o n t o n   en  a p p u i   s i m p l e   s u r   l e   q u a i  

c o m p r e n d   au  m o i n s   un  o r g a n e   d ' a p p u i   c o n s t i t u é   de  d e u x  

c h a p e s   s o l i d a i r e s   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   e t   v e n a n t  

c o i f f e r   p a r   l e u r   s u r f a c e   i n t e r n e   c o n c a v e   c y l i n d r i q u e  

un  t o u r i l l o n   c y l i n d r i q u e   s o l i d a i r e   d ' u n   p a t i n ,   à  f a c e  

c y l i n d r i q u e   c o n v e x e ,   d ' a p p u i   s u r   l e   q u a i .   C h a q u e  

c h a p e   p r é c i t é e   p e u t   ê t r e   f e r m é e   p a r   une   p a t t e   de  r e t e -  

nue   a m o v i b l e .  

P o u r   é v i t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s ,   r e l a t i f s   n o t a m m e n t   a u x  

m o u v e m e n t s   d ' o s c i l l a t i o n   du  p o n t o n   d û s  à   l a   h o u l e  

e t / o u   a u x   c h a r g e s   r o u l a n t e s ,   q u a n d   l ' e x t r é m i t é ,   c ô t é  

q u a i ,   du  n a v i r e   r e p o s e   s u r   l e   q u a i   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   ou  de  d e u x   o r g a n e s   d ' a p p u i   en  f o r m e   de  r o t u l e s ,  

s e l o n   u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   o n  



p r é v o i t   un  s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   de  l ' e x t r é m i t é   d u  

p o n t o n ,   c ô t é   q u a i ,   d e s t i n é   à  r e p r e n d r e   l e s   m o u v e m e n t s  

d ' o s c i l l a t i o n   dûs   à  l a   h o u l e   e t / o u   aux   c h a r g e s   r o u -  

l a n t e s .  

S e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

l e   s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   p r é c i t é   c o m p r e n d   un  m o y e n  
f o r m a n t   c â b l e   en  b o u c l e   p a s s a n t   p a r   un  s y s t è m e   d e  

p o u l i e s   f i x é e s   aux   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e   e t   s u p é r i e u r e ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   de  d e u x   m o y e n s   f o r m a n t   p o t e n c e s  

p r é v u e s ,   s u r   l e   q u a i ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e ,   de  l ' e x t r é -  

m i t é   p r é c i t é e   du  p o n t o n  ;   e t   p a s s a n t   a u - d e s s o u s   d e  

l a d i t e   e x t r é m i t é  ;   l e s   e x t r é m i t é s   d u d i t   c â b l e   é t a n t  

r e l i é e s   a u x   e x t r é m i t é s   de  l a   p o u t r e   de  r i v e   t r a n s v e r -  

s a l e   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   du  p o n t o n ,   l a d i t e   p o u t r e  

j o u a n t   l e   r ô l e  d ' u n   p a l o n n i e r .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

e x t r é m i t é s   du  c â b l e   p r é c i t é   s o n t   r e l i é e s   a u x   e x t r é -  

m i t é s   de  l a   p o u t r e   de  r i v e p r é c i t é e   p a r   d e s   m o y e n s  
f o r m a n t   m a n i l l e  ;   c h a c u n e   d e s d i t e s   e x t r é m i t é s   é t a n t  

r e l i é e   au  c o l l i e r   de  c h a q u e   m a n i l l e  ;   t a n d i s   q u ' u n  

o r g a n e   de  l i a i s o n   p i v o t a n t   r e l i e ,   d ' u n e   p a r t ,   l ' a x e  

de  l a d i t e   m a n i l l e ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  u n   axe   s e n s i b l e -  

m e n t   h o r i z o n t a l   e t  p a r a l l è l e   à  l a  p o u t r e   de  r i v e  

p r é c i t é e   t r a v e r s a n t   un  m o y e n   f o r m a n t   c h a p e   p r é v u . à  

c h a q u e   e x t r é m i t é   de  l a d i t e   p o u t r e   de  r i v e .   Des  r i d o i r s  

s o n t   é v e n t u e l l e m e n t   p r é v u s  p o u r   r i d e r   l e s   c â b l e s .  

S e l o n   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

l e   s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   p r é c i t é   se  c o m p o s e   d ' u n  

p o l y g o n e   d é f o r m a b l e ,   c o n s t i t u é   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e  

de  b a r r e s ,   n o t a m m e n t   m é t a l l i q u e s ,   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s  

e t / o u   à  l ' e x t r é m i t é   p r é c i t é e   du  p o n t o n .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e  d e   l ' i n v e n t i o n ,   l e  



p o l y g o n e   p r é c i t é   c o m p r e n d   d e u x   b a r r e s   de  s u s p e n s i o n  

ou  s u s p e n t e s   r e l i é e s ,   d ' u n e   p a r t ,   a u x   e x t r é m i t é s   d e  

l a   p o u t r e   de  r i v e   t r a n s v e r s a l e   p r é c i t é e   de  l ' e x t r é -  

m i t é   p r é c i t é e   du  p o n t o n   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  une   e x -  

t r é m i t é   des   p r e m i e r s   m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s   f i x é s  

au  sommet   de  m o y e n s   f o r m a n t   p o t e n c e s   p l a c é e s ,   s u r   l e  

q u a i ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   du  p o n t o n ,  

e t   p o u v a n t   o s c i l l e r   a u t o u r   d ' u n   axe   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  p o n t o n ;  

d e u x   b a r r e s   de  s u s p e n s i o n   r e l i é e s ,   d ' u n e   p a r t ,   à  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d e s d i t s   m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  une   e x t r é m i t é   d e s   s e c o n d s   m o y e n s  
f o r m a n t   p a l o n n i e r s   p r é v u s   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

d e s d i t e s   p o t e n c e s ,   e t   p o u v a n t   o s c i l l e r   a u t o u r   d ' u n   a x e  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i -  

t u d i n a l   du  p o n t o n  ;   e t   u n e   t r a v e r s e   d ' é q u i l i b r a g e   p a s -  
s a n t   s o u s   l a d i t e   e x t r é m i t é   du  p o n t o n   e t   d o n t   l e s   d e u x  

e x t r é m i t é s  s o n t   a r t i c u l é e s  à   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d e s -  

d i t s   s e c o n d s   m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s .  

S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   p r é c i t é e s ,  

r é a l i s é e s   n o t a m m e n t   s o u s   f o r m e   d ' u n e   r o t u l e ,   s o n t  

p o s é e s   l i b r e m e n t   m o b i l e s   s u r   l e s   e x t r é m i t é s   d e s  

p a l o n n i e r s   p r é c i t é s ,   r é a l i s é e s   n o t a m m e n t   s o u s   f o r m e  

d ' u n e   f o u r c h e .  

S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   p r é c i t é e s  

s o n t   a r t i c u l é e s   a u x   p r e m i e r s   p a l o n n i e r s   p r é c i t é s ,  

n o t a m m e n t   p a r   un  j o i n t   de  c a r d a n ,   d o n t   l e  c r o i s i l l o n  

e s t   m o n t é   r o t a t i f   d a n s   d e s   f o u r c h e s   à  b r i d e   p r é v u e s   à  

l ' e x t r é m i t é   d e s d i t s   p a l o n n i e r s   e t   d e s d i t e s   s u s p e n t e s ,  

r e s p e c t i v e m e n t .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  



l e s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   p r é c i t é e s  

s o n t   a r t i c u l é e s   aux   e x t r é m i t é s   p r é c i t é e s   de  l a   p o u t r e  

de  r i v e   p r é c i t é e ,   n o t a m m e n t   p a r   un  j o in t   de  c a r d a n ,   d o n t  

l e   c r o i s i l l o n   e s t   m o n t é   r o t a t i f   d a n s   d e s   f o u r c h e s   à  

b r i d e   p r é v u e s   aux   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s d i t e s  

s u s p e n t e s   e t   a u x   e x t r é m i t é s   de  l a d i t e   p o u t r e   de  r i v e ,  

r e s p e c t i v e m e n t .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

s e c o n d s   p a l o n n i e r s   p r é c i t é s   s o n t   r é a l i s é s   s o u s   f o r m e  

de  p l a q u e s   s e n s i b l e m e n t   t r i a n g u l a i r e s   a u x   s o m m e t s  

d e s q u e l l e s   s o n t   p r é v u s   l ' a x e   de  r o t a t i o n   p r é c i t é ,   a i n s i  

que  l e s   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   d e s   b a r r e s   p r é c i t é e s .  

S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' a r t i c u l a t i o n   d e s   b a r r e s   p r é c i t é e s   a u x   p r e m i e r s   e t  

s e c o n d s   p a l o n n i e r s   p r é c i t é s   se  f a i t   g r â c e   à  d e s  

f o u r c h e s   à  b r i d e   p r é v u e s   a u x   e x t r é m i t é s   d e s d i t e s  

b a r r e s   e t   d a n s   l e s q u e l l e s   p e u v e n t   p i v o t e r   l e s   a x e s  

d ' a r t i c u l a t i o n   p r é c i t é s .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' e x t r é m i t é   p r é c i t é e   du  p o n t o n   e s t  é q u i p é e   d ' u n   c e r -  

t a i n   n o m b r e   de  d é f e n s e s ,   t a n d i s   q u ' u n e   l i a i s o n   s e c o n -  

d a i r e   e s t   a s s u r é e   e n t r e   l e q u a i   e t   l ' e x t r é m i t é   p r é c i t é e  

du  p o n t o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c â b l e s ,   t i r a n t s ,   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   de  t e n d e u r s   a m o r t i s s e u r s .  

S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   l i a i s o n   r o u t i è r e   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   p r é c i t é e   d u  

p o n t o n   e t   l e   q u a i   e s t   a s s u r é e   p a r   un  c e r t a i n   n o m b r e   d e  

v o l e t s   a r t i c u l é s   à  l a d i t e   e x t r é m i t é   e t   v e n a n t   r e p o s e r  

s u r   l e   q u a i .  

S e l o n   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t q u e s  d e   l ' i n v e n t i o n ,   l e  

p o n t o n   p e u t   ê t r e   é q u i p é   d ' u n   s y s t è m e   p a r e - c h o c s  



r é p a r t i   l e   l o n g   de  s e s   p a r o i s   l a t é r a l e s ,   a i n s i   q u e  
d ' u n   système  d ' a m a r r a g e   c o m p r e n a n t   un  c e r t a i n   n o m b r e   d e  

c h a î n e s   e t   d ' a u s s i è r e s   f i x é e s   d ' u n e   p a r t   au  q u a i   e t  

d ' a u t r e   p a r t a u   p o n t o n ,   n o t a m m e n t   à  l a   r a m p e   e t  à   l a  

p l a t e - f o r m e   l e   c o n s t i t u a n t .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   d e s   d e s s i n s  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e ,   e t   d ' a u t r e s   b u t s ,  

c a r a c t é r i s t i q u e s ,   d é t a i l s   e t   a v a n t a g e s   de  c e l l e - c i  

a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   e x p l i c a t i v e   q u i   va  s u i v r e   f a i t e   en  se  r é f é r a n t  

aux   d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   d o n n é s   u n i q u e m e n t  

à  t i t r e   d ' e x e m p l e   n o n   l i m i t a t i f   d ' u n   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   a c t u e l l e m e n t   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   e t   d a n s  

l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   u n e   vue   de  d e s s u s   d ' u n   p o n t o n   p o r t u a i r e  

f l o t t a n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l i é   d ' u n e   p a r t   à  u n  

q u a i   e t   c o m m u n i q u a n t   d ' a u t r e   p a r t   a v e c   un  n a v i r e   r o u -  

l i e r .  

La  f i g u r e   2  e s t   u n e   v u e   de  c ô t é ,   à  u n e   é c h e l l e   u n  

p e u   p l u s   g r a n d e ,   s e l o n   l a   f l è c h e   I I ,   du  p o n t o n   de  l a  

f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   u n e   vue   de  c ô t é ,   à  l a   même  é c h e l l e  

que  l a   f i g u r e   2,  s e l o n   l a   f l è c h e   I I I ,   du  p o n t o n   de  l a  

f i g u r e   1 .  

Les   f i g u r e s   .4a  e t   4b  s o n t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   d e s   v u e s  

de  f a c e   e t   de  c ô t é   d ' u n   o r g a n e   d ' a p p u i   d o n t   e s t   é q u i p é e  

l ' e x t r é m i t é   c ô t é   q u a i   du  p o n t o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les   f i g u r e s   5a ,   5b  e t   5c  s o n t   d e s   v u e s   s c h é m a t i q u e s  

du  p o n t o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   où  e s t   r e p r é s e n t é   en  p l u s  



de  d é t a i l   l e   s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   de  c e l u i - c i .  

La  f i g u r e   6  e s t   une   vue   du  d e s s u s   du  p o n t o n   p o r t u a i r e  

f l o t t a n t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   r e l i é ,   d ' u n e   p a r t   à  u n  

q u a i ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  un  n a v i r e   r o u l i e r .  

La  f i g u r e   7  e s t   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  

V I I - V I I   de  l a   f i g u r e   8 .  

La  f i g u r e   8  e s t   une   vue   de  d e s s u s   s e l o n l a   f l è c h e  

V I I I   de  l a   f i g u r e   7 .  

La  f i g u r e   9  e s t   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  

I X - I X   de  l a   f i g u r e   1 0 .  

La  f i g u r e   10  e s t   u n e   v u e   de  d e s s u s   s e l o n   l a   f l è c h e  

X  de  l a   f i g u r e   9 .  

La  f i g u r e   11  e s t   u n e   v u e   a g r a n d i e   de  l a   z o n e   XI  de  l a  

f i g u r e   7 .  

La  f i g u r e   12  e s t   u n e   v u e   de  f a c e   s e l o n   l a   f l è c h e   X I I  

de  l a   f i g u r e   13 ,   d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l a   l i a i s o n   e n t r e   s u s p e n t e s   e t   p a l o n n i e r s .  

La  f i g u r e   13  e s t   une   v u e   de  d e s s u s   s e l o n   l a   f l è c h e  

X I I I   de  l a   f i g u r e   1 2 .  

La  f i g u r e   14  e s t   une   vue   de  f a c e ,   s e l o n   l a   f l è c h e   X I V  

de  l a   f i g u r e   15,   d ' u n   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l a   l i a i s o n   e n t r e   s u s p e n t e s   e t   p a l o n n i e r s .  

La  f i g u r e   15  e s t   une   vue   de  d e s s u s   s e l o n   l a   f l è c h e   XV 

de  l a   f i g u r e   1 4 .  

La  f i g u r e   16  e s t   une   a g r a n d i e   de  l a   z o n e   XVI  de  l a  



f i g u r e   9 .  

La  f i g u r e   17  e s t   une   vue   s e l o n   l a   f l è c h e   XVII   de  l a  

f i g u r e   1 6 .  

La  f i g u r e   18  e s t   une   vue   s e l o n   l a   f l è c h e   X V I I I   de  l a  

f i g u r e   1 6 .  

La  f i g u r e   19  e s t   u n s  v u e   d ' u n   t e n d e u r   a m o r t i s s e u r .  

M e i l l e u r e   m a n i è r e   de  r é a l i s e r   l ' i n v e n t i o n  

Le  p o n t o n   p o r t u a i r e   f l o t t a n t   1  de  c h a r g e m e n t   e t   d e  

d é c h a r g e m e n t   d ' u n   n a v i r e   2,  n o t a m m e n t   un  n a v i r e   r o u -  

l i e r ,   c o m p r e n d   un  s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   3.  Une  e x t r é -  

m i t é   4  du  p o n t o n   1  e s t   l i é e   à  un  q u a i   5  e t   une   a u t r e  

e x t r é m i t é   6,  n o t a m m e n t   o p p o s é e   à  l a   p r e m i è r e   e x t r é m i t é  

4,  e s t   a d j a c e n t e   au  n a v i r e   2,  de  f a ç o n   à  r é a l i s e r   u n e  

v o i e   de  l i a i s o n   e n t r e   l e   q u a i   5  e t   l a   n a v i r e   2 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n t o n   1,  c ô t é  

q u a i   5,  e s t   à  l i a i s o n   u n i l a t é r a l e   a v e c   c e l u i - c i ,   p a r  

a p p u i   s i m p l e   s u r   c e l u i - c i .   De  p l u s ,   l e   s y s t è m e   de  b a l -  

l a s t a g e   3  e s t   c o n ç u   de  f a ç o n   que  l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n -  

t o n ,   c ô t é   q u a i   5,  e x e r c e   t o u j o u r s   u n e  f o r c e   de  p r e s s i o n  

d e s c e n d a n t e   s u r   c e l u i - c i ,   i n d é p e n d a m m e n t   de  l a   p o s i t i o n  

r e l a t i v e   d e s   s u r c h a r g e s   ou  c h a r g e s   r o u l a n t e s   R  s u r   l e  

p o n t o n   1,  d a n s   l a   l i m i t e   d e s   s u r c h a r g e s   ou  c h a r g e s  

r o u l a n t e s   m a x i m a l e s   a d m i s s i b l e s   c o r r e s p o n d a n t   a u  

s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   3 .  

En  se  r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r   a u x   f i g u r e s   1  à  3,  l e  

p o n t o n   1  s e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t  

p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   une   r a m p e   7  d o n t   l ' e x -  

t r é m i t é   l i b r e   4  r e p o s e   en  a p p u i   s i m p l e   s u r   l e   q u a i   5 ,  

e t   une   p l a t e - f o r m e   f l o t t a n t e   8,  n o t a m m e n t   de  f o r m e  



g é n é r a l e m e n t   p a r a l l é l é p i p è d i q u e   r e c t a n g u l a i r e ,   s o l i -  

d a i r e   de  l a   r a m p e   7,   a d j a c e n t e   au  n a v i r e   2  e t   m u n i e  

du  s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   3.  En  p a r t i c u l i e r ,   l e   c ô t é  

9  de  l a   p l a t e - f o r m e   8  e s t   s o l i d a i r e   de  l a   r a m p e   7  e t  

o p p o s é   au  c ô t é   10  a d j a c e n t   au  n a v i r e   2 .  

Comme  on  p e u t   m i e u x   l e   v o i r   s u r   l e s   f i g u r e s   5 a ,   5 b ,   l a  

p l a t e - f o r m e   8  e s t   d i v i s é e   p a r   u n e   c l o i s o n   v e r t i c a l e  

11  s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   a u x   c ô t é s  9 ,   10  de  l a   p l a t e -  

f o r m e   8  s o l i d a i r e   de  l a   r a m p e  7   e t   a d j a c e n t e   au  n a v i r e  

2,  r e s p e c t i v e m e n t .   La  c l o i s o n   v e r t i c a l e  1 1   e s t   n o a m m e n t  

s i t u é e   d a n s   l e   p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n   t r a n s v e r s a l  d e   l a  

p l a t e - f o r m e   8,  c ' e s t - à - d i r e   l e   p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e  

au   p l a n   l o n g i t u d i n a l   v e r t i c a l   m é d i a n   du  p o n t o n   X , X '  

d o n t   l ' i n t e r s e c t i o n   a v e c   l e   p o n t   de  l a   p l a t e - f o r m e   8  

e t   de  l a   r a m p e   7  d é f i n i t   l a   d i r e c t i o n   de  l a   v o i e   d e  

l i a i s o n   r e l i a n t ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  p o n t o n   1,  l e  

q u a i   5  au  n a v i r e   2.  La  c l o i s o n   11  p e u t   s ' é t e n d r e   s u r  

t o u t   ou  p a r t i e   de  l a   l a r g e u r   ou  é v e n t u e l l e m e n t   de  l a  

l o n g u e u r   de  l a   p l a t e - f o r m e   8  ( d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é -  

s e n t é ,   comme  on  p e u t   l e   v o i r   n o t a m m e n t   s u r   l a   f i g u r e  

1,  l a   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   de  l a   p l a t e - f o r m e   8  e s t  

s e n s i b l e m e n t   c a r r é e   m a i s   p e u t   b i e n   s 0 r   p r é s e n t e r   u n e  

a u t r e   f o r m e ,   n o t a m m e n t   r e c t a n g u l a i r e ) .   En  se   r é f é r a n t  

n o t a m m m e n t   a u x   f i g u r e s   5 a ,   5b ,   l a  c l o i s o n   11  d é f i n i t  

d ' u n e   p a r t   c ô t é   q u a i ,   au  m o i n s   un  c o m p a r t i m e n t   de  b a l -  

l a s t a g e   12  r e m p l i   au   m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   d ' e a u ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   du  c ô t é   a d j a c e n t   au  n a v i r e ,   au  m o i n s   u n  

c o m p a r t i m e n t   i n f é r i e u r   13 ,   r e m p l i   d ' a i r   en  p e r m a n e n c e ,  
s u r m o n t é   p a r   un  c o m p a r t i m e n t   de  b a l l a s t a g e   14  au  m o i n s  

p a r t i e l l e m e n t   r e m p l i   d ' e a u .   Les   c o m p a r t i m e n t s   d e  

b a l l a s t a g e   12 ,   14  au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   r e m p l i s   d ' e a u  

c o m m u n i q u e n t   p a r  u n   o r i f i c e   d ' é q u i l i b r a g e   15  p r é v u  

d a n s   l a   c l o i s o n  1 1 .   Les   c o m p a r t i m e n t s   12 ,   13 ,   14  d é f i -  

n i s s e n t   ce  que   l ' o n   n o m m e r a   c i - a p r è s   un  e n s e m b l e  

de  b a l l a s t a g e .   L ' o u v e r t u r e   de  l ' o r i f i c e   15  d ' é q u i l i -  



b r a g e   p e u t   ê t r e   c o m m a n d é e   p a r   une   v a n n e   1 6 .  

Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   e t   en  s e  

r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r   à  l a   f i g u r e   5b ,   l a   p l a t e -  

f o r m e   8  c o m p r e n d   d e u x   e n s e m b l e s   de  b a l l a s t a g e   3a ,   3 b ,  

c o m p o r t a n t   c h a c u n   l e s   c o m p a r t i m e n t s   12,   13,   14  d é f i n i s  

c i - d e s s u s .   Les   e n s e m b l e s   de  b a l l a s t a g e   3a ,   3b  s o n t  

a g e n c é s   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l  

m é d i a n   l o n g i t u d i n a l   du  p o n t o n   X,  X'  e t   s o n t   s é p a r é s  

p a r   au   m o i n s   un  c o m p a r t i m e n t   c l o c h e   ou  m a r n a n t   1 7  

c o m m u n i q u a n t   p a r   au  m o i n s   un  o r i f i c e   18  a v e c   l ' a i r  

e x t é r i e u r .   S e l o n   l ' a g e n c e m e n t   de  l a   c l o i s o n   11,   o n  

p e u t   p r é v o i r   un  ou  d e u x   c o m p a r t i m e n t s   c l o c h e   17  p r é -  

c i t é s .   L ' o r i f i c e   de  c o m m u n i c a t i o n   18,   é v e n t u e l l e m e n t  

muni   d ' u n e   v a n n e   19,   e s t   c a l i b r é   de  f a ç o n   que  l e   n i v e a u  

d ' e a u   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   m a r n a n t   s u i v e   l e   n i v e a u   d e  

l a   m a r é e .  

Le  s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   3  d é c r i t   c i - d e s s u s   f o n c t i o n n e  

de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e .  

Le  ou  l e s   c o m p a r t i m e n t s   13  r e m p l i s   d ' a i r   en  p e r m a n e n c e  
s o n t   g é n é r a t e u r s   d ' u n e   p o u s s é e   h y d r o s t a t i q u e   c o n s t a n t e  

en  i n t e n s i t é   e t   en  p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   e x e r ç a n t   u n e  

f o r c e   de  p r e s s i o n   d e s c e n d a n t e   s u r   l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n -  
t o n   1  ( c ' e s t - à - d i r e   d a n s   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s -  

t r é   s u r   l ' e x t r é m i t é   de  l a   r a m p e   7)  en  a p p u i   s i m p l e   s u r  

l e   q u a i   5.  Le  v o l u m e   du  ou  d e s   c o m p a r t i m e n t s   r e m p l i s  

d ' a i r   en  p e r m a n e n c e   e s t   b i e n   s û r   a d a p t é   de  f a ç o n   q u e ,  

en  r e l a t i o n   a v e c   l a   p o s i t i o n   du  c e n t r e   de  g r a v i t é   d u  

p o n t o n ,   l ' a p p u i   s u r   l e   q u a i   d e m e u r e   t o u j o u r s   p o s i t i f  

m a l g r é   l a   p r é s e n c e   d e s  p l u s   f o r t e s   c h a r g e s   n o m i n a l e s   R 

p r é v u e s   a r r i v a n t   à  l ' e x t r é m i t é   c ô t é   n a v i r e   du  p o n t o n .  

En  o u t r e ,   l e   o u  l e s   c o m p a r t i m e n t s   m a r n a n t s   17  c o m m u -  

n i q u e n t   a v e c   l ' a i r   e x t é r i e u r   p a r   un  o r i f i c e   c a l i b r é   1 8  



de  f a ç o n   que  l e   n i v e a u   d ' e a u  d a n s   l e   ou  l e s   c o m p a r -  

t i m e n t s   s u i v e   l e   n i v e a u   de  l a   m a r é e .   P o u r   ce  f a i r e ,  

l e   d é b i t   de  p a s s a g e   d ' a i r   à  t r a v e r s   l ' o r i f i c e   18  d o i t  

c o r r e s p o n d r e   à  l a   p é r i o d e   de  l a   m a r é e ,   c ' e s t - à - d i r e  

e n v i r o n   6  h e u r e s .   A i n s i ,   q u a n d   l a   s u r c h a r g e   r o u l a n t e  

R  p a s s e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   s u r   l a   p l a t e - f o r m e   8,  c e l l e -  

c i   ne  s ' e n f o n c e   que  r e l a t i v e m e n t   p e u   à  c a u s e   du  d é b i t  

de  p a s s a g e   d ' a i r   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   à  t r a v e r s   l ' o r i -  

f i c e   18 .   En  o u t r e ,   comme  c e l a   e s t   i l l u s t r é   p a r   l a  

f i g u r e   5c ,   l e s   c o m p a r t i m e n t s   l a t é r a u x   1 2  e t   1 4  p e r -  

m e t t e n t   d ' a s s u r e r   l ' é q u i l i b r e   t r a n s v e r s a l   au  c a s   o ù  

l a   c h a r g e   r o u l a n t e   e s t   t r a n s v e r s a l e m e n t   d é c a l é e   p a r  

r a p p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l   l o n g i t u d i n a l   m é d i a n   du  p o n t o n ,  

( l a   l i g n e   EE'  r e p r é s e n t a n t   l e   n i v e a u   de  l a   m e r ) .  

La  f i g u r e   5a  i l l u s t r e   de  p l u s   l e   c o m p o r t e m e n t   du   p o n -  
t o n   1  s e l o n   l e   n i v e a u   de  l a   m a r é e .   La  l i g n e   s u p é r i e u r e  

A , A '   r e p r é s e n t e   un  n i v e a u   q u e l c o n q u e   de  l a   m a r é e .  

Dans   ce  c a s ,   l e s   c o m p a r t i m e n t s   de  b a l l a s t a g e   12 ,   1 4  

s o n t   r e m p l i s   d ' e a u   à  un  n i v e a u   c o r r e s p o n d a n t   s e n s i -  

b l e m e n t   à c e l u i   de  l a   m e r ,   l ' o r i f i c e   15  p r é v u   d a n s  

l a   c l o i s o n   11  s é p a r a n t   l e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s  1 2 ,   1 4  

f a c i l i t a n t   l ' é g a l i s a t i o n   d e s   n i v e a u x   d ' e a u   d a n s  

l e s d i t s   c o m p a r t i m e n t s .   I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que  c e l a  

e s t   v a l a b l e   p o u r   l e s   d e u x   s y s t è m e s   de  b a l l a s t a g e   3 a ,  

3b  c o m p r e n a n t   c h a c u n   d e u x   c o m p a r t i m e n t s   12,   14  de  b a l -  

l a s t a g e .   L ' e x t r é m i t é   du  p o n t   de  l a   p l a t e - f o r m e   8,  a d -  

j a c e n t e   au  n a v i r e   2,  e s t   a l o r s  à   un  c e r t a i n   n i v e a u   o u  
s e u i l   a u - d e s s u s   du  n i v e a u   de  l a   m e r .   L o r s q u e   l e   n i v e a u  

de  l a   m a r é e   v a r i e ( d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e  

5a ,   l a   l i g n e   i n f é r i e u r e   B  B'  r e p r é s e n t e   un  n i v e a u  

de  m a r é e   p l u s   b a s   que   l a   l i g n e   A  A ' ) ,   l e   n i v e a u   d ' e a u  

d a n s   l e s   c o m p a r t i m e n t s   r e s t a n t   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u  

a c t u e l   de  l a   m a r é e ,   l e   s e u i l   d é f i n i   c i - d e s s u s   r e s t e  

c o n s t a n t  ;   e t   l ' i n c l i n a i s o n   du  p o n t   de  l a   p l a t e - f o r m e  

e t   de  l a   r a m p e   p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e   v a r i e  



p a r   p i v o t e m e n t  d u   p o n t o n   a u t o u r   du  p o i n t   f i x e   c o n s t i t u é  

p a r   l ' a p p u i   s i m p l e   s u r   l e   q u a i   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e  

de  l a   r a m p e .  

La  f i g u r e   5b  i l l u s t r e   l a   v a r i a t i o n   du  s e u i l   d é f i n i  

c i - d e s s u s   s e l o n   l e   t y p e   de  n a v i r e   ( c ' e s t - à - d i r e   s e l o n  

l a   h a u t e u r   de  l a   r a m p e   du  n a v i r e   a u - d e s s u s   du  n i v e a u  

d ' e a u   e t / o u   s e l o n   l a   v a r i a t i o n   de  l a   c h a r g e   du  n a v i r e  

au  c o u r s   d e s  o p é r a t i o n s   de  c h a r g e m e n t   ou  de  d é c h a r g e -  

m e n t   de  c e l u i - c i )   p a r   b a l l a s t a g e   d e s   c o m p a r t i m e n t s   1 2 ,  

14 .   Au  n i v e a u   de  l a   mer   r e p r é s e n t é   p a r   l a   l i g n e   C  C ' ,  

c o r r e s p o n d u n   s e u i l   b a s ,   t a n d i s   q u ' a u   n i v e a u   de  l a   m e r  

r e p r é s e n t é   p a r   l a   l i g n e   D  D'  c o r r e s p o n d   un  s e u i l   h a u t .  

De  même,   d a n s   ce  c a s ,   l ' i n c l i n a i s o n   p a r   r a p p o r t   à  

l ' h o r i z o n t a l e   du  p o n t   du  p o n t o n   v a r i e ,   s e l o n   l e   b a l l a s -  

t a g e   d e s   c o m p a r t i m e n t s ,   p a r   p i v o t e m e n t   a u t o u r   d u  

p o i n t   f i x e   c o n s t i t u é   p a r   l ' a p p u i   s i m p l e   de  l ' e x t r é m i t é  

l i b r e   de  l a   r a m p e   s u r   l e   q u a i .  

A  ce  s u j e t ,   l ' e x t r é m i t é   4  d u  p o n t o n   1  ( c ' e s t - à - d i r e  

d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   de  l a   r a m p e   7)  en  a p p u i  

s i m p l e   s u r   l e   q u a i   5  c o m p r e n d   au  m o i n s   un  o r g a n e  

d ' a p p u i   20  c o n s t i t u é   de  d e u x c h a p e s   21  s o l i d a i r e s  

de  l ' e x t r é m i t é   4,  e t   v e n a n t   c o i f f e r   p a r   l e u r   s u r f a c e  

i n t e r n e   c o n c a v e   c y l i n d r i q u e   22  un  t o u r i l l o n   2 3  

c y l i n d r i q u e   s o l i d a i r e   d ' u n   p a t i n   24 ,   à  f a c e   25  c y l i n -  

d r i q u e   c o n v e x e ,   d ' a p p u i   s u r   l e   q u a i   5.  C h a q u e   c h a p e  

21  p e u t   ê t r e   f e r m é e   p a r   une   p a t t e   26  de  r e t e n u e   a m o v i -  

b l e ,   n o t a m m e n t   l o r s   du  d é p l a c e m e n t   du  p o n t o n   d ' u n   s i t e  

à  un  a u t r e .  

Dans   l e   c a s   où  on  u t i l i s e   une   r a m p e   7  de  l i a i s o n   e n t r e  

l a   p l a t e - f o r m e   8  e t   l e   q u a i   5  c o u r t e ,   un  s e u l   o r g a n e  

d ' a p p u i   20  e s t   p r é v u   s e n s i b l e m e n t   au  m i l i e u   de  l ' e x -  

t r é m i t é   4  de  l a   r a m p e   7 .   En  e f f e t ,   d a n s   ce  c a s ,   l a  

r a m p e   7  ne  s u b i t   que  d e s   c o n t r a i n t e s   de  t o r s i o n  



n é g l i g e a b l e s   d u e s   à  l a   r é a c t i o n   d ' a p p u i   s u r   l e   q u a i .  

Quand   on  e s t   o b l i g é   d ' u t i l i s e r   une   r a m p e   l o n g u e ,   p a r  

e x e m p l e   du  f a i t   d ' u n   m a r n a g e   i m p o r t a n t   e t / o u   d ' u n  

h a u t e u r   de  q u a i   i m p o r t a n t e ,   e t / o u   d ' u n e   n é c e s s a i r e  

l i m i t a t i o n   de  l a   p e n t e   de  r o u l e m e n t ,   d e u x   o r g a n e s   d ' a p -  

p u i   20  t r a n s v e r s a l e m e n t   e s p a c é s   p e u v e n t   a l o r s   ê t r e  

p r é v u s   s a n s   que  l e s   c o n t r a i n t e s   de  t o r s i o n   d a n s   l a  

r a m p e   ne  d e v i e n n e n t   e x c e s s i v e s .  

Le  p o n t o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   en  o u t r e   é q u i p é   d ' u n  

s y s t è m e   p a r e - c h o c s   27  r é p a r t i   l e   l o n g   de  s e s   p a r o i s  

l a t é r a l e s ,   en  p a r t i c u l i e r   s u r   l e s   c ô t é s   de  l a   p l a t e -  

f o r m e   8.  I l   e s t   é g a l e m e n t   é q u i p é   d ' u n   s y s t è m e   d ' a m a r -  

r a g e   28  c o m p r e n a n t   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  c h a î n e s   29  e t  

d ' a u s s i è r e s   30  f i x é e s   d ' u n e   p a r t   au  q u a i   5,  e t   d ' a u t r e  

p a r t   au  p o n t o n ,   n o t a m m e n t   à  l a   r a m p e   7  e t   à  l a   p l a t e -  

f o r m e   8,  p a r   d e s   b i t t e s   d ' a m a r r a g e  3 1 .  

En  o u t r e ,   l e   n i v e a u   d ' e a u   d a n s   c h a q u e   c o m p a r t i m e n t   d e  

b a l l a s t a g e   e s t   c o m m a n d é   g r â c e   à  d e u x   p a i r e s   de  p o m p e s ,  

a y a n t   un  d é b i t   p a r   e x e m p l e   d ' e n v i r o n   450   m3  / h   p a r  

p a i r e .   Ces   p o m p e s   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   d e s   l o g e m e n t s   3 2  

p r é v u s   de  c h a q u e   c ô t é   de  l a   p l a t e - f o r m e   8,  c h a q u e   p a i r e  
de  p o m p e s   é t a n t   c o u p l é e   à  un  d e s   s y s t è m e s   de  b a l l a s -  

t a g e   3 a ,   3b  d é f i n i s   c i - d e s s u s .   En  o u t r e ,   l e   s y s t è m e  

e s t   a d a p t é   p o u r   f o n c t i o n n e r   a v e c   s e u l e m e n t   une   d e s   d e u x  

p o m p e s   de  c h a q u e   p a i r e .  

Le  s y s t è m e   de  c o m m a n d e   é l e c t r i q u e   du  p o n t o n   p e u t   ê t r e  

n o t a m m e n t   p r é v u   d a n s   l a   c a b i n e   3 3 .  

La  l i a i s o n   e n t r e   l a   p l a t e - f o r m e   8  e t   l e  n a v i r e   2  e s t  

a s s u r é e   p a r   l a   r a m p e   p r o p r e   36  du  n a v i r e   q u i   v i e n t   r e p o -  

s e r   s i m p l e m e n t   s u r   l a   p l a t e - f o r m e   8.  La  v o i e   de  l i a i s o n  

34  d é f i n i e   p a r   l a   p l a t e - f o r m e   e t   l a   r a m p e   e s t   l i m i t é e  



p a r   d e s   g l i s s i è r e s   g u i d e - r o u e   de  s é c u r i t é   35 ,   un  p a s -  

s a g e   d ' a c c è s   37  p o u r   l e s   p i é t o n s   é t a n t   p r é v u   s u r   l a  

r a m p e .   En  o u t r e ,   l a   p l a t e  -   f o r m e   8  e s t   s u f f i s a m m e n t  

l a r g e   t r a n s v e r s a l e m e n t   p o u r   s u p p r i m e r   t o u t   r é g l a g e  

de  p o s i t i o n n e m e n t   r e l a t i f   au  n a v i r e   2 .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   6,  l e   p o n t o n   1 

e s t   mun i   d ' u n   s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   100  de  l ' e x t r é m i t é  

4  de  c e l u i - c i ,   c ô t é  q u a i ,   d e s t i n é   à  r e p r e n d r e   l e s  

m o u v e m e n t s   d ' o s c i l l a t i o n   d û s   à  l a   h o u l e   e t / o u   c h a r g e s  

r o u l a n t e s .  

En  se  r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r   a u x   f i g u r e s   7  e t   8 ,  

l e   s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   100  c o m p r e n d  u n   m o y e n   f o r m a n t  

c â b l e   en  b o u c l e   101  p a s s a n t   p a r   un  s y s t è m e   de  p o u l i e s  

102 ,   1 0 3 ,   f i x é e s   de  f a ç o n   p i v o t a n t e   a u x   e x t r é m i t é s  

i n f é r i e u r e   e t   s u p é r i e u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   de  d e u x   m o y e n s  
f o r m a n t   p o t e n c e s   1 0 4 ,   105  p r é v u s ,   s u r   l e   q u a i   5,  d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n t o n   1  ;   l e   c â b l e  

101  p a s s a n t   a u - d e s s o u s   de  l ' e x t r é m i t é   4 .   Les   e x t r é m i t é s  

106.,  107  du  c â b l e   101  s o n t   r e l i é e s   a u x   e x t r é m i t é s   1 0 8 ,  

109  de  l a   p o u t r e   de  r i v e   t r a n s v e r s a l e   110  d e  l ' e x t r é m i t é  

4  du  p o n t o n ,   l a q u e l l e   p o u t r e   110  j o u e   l e   r ô l e   d ' u n  

p a l o n n i e r .  

Ce  s y s t è m e   r e v i e n t   à  c r é e r   un  a p p u i   f i c t i f   c e n t r a l  

au  p a b n n i e r ,   d o n t   l e   m o u v e m e n t   d ' o s c i l l a t i o n   p o s s i b l e ,  

de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   d e g r é s . ,   n o t a m m e n t   e n t r e   5  e t   1 0 ° ,  

p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e ,  e s t   r e p r i s   p a r   l e   s y s t è m e  

de  s u s p e n s i o n ,   l e   momen t   i n c l i n a n t   dû  a u x   s u r c h a r g e s  
é t a n t   é q u i l i b r é   p a r   l a   s t a b i l i t é   de  f o r m e   du  f l o t t e u r .  

Le  s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   p e r m e t   en  o u t r e   l e   d é p l a c e -  

men t   h o r i z o n t a l   l o n g i t u d i n a l   t o u t   en  g a r d a n t   l a   c a p a -  
c i t é   de  t e n i r   l e s   e f f o r t s   v e r t i c a u x   dûs   a u x   r é a c t i o n s  

d ' a p p u i   de  l a   r a m p e   e t   d e s   s u r c h a r g e s .   Ce  s y s t è m e   c o n -  
v i e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   p o u r   d e s   p a s s e r e l l e s   l é g è r e s .  



En  se  r é f é r a n t  e n   p a r t i c u l i e r   à  l a   f i g u r e   11,  q u i   e s t  

une   vue   a g r a n d i e   de  l a   z o n e   XI  de  l a   f i g u r e   7,  e t  

q u i   e s t   i d e n t i q u e   à  l a   z o n e   c o r r e s p o n d a n t e   à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   de  l a   p o u t r e   de  r i v e   1 1 0  ,   l e s   e x t r é m i t é s  

106 ,   107  du  c â b l e   101  s o n t   r e l i é e s   a u x   e x t r é m i t é s   1 0 8 ,  

109  de  l a   p o u t r e   de  r i v e   110   p a r   d e s   m o y e n s   111  f o r m a n t  

m a n i l l e .   C h a c u n e   d e s d i t e s   e x t r é m i t é s   1 0 6 ,   107  e s t  

r e l i é e ,   p a r   e x e m p l e   en  é t a n t   e n r o u l é e   en  b o u c l e ,   a u  

c o l l i e r   112  de  c h a q u e   m a n i l l e   1 1 1 ,   t a n d i s   q u ' u n   o r g a n e  
de  l i a i s o n   113  p i v o t a n t   r e l i e ,   d ' u n e   p a r t ,   l ' a x e   1 1 4  

de  l a   m a n i l l e   111  e t , d ' a u t r e   p a r t ,   un  a x e   115  s e n s i b l e -  

m e n t   h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l a   p o u t r e   de  r i v e   1 1 0  

e t  t r a v e r s a n t   un  m o y e n   f o r m a n t   c h a p e   116  p r é v u   à  c h a q u e  

e x t r é m i t é   de  l a   p o u t r e   de  r i v e   1 1 0 .   L ' a x e   1 1 4 ,   p a s s a n t  

à  t r a v e r s   l e s   b r i d e s   1 1 4 c   de  l a   m a n i l l e   111  e s t   m u n i  

d ' o r g a n e s   de  b l o c a g e   1 1 4 a ,   1 1 4 b  ;   de  même  l ' a x e   1 1 5  

t r a v e r s a n t   l e s   d e u x   b r a n c h e s   de  l a   c h a p e   116  e s t   m u n i  

d ' o r g a n e s   de  b l o c a g e ,   en  p o s i t i o n ,   1 1 5 a   e t   1 1 5 b .  

Si  n é c e s s a i r e ,   on  p e u t   é q u i p e r   l e   c â b l e   1 0 1 ,   n o t a m m e n t  

l e s   p o r t i o n s   de  c e l u i - c i   c o m p r i s e s   e n t r e   l e s   p o u l i e s  

s u p é r i e u r e s   102  e t   l e s   m a n i l l e s   111  de  r i d o i r s  1 4 7 .  

En  se  r é f é r a n t   a u x   f i g u r e s   9,  10 ,   e t   12  à  15 ,   o n  
d é c r i r a   c i - a p r è s   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   d u  

s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   100  se  c o m p o s a n t   d ' u n   p o l y g o n e  
d é f o r m a b l e   1 1 7 ,   c o n s t i t u é   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   de  b a r -  

r e s ,   n o t a m m e n t   m é t a l l i q u e s ,   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   e t / o u  

à  l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n t o n   1 .  

En  se  r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r   a u x   f i g u r e s   9  e t   1 0 ,  
l e   p o l y g o n e   117  c o m p r e n d   d e u x   b a r r e s   de  s u s p e n s i o n   o u  
s u s p e n t e s   1 1 8 ,   1 1 9 ,   q u i   p e u v e n t   n o t a m m e n t   c o n s t i t u e r  

d e s   b i e l l e t t e s ,   r e l i é e s ,   d ' u n e   p a r t   a u x   e x t r é m i t é s  

1 0 8 ,   109  de  l a   p o u t r e   de  r i v e   t r a n s v e r s a l e   110  de  l ' e x -  
t r é m i t é   4  du  p o n t o n   1  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  une   e x t r é -  



m i t é   1 2 0 a ,   1 2 1 a ,   t o u r n é e   v e r s   l e   p o n t o n ,   de  p r e m i e r s  

m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s   1 2 0 ,   121  f i x é s   a u  s o m m e t  

de  m o y e n s   f o r m a n t   p o t e n c e s   1 2 2 ,   123  p l a c é e s ,   s u r   l e  

q u a i   5,  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n t o n  

1,  e t   p o u v a n t   o s c i l l e r   a u t o u r   d ' u n   axe   1 2 4 ,   125  s e n s i -  

b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

X-X'   du  p o n t o n   1.  Le  p o l y g o n e   117  c o m p r e n d   é g a l e m e n t  

d e u x   b a r r e s   de  s u s p e n s i o n   1 2 6 ,   1 2 7 ,   f o r m a n t   b i e l l e t t e s ,  

r e l i é e s ,   n o t a m m e n t   a r t i c u l é e s ,   d ' u n e   p a r t ,   à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   1 2 0 b ,   1 2 1 b   ( c ' e s t - à - d i r e   l ' e x t r é m i t é   t o u r n é e  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  p o n t o n )   d e s   p r e m i e r s   m o y e n s   f o r m a n t  

p a l o n n i e r s   120 ,   121  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  une   e x t r é m i t é  

1 2 8 a ,   1 2 9 a   de  s e c o n d s   m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s   1 2 8 ,  

129  p r é v u s   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d e s   p o t e n c e s  

122 ,   1 2 3 ,   e t   p o u v a n t   o s c i l l e r   a u t o u r   d ' u n   a x e   1 3 0 ,  

131  s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   X-X'   du  p o n t o n   1.  Le  p o l y g o n e   1 1 7  

c o m p r e n d   en  o u t r e   u n e   t r a v e r s e   d ' é q u i l i b r a g e   1 3 2 ,  

f o r m a n t   b i e l l e t t e   p a s s a n t   s o u s   l ' e x t r é m i t é   4  d u  

p o n t o n   1;  e t   d o n t   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   1 3 2 a ,   1 3 2 b   s o n t  

r e l i é e s ,   n o t a m m e n t   a r t i c u l é e s ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

1 2 8 b ,   1 2 9 b   d e s   s e c o n d s   m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s  

128 ,   1 2 9 .  

Ce  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  s y s t è m e   d e  

s u s p e n s i o n   p e r m e t   d e s   m o u v e m e n t s   p l u s  i m p o r t a n t s ,  

n o t a m m e n t   d e s   m o u v e m e n t s   d ' o s c i l l a t i o n   de  l ' e x t r é m i t é  

4  s y m b o l i s é s   en  t r a i t s   m i x t e s   s u r   l a   f i g u r e   4,  d e  

l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   d e g r é s .   Ce  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   p e r m e t   é g a l e m e n t   l a   r e p r i s e   d ' e f f o r t s   p l u s  

i m p o r t a n t s   d a n s   l e s   b a r r e s ,   e t   l e   s y s t è m e   d a n s   s o n  

e n s e m b l e   a  une   d u r é e   de  v i e   p l u s   i m p o r t a n t e   que   c e l l e  

du  p r e m i e r   mode  de  r é a t i s a t i o n   c o m p r e n a n t   n o t a m m e n t  

u n  c â b l e   s o u m i s   à  u n e  u s u r e   r a p i d e .  

Ce  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  



b i e n   a d a p t é   p o u r   d e s   p a s s e r e l l e s   d e s t i n é e s   aux   c o n v o i s  

l o u r d s .  

En  se  r é f é r a n t   a u x   f i g u r e s   12  e t   13 ,   on  d é c r i r a  

c i - a p r è s   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   l i a i s o n  

e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   1 1 8 ,  

119  e t   l e s   e x t r é m i t é s   1 2 0 a ,   1 2 1 a   d e s   p r e m i e r s   m o y e n s  
f o r m a n t   p a l o n n i e r s   1 2 0 ,   1 2 1 .   S e l o n   ce  p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,   l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s  

1 1 8 ,   1 1 9 ,   r é a l i s é e s   n o t a m m e n t   s o u s   f o r m e   d ' u n e   r o t u l e  

1 3 3 ,   s o n t   p o s é e s   l i b r e m e n t   m o b i l e s   s u r   l e s   e x t r é m i t é s  

1 2 0 a ,   1 2 1 a   d e s   p a l o n n i e r s   1 2 0 ,   1 2 1 ,   r é a l i s é e s   n o t a m -  

m e n t   s o u s   f o r m e   d ' u n e   f o u r c h e   1 3 4 ,   d o n t   l e s   b o r d s  

s u p é r i e u r s   d e s   b r a n c h e s   s o n t   p o u r v u s   d ' é v i d e m e n t s  

en  r e g a r d   1 3 4 a ,   1 3 4 b   f a c i l i t a n t   l a   r o t a t i o n   de  l a  

r o t u l e   1 3 3 .   I l   e s t   à  n o t e r   que   l e s   f i g u r e s   7  e t   8  

r e p r é s e n t e n t   en  d é t a i l   l e   mode  de  l i a i s o n   e n t r e   l e  

p a l o n n i e r   120  e t   l a   s u s p e n t e   118   ;  c e p e n d a n t ,   i l   e s t  

b i e n   é v i d e n t   que   l e   mode  de  l i a i s o n ,   i l l u s t r é   p a r   c e s  

f i g u r e s ,   e s t   i d e n t i q u e   au  mode  de  l i a i s o n   p r é v u   e n t r e  

l e   p a l o n n i e r   121  e t   l a   s u s p e n t e   1 1 9 .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   a u x   f i g u r e s   14  e t   1 5 ,  

on  d é c r i r a   c i - a p r è s   un  s e c o n d   mode  de  l i a i s o n   e n t r e  

l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   1 1 8 ,   1 1 9  

e t   l e s   p a l o n n i e r s   1 2 0 ,   1 2 1 .   Dans   ce  c a s ,   l e s   e x t r é -  

m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   1 1 8 ,   119  s o n t   a r t i c u -  

l é e s   a u x   p a l o n n i e r s   1 2 0 ,   1 2 1 ,   n o t a m m e n t   p a r   un  j o i n t  

de  c a r d a n   135 ,   d o n t   l e   c r o i s i l l o n   1 3 6 ,   f o r m é   e n  

p a r t i c u l i e r   de  d e u x  a x e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   1 3 6 a ,   1 3 6 b ,  

e s t   m o n t é   r o t a t i f   d a n s   d e s   f o u r c h e s   à  b r i d e   1 3 7 ,   1 3 8  

p r é v u e s   à  l ' e x t r é m i t é   d e s  p a l o n n i e r s   e t   d e s   s u s p e n t e s ,  

r e s p e c t i v e m e n t .   I l   e s t   à  n o t e r   que   l e s   f i g u r e s   14  e t  

15  i l l u s t r e n t   l e   mode  de  l i a i s o n   p o u r   l a   s u s p e n t e   1 1 8  

e t   l e   p a l o n n i e r   1 2 0  ;   m a i s   i l   e s t   b i e n   é v i d e n t   q u e  

ce  mode  de  l i a i s o n   e s t   i d e n t i q u e   p o u r   l a   s u s p e n t e   1 1 9  



et   l e p a l o n n i e r   121  c o r r e s p o n d a n t s .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a u x  

f i g u r e s   16,   17  e t   18,   on  d é c r i r a   c i - a p r è s   l ' a r t i c u l a -  

t i o n   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s  

118 ,   119  e t   l e s   e x t r é m i t é s   1 0 8 ,   109  de  l a   p o u t r e   d e  

r i v e   1 1 0 .  

Dans   l e s   f i g u r e s   16 ,   17  e t   18 ,   on  a  r e p r é s e n t é   l e  

mode  de  l i a i s o n   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a  

s u s p e n t e   118  e t   l ' e x t r é m i t é   108   de  l a   p o u t r e   de  r i v e  

1 1 0  ;   m a i s   i l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que   l e   mode  de  l i a i s o n  

e s t   i d e n t i q u e   p o u r   l a   s u s p e n t e   119  e t   l ' e x t r é m i t é  

109  de  l a   p o u t r e   de  r i v e   1 1 0 .   Les   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s  

des   s u s p e n t e s   1 1 8 ,   119  s o n t   a r t i c u l é e s   a u x   e x t r é m i t é s  

108 ,   109  de  l a   p o u t r e   de  r i v e   1 1 0 ,   n o t a m m e n t   p a r   u n  

j o i n t   de  c a r d a n   139  d o n t   l e   c r o i s i l l o n   1 4 0 ,   f o r m é   e n  

p a r t i c u l i e r   de  d e u x   a x e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   1 4 0 a ,   1 4 0 b ,  

e s t   m o n t é   r o t a t i f   d a n s   d e s   f o u r c h e s   à  b r i d e   1 4 1 ,   1 4 2  

p r é v u e s   a u x   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   1 1 8 ,  

119  e t   a u x   e x t r é m i t é s   1 0 8 ,   109  de  l a   p o u t r e   de  r i v e  

110 ,   r e s p e c t i v e m e n t .   Ce  s y s t è m e   d ' a r t i c u l a t i o n   p e r m e t  

une  r o t a t i o n   d e s   s u s p e n t e s   d ' u n   a n g l e   c o m p r i s   e n t r e  

e n v i r o n   10  e t   1 5 ° ,   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   en  t r a i t s  

m i x t e s   s u r   l e s   f i g u r e s   16  e t   1 7 .  

En  se  r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r   à  l a   f i g u r e   9,  l e s  

s e c o n d s   p a l o n n i e r s   1 2 8 ,   129  s o n t  r é a l i s é s   s o u s   f o r m e  

de  p l a q u e s   s e n s i b l e m e n t   t r i a n g u l a i r e s   a u x   s o m m e t s  

d e s q u e l l e s   s o n t   p r é v u s   l ' a x e   de  r o t a t i o n   1 3 0 ,   1 3 1 ,  

a i n s i   que   l e s   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   1 2 8 a ,   1 2 8 b  ;   1 2 9 a ,  

129b  d e s   b a r r e s   1 2 6 ,   127 ;   1 3 2 .   L ' a r t i c u l a t i o n   d e s  

b a r r e s   1 2 6 ,   1 2 7  ;   132  aux   p r e m i e r s   e t   s e c o n d s   p a l o n -  

n i e r s   1 2 0 ,   121 ;   1 2 8 ,   129  se  f a i t   n o t a m m e n t   g r â c e   à  d e s  

f o u r c h e s   à  b r i d e   p r é v u e s   aux   e x t r é m i t é s   d e s d i t e s   b a r r e s  

et   d a n s   l e s q u e l l e s   p e u v e n t   p i v o t e r   l e s   a x e s   d ' a r t i c u -  



l a t i o n   130 ,   1 3 1 .  

En  se  r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r   aux   f i g u r e s   8  e t   1 0 ,  

l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n t o n   1  e s t   é q u i p é e   d ' u n   c e r t a i n  

n o m b r e   de  d é f e n s e s   1 4 3 ,   d o n t   l a   f o r m e   e t   le   n o m b r e  

v a r i e n t   s e l o n   l e s   n é c e s s i t é s   p r a t i q u e s   de  m i s e   e n  

p l a c e   du  p o n t o n .  

En  o u t r e ,   une   l i a i s o n   s e c o n d a i r e   e s t   a s s u r é e   e n t r e  

l e   q u a i   5  e t   l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n t o n   1  p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  c â b l e s ,   c h a î n e s   ou  t i r a n t s   1 4 4 ,   t i r a n t s  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   n o t a m m e n t   a r t i c u l é s   en  148  au  c u v e l a -  

ge  149  du  q u a i   5.  C e t t e   l i a i s o n   s e c o n d a i r e   p e u t  

é g a l e m e n t   c o m p r e n d r e   d e s   t e n d e u r s   a m o r t i s s e u r s   1 4 5  

c o m p o r t a n t   en  p a r t i c u l i e r   un  c o r p s   en  é l a s t o m è r e   1 4 5 a ,  

e t   q u i   e s t   r e l i é ,   d ' u n e   p a r t ,   aux   t i r a n t s   144  r e l i é s  

au  q u a i   5  e t ,   d ' a u t r e   p a r t , a u x   c â b l e s   150  ou  a n a l o g u e s  

r e l i é s   au  p o n t o n   1 .  

La  l i a i s o n   r o u t i è r e   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   4  du  p o n t o n   1 

e t   l e   q u a i   5  e s t   a s s u r é e   p a r   un  c e r t a i n   n o m b r e   d e  

v o l e t s   146  a r t i c u l é s   à  l ' e x t r é m i t é   4  e t   v e n a n t   r e p o s e r  

s u r   l e   q u a i   5 .  

I l   e s t   à  n o t e r   que   l e s   p o t e n c e s   1 2 2 ,   1 2 3 ;   1 0 4 ,   1 0 5  

p e u v e n t   ê t r e   a g e n c é e s   s u r   une   m a r c h e   151  p r é v u e   d a n s  

l e   q u a i   5  a u - d e s s o u s   du  n i v e a u   du  q u a i   p r o p r e m e n t   d i t .  

E n f i n ,   l e   p o n t o n   1  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   f a c i l e m e n t  

t r a n s f é r a b l e   d ' u n   s i t e   d ' u t i l i s a t i o n   à  un  a u t r e   s a n s  

é q u i p e m e n t   a u x i l i a i r e   s p é c i a l   e t   p a r   m i s e   en  o e u v r e  

d ' u n   m i n i m u m   d ' o p é r a t i o n s .   En  e f f e t , p a r   d é b a l l a s t a g e  

d e s   c o m p a r t i m e n t s   12 ,   14  l e   p o n t o n   e s t   s o u l e v é   d u  

q u a i   5  de  f a ç o n   à  a v o i r   une   a s s i e t t e   e t   un  t i r a n t  

d ' e a u   a c c e p t a b l e s .   P o u r   ce  f a i r e ,   on  f e r m e   l a   v a n n e  

r e l i a n t   l e s   c o m p a r t i m e n t s   de  b a l l a s t a g e   e t   on  r e m p l i t  



c e u x - c i   d ' e a u   de  f a ç o n   à  a v o i r   un  bon  é q u i l i b r e   d u  

p o n t o n   a v e c   un  t i r a n t   d ' e a u   r e q u i s .   Une  f o i s   l e   p o n t o n  

mis   en  p o s i t i o n   de  t r a n s p o r t   h a u t e ,   i l   p e u t   ê t r e  

d é p l a c é   p a r   e x e m p l e   p a r   un  r e m o r q u e u r   v e n a n t   à  c o u p l e  

ou  p a r   a u t o - p r o p u l s i o n .  



1.  P o n t o n   p o r t u a i r e   f l o t t a n t   de  c h a r g e m e n t   e t   d e  

d é c h a r g e m e n t   d ' u n   n a v i r e ,   n o t a m m e n t   r o u l i e r ,   c o m p r e n a n t  

un  s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e ,   une   e x t r é m i t é   d u d i t   p o n t o n  

é t a n t   l i é e   à  un  q u a i   e t   une   a u t r e   e x t r é m i t é   é t a n t  

a d j a c e n t e   a u d i t   n a v i r e ,   de  f a ç c n   à  r é a l i s e r   une   v o i e  

de  l i a i s o n   e n t r e   l e   q u a i   e t  l e   n a v i r e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a d i t e   e x t r é m i t é   (4)   du  p o n t o n   ( 1 ) ,   c ô t é  

q u a i   ( 5 ) ,   e s t   à  l i a i s o n   u n i l a t é r a l e   a v e c   c e l u i - c i ,  

p a r   a p p u i   s i m p l e   s u r   c e l u i - c i ,   e t   en  ce  que   l e d i t  

s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   (3)   e s t   c o n ç u   de  f a ç o n   que  l a d i t e  

e x t r é m i t é   (4)   du  p o n t o n   (1)   c ô t é   q u a i   ( 5 ) ,   e x e r c e  

t o u j o u r s   une   f o r c e   de  p r e s s i o n   d e s c e n d a n t e   s u r   c e l u i -  

c i ,   i n d é p e n d a m m e n t   de  l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e s   s u r c h a r -  

g e s   ou  c h a r g e s   r o u l a n t e s   R  s u r   l e   p o n t o n   ( 1 ) ,   d a n s  

l a   l i m i t e   d e s   s u r c h a r g e s   ou  c h a r g e s   r o u l a n t e s   m a x i m a l e s  

a d m i s s i b l e s   c o r r e s p o n d a n t   a u d i t   s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e  

( 3 ) .  

2.  P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

c e  q u ' i l   c o m p r e n d   une   r a m p e   (7 )   d o n t   l ' e x t r é m i t é   l i b r e  

(4)   r e p o s e   en  a p p u i   s i m p l e   s u r   l e   q u a i   ( 5 ) ,   e t   u n e  

p l a t e - f o r m e   f l o t t a n t e   ( 8 ) ,   n o t a m m e n t   de  f o r m e  

g é n é r a l e m e n t   p a r a l l é l é p i p è d i q u e   r e c t a n g u l a i r e ,   s o l i -  

d a i r e   de  l a d i t e   r a m p e   ( 7 ) ,   a d j a c e n t e   au  n a v i r e   ( 2 )  

p r é c i t é   e t   m u n i e   du  s y s t è m e   de  b a l l a s t a g e   (3)   p r é c i t é  ;  

l e   c ô t é   (9)   de  l a d i t e   p l a t e - f o r m e   (8)   s o l i d a i r e   d e  

l a d i t e   r a m p e   (7)   é t a n t   en  p a r t i c u l i e r   o p p o s é   au  c ô t é  

( 1 0 )   a d j a c e n t   au  n a v i r e   ( 2 ) .  

3.  P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   p l a t e - f o r m e   (8)   p r é c i t é e   e s t   d i v i s é e   p a r   u n e  

c l o i s o n   v e r t i c a l e   ( 1 1 ) ,   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   a u x  
c ô t é s   (9 ,   10)  p r é c i t é s   de  l a   p l a t e - f o r m e   (8)   s o l i d a i r e  

de  l a   r a m p e   (7)   p r é c i t é e   e t   a d j a c e n t   au  n a v i r e   ( 2 )  



p r é c i t é ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   e t   s i t u é e   n o t a m m e n t   d a n s   l e  

p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n   t r a n s v e r s a l   de  l a   p l a t e - f o r m e ,  

l a d i t e   c l o i s o n   ( 1 1 )   d é f i n i s s a n t ,   d ' u n e   p a r t   c ô t é   q u a i ,  

au  m o i n s   un  c o m p a r t i m e n t   de  b a l l a s t a g e   ( 1 2 )   d e  

p r é f é r e n c e   r e m p l i   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   d ' e a u ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   du  c ô t é   a d j a c e n t   au  n a v i r e   au  m o i n s   u n  

c o m p a r t i m e n t   i n f é r i e u r   ( 1 3 ) ,  r e m p l i   d ' a i r   en  p e r m a n e n -  

ce ,   s u r m o n t é   p a r   un  c o m p a r t i m e n t   de  b a l l a s t a g e   ( 1 4 )  

de  p r é f é r e n c e   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   r e m p l i   d ' e a u  ;  

l e s d i t s   c o m p a r t i m e n t s   de  b a l l a s t a g e   ( 1 2 ,   14)  c o m m u n i -  

q u a n t   de  p r é f é r e n c e   p a r   au  m o i n s  u n   o r i f i c e   d ' é q u i l i -  

b r a g e   ( 1 5 )   p r é v u   d a n s   l a d i t e   c l o i s o n   ( 1 1 ) ,   l e s d i t s  

c o m p a r t i m e n t s   ( 1 2 ,   13 ,   14)   d é f i n i s s a n t   un  e n s e m b l e   d e  

b a l l a s t a g e .  

4.   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' o u v e r t u r e   de  l ' o r i f i c e   ( 1 5 )   d ' é q u i l i b r a g e  

p r é c i t é   e s t   c o m m a n d é e   p a r   une   v a n n e   ( 1 6 ) .  

5.  P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3  ou  4 , c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a   p l a t e - f o r m e  ( 8 )   p r é c i t é e   c o m p r e n d   d e u x  

e n s e m b l e s   de  b a l l a s t a g e   ( 3 a ,   3b)   p r é c i t é s   a g e n c é s  

s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n  

l o n g i t u d i n a l   (XX ' )   du  p o n t o n   e t   s é p a r é s   p a r   au  m o i n s  

un  c o m p a r t i m e n t   c l o c h e   ou  m a r n a n t   ( 1 7 )   c o m m u n i q u a n t  

p a r   au  m o i n s   un  o r i f i c e   ( 1 8 )   a v e c   l ' a i r  e x t é r i e u r .  

6.  P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  e n  

ce  que   l ' o r i f i c e   de  c o m m u n i c a t i o n   ( 1 8 )   p r é c i t é ,   é v e n -  

t u e l l e m e n t   muni   d ' u n e   v a n n e   ( 1 9 ) ,   e s t   c a l i b r é   de  f a ç o n  

que  l e   n i v e a u   d ' e a u   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   m a r n â t   ( 1 7 )  

s u i v e   l e   n i v e a u   de  l a   m a r é e   s e l o n   une   f o n c t i o n   p r é d é -  

t e r m i n é e   du  t e m p s .  

7.  P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' e x t r é m i t é   (4)   p r é c i t é e   d u  



p o n t o n   (1)  en  a p p u i   s i m p l e   s u r   l e   q u a i   (5)   c o m p r e n d   a u  

m o i n s   un  o r g a n e   d ' a p p u i   ( 2 0 )   c o n s t i t u é   de  d e u x   c h a p e s  

(21 )   s o l i d a i r e s   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   (4)   e t   v e n a n t  

c o i f f e r   p a r   l e u r   s u r f a c e   i n t e r n e   c o n c a v e   c y l i n d r i q u e  

(22 )   un  t o u r i l l o n   (23 )   c y l i n d r i q u e   s o l i d a i r e   d ' u n  

p a t i n   ( 2 4 ) ,   à  f a c e   ( 2 5 )   c y l i n d r i q u e   c o n v e x e ,   d ' a p p u i  

s u r   l e   q u a i .  

8.  P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   c h a q u e   c h a p e   ( 2 1 )   p r é c i t é e   p e u t  ê t r e  f e r m é e  u n e  

p a t t e   (26 )   de  r e t e n u e   a m o v i b l e .  

9.  P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   un  s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   ( 1 0 0 )   de  l ' e x -  

t r é m i t é   (4)   du  p o n t o n   ( 1 ) ,   c ô t é   q u a i   ( 5 ) ,   d e s t i n é   à  

r e p r e n d r e   l e s   m o u v e m e n t s   d ' o s c i l l a t i o n   dûs   à  l a  

h o u l e   e t / o u   a u x   c h a r g e s   r o u l a n t e s .  

10 .   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   ( 1 0 0 )   p r é c i t é  

c o m p r e n d   un  m o y e n   f o r m a n t   c â b l e   en  b o u c l e   ( 1 0 1 )   p a s s a n t  

p a r   un  s y s t è m e   de  p o u l i e s   ( 1 0 2 ,   1 0 3 )   f i x é e s   a u x  

e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e   e t   s u p é r i e u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

de  d e u x   m o y e n s   f o r m a n t   p o t e n c e s   ( 1 0 4 ,   1 0 5 )   p r é v u e s ,  

s u r   l e   q u a i   ( 5 ) ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e x t r é m i t é  

(4)   p r é c i t é e   du  p o n t o n   ( 1 )  ;   e t   p a s s a n t   a u - d e s s o u s  

de  l a d i t e   e x t r é m i t é   ( 4 )  ;   l e s   e x t r é m i t é s   ( 1 0 6 ,   107)   d u -  

d i t   c â b l e   ( 1 0 1 )   é t a n t   r e l i é e s   a u x   e x t r é m i t é s   ( 1 0 8 ,   1 0 9 )  

de  l a   p o u t r e   de  r i v e   t r a n s v e r s a l e   ( 1 1 0 )   de  l a d i t e  

e x t r é m i t é   (4)   du  p o n t o n   ( 1 ) ,   l a d i t e   p o u t r e   ( 1 1 0 )   j o u a n t  

l e   r ô l e   d ' u n  p a l o n n i e r .  

11.   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n ' 1 0 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   e x t r é m i t é s   ( 1 0 6 ,   1 0 7 )   du  c â b l e   ( 1 0 1 )  

p r é c i t é   s o n t   r e l i é e s   aux   e x t r é m i t é s   ( 1 0 8 ,   109)   de  l a  

p o u t r e   de  r i v e   ( 1 1 0 )   p r é c i t é e   p a r   d e s   m o y e n s   ( 1 1 1 )  



f o r m a n t   m a n i l l e  ;   c h a c u n e   d e s d i t e s   e x t r é m i t é s  

( 1 0 6 ,   107 )   é t a n t   r e l i é e   au  c o l l i e r   ( 1 1 2 )   de  c h a q u e  

m a n i l l e   ( 1 1 1 ) ,   t a n d i s   q u ' u n   o r g a n e   de  l i a i s o n   ( 1 1 3 )   p i -  

v o t a n t   r e l i e ,   d ' u n e   p a r t ,   l ' a x e   ( 1 1 4 )   de  l a d i t e   m a n i l l e  

( 1 1 1 )   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  axe   ( 1 1 5 )   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l a   p o u t r e   de  r i v e   ( 1 1 0 )  

p r é c i t é e   t r a v e r s a n t   un  m o y e n   f o r m a t   c h a p e   ( 1 1 6 )  

p r é v u   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  l a d i t e   p o u t r e   de  r i v e   ( 1 1 0 ) .  

12 .   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10  ou  11,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   d e s   r i d o i r s   ( 1 4 7 )   s o n t   p r é v u s   p o u r   r i d e r  

l e   c â b l e   ( 1 0 1 )   p r é c i t é .  

13 .   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e  s y s t è m e   de  s u s p e n s i o n   ( 1 0 0 )   p r é c i t é   s e  

c o m p o s e   d ' u n   p o l y g o n e   d é f o r m a b l e   ( 1 1 7 )   c o n s t i t u é   d ' u n  

c e r t a i n   n o m b r e   de  b a r r e s ,   n o t a m m e n t   m é t a l l i q u e s ,  

r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   e t / o u   à  l ' e x t r é m i t é   (4)   p r é c i t é e  

du  p o n t o n   ( 1 ) .  

14 .   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   p o l y g o n e   ( 1 1 7 )   p r é c i t é   c o m p r e n d   d e u x  

b a r r e s   de  s u s p e n s i o n   ou  s u s p e n t e s   ( 1 1 8 ,   119 )   r e l i é e s ,  

d ' u n e   p a r t ,   a u x   e x t r é m i t é s   ( 1 0 8 ,   1 0 9 )   de  l a   p o u t r e  

de  r i v e   t r a n s v e r s à l e   ( 1 1 0 )   p r é c i t é e   de  l ' e x t r é m i t é  

(4)   p r é c i t é e   du  p o n t o n   (1)   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  u n e  
e x t r é m i t é   ( 1 2 0 a ,   1 2 1 a )   de  p r e m i e r s   m o y e n s   f o r m a n t  

p a l o n n i e r s   ( 1 2 0 ,   1 2 1 )   f i x é s   au  sommet   de  m o y e n s   f o r m a n t  

p o t e n c e s   ( 1 2 2 ,   123)   p l a c é e s   s u r   l e   q u a i   ( 5 ) ,   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   (4)   du  p o n t o n   (1)   e t   p o u -  
v a n t   o s c i l l e r   a u t o u r   d ' u n   axe   ( 1 2 4 ,   125)   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   ( X - X ' )  

du  p o n t o n   ( 1 )  ;   d e u x   b a r r e s   de  s u s p e n s i o n   ( 1 2 6 ,   1 2 7 )  

r e l i é e s ,   d ' u n e   p a r t ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   ( 1 2 0 b ,   1 2 1 b )  

d e s d i t s   p r e m i e r s   m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s   ( 1 2 0 ,   1 2 1 )  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  u n e e x t r é m i t é   ( 1 2 8 a ,   1 2 9 a )   de  s e c o n d s  



m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n n i e r s   ( 1 2 8 ,   129 )   p r é v u s   à  l ' e x -  

t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d e s d i t e s   p o t e n c e s   ( 1 2 2 ,   1 2 3 )  

e t   p o u v a n t   o s c i l l e r   a u t o u r   d ' u n   axe   ( 1 3 0 ,   1 3 1 )  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i -  

t u d i n a l   ( X - X ' )   du  p o n t o n   ( 1 )  ;   e t   une   t r a v e r s e   d ' é q u i -  

l i b r a g e   ( 1 3 2 )   p a s s a n t   s o u s   l a d i t e   e x t r é m i t é   (4)   d u  

p o n t o n   (1)   e t   d o n t   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   ( 1 3 2 a ,   1 3 2 b )  

s o n t   r e l i é e s ,   n o t a m m e n t   a r t i c u l é e s ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

( 1 2 8 b ,   1 2 9 b )   d e s d i t s   s e c o n d e s   m o y e n s   f o r m a n t   p a l o n -  

n i e r s   ( 1 2 8 ,   1 2 9 ) .  

15 .   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14,   c a r a c t é r i s é  

en  c e c p e   l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s   ( 1 1 8 ,  

119)   p r é c i t é e s ,   r é a l i s é e s   n o t a m m e n t   s o u s   f o r m e   d ' u n e  

r o t u l e   ( 1 3 3 ) ,   s o n t   p o s é e s   l i b r e m e n t   m o b i l e s   s u r   l e s  

e x t r é m i t é s   ( 1 2 0 a ,   1 2 1 a )   d e s   p a l o n n i e r s   ( 1 2 0 ,   1 2 1 )  

p r é c i t é s ,   r é a l i s é e s   n o t a m m e n t   s o u s   f o r m e   d ' u n e   f o u r c h e  

( 1 3 4 ) .  

16 .   P o n t o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   s u s p e n t e s  

( 1 1 8 ,   1 1 9 )   p r é c i t é e s   s o n t   a r t i c u l é e s   a u x   p a l o n n i e r s  

( 1 2 0 ,   1 2 1 )   p r é c i t é s ,   n o t a m m e n t   p a r   un  j o i n t   de  c a r d a n  

( 1 3 5 )   d o n t   l e   c r o i s i l l o n   ( 1 3 6 )   e s t   m o n t é   r o t a t i f   d a n s  

d e s   f o u r c h e s   à  b r i d e   ( 1 3 7 ,   138 )   p r é v u e s   à  l ' e x t r é m i t é  

d e s d i t s   p a l o n n i e r s   e t   d e s d t e s   s u s p e n t e s ,   r e s p e c t i v e m e n t .  

17 .   P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   14  à  1 6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s  

des   s u s p e n t e s   ( 1 1 8 ,   119 )   p r é c i t é e s   s o n t   a r t i c u l é e s  

aux   e x t r é m i t é s   ( 1 0 8 ,   109)   p r é c i t é e s   de  l a   p o u t r e   d e  

r i v e   ( 1 1 0 )   p r é c i t é e ,   n o t a m m e n t   p a r   un  j o i n t   de  c a r d a n  

( 1 3 9 ) ,   d o n t   l e   c r o i s i l l o n   ( 1 4 0 )   e s t   m o n t é   r o t a t i f  

d a n s   l e s   f o u r c h e s   à  b r i d e   ( 1 4 1 ,   1 4 2 )   p r é v u e s   a u x  

e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s d i t e s   s u s p e n t e s   ( 1 1 8 ,   1 1 9 )  

e t   a u x   e x t r é m i t é s   ( 1 0 8 ,   109)   de  l a d i t e   p o u t r e   de  r i v e  



( 1 1 0 ) ,   r e s p e c t i v e m e n t .  

18.  P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   14  à  1 7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s e c o n d s   p a l o n n i e r s   ( 1 2 8 ,  

129)  p r é c i t é s   s o n t   r é a l i s é s   s o u s   f o r m e   de  p l a q u e s  

s e n s i b l e m e n t   t r i a n g u l a i r e s   a u x   s o m m e t s   d e s q u e l l e s  

s o n t   p r é v u s   l ' a x e   de  r o t a t i o n   ( 1 3 0 ,   131)   p r é c i t é   a i n s i  

que  l e s   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   ( 1 2 8 a ,   1 2 8 b  ;   1 2 9 a ,   1 2 9 b )  

des   b a r r e s   ( 1 2 6 ,   1 2 7  ;   1 3 2 )   p r é c i t é e s .  

19.   P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   14  à  1 8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' a r t i c u l a t i o n   d e s   b a r r e s  

( 1 2 6 ,   1 2 7  ;   132)   p r é c i t é e s   a u x   p r e m i e r s   e t   s e c o n d s  

p a l o n n i e r s   ( 1 2 0 ,   1 2 1  ;   1 2 8 ,   129)   p r é c i t é s   de  f a i t  

g r â c e   à  d e s   f o u r c h e s   à  b r i d e   p r é v u e s   aux   e x t r é m i t é s  

d e s d i t e s   b a r r e s   e t   d a n s   l e s q u e l l e s   p e u v e n t   p i v o t e r  

l e s   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   p r é c i t é s .  

20.   P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' e x t r é m i t é   (4)   p r é c i t é e   d u  

p o n t o n  ( 1 )   e s t   é q u i p é e   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   de  d é f e n s e s  

( 1 4 3 ) .  

21.   P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   l i a i s o n   s e c o n d a i r e   e s t  

a s s u r é e   e n t r e   l e   q u a i   (5)   e t   l ' e x t r é m i t é   ( 4 )  

p r é c i t é e   du  p o n t o n   (1)   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c â b l e s ,  

c h a î n e s   ou  t i r a n t s   ( 1 4 4 )   e t   é v e n t u e l l e m e n t   de  t e n d e u r s  

a m o r t i s s e u r s   ( 1 4 5 ) .  

22.   P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   l i a i s o n   r o u t i è r e   e n t r e  

l ' e x t r é m i t é   (4)   p r é c i t é e   du  p o n t o n   (1)   e t   l e   q u a i  
(5)  e s t   a s s u r é e   p a r   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  v o l e t s   ( 1 4 6 )  

a r t i c u l é s   à  l a d i t e   e x t r é m i t é   (4)   e t   v e n a n t   r e p o s e r  

s u r   l e   q u a i .  



23.   P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   é q u i p é   d ' u n   s y s t è m e   p a r e -  

c h o c s   ( 2 7 )   r é p a r t i   l e   l o n g   de  s e s   p a r o i s   l a t é r a l e s .  

24 .   P o n t o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   é q u i p é   d ' u n   s y s t è m e  

d ' a m a r r a g e   ( 2 8 ) ,   c o m p r e n a n t   un  c e r t a i n   n o m b r e   d e  

c h a î n e s   ( 2 9 )   e t   d ' a u s s i è r e s   ( 3 0 )   f i x é e s   d ' u n e   p a r t  

au  q u a i ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   au  p o n t o n ,   n o t a m m e n t   à  l a   r a m p e  

e t   à  l a   p l a t e - f o r m e   l e   c o n s t i t u a n t .  
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