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@ Lafterantrieb fiir eine Kiihlanlage, insbesonders fiir Schienenfahrzeuge.

() Ein Lafterantrieb fir eine Kihtaniage, msiresenders fr
Schienenfahrzeuge, besteht im aligemeinen aus ewom Hyd-
romotor (6) und einem Regelventil (13}, welches in Abhan-
gigkeit von der Temperatur einen Bypass (11, 12} steuert,
durch den der den Motor (6) beaufschlagende Druckmittel-
strom beeinfluBbar ist. Das Regelventil (13) umfaflt einen
eine Steuerkammer begrenzenden Steuerkolben, der in
SchlieBrichtung des Bypasses (11, 12) von einem Steuer-
druck beaufschlagt ist, und ein den Steuerdruck beeinflus-
sendes Vorsteuerventil (14). Um einen einfacheren Aufbau
des Ldfterantriebs mit Regelung sowie eine feinfiihligere
Regelcharakteristik zu erreichen, wird vorgeschiagen, dal®
der Bypass (11, 12) durch eine Bohrung im Gehduse des
Hydromotors {6} gebildet und in dieser Bohrung der Steuer-
kolben angeordnet ist und daR das Vorsteuerventil (14) mit
dem Gehduse des Hydromotors (6) eine Baueinheit bildet
und das Vorsteuerventil (14} durch ein elektromechanisches
Stellglied (15) betatigt wird.
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Siiddeutsche Kilhlerfabrik Julius Fr. Behr GmbH & Co. KG
Mauserstr. 3, D - 7000 Stuttgart 3o

Lifterantrieb filir eine Kilhlanlage, insbe-
sondere fiir Schienenfahrzeuge

Die Erfindung betrifft einen Lifterantrieb, insbesondere
fiir Schienenfahrzeuge der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angedebenen Gattung. '

Aus der DE-PS 16 28 371 ist eine Regeleinrichtung fir
hydraulische Liifterantriebe bekannt, bei der die Regel-
einrichtung im wesentlichen aus einem Regelventil be-
steht, das parallel zu dem Hydromotor geschaltet ist.
Das Regelventil steuert in Abh#ngigkeit von der Kiithl-
mitteltemperatur einen Bypass, durch den der den Motor
beaufschlagende Druckmittelstrom beeinfluBbar ist. Das
Regelventil umfaBt einen eine Steuerkammer begrenzenden
Steuerkolben, der in SchlieBrichtung des Bypasses von
einem Steuerdruck beaufschlagt ist und ein den Steuer-
druck beeinflussendes Vorsteuerventil. Das Vorsteuerven-
til wird von einem Dehnstoffelement betdtigt, das in den
Kihlwasserkreislauf geschaltet ist und je nach Temperatur
des Kilhlwassers eine mehr oder weniger groBe Steuerkraft
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in SchlieBrichtung auf das Vorsteuerventil ausiibt.

Diese Regeleinrichtung hat sich wegen ihrer groBSen
Funktionssicherheit sehr bewdhrt. Es ist jedoch bei

der bekannten Anordnung notwendig, das Regelventil

in den Kiihlwasserkreislauf einzuschalten, wodurch

eine zusdtzliche Leitungsfiihrung des Kihlwasserkreis-
laufs erforderlich ist. Daher ist das bekannte Regel-
ventil hinsichtlich seiner Anordnung in der Kiihlanlage
an Einbaubedingungen gebunden, durch die Kombinations-
mbglichkeiten mit anderen Aggregaten des hydraulischen
Antriebskreislaufs nicht mdglich sind. In der bekannten
Regeleinrichtung kommt ein Dehnstoffelement zum Einsatz,
das bezliglich der Funktion sehr sicher ist. Derartige
Dehnstoffregler sind jedoch nit einer gewissen Schalt-
trdgheit behaftet, die auf die Zykluszeit einer Regelung
starken EinfluB nimmt.

Aus der DE-0S 28 50 481 ist ein hydraulisches Gebldse-
antriebssystem fiir eine Kilhlanlage mit einem zwischen
Pumpe und Motor geschalteten Drucksteuerventil bekannt.
Das Druéksteuerventil wird in Abhdngigkeit eines zweiten
Druckmediums, ndmlich Druckluft, gesteuert, wobei ein
von der Kiihlmitteltemperatur beeinfluBter Temperatur-
fithler (Wachsmotor) auf ein Absperrorgan einwirkt, das
mittels einer Druckluftleitung mit dem Drucksteuerventil
verbunden ist. Die Verwendung von Druckluft als Steuer-
mittel des Ventiles gestattet es, das Drucksteuerventil
unabhdngig vom Temperaturfithler an einem beliebigen Ort
zu montieren.

Die DE-0OS 24 56 381 beschreibt ein Regelventil zur Beein-
flussung der Leistung einer Druckmittelfdrderpumpe. Das
Regelventil kann auf verschiedene Arten, beispielsweise
auch elektrisch, d.h. mittels eines Elektromagneten, an-
gesteuert werden. Dabei beaufschlagt der Elektromagnet
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iber einen Stellkolben und einen zwischenkolben das als

Umsteuerventil filir einen Servokolben ausgebildete Regel-
ventil gegen die Kraft einer von dem Servokolben beein-

fluBbaren Riickstellfeder.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einen Liifteran-
trieb filir eine Kithlanlage der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 genannten Gattung derart weiterzubilden, da8
ein einfacher Aufbau durch Integration von Teilen und
geringerer Anzahl hydraulischer Verbindungsleitungen und
eine feinfiihligere Regelung erreicht wird. AuBerdem soll
-laxr regelbare Liifterantrieb fiir verschiedene Anordnungen
hydrostatisch angetriebener Liifterrdder, beispielsweise
fiir Wasserkilhler von Brennkraftmaschinen, zur Beliiftung
von elektrischen Traktionsmotoren, zur Kithlung von Trans-

formatoren usw., universell verwendbar sein.

Diese Aufgabe wird bei einem Liifterantrieb der bezeich-
neten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1 gellst.

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin zu
sehen, daB das Regelventil sich auf einfache Weise in
Gehduseteile des Liiftermotors integrieren 1l&B8t und eine
bereits auf geringe Sollwertdnderungen schnell reagierende
Regelung mdglich ist. Durch die Integration von Teilen,
die insbesondere dadurch erleichtert wird, daB8 fir die
Ansteuerung des Vorsteuerventils lediglich elektrische
Leitungen zu verlegen sind, wird ein separates Regelven-
tilgehduse sowie die dafilir erforderlichen hydraulischen
Leitungen und Verbindungen eingespart. Dies fithrt nicht
nur zu einer Montageerleichterung, sondern dariiber hinaus

werden die MOBglichkeiten undichter Verbindungen reduziert.
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Der erfindungsgemédBe Liifterantrieb eignet sich fiir ver-
schiedene hydrostatische Antriebe, insbesondere auch fiir
Liifter von elektrischen Traktionsmotoren. Auf diese Weise
kann mit dem geregelten Liifterantrieb und der feinfiihligen
Regelung vermieden werden, daf der Liifter unndtig oder
mit unnétig hoher Drehzahl betrieben wird, was zu einer
erheblichen Energieeinsparung fiihrt.

Eine bevorzugte Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes
besteht darin, daB das Vorsteuerventil ein Analongntil
und das elektromechanische Stellglied ein Elektromagnet
mit variablem Hub ist. Auf diese Weise ist es mdglich,

daB das Vorsteuerventil eine bestimmte Stellung iiber
lingere Zeit beibehdlt und nicht std@ndig zu einer Viel-
zahl von Schaltvorgdngen gezwungen ist. Dies dient nicht
nur der Feinfiihligkeit der Regelung, sondern kommt dariiber
hinaus einer erhdhten Lebensdauer des Ventils hinsichtlich
seiner Dichtigkeit zugute. Die den Steuerkolben aufnehmende
Bohrung kann, sofern der Motor mit einer AnschluBplatte
versehen ist, in der AnschluBplatte vorgesehen werden. Je
nach den vorgegebenen Einbauverhdltnissen kann es von Vor-
teil sein, das Steuerventil in einer am Gehduse oder der
AnschluBplatte des Motors befestigten und mit diesem zu
einer Baueinheit zusammengefaBten zweiten Platte, anzu-
ordnen.

ZweckmdBigerweise ist das Vorsteuerventil als Sitzventil
ausgebildet, das in O6ffnungsrichtung eine wirksame druck-
beaufschlagte Fliche aufweist. Durch diese Ausbildung des
Vorsteuerventils wirkt dieses als Riickschlagventil, das
bei einem bestimmten eingangsseitig an dem Ventil an-
stehenden Druck auch bei nicht angesteuertem Elektromag-
neten gedffnet wird. Auf das Vorsteuerventil wirkt in
SchlieBrichtung eine Druckfeder, deren Federkraft justier-

bar ist, damit sich ein vorgegebener Oifnungsdruck ein-
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stellen l&8t.

Um extreme Druckidnderungen in der Steuerkammer und da-
raus resultierende DruckstéBe im Liiftermotor zu vermeiden,
wird vorgeschlagen, daB die Steuerkammer iiber eine erste
Drossel mit einer Vorlaufleitung des Motors und iiber eine
zweite Drossel mit dem Vorsteuerventil verbunden ist. Je
nach den individuellen Raumverhdltnissen und der Jjeweils
notwendigen Leitungsfiihrung der hydraulischen Anschliisse
kann das Vorsteuerventil koaxial hinter dem Steuerkolben
liegen oder quer zu dessen Bewegungsrichtung angeordnet
sein. Zur Vermeidung von hohen DruckstdBen, die insbe-
sondere beim Pumpenanlauf auf den Lilftermotor wirken, ist
es von Vorteil, daB an die Steuerkammer ein Dampfungsglied
mit einem Riickschlagventil geschaltet ist. In vorteil-
hafter Ausgestaltung des Dampfungsgliedes ist die auf das
Riickschlagventil in SchlieB8richtung wirkende Steuerkraft
in Abhé&dngigkeit von dem in der Steuerkammer herrschenden
Druck mit zeitlicher Verzdgerung ver&d&nderbar. Damit im
Falle einer St8rung der elektrischen Anlage der Liifter-
motor unabhdngig von der Kihlwassertemperatur auf jeden
Fall betrieben wird, ist es von Vorteil, daB das Vor-
steuerventil seine Schliefistellung einnimmt, wenn der
Elektromagnet stromlos ist. '

Der erfindungsgemidBe Liifterantrieb wird nachstehend an-
hand der Zeichnung ndher erl&utert.

In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 ein Blockschaltbild eines Regelkreises,

Figur 2 eine MotoranschluBplatte mit integrier-
tem Regelventil, wobei der Steuerkolben

und das Vorsteuerventil koaxial angeord-
net sind,
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Figur 3 ein Regelventil mit Dampfungsglied,
Figur 4 ein Regelventil mit quer zur Be-

wegungsrichtung des Steuerkolbens
angeordnetem Vorsteuerventil und
einfacher Justiermdglichkeit der
Feder des Vorsteuerventils.

Figur 1 zeigt einen Kihler 1 mit Wasserkdsten 2, 3, dem
ein Axialliifter 4 zugeordnet ist. Der Axialliifter 4 be-
findet sich auf einer Welle 5 eines Hvdromotors 6,
beispielsweise eines Axialkolbenmotors, der an eine
Vorlaufleitung 7 und eine Riicklaufleitung 8 eines hy-
draulischen Kreises angeschlossen ist. Vom Motor 6 fithrt
eine Leckdlleitung 9 zu einem Vorratsbehdlter 1o der
Hydraulikfliissigkeit. In eine Bypassleitung 11, 12 ist
ein federbelastetes Riickschlagventil 13 geschaltet. Die
Beschaltung mit Drosseln 31 und 41 und die Wirkungsweise
des Rickschlagventils 13 wird spéter zu Figur 2 - 4 ein-
gehend erldutert. Zur Ansteuerung des Riickschlagventils
13 ist ein Vorsteuerventil 14 vorgesehen, das von einem
Regelmagneten 15 (Elektromagnet) betdtigt wird. Der
Regelmagnet 15 ist iiber eine Steuverleitung 16 an Aus~
gangsklemmen eines elektronischen Reglers 17 geschaltet.
Ein in dem Wasserkasten 3 des Kiihlers 1 angeordneter
Temperaturfithler 19 ist iiber Steuerleitungen 18 an Ein-
gangsklemmen des Reglers 17 geschaltet.

Sofern die Temperatur des Kithlwassers im Kithler 1 sehr
niedri¢ ist, hat der Temperaturfiihler 19 einen geringen
elektrischen Widerstand, sodaB dem elektronischen Regler
17 ein hohes Eingangssignal eingegeben wird. Dies fiihrt
dazu, daB8 dem Regelmagneten 15, bei dem der Hub des
Magnetankers abh&ngig ist von der Stromstdrke des jeweils
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durch die Spule flieBenden Stromes, erregt wird. Dadurch
wird das Vorsteuerventil 14 in seine Offnungsstellung ge-
bracht, wodurch die auf das Riickschlagventil 13 einwirken-
den Druckkrdfte derart beeinfluit werden, daB die resul-
tierende Druckkraft in 6ffnungsrichtung des Ventils die
Kraft der Steuerfeder liberwindet und damit die Bypass-
leitung 11, 12 durchschaltet. Dadurch wird der Liifter-
motor 6 durch die Bypassleitung 11, 12 iiberbriickt, soda8
der Druckmittelstrom in der Vorlaufleitung 7 den Liifter-

motor 6 nicht oder nur in sehr geringem MaBe beaufschlagt.

Mit zunehmender Erwdrmung des XKilhlwassers &ndert sich auch
die Widerstandscharakteristik des Temperaturfiihlers 19, was
eine Anderung der Eingangsgrdfe des elektronischen Reglers
17 zur Folge hat. Entsprechend geringer ist auch der Strom,
der durch die Spule des Regelmagneten 15 flieBt, wodurch
das Vorsteuerventil 14 auf einen geringeren Durchtritts-
guerschnitt eingestellt wird. Diese Stellung des Vorsteuer-
ventils 14 wirkt sich auf die Druckverhdltnisse am Ventil-
schlieBglied des Riickschlagventils 13 so aus, daB auch der
Durchtrittsquerschnitt des Ventils 13 verringert wird.
Aufgrund des nunmehr geringeren Druckmittelstromes in

der Bypassleitung 11, 12 erhoht sich der Anteil des den
Liftermotor 6 beaufschlagenden Druckmittelstromes, wodurch
der Liftermotor 6 den Axialliifter 4 mit entsprechender
Drehzahl antreibt.

Ist ein vorher bestimmter oberer Grenzwert der Kilhlwasser-
temperatur erreicht, so ist auforund des groBen Widerstands-
wertes des Temperaturflihlers 19 das Eingangssignal am elek-
tronischen Regler 17 derart gering, daB kein Strom durch die
Spule des Regelmagneten 15 flieBt. In diesem Fall ist das
Vorsteuerventil 14 vollstdndig geschlossen und zu beiden
Seiten des VentilschlieBgliedes des Riickschlagventils 13
baut sich (in SchlieBrichtung nit zeitlicher Verzdgerung)
gleicher Druck auf, so daB das Riickschlagventil 13 qe-

e ———————- -
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schlossen ist. Da nunmehr die Bvpassleitung 11, 12 ab-
gesperrt ist, wird der Liiftermotor 6 vom gesamten Druck-
mittelstrom beaufschlagt und der Axiallifter 4 mit maxi-

maler Drehzahl betrieben.

Im Falle einer Verwendung des Liifterantriebs £iir einen
elektrischen Traktionsmotor wdre der Axialliifter 4 einer
elektrischen Maschine zugeordnet. Der Temperaturfilhler 19
ist dann in die Motorwicklung eingebunden, wobei die je-
weilige Temperatur der Wicklung als Eingangsgr&fe des
elektronischen Reglers 17 die Stellung des Vorsteuerven-
tils 14 und somit die Liifterdrehzahl bestimmt.

In Figur 2 ist eine aus konstruktiven Griinden des nicht
dargestellten Liiftermotors vorgesehene MotoranschluBplatte
20 gezeigt, wobei nur derjenige Tell dargestellt ist, der
die erfindungsgemd@fe Anordnung beinhaltet. Mit Pfeilen HD
ist die Richtung des Druckmittelstromes zum Motor und mit
Pfeilen RD der Riickstrom des Druckmittels vom Motor zur
Pumpe angedeutet. Mit dem Pfeil LU ist anagedeutet, daB

das Vorsteuerventil ausgangsseitig mit der in Figur 1
dargestellten Leck&lleitung 9 verbunden ist.

Die AnschluBplatte 20 weist eine Bohrung 21 auf, zu der
recktwinkelig, aber in axialem Abstand zueinander, eine
Hochdruck fiihrende Bohrung 22 und eine Riickdruck fithren-
de Bohrung 23 angeordnet sind. In der Bohrung 21 ist
zwischen der Bohrung 22 und der Bohrung 23 ein Spreng-
ring 24 eingesetzt. An der den Riickdruck filhrenden Bohr-
ung 23 zugewandten Seite des Sprenarings 24 liegt ein in
der Bohrung 21 dichtend gefihrter Steuerkolben 25, der
im wesentlichen topff&rmig ausgebildet ist und mit seiner
dem Sprengring 24 abgewandten Seite eine Steuerkammer 26
begrenzt.
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Auf der - in der Zeichnung gesehen - rechten Seite der

AnschluBplatte 20 ist eine zweite Platte 27 befestigt, die

die Bohrung 21 verschliefit und mittels eines Dichtungs-
ringes 28 abdichtet. An der zweiten Platte 97 ist eine
Steuerfeder 29 abgestiitzt, die den Steuerkolben 25 gegen
den Sprengring 24 belastet. Im Boden des topffdrmigen
Steuerkolbens 25 befindet sich eine Bohrung, in die eine
Schraube 30 mit axialer Drosselbohrung 31 gedreht ist.
Durch die Drosselbohrung 31 ist die den Hochdruck fiihren-
de linke Seite der Bohrung 21 mit der im rechten Teil der

Bohrung 21 angeordneten Steuerkammer 26 verbunden.

Die zweite Platte 27 weist eine koaxial zur Bohrung 21

angeordnete abgestufte Bohrung 32 auf, deren der AnschluB-

platte 20 abgewandter Teil im Durchmesser grd8er und mit

einem Gewinde 32' versehen ist. In der Bohrung 32 befindet

sich ein Einsatzstilick 33, daB das Vorsteuerventil 34 auf-~-
nimmt. Das Einsatzstiick 33 ist mit seinem Gewindeteil 33'
in das Gewinde 32' der Bohrung 32 geschraubt und mittels

einer Dichtung 35 gegen die zweite Platte 27 abgedichtet.
Das Einsatzstlick 33 weist eine zentrale, mehrfach abge-

stufte Bohrung 36 auf, die liber die gesamte L&nge des Ein-

satzstilickes 33 reicht. Das Einsatzstlick 33 ragt in die
Steuerkammer 26, wobei der AuBendurchmesser des Einsatz-

stiickes 32 so bemessen ist, daB die Steuerfeder 29 das
Einsatzstick 33 umgibt.

Der dem Steuerkolben 25 zugewandte Teil der Bohrung 36
ist mit einem Gewinde versehen, in das zum AbschluB eines
ausgangsseitig des Ventils 34 gelegenen Hohlraums 37

eine Schraube 38 gedreht ist. Der Hohlraum 37 wird von
einer Stufe der Bohrung 36 begrenzt, die einen Ventil-
sitz 39 fir das Vorsteuerventil 34 bildet. Der mittlere
Teil der Bohrung 36 umfaft zwei Abschnitte 40 und 42, wo-
bei der dem Raum 37 zugewandte Abschnitt 4o gegeniiber dem

- - . mra———— e -
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anderen Abschnitt 42 geringfiigig erweitert ist. Dieser
erweiterte Abschnitt 40 ist iiber Drosselbohrungen 41 mit
dem Steuerraum 26 verbunden. In dem Abschnitt 42 der
Bohrung 36 ist ein Schaft 43 eines SchlieBigliedes 44 des
Vorsteuerventils 34 dichtend gefiihrt. Das VentilschlieB-
glied 44 hat die Form eines Kegelstumpfes und bildet ge-
meinsam mit dem Ventilsitz 39 das Vorsteuerventil 34.

Das VentilschlieBglied 44 wird von einer Feder 45, die
sich an der Schraube 38 abstiitzt, in SchlieBrichtung des
Ventils belastet. Eine axiale Bohrung 46 sowie eine Quer-
bohrung 47 im Ventilschaft 43 verbinden den Hohlraum 37
mit einem erweiterten Abschnitt 48 der abgestuften Bohrung
36, der seinerseits durch Offnungen 49 in dem Einsatzstlick
33 und einen Druckmittelkanal 50 mit Ader Leckdlleitung L3
verbunden ist. Der Ventilschaft 43 ist am Ende einer Be-

tdtigungsstange 51 eines in der Zeichnung nicht dargestellten

Ankers eines Regelmagneten 52 befestigt. Mit dem Regelmag-
neten 52 ist baulich vereinigt der elektronische Regler 17.

Die Wirkungsweise des in Figur 2 dargestellten Regelventils
wird nachfolgend beschrieben, wobei die beweglichen Teile
des Regelventils die Stellung im druck- und stromlosen Zu-

stand der Gesamtanlage einnehmen.

Wird der Bohrung 21 der Pumpendruck zugefiihrt, so wird der
Steuerkolben 25 in Offnungsrichtung des Bvpasses von diesem
Druck beaufschlagt. Da sich aufgrund der Drosselbohrung 31
in der Steuerkammer 26 nur sehr langsam ein entsprechender
Gegendruck aufbauen kann, muB zur Uffnung des Bvpasses zu-
nédchst nur die Vorspannkraft der Steuerfeder 29 iliberwunden
werden. Somit wird dem Hydromotor zundchst durch die Bohr-

ung 22 nur ein Teil des gesamten Druckmittelstromes zuge-
fiihrt.

Durch die Drosselbohrung 31 wird mit entsprechender zeit-

licher Verzdgerung in der Steuerkammer 26 ein Druck aufge-
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baut, der dem auf der linken Seite des Steuerkolbens 25
herrschenden Druck entspricht. Aufgrund gleicher Drlicke
und gleicher druckbeaufschlagter Fl&chen wirkt als resul-
tierende Kraft die Steuerfeder 29, die den Steuerkolben
25 zur Anlage an dem Svrengring 24 bringt und damit den
Bypass verschlieBt. Der Motor wird dann vom gesamten
Druckmittelstrom beaufschlagt und der Liifter mit seiner
maximalen Drehzahl betrieben. Aufgrund eines entsprechen-
den Signals des Temperaturfilhlers im Kilhlwasser wird die
Spule des Regelmagneten 52 erregt und das VentilschlieB-
glied 44 vom Ventilsitz 39 abgehoben. Durch das gedffnete
Vorsteuerventil 34 kann Druckmittel aus der Steuerkammer
26 in den Hohlraum 37 und von dort durch die Bohrungen 46,
47 und den Druckmittelkanal 50 in die Leckdlleitung LU
entweichen. Die Verringerung des Druckes in der Steuer-
kammer 26 hat zur Folge, daB der Steuerkolben 25 gegen

- die Steuerfeder 29 verschoben wird und damit den Byoass

zwischen den Bohrungen 22 und 23 &6ffnet. Wie weit der
Durchtrittsquerséhnitt des Byvasses qgedffnet wird, ist
abhdngig vom Offnungsquerschnitt des Vorsteuerventils

34, das den Druckabbau in der Steuerkammer 26 beeinfluBt.

Da durch die Drosselbohrung 31 stdndig Druckmittel von der
Hochdruckseite in die Steuerkammer 26 nachgefithrt wird,
muB, um den Steuerkolben 25 in einer bestimmten Regel-
stellung zu halten, eine entsprechende Druckmittelmenge
durch das Vorsteuerventil 34 abgefiihrt werden. Wird der
Regelmagnet 52 stromlos, was bei hohen Kilhlwassertem-
peraturen oder im Falle einer St6rung der elektrischen
Anlage eintritt, so bewegt die Feder 45 das Ventil-
schlieBglied 44 gegen den Ventilsitz 39 und schlie8t da-
mit das Vorsteuerventil 34. Dadurch wird der Druck in der
Steuerkammer 26 auf seinem hOchsten Wert und der Steuer-
kolben 25 in SchlieBposition gehalten.
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In Figur 3 ist ein Regelventil mit D&mpfungsglied darge-
stellt, bei dem sowohl der Bvmass mit Steuerkolben 25 als
auch das Vorsteuerventil 34 fast identisch mit der in
Figur 2 gezeigten Ausfilhrung sind. Gleiche Teile, wie in
Figur 2, sind daher mit den selben Bezugszeichen versehen.
Um Wiederholungen zu vermeiden wird diesbeéﬁglich auf die
Beschreibung zu Figur 2 verwiesen und nachfolgend ledig-
lich auf die Unterschiede zur Figur 2 eingegangen.

Die zweite Platte 27 ist wiederum an der Motoranschluf-
platte 20 angeordnet, wobei jedoch die abgestufte Bohrung

32 nicht koaxial mit der Bohrung 21, sondern quer 2zu dieser
verlduft. Die Steuerkammer 26 wird auf der der zweiten Plat—
te 27 zugewandten Seite durch ein Ringelement 53 begrénzt,
an dem sich die Steuerfeder 29 abstiitzt. Das Ringelement 53
ist mittels einer Schraube 54, die in eine Gewindebohrung

57 der zweiten Platte 27 geschraub ist, befestigt. Die
Schraube 54 hat eine zentrale Bohrung 55, die iiber eine
Drossel 56 mit der Eingangsseite des Vorsteuerventils 34

in Verbindung steht.

Dem Vorsteuerventil 34 gegeniiberliegend ist in der zweiten
Platte 27 eine Bohrung 60 angeordnet, die an ihrem offenen
Ende durch eine VerschluB8schraube 61 verschlossen ist. In
der Bohrung 60 ist ein topfférmiger Dampfungskolben 62 ge-
filhrt, der durch eine Druckfeder 63 gegen die VerschluB-
schraube 61 belastet ist. Innerhalb des DAmpfungskolbens
62 ist konzentrisch zur Druckfeder 63 eine Ventilfeder 64
angeordnet, die einen Ventilkegel 65 eines Riickschlagven-
tils gegen einen Ventilsitz 66 belastet. Das Riickschlag-
ventil befindet sich in einer Ddmpfungskammer 67, die iiber
eine Druckmittelleitung 50' mit der den Rickdruck fithren -
den Bohrung 23 in Verbindung steht. Die der VerschluB-
schraube 61 zugewandte Seite des Dimpfungskolbens 62 ist

Uber eine Druckmittelleitung 59 und einer Drossel 58 mit

—
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der zentralen Bohrung 55 und folglich auch mit der Steuer-
kammer 26 verbunden. Der Querschnitt der Drosselblende 58
ist geringer als derjenige der Drossel 5. Im Damnfungs-~
kolben 62 ist eine Justierschraube 68 zum Einstellen des

minimalen Offnungsdruckes des Riickschlagventils vorgesehen.

Das Regelverhalten des.Vorsteuerventils 34 &ndert sich
durch das aus Da&mpfungskolben 62 und Rickschlagventil
(Ventilkegel 65 und Ventilsitz 66) bestehende D&mpfungs-
glied nicht. Auf den Steuerkolben 25, der den Byvass
steuert, hat das Ddmpfungsglied lediglich beim Pumpenan-
lauf und bei extremen hochdruckseitigen Druckanstiegen
EinfluB. Um diese extremen Druckanstiege nicht auf den
Hydromotor wirken zu lassen, ist der Querschnitt der
Drossel 56 grdBer als derjenigen der Drosselbohrung 31.
Diese Bemessung der Drosselquerschnitte hat zur Folge,
daB sich zun&dchst in dem Steuerraum 26 kein Gegendruck
aufbauen kann, sondern das Druckmittel durch das nur mit
geringer Kraft der Feder 64 belastete Riickschlagventil
entweichen kann.

Durch die Drossel 58, deren Querschnitt vergleichsweise
sehr gering ist, und die Leitung 59 gelangt Druckmittel
auf die der VerschluBschraube 61 zugewandten Seite des

Dampfungskolbens 62. Mit ansteigendem Druck wird der

"Da@mpfungskolben 62 entgegen der Kraft der Druckfeder 63

bewegt und erhtht somit auch die auf das Riickschlagventil
wirkende Vorspannkraft der Feder 64. Die auf das Rick-
schlagventil wirkende SchlieBkraft'ist bei vollstédndig
gespannter Druckfedér 63 so groB, daB das Riickschlagventil
auch bei hohen Driicken in der Bohrung 32 in seiner Schlie8B-
stellung gehalten wird. In Verbindung mit dem geringen
Durchtrittsquerschnitt der Drossel 58 wirkt der Dampfungs-
kolben 62 als Zeitglied, 4. h. die jeweils aktuellen Druck-

dnderungen in der Steuerkammer 26 wirken sich auf den Bff-

.
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nungsdruck des Riickschlagventils mit zeitlicher Verzdgerung

aus.

In Figur 4 ist ein Regelventil gezeigt, bei dem quer zur Be-
wegungsrichtung des Steuerkolbens das Vorsteuerventil ange-
ordnet ist, das gegeniiber den zuvor beschriebenen Aus-
fiihrungen einen einfacheren Aufbau aufweist. Mit 69 ist das
Gehduse eines Motoré bezeichnet, in dem die bereits zu Figur
2 beschriebenen Bohrungen 21, 22 und 23 angeordnet sind. In
der Bohrung 21 ist ein Steuerkolben 25 angeordnet, der durch
eine Steuerfeder 29 gegen einen Sorengring 27 belastet ist
und in seiner linken Endlage den Bypass zwischen den Bohr-
ungen 22 und 23 sperrt. Die Steuerfeder 29 ist auf der an-
deren Seite an einer Lochplatte 70 abgestiitzt, die durch
einen zweiten Sprengring 71 gehalten wird. Die Steuerkammer
26 wird durch eine die Bohrung 21 verschlieBende VerschluB-
schraube 72 begrenzt.

In dem Gehduse 69 ist eine quer zur Bohrung 21 verlaufende
Bohrung 73 vorgesehen, in die ein Einsatzstiick 33 mit Ge-
winde 33' geschraubt ist. Das Einsatzstiick 33 &hnelt im
wesentlichen demjenigen der Figur 2, es erstreckt sich je-
doch lediglich bis zum Ventilsitz 39.

Uber das ventilseitige Ende des Einsatzstlickes 33 ist ein
Blechtopf 74 geschoben, der mit Vorspriingen 74' in ent-
sprechende Vertiefungen des Einsatzstlickes 33 greift. In
dem Bohrungsabschnitt 42 ist der Schaft 43 gefiihrt, der
durch den Bohrungsabschnitt 4o reicht und an seinem freien
Ende als kegliges VentilschlieBglied 44 ausgebildet ist.
Das VentilschlieBglied 44 wird von einer Feder 45 bheauf-
schlagt, die sich am Boden des Blechtopfes 74 abstiitzt.
Innerhalb des Blechtopfes 74 wird somit ein VentilauslaB-
raum 76 gebildet, der durch Offnungen 77 im Blechtopf 74
und seinem Druckmittelkanal 78 mit der den Riickdruck fithren-

den Bohrung 23 in Verbindung steht.
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Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, daB die Kraft
der das VentilschlieBglied 44 beaufschlagenden Feder 45
bei der Montage des Vorsteuerventils ohne jegliche Druck-
prifung auf einfache Weise eingestellt werden kann. Dazu
wird néd&mlich der Blechtopf, in dem sich die Feder 55 be-
findet, auf das ventilseitige Ende des Einsatzstiickes 33
geschoben, wobei die auf den Blechtopf 74 wirkende Kraft
gemessen wird. Ist die gewlinschte Vorspannung der Feder 45
erreicht, so werden durch entsprechende Werkzeuge radial
nach innen gerichtete Vorspriinge 74', beispielsweise durch
Eindriicken oder Einscheren, erzeugt, die in Vertiefungen
75 des Einsatzstlickes 33 greifen. Eine Drucknriifung zur Er-
mittlung des Offnungsdruckes und ein Nachjustieren der
Feder sind nicht erforderlich.

In allen beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sind die Vor-
steuerventile 34 als Analogventile ausgebildet und werden
von Regelmagneten, deren Hub in Abhdngigkeit von der je-
weils die Spule des Elektromagneten beaufschlagenden Strom-
stdrke variabel ist. Auf diese Weise wird erreicht, daB bei
liber l&ngere Zeit konstanter Kihlwassertemeratur und dem~
nach auch konstant zu haltender Lifterdrehzahl das Vor-
steuerventil in seiner Lage beharrt und nicht eine Viel-
zahl von Schaltvorgdngen durchfihren muB.
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Patentanspriiche

Liifterantrieb fir eine Kﬁhlanlagé, insbesondere fiir
Schienenfahrzeuge, bestehend aus einem Hydromotor und
einem Regelventil, welches in Abhdngigkeit von der
femperatur einen Bypass steuert, durch den der den
Motor beaufschlagende Druckmittelstrom beeinfluB8bar ist,
wobei das Regelventil einen eine Steuerkammer begrenzen-
den Steuerkolben, der in SchlieBrichtung des Bypasses
von einem Steuerdruck beaufschlagt ist und ein den Steuer-
druck beeinflussendes Vorsteuerventil umfaBt, d a-
durch gekennzeichnet , da8 der By-
pass durch eine Bohrung (21) im Geh&use (69) des Hydro-
motors (6) gebildet und in dieser Bohrung (21) der
Steuerkolben (25) angeordnet ist, daB das Vorsteuerven-
til (34) mit dem Gehduse (69) des Hydromotors (6) eine
Baueinheit bildet und das Vorsteuerventil (34) durch

ein elektromechanisches Stellglied (15) bet&tigt wird.

Liifterantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Vorsteuerventil (34)
ein Analogventil und das elektromechanische Stellglied
ein Regelmagnet (15, 52) mit variablem Hub ist.

Liifterantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bohrung (21) in
einer AnschlufBiplatte (20) des Hydromotors (6) ange-
ordnet ist.

- - . - - C - - — ————————
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Liifterantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Vorsteuerventil (34) in einer am Geh#duse (69) oder
an der AnschluBplatte (21) des Motors (6) befestigten
zweiten Platte (27) angeordnet ist.

Liifterantrieb nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet , daB
das Vorsteuerventil (34) als Sitzventil ausgebildet ist,

das in Offnungsrichtung eine wirksame durckbeaufschlagte
Fl&che aufweist.

Liifterantrieb nach Anspruch 5, daduxrxrch ge -
kennzeichnet , daB auf das Vorsteuerven-

til (34) in SchlieBrichtung eine Feder (45) wirkt,
deren Federkraft justierbar ist.

Liifterantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB
die Steuerkammer (26) iliber eine erste Drossel (31) mit
einer Vorlaufleitung (7) des Motors und {iiber eine
zweite Drossel (41, 56) mit dem Vorsteuerventil (34)
verbunden ist.

Liifterantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet r daB
der Steuerkolben (25) und das Vorsteuerventil (34) ko-

axial hintereinanderliegend angeordnet sind.

Liifterantrieb nach einem der Anspriiche 1 - 7, da-
durch gekennzeichnet, daB das

Vorsteuerventil (34) quer zur Bewegungsrichtung des
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Steuerkolbens (25) angeordnet ist.

Liifterantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , das
zwischen dem Steuerkolben (25).und dem Vorsteuerventil
(34) ein Dampfungsglied (D&mpfungskolben 62, Druck-
feder 63} mit einem Riickschlagventil (Ventilkegel 65,
Ventilsitz 66) geschaltet ist.

Liifterantrieb nach Anspruch 1o, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die auf das Riickschlag-
ventil (65, 66) in SchlieBrichtung wirkende Steuer-
kraft (Ventilfeder 64) in Abhd&ngigkeit von dem in der
Steuerkammer (26) herrschenden Druck mit zeitlicher
Verz&gerung verédnderbar ist.

Lifterantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB
das Vorsteuerventil (34) im stromlosen Zustand seine
SchlieBstellung einnimmt.
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