
J E u r o p â i s c h e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  0 9 7   3 8 6  

Office  européen  des  brevets  A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

@  Numéro  de  dépôt:  83200777.7  ©  Int.  Cl.3:  D  04  B  3 5 / 1 0  

©  Date  de  dépôt:  02.06.83 

©  Priorité:  11.06.82  CH  3634/82 

@  Date  de  publication  de  la  demande: 
04.01.84  Bulletin  84/1 

@  Etats  contractants  désignés: 
BE  CH  DE  FR  GB  IT  Ll 

©  Demandeur:  ATELIER  DE  CONSTRUCTION  STEIGER 
S.A. 

CH-1891  Vionnaz(CH) 

@  Inventeur:  Frund,  Louis 
Rue  du  Collège,  14 
CH-1870  Monthey(CH) 

©  Inventeur:  Christinat,  Pierre-Lorrain 
Chemin  Pré-Clos 
CH-1852Roche(CH) 

@  Mandataire:  Meylan,  Robert  Maurice  et  al, 
c/o  Bugnion  SA  Conseils  en  Propriété  Industrielle  10, 
Route  de  Florissant  Case  Postale  375 
CH-121  1  Genève  12  -  Champel(CH) 

(S)  Dispositif  de  sécurité  pour  machine  à  tricoter. 

  Le  dispositif  est  destiné  à  assurer  l'arrêt  du  chariot  en 
cas  de  variation  brusque  de  la  vitesse  à  la  suite  d'un  choc  ou 
autre  incident  tel  que  bourrage  du  fil.  Une  lame  métallique  1 
munie  de  perforations  équidistantes  2  est  montée  parallèle- 
ment  à  l'une  des  fontures  de  la  machine  à  tricoter.  Un  étrier 
(3)  solidaire  du  chariot  se  déplace  le  long  de  cette  lame  1. 
L'étrier  (3)  porte  d'un  côté  un  émetteur  et  de  l'autre  un 
capteur.  Lors  du  déplacement  du  chariot  la  succession  de 
perforations  2  provoque  des  impulsions  dont  la  longueur  est 
inversement  proportionnelle  à  la  vitesse  de  translation  du 
chariot.  Une  unité  de  traitement  CPU  traite  le  signal  obtenu 
après  amplification  et  mise  en  forme  des  impulsions  et 
délivre  un  signal  STOP  lorsqu'une  brusque  perturbation  est 
détectée  dans  le  mouvement  du  chariot. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

s é c u r i t é   pour   m a c h i n e   à  t r i c o t e r   r e c t i l i g n e   d e s t i n é   à 

a s s u r e r '   l ' a r r ê t   du  c h a r i o t   en  cas  de  v a r i a t i o n   b r u s q u e  

de  sa  v i t e s s e   à  la  s u i t e   d ' u n   choc  ou  a u t r e   i n c i d e n t  

t e l   que  b o u r r a g e   du  f i l .  

L o r s q u ' u n e   p e r t u r b a t i o n   se  p r o d u i t   p e n d a n t   l e  

t r i c o t a g e ,   n o t a m m e n t   l o r s q u ' i l   se  p r o d u i t   un  b o u r r a g e  

du  f i l ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p o u v o i r   a r r ê t e r   r a p i d e m e n t  

le  c h a r i o t   car   la  p o u r s u i t e   du  d é p l a c e m e n t   de  c e l u i - c i  

p e u t   o c c a s i o n n e r   des  d é g a t s   c o n s i d é r a b l e s   à  la  f o n t u r e  

et  aux  a i g u i l l e s .   On  a  dès  l o r s   c h e r c h é   à  s t o p p e r  

a u t o m a t i q u e m e n t   le   c h a r i o t   en  cas  de  c h o c .   On  a 

n o t a m m e n t   songé   à  m o n t e r   un  m i c r o p h o n e   p i é z o é l e c t r i q u e  

sur   l e s   f o n t u r e s   pou r   d é t e c t e r   l e s   v i b r a t i o n s  

e n g e n d r é e s   dans   l e s   f o n t u r e s   par   un  choc   sur   l e  

c h a r i o t .   I l   s ' e s t   a v é r é   t o u t e f o i s   d i f f i c i l e   de  r é g l e r  



un  t e l   d é t e c t e u r   pou r   q u ' i l   r é a g i s s e   e x c l u s i v e m e n t   à 

des   v i b r a t i o n s   c o n s é c u t i v e s   à  une  p e r t u r b a t i o n  

d a n g e r e u s e   du  m o u v e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   du  c h a r i o t .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n   u t i l i s é e   c o n s i s t e   à  m e s u r e r   l e  

c o u p l e   n é c e s s a i r e   pou r   l ' e n t r a i n e m e n t   du  c h a r i o t ,   a u  

moyen  d ' u n   r e s s o r t .   L o r s q u e   le   c h a r i o t   r e n c o n t r e   u n e  
r é s i s t a n c e   a n o r m a l e ,   le   c o u p l e   a u g m e n t e   b r u s q u e m e n t   e t  

la   d é t e c t i o n   de  c e t t e   a u g m e n t a t i o n   p e r m e t   de  s t o p p e r   l e  

c h a r i o t .   Une  t e l l e   d é t e c t i o n   e s t   t o u t e f o i s   g r o s s i è r e   e t  

ne  p e r m e t   pas  d ' é v i t e r   à  coup   s û r   des  d é g a t s .  

Dans  l e   but   de  d é t e c t e r   des  d é f e c t u o s i t é s   d e s  

a i g u i l l e s ,   des  f o n t u r e s   ou  des   c l a v e t t e s ,   i l   a  é t é  

p r o p o s é   de  m o n t e r   des  j a u g e s   de  c o n t r a i n t e   s u r   l e s  

cames  du  c h a r i o t   et   d ' a f f i c h e r   le   s i g n a l   m e s u r é   s u r  

l ' é c r a n   d ' u n   o s c i l l o s c o p e   ( U S - A - 3 . 9 5 5 . 4 0 7 ) .  

On  a  é g a l e m e n t   p r o p o s é   de  s u r v e i l l e r   l e s   a i g u i l l e s  

d ' u n e   m a c h i n e   à  t r i c o t e r ,   a f i n   de  d é t e c t e r   l e s  

a i g u i l l e s   e n d o m m a g é e s   ou  m a n q u a n t e s ,   au  moyen  d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  p a l p a g e   p h o t o é l e c t r i q u e   c a p t a n t   l a  

l u m i è r e   r é f l é c h i e   par   l e s   a i g u i l l e s ,   d a n s   l e q u e l   un  

c i r c u i t   d ' i n t e r p r é t a t i o n   du  s i g n a l   r é p o n d   à 

l ' i n t e r v a l l e   de  t emps   o b s e r v é   e n t r e   l e s   i m p u l s i o n s  

s u c c e s s i v e s   d é l i v r é e s   par   le   d i s p o s i t i f   de  p a l p a g e   e t  

c o r r e s p o n d a n t   à  des  a i g u i l l e s   p r é s e n t e s   et   i n t a c t e s  

( F R - A - 2 . 0 0 5 . 7 2 5 ) .   Ce  d i s p o s i t i f   ne  d é t e c t e   pas  un  

f r e i n a g e   du  c h a r i o t .   I l   d é p e n d   en  o u t r e   de  la  q u a l i t é  

de  s u r f a c e   de  la  t ê t e   des  a i g u i l l e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   but   d ' a s s u r e r   u n e  

d é t e c t i o n   s i m p l e ,   r a p i d e   et   s û r e ,   i n s e n s i b l e   a u x  

p e r t u r b a t i o n s   a u t r e s   que  l e s   p e r t u r b a t i o n s   du  m o u v e m e n t  

du  c h a r i o t .  



A  c e t   e f f e t   le   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d  

des  m o y e n s   pour   e n g e n d r e r   des   i m p u l s i o n s   de  l o n g u e u r  

i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  la  v i t e s s e   du  c h a r i o t ,  

des  moyens   pour   m e s u r e r   de  f a ç o n   c o n t i n u e   l a  v a r i a t i o n  

de  l o n g u e u r   de  ces   i m p u l s i o n s   et   des  m o y e n s   p o u r  

s t o p p e r   le   c h a r i o t   l o r s q u e   c e t t e   v a r i a t i o n   d é p a s s e   un  

c e r t a i n   t a u x   de  r é f é r e n c e .  

De  m a n i è r e   à  r é d u i r e   au  min imum  le  t emps   de  r é a c t i o n   du  

d i s p o s i t i f ,   on  m e s u r e   non  s e u l e m e n t   la  v a r i a t i o n   e n t r e  

deux  i m p u l s i o n s   s u c c e s s i v e s ,   mais   é g a l e m e n t   l a  

v a r i a t i o n   e n t r e   l e s   i n t e r v a l l e s   s u c c e s s i f s   e n t r e   l e s  

i m p u l s i o n s   qu i   se  s u i v e n t .  

Une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e ,   à 

t i t r e   d ' e x e m p l e ,   au  moyen  du  d e s s i n   a n n e x é .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   d i s p o s i t i f   d e  

f o r m a t i o n   des   i m p u l s i o n s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  t r a i n   d ' i m p u l s i o n s   p e r t u r b é  

par   un  b r u s q u e   f r e i n a g e   du  c h a r i o t   c o n s é c u t i f   à  un 

c h o c .  

P a r a l l è l e m e n t   à  l ' u n e   des  f o n t u r e s   de  la  m a c h i n e   à 

t r i c o t e r   e s t   m o n t é e   une  lame  m é t a l l i q u e   1  m u n i e   d e  

p e r f o r a t i o n s   é q u i d i s t a n t e s   2.  C e t t e   l ame  1  e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é e   par   la  lame  d é j à   p r é s e n t e  

sur   c e r t a i n e s   m a c h i n e s   pour   l e   c o m p t a g e   des   a i g u i l l e s ,  

l ' é c a r t e m e n t   des  p e r f o r a t i o n s   2  c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

j a u g e   des  f o n t u r e s .   Le  l o n g   de  c e t t e   lame  se  d é p l a c e   un 

é t r i e r   3,  s o l i d a i r e   du  c h a r i o t   et   p o r t a n t   d ' u n   c ô t é   un 

é m e t t e u r ,   par   e x e m p l e   une  d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e ,   e t  

de  l ' a u t r e   c ô t é   un  c a p t e u r ,   par   e x e m p l e   une  p h o t o d i o d e  



ou  un  p h o t o t r a n s i s t o r .   Ce  p h o t o t r a n s i s t o r   p e u t   ê t r e  
a v a n t a g e u s e m e n t   mon té   su r   un  c i r c u i t   i m p r i m é   c o m p o r t a n t  
un  p r e m i e r   é t a g e   a m p l i f i c a t e u r .   Lors   du  d é p l a c e m e n t   d u  
c h a r i o t   la  s u c c e s s i o n   des  f e n t e s   2  p r o v o q u e  
l ' a p p a r i t i o n   d ' i m p u l s i o n s   d o n t   la   l o n g u e u r   e s t  
i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  la   v i t e s s e   de  t r a n s l a t i o n  
du  c h a r i o t .   Ces  i m p u l s i o n s   s o n t   a m p l i f i é e s   e t   f o r m é e s  
de  t e l l e   s o r t e   que  l ' o n   o b t i e n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   l a  
s u i t e   d ' i m p u l s i o n s   r e c t a n g u l a i r e s   r e p r é s e n t é e s   à  l a  
f i g u r e   2.  Le  s i g n a l   o b t e n u   e s t   t r a i t é   pa r   une  u n i t é   d e  
t r a i t e m e n t   CPU  qu i   d é l i v r e   un  s i g n a l   " s t o p "   l o r s q u e  
l ' a n a l y s e   de  ce  s i g n a l   f a i t   r e c o n n a î t r e   une  b r u s q u e  
p e r t u r b a t i o n   d a n s   le   m o u v e m e n t   du  c h a r i o t .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   t r a i n  
d ' i m p u l s i o n s   e n g e n d r é e s   par   le   d é t e c t e u r   3.  C h a q u e  
p e r f o r a t i o n   2  e n g e n d r e   une  i m p u l s i o n   p o s i t i v e  a   s u i v i e  
d ' u n   i n t e r v a l l e  b   que  l ' o n   p e u t   c o n s i d é r e r   é g a l e m e n t  

comme  une  i m p u l s i o n   n é g a t i v e .   Au  moyen  d ' u n   c i r c u i t  
a d é q u a t   on  m e s u r e ,   d ' u n e   p a r t ,   le   t a u x   de  v a r i a t i o n   d e  
la   l o n g u e u r   des  i m p u l s i o n s   p o s i t i v e s  a   e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   l e   t a u x   de  v a r i a t i o n   de  la  l o n g u e u r   d e s  

i m p u l s i o n s   n é g a t i v e s   b.  On  m e s u r e   p l u s   p r é c i s é m e n t   l e s  
q u o t i e n t s  

Le  p r e m i e r   q u o t i e n t   e s t   m e s u r é   à  l ' i n s t a n t   t ' ,  
i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   la  f i n   d ' u n e   i m p u l s i o n   p o s i t i v e   ou  
dès  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   i m p u l s i o n   n é g a t i v e ,   t a n d i s   q u e  
le   s e c o n d   q u o t i e n t   e s t   m e s u r é   a p r è s   c h a q u e   i m p u l s i o n  

n é g a t i v e ,   c ' e s t - à - d i r e   dès  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   i m p u l s i o n  

p o s i t i v e .   La  l o n g u e u r   des  i m p u l s i o n s   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   m e s u r é e   par   é c h a n t i l l o n n a g e   e t  

t r a i t e m e n t   n u m é r i q u e .   Le  t a u x   de  v a r i a t i o n   e s t   c a l c u l é  



et  c o m p a r e   au  t a u x   de  r é f é r e n c e   au  moyen  d ' u n  

m i c r o p r o c e s s e u r .  

Si  le  c h a r i o t   e s t   b r u s q u e m e n t   f r e i n é   à  la  s u i t e   d ' u n  

c h o c ,   i l   a p p a r a î t   t o u t   à  coup  une  i m p u l s i o n  a   d ' u n e  

d u r é e   a'  p l u s   l o n g u e   que  la   d u r é e   a'  de  l ' i m p u l s i o n  

p r é c é d e n t e .   De  même,  en  g é n é r a l ,   l ' i n t e r v a l l e   b"  s e r a  

p l u s   l o n g   que  l ' i n t e r v a l l e   b ' .   I l   e s t   p o s s i b l e   p a r  
c o n t r e   que  l ' i m p u l s i o n   p o s i t i v e   s u i v a n t e   s o i t   p l u s  

c o u r t e   q u ' u n e   i m p u l s i o n   n o r m a l e .   C ' e s t   p o u r q u o i   l ' o n  

m e s u r e   la  v a l e u r   a b s o l u e   de  la  d i f f é r e n c e .   Le  c h a r i o t  

e s t   s t o p p é   si   l e    e s t   s u p é r i e u r   à  u n e  
a '  

v a l e u r   k  l i m i t e   d é t e r m i n é e   e x p é r i m e n t a l e m e n t .   De  même 

pour   le  s e c o n d   q u o t i e n t   m e s u r é .  

On  p o u r r a i t   se  c o n t e n t e r   de  c o m p a r e r   l e s   i m p u l s i o n s  

p o s i t i v e s ,   ma i s   en  c o m p a r a n t   é g a l e m e n t   l e s   i m p u l s i o n s  

n é g a t i v e s ,   c ' e s t - à - d i r e   l e s   i n t e r v a l l e s ,   on  a u g m e n t e   l a  

s e n s i b i l i t é   du  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   en  r é d u i s a n t   d a n s  

c e r t a i n s   cas  le   t e m p s   de  r é a c t i o n ,   é t a n t   d o n n é   q u e  

s e l o n   l ' i n s t a n t   où  se  p r o d u i t   le  c h o c ,   i l   p e u t   t r è s  

b i e n   a r r i v e r   q u ' o n   a i t   t o u t   d ' a b o r d   une  v a r i a t i o n   de  l a  

l o n g u e u r   des  i n t e r v a l l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   des  i m p u l s i o n s  

n é g a t i v e s ,   p r é c é d a n t   une  v a r i a t i o n   de  l o n g u e u r   d e s  

i m p u l s i o n s   p o s i t i v e s ,   c o n t r a i r e m e n t   à  ce  q u i   a  é t é  

r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2 .  

E t a n t   donné   que  le   c h a r i o t   ne  t r a v a i l l e   pas  t o u j o u r s   à 

la  même  v i t e s s e ,   i l   p e u t   ê t r e   j u d i c i e u x   d ' a s s e r v i r   l e  

f a c t e u r   k  à  la  v i t e s s e   du  c h a r i o t .  

D ' a u t r e   p a r t ,   i l   c o n v i e n t   de  t e n i r   c o m p t e   de  c e r t a i n s  

i m p é r a t i f s   t e l s   que  la  m a r c h e   m a n u e l l e   et   la   p h a s e   d e  

r e n v e r s e m e n t   de  s e n s   du  c h a r i o t   en  f i n   de  c o u r s e .   On 

peu t   t e n i r   c o m p t e   de  ce  r e n v e r s e m e n t   en  r e n d a n t   l e  



d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   o p é r a n t   s e u l e m e n t   sur   u n e  
c e r t a i n e   l o n g u e u r   de  la   f o n t u r e .  

Dans  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s   d u  

t r i c o t a g e   de  c ô t e s ,   i l   p e u t   ê t r e   j u d i c i e u x   de  r é d u i r e  

la   s e n s i b i l i t é   du  d i s p o s i t i f   pou r   c e r t a i n e s   r a n g é e s   d e  

t r i c o t a g e ,   a f i n   d ' é v i t e r   un  a r r ê t   non  d é s i r é .   A  c e t  

e f f e t   le   f a c t e u r   k  e s t   a s s e r v i   au  p r o g r a m m e   d e  

t r i c o t a g e .   Ce  p r o g r a m m e   p e u t   ê t r e   c o n t e n u   dans   l ' u n i t é  

de  t r a i t e m e m t   CPU. 



1.  D i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   pou r   m a c h i n e   à  t r i c o t e r  

r e c t i l i g n e   a s s u r a n t   l ' a r r ê t   du  c h a r i o t   en  cas  d e  

v a r i a t i o n   b r u s q u e   de  sa  v i t e s s e   à  la   s u i t e   d ' u n   choc  ou  

a u t r e   i n c i d e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d  

des  moyens   p o u r   e n g e n d r e r   des  i m p u l s i o n s   de  l o n g u e u r  
i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  la  v i t e s s e   du  c h a r i o t ,  

des  moyens   pour   m e s u r e r   de  f a ç o n   c o n t i n u e   la  v a r i a t i o n  

de  l o n g u e u r   des  i m p u l s i o n s   et  des  m o y e n s   pour   s t o p p e r  
le   c h a r i o t   l o r s q u e   c e t t e   v a r i a t i o n   d é p a s s e   un  c e r t a i n  

t a u x   de  r é f é r e n c e .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  l e s   m o y e n s   pour   m e s u r e r   la  v a r i a t i o n   de  l a  

l o n g u e u r   des  i m p u l s i o n s   c o m p r e n n e n t   des  m o y e n s  
é l e c t r o n i q u e   p o u r   m e s u r e   en  c o n t i n u   le   r a p p o r t   e n t r e   l a  

d i f f é r e n c e   de  l o n g u e u r   de  deux   i m p u l s i o n s   s u c c e s s i v e s  

et  la  l o n g u e u r   de  la   p r e m i è r e   de  ces   i m p u l s i o n s .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  l e d i t s   moyens   de  m e s u r e   s o n t   a g e n c é s   d e  

m a n i è r e   à  m e s u r e r   é g a l e m e n t   le   r a p p o r t   e n t r e   l a  

d i f f é r e n c e   de  l o n g u e u r   de  deux  i n t e r v a l l e s   s u c c e s s i f s  

s é p a r a n t   l e s   i m p u l s i o n s   et  la  l o n g u e u r   du  p r e m i e r   d e  

ces  i n t e r v a l l e s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e s   m o y e n s   pour   e n g e n d r e r  

l e s d i t e s   i m p u l s i o n s   c o m p r e n n e n t   une  l ame   p e r f o r é e   f i x é e  

p a r a l l è l e m e n t   à  la   f o n t u r e ,   un  é m e t t e u r   de  l u m i è r e  

s o l i d a i r e   du  c h a r i o t   et  se  d é p l a ç a n t   d ' u n   c ô t é   de  l a  

lame  p e r f o r é e   et  un  r é c e p t e u r   o p t o é l e c t r o n i q u e  

s o l i d a i r e   du  c h a r i o t   et  m o n t é   en  f a c e   d u d i t   é m e t t e u r   d e  

l ' a u t r e   c ô t é   de  la  l ame  p e r f o r é e .  



5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4  d e s t i n é   à 

é q u i p e r   une  m a c h i n e   à  t r i c o t e r   é q u i p é   d ' u n e   l a m e  

p e r f o r é e   à  la  j a u g e   de  la  f o n t u r e   p o u r   le   c o m p t a g e   d e s  

a i g u i l l e s ,   c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  la  lame  p e r f o r é e  

du  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   e s t   c o n s t i t u é e   pa r   la   l a m e  

p e r f o r é e   u t i l i s é e   p o u r   le   c o m p t a g e   des   a i g u i l l e s .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e d i t   t a u x   de  r é f é r e n c e   e s t  

a s s e r v i   à  la   v i t e s s e   de  t r a n s l a t i o n   du  c h a r i o t .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e d i t   t a u x   de  r é f é r e n c e   e s t  

a s s e r v i   au  p r o g r a m m e   de  t r i c o t a g e .  
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