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©  Entrance  and  egress  system  for  protective  shelters  and  garments. 
©  A  method  and  apparatus  is  provided  for  attaching  and 
detaching  two  panels  (10A  &  10B),  each  of  which  has  an 
opening  defined  by  mating  parts  of  a  continuous  flexible 
fastener  strip.  The  panels  may  be  part  of  protective  enclo- 
sures,  one  of  which  can  be  portable  (a  garment  or  a  mobile 
unit),  and  which  afford  a  protective  environment  to  persons 
or  things  therewithin.  A  first  opening  is  formed  in  one  panel 
and  a  second  opening  in  the  other  panel,  the  openings  being 
co-extensive  when  in  abutting  position.  Primary  fasteners, 
such  as  Uppers  (12A  &  12B),  are  attached  to  each  of  the 
openings  for  repeated  opening  and  closing  thereof.  Secon- 
dary  covering  fasteners,  including  flaps  (14A  &  14B)  with 
fabric  hook-latch  material,  located  on  the  exterior  of  the 
panels  surround  and  cover  the  primary  fasteners.  The 
fasteners  interengage  to  fasten  the  panels  together  with  the 
openings  aligned,  thus  forming  a  passage  between  the 
interiors  of  said  enclosures. 

FIG-2 

MB MA 
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  A  method  and  apparatus  is  provided  for  attaching  and 
detaching  two  panels  (10A  &  10B),  each  of  which  has  an 
opening  defined  by  mating  parts  of  a  continuous  flexible 
fastener  strip.  The  panels  may  be  part  of  protective  enclo- 
sures,  one  of  which  can  be  portable  (a  garment  or  a  mobile 
unit),  and  which  afford  a  protective  environment  to  persons 
or  things  therewithin.  A  first  opening  is  formed  in  one  panel 
and  a  second  opening  in  the  other  panel,  the  openings  being 
co-extensive  when  in  abutting  position.  Primary  fasteners, 
such  as  zippers  (12A  &  12B),  are  attached  to  each  of  the 
openings  for  repeated  opening  and  closing  thereof.  Secon- 
dary  covering  fasteners,  including  flaps  (14A  &  14B)  with 
fabric  hook-latch  material,  located  on  the  exterior  of  the 
panels  surround  and  cover  the  primary  fasteners.  The 
fasteners  interengage  to  fasten  the  panels  together  with  the 
openings  aligned,  thus  forming  a  passage  between  the 
interiors  of  said  enclosures. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e   r a p i d   a n d  

s a f e   m o v e m e n t   of   e n c a p s u l a t e d   i n d i v i d u a l s   a n d / o r  

m a t e r i a l s   i n t o   and  o u t   f r o m   p r o t e c t i v e   s t r u c t u r e s .  

E n c a p s u l a t i o n   may  c o n s i s t ,   f o r   e x a m p l e ,   o f  

p r o t e c t i v e   g a r m e n t s   f o r   p e r s o n n e l   or  s u i t a b l e  

w r a p p i n g s   f o r   p a c k a g e s .   P r o t e c t i v e   s t r u c t u r e s   m a y  
c o n s i s t ,   f o r   e x a m p l e ,   of   m i l i t a r y   c o l l e c t i v e  

p r o t e c t i v e   s y s t e m s   d e s i g n e d   to   p r o t e c t   t r o o p s   f r o m  

c h e m i c a l   w a r f a r e   a t t a c k s ,   b u i l d i n g s ,   a i r c r a f t ,  

s p a c e c r a f t ,   or   e v e n   an  i n d i v i d u a l   p r o t e c t i v e  

g a r m e n t .   H i s t o r i c a l l y ,   e v e r y o n e   c o n c e r n e d   w i t h  

c o l l e c t i v e   p r o t e c t i v e   s t r u c t u r e s   i s   a w a r e   of   t h e  

m a j o r   l o g i s t i c   p r o b l e m s   in   m o v i n g   p e o p l e   and  o b j e c t s  

in   and  o u t   of  s h e l t e r s .  

W i t h i n   t h e   s c o p e   o f   p e r s o n n e l   p r o t e c t i o n  

a g a i n s t   a  c h e m i c a l l y   c o n t a m i n a t e d   e n v i r o n m e n t ,   s u c h  

as  w o u l d   r e s u l t   f r o m   a  c h e m i c a l   w a r f a r e   a t t a c k ,  

i n d i v i d u a l   p r o t e c t i o n   r e c e i v e s   a  h i g h   p r i o r i t y .   T h e  

e n c a p s u l a t i o n   of   p e r s o n n e l   in  a  p r o t e c t i v e   g a r m e n t  

w i t h   a  f a c e   m a s k ,   r e s p i r a t i o n   s y s t e m ,   e t c . ,   i s   v e r y  

e f f e c t i v e .   H o w e v e r ,   t h e   g a r m e n t   and  r e s p i r a t i o n  

s y s t e m   can   p r o d u c e   p h y s i o l o g i c a l   and  t h e r m a l  

s t r e s s e s   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   l i m i t e d   f i l t e r  

c a p a c i t y ,   t h e r e b y   s e v e r e l y   l i m i t i n g   and  r e s t r i c t i n g  

t h e   e f f e c t i v e   wea r   d u r a t i o n .   In  o r d e r   to   c o n t r o l  

and  l i m i t   t h e   wear   c y c l e   f o r   i n d i v i d u a l   p r o t e c t i o n  

g a r m e n t s   in  t h e   c o n t a m i n a t e d   e n v i r o n m e n t   i n c r e a s i n g  

e m p h a s i s   has   b e e n   p l a c e d   on  c o l l e c t i v e   p r o t e c t i o n  

s h e l t e r s   f o r   l o n g e r   t e r m s .  



A  p r e s e n t l y   a c c e p t e d   m e t h o d   to   b e  

r e a s o n a b l y   s u r e   t h e   c o n t a m i n a t i o n   w i l l   n o t   g e t   i n t o  

s u c h   a  c o l l e c t i v e   m a i n   s h e l t e r   i s   by  r e q u i r i n g   t h a t  

a l l   e n t r y   and  e g r e s s   of   p e r s o n n e l   be  made  v i a   a n  

a i r l o c k   s y s t e m .   The  a i r l o c k   c o n c e p t   r e q u i r e s   a  

m i n i m u m   o f   two  d o o r w a y s   and  a  s e p a r a t e   i n t e r m e d i a t e  

c o m p a r t m e n t ,   s u f f i c i e n t l y   l a r g e   to   a c c o m m o d a t e   s u c h  

f u n c t i o n s   as   d e c o n t a m i n a t i o n ,   u n d r e s s i n g ,   a n d  

s t o r a g e   o f   c o n t a m i n a t e d   g a r m e n t s .   The  a i r l o c k  

c o n c e p t   a l s o   g r e a t l y   i n c r e a s e s   t h e   demand   f o r  

f i l t e r e d   a i r   f o r   v e n t i l a t i n g   and   p u r g i n g   of   t h e  

a i r l o c k   c o m p a r t m e n t .   T h i s   a d d i t i o n a l   r e q u i r e m e n t  

r e s u l t s   in   a  m a j o r   i n c r e a s e   in   t h e   s i z e   and  c o s t   o f  

t h e   a i r   p u r i f i c a t i o n   e q u i p m e n t   n e c e s s a r y   to   o p e r a t e  

t h e   c o l l e c t i v e   p r o t e c t i o n   s y s t e m .  

I t   i s   g e n e r a l l y   a g r e e d   t h a t   one   of   t h e  

m a j o r   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   p r e s e n t   c o l l e c t i v e  

p r o t e c t i o n   s t r u c t u r e s   i s   t h e   l o g i s t i c s   of   r a p i d   a n d  

s a f e   e n t r y   of   p e r s o n n e l   or  m o v e m e n t   of  e q u i p m e n t   o r  

s t o r e s   i n t o   s h e l t e r s   when  e x p o s e d   to   c h e m i c a l  

a g e n t s .   T y p i c a l l y   a  l a r g e   t i m e   i n t e r v a l   (10  to   1 5  

m i n u t e s )   i s   now  r e q u i r e d   p e r   p e r s o n   to   e x e c u t e  

s a f e l y   and   c o m p l e t e l y   t h e   e n t r y   p r o c e d u r e s   f o r   a  

s h e l t e r   e q u i p p e d   w i t h   a  c o n v e n t i o n a l   p o s i t i v e  

p r e s s u r e   a i r l o c k   s y s t e m .  

A  n u m b e r   of   p a t e n t s   h a v e   i s s u e d   on  s p e c i a l  

s u i t s   or  s y s t e m s   t h a t   d i s c l o s e   v a r i a t i o n s   on  t h e  

a i r l o c k   c o n c e p t .   Among  t h e s e   a r e   U.  S.  P a t e n t s   N o s .  

4 , 3 0 2 , 8 4 8 ;   3 , 3 5 5 , 2 3 0 ;   2 , 8 1 3 , 0 2 2 ;   3 , 7 4 4 , 0 5 5 ;  

3 , 4 3 9 , 9 6 6 ;   3 , 5 0 1 , 2 1 3 ;   3 , 6 7 0 , 7 1 8 ;   3 , 8 0 2 , 4 1 6   a n d  

B r i t i s h   1 , 0 0 0 , 6 7 4 .   H o w e v e r   n o n e   of  t h i s   p r i o r   a r t  

o f f e r s   a  s i m p l e ,   r e - u s a b l e ,   d i r e c t   and  r a p i d  

e n t r y / e g r e s s   s y s t e m .  



In  c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   f o r e g o i n g ,   t h e  

c o n v e n t i o n a l   z i p p e r   f a s t e n e r   u s e d   in  a  v a r i e t y   o f  

c l o t h i n g   a r t i c l e s   and  o t h e r   p r o d u c t s   has   e v o l v e d  

i n t o   a  n u m b e r   of   f a s t e n e r   s y s t e m s .   One  l i n e   o f  

d e v e l o p m e n t   i s   e x e m p l i f i e d   by  U .S .   p a t e n t s  

3 , 9 9 0 , 1 3 0 ,   4 , 3 0 8 , 6 4 4 ,   4 , 2 7 5 , 4 6 7 ,   and  3 , 9 2 4 , 3 0 5   i n  

w h i c h   a i r   or   w a t e r   t i g h t e n e s s   had  b e e n   t h e  

o b j e c t i v e .   E x t r a   f l a p s   of   m a t e r i a l   a r e   u s e d   m a n y  
t i m e s   to   o b t a i n   s u c h   a  f l u i d   t i g h t   s e a l .   O t h e r s  

h a v e  u s e d   t h e   e x t r a   f l a p s   in   a  more  a e s t h e t i c  

m a n n e r ,   s u c h   as  to   c o n c e a l   t h e   z i p p e r   t e e t h   a n d  

s l i d e   m e c h a n i s m .   In  a d d i t i o n ,   t h e s e   e x t r a   f l a p s   c a n  

be  u s e d   f o r   p r o t e c t i v e   m e a n s .   B o o t s ,   j a c k e t s ,  

g l o v e s ,   p a n t s ,   e t c .   e m p l o y   t h e s e   v a r i o u s   i d e a s   t o  

p r o t e c t   an  i n n e r   e n v i r o n m e n t   ( e . g . ,   a  p e r s o n ' s   b o d y )  

f r o m   t h e   e x t e r n a l   e l e m e n t s .  

A n o t h e r   d e v e l o p m e n t   o f   t h e   b a s i c   z i p p e r  

c o n c e p t   i s   s e t   f o r t h   in  U .S .   P a t e n t   2 , 2 2 9 , 2 1 6 ,   w h e r e  

a  p a i r   o f   s l i d e s   a r e   j o i n e d   i n t o   a  c o m p o n e n t   t o  

a l l o w   f o r   a  d o u b l e - s e a l i n g   m e c h a n i s m   of  e x t r a  

s t r e n g t h   and  d u r a b i l i t y .   T h i s   t y p e   of  d o u b l e   s l i d e  

c o m p o n e n t   h a s   b e e n   e m p l o y e d   in   a r t i c l e s   t h a t   u s e   a  

r e m o v a b l e   i n t e r i o r   l i n e r   of   some  s o r t ,   or  t h a t  

r e q u i r e   e x t r a   s t r e n g t h   in  t h e   f a s t e n e r   s y s t e m .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   e n c o m p a s s e s   a  n e w  

a p p r o a c h ,   a  s i n g l e - s t a g e   r a p i d   e n t r y   and  e g r e s s  

s y s t e m .   T h i s   s y s t e m   u s e s   a  n o v e l   a i r - l o c k l e s s  

c o n c e p t   to   r e p l a c e   t h e   c o n v e n t i o n a l   a i r l o c k   s y s t e m  

now  u s e d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   c o l l e c t i v e   p r o t e c t i o n  

s h e l t e r s ,   and  e n a b l e s   a  p e r s o n   or  p a c k a g e   e q u i p p e d  



w i t h   a  s u i t a b l y   d e s i g n e d   p r o t e c t i v e   g a r m e n t   ( o r  

w r a p p i n g )   to   c o m p l e t e   t h e   e n t r y   p r o c e s s ,   and  a l s o  

p r o v i d e s   f o r   m u l t i p l e   e n t r i e s   and  e x i t s   to   o c c u r  

s i m u l t a n e o u s l y ,   w h i l e   r e d u c i n g   s i g n i f i c a n t l y   t h e  

t i m e   r e q u i r e d   f o r   t h i s   o p e r a t i o n .   T h i s   i s   s o  

b e c a u s e   s e v e r a l   a i r l o c k   p r o c e d u r a l   s t a g e s   c a n   b e  

e l i m i n a t e d   or  r e d u c e d ;   s u c h   i t e m s   i n c l u d e  

d e c o n t a m i n a t i o n   and   s p e c i a l   s t o r a g e   o f   t h e   o u t e r  

g a r m e n t s ,   p u r g i n g   t i m e   f o r   t h e   a i r l o c k   c o m p a r t m e n t  

and  b o d y   or   p a c k a g e   d e c o n t a m i n a t i o n .   The  s i m p l i f i e d  

a p p r o a c h   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   in  some  r e s p e c t s  

r e d u c e s   t h e   e n t r y   p r o c e d u r e s   to   a  t w o - d i m e n s i o n a l  

o p e r a t i o n   f r o m   a  t h r e e - d i m e n s i o n a l   o n e ,   b e c a u s e   t h e  

e n t r y   p r o c e s s   o n l y   i n v o l v e s   t h e   i n t e r f a c e   b e t w e e n  

t h e   m a t i n g   o u t e r   s u r f a c e s   of   b o t h   t h e   p r o t e c t i v e  

g a r m e n t   and   t h e   p r o t e c t i v e   s h e l t e r .  

The  o b j e c t i v e   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   " s k i n "  

t h e   i n d i v i d u a l   ( p a c k a g e )   f r o m   h i s   ( i t s )   p r o t e c t i v e  

o u t e r   g a r m e n t   ( w r a p p i n g )   and  i m m e d i a t e l y   and   s a f e l y  

t r a n s f e r   h im  i n s i d e   t h e   c o l l e c t i v e   p r o t e c t i o n  

s h e l t e r ,   l e a v i n g   h i s   ( i t s )   c o n t a m i n a t e d   g a r m e n t  

( w r a p p i n g )   on  t h e   o u t s i d e .   To  a c c o m p l i s h   t h i s  

t r a n s f e r ,   m a t i n g   n o r m a l l y   c l o s e d   and  c o v e r e d  

o p e n i n g s   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   g a r m e n t  a n d   on  t h e  

s h e l t e r   e n t r a n c e   w a l l .   When  m a t e d   and  e a c h   o p e n e d ,  

t h e   p a i r   c o m p r i s e s   a  s i n g l e   o p e n i n g   w h i c h   p r o v i d e s  

f r e e   t r a n s f e r   f r o m   one  c o n t a m i n a t i o n - f r e e   s p a c e   t o  

t h e   o t h e r .   H e r e i n a f t e r ,   t he   w o r d s   " i n d i v i d u a l " ,  

" p e r s o n n e l "   and  " g a r m e n t s "   a r e   i n t e n d e d   to   i n c l u d e  

in  t h e i r   m e a n i n g   " p a c k a g e s "   and  " w r a p p i n g s " .  

The  i n v e n t i o n   u t i l i z e s   a  c o m b i n a t i o n   o f  

m a t i n g   p r i m a r y   f a s t e n e r s ,   s u c h   as  z i p p e r s ,   and  a s  



may  be  n e c e s s a r y   f l a p s   w i t h   a d d i t i o n a l   or  s e c o n d a r y  

f a s t e n e r s ,   s u c h   as   f a b r i c   h o o k - l a t c h   t y p e s ,   l o c a t e d  

on  b o t h   t h e   e x t e r i o r   of  t h e   s h e l t e r   e n t r a n c e   w a l l  

and  t h e   o u t e r   p r o t e c t i v e   p e r s o n n e l   g a r m e n t ,   to   c o v e r  

t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r s   as  n e e d e d .   T h e s e   f e a t u r e s  

e n a b l e   t h e   i n d i v i d u a l   to   s e c u r e   (or  h a v e   s e c u r e d )  

h i s   o u t e r   g a r m e n t   to   t h e   e x t e r i o r   of   t h e   s h e l t e r  

e n t r a n c e   and   a l s o   p r o v i d e   a  s e a l   f o r   t h e   p a s s a g e w a y  
b e t w e e n   t h e   i n t e r i o r   a r e a   o f   b o t h   t h e   g a r m e n t   a n d  

t h e   c o l l e c t i v e   p r o t e c t i v e   s h e l t e r   c o m p a r t m e n t ,  

t h e r e b y   e x c l u d i n g   any   c o n t a m i n a t i o n   f r o m   t h e   o u t s i d e  

e n v i r o n m e n t .   Once   t h e   a t t a c h m e n t   i s   a c c o m p l i s h e d ,  

t h e   g a r m e n t   and  c o m p a r t m e n t   p r i m a r y   f a s t e n e r s ,   n o w  

l o c a t e d   w i t h i n   t h e   s e a l e d   n o n - c o n t a m i n a t e d   i n t e r i o r  

a r e a   s u r r o u n d e d   by  t h e   a t t a c h e d   f l a p s ,   can   be  o p e n e d  

in  s e q u e n c e   by  t h e   p e r s o n   f r o m   i n s i d e   h i s   g a r m e n t  

(or   f r o m   i n s i d e   t h e   s h e l t e r ) .  

T h i s   i n v e n t i o n   a l s o   r e l a t e s   to   f a s t e n e r  

s y s t e m s   t h e m s e l v e s ,   more   s p e c i f i c a l l y   to   t h o s e   w h i c h  

e m p l o y   a  c o m p a t i b l e   p a i r   of  f a s t e n e r s .   U s i n g   a  p a i r  

of   c o m p a t i b l e   z i p p e r   t y p e   f a s t e n e r s ,   t h e   i n v e n t i o n  

s i m u l t a n e o u s l y   j o i n s   or  s e p a r a t e s   two  p a n e l s ,   e a c h  

of   w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  o p e n i n g   c o n t r o l l e d   b y  

o n e  o f   t h e   f a s t e n e r s .   A  s l i d e r   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   c o m b i n e s   t h e   p a i r   of   f a s t e n e r s   in  s u c h   a  

m a n n e r   t h a t   w h i l e   t h e   f a s t e n e r   p a i r s   a r e   b e i n g  

o p e n e d   a t   one   end  of   t h e   s l i d e r ,   o p p o s i t e   a d j a c e n t  

m e m b e r s   o f   t h o s e   p a i r s   a r e   b e i n g   j o i n e d   t o g e t h e r   a t  

t h e   o p p o s i t e   e n d .   To  a c h i e v e   t h i s ,   t h e   s l i d e   m e m b e r  

e m b r a c e s   b o t h   f a s t e n e r s   and  d i s c o n n e c t s   t h e   z i p p e r  

t a p e   p a i r s   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r ,   b u t   t h e n   t h e  

t a p e   m e m b e r s   a r e   t w i s t e d   or  r o t a t e d   90°  b e f o r e  



r e a t t a c h m e n t .   The  90°  r o t a t i o n   c a u s e s   e a c h   t a p e  
member   f r o m   one   p a i r   t o   be  a l i g n e d   w i t h   a  m a t i n g  

t a p e   member   f r o m   t h e   o t h e r   p a i r ,   to   w h i c h   i t   i s   t h e n  

j o i n e d .  

The  s e q u e n c e   o f   e v e n t s   to   a c c o m p l i s h   t h e  

r a p i d   e n t r y   p r o c e s s   i s   t h u s :   (1)  a p p r o a c h   t h e  

s h e l t e r   e n t r a n c e ,   (2)  s e c u r e   g a r m e n t   to   t h e  

e n t r a n c e ,   (3)  s t e p   i n t o   t h e   s h e l t e r ,   (or   t r a n s f e r  

p a c k a g e   i n t o   t h e   s h e l t e r )   and  (4)  l e a v e   t h e   o u t e r  

g a r m e n t   s t o r e d   on  t h e   o u t s i d e   f o r   r e u s e .  

For  p e r s o n n e l   e n t r y / e x i t   t h e   g a r m e n t   may  b e  

d e s i g n e d   w i t h   t h e   o p e n i n g   e x t e n d i n g   f r o m   t h e  

s h o u l d e r   to   a p p r o x i m a t e l y   t h e   k n e e ,   and  b o o t   c l a m p s  

and  a  mask   hook   may  be  p r o v i d e d   on  t h e   e x t e r i o r   o f  

t h e   s h e l t e r   c o m p a r t m e n t  t o   h e l p   s e c u r e   t h e   o u t e r  

g a r m e n t s   to   t h e   o u s i d e   of   t h e   s h e l t e r   w a l l .   T h e s e  

f e a t u r e s   a l s o   g u i d e   t h e   i n d i v i d u a l   m a t i n g   s u r f a c e s  

of   t h e   s e c o n d a r y   f a s t e n e r s   to   p r o p e r   a l i g n m e n t   a n d  

a i d   t h e   i n d i v i d u a l   in   s t e p p i n g   o u t   of   t h e   p r o t e c t i v e  

g a r m e n t .   S e v e r a l   o t h e r   d e s i g n s   h a v e   b e e n   c o n s i d e r e d  

to  a c c o m p l i s h   e n t r y   u n d e r   s p e c i a l   c i r c u m s t a n c e s ,   b u t  

f o r   b r e v i t y   w i l l   n o t   be  d e s c r i b e d   h e r e .  

Once  i n s i d e   t h e   s h e l t e r   c o m p a r t m e n t   t h e  

i n d i v i d u a l   p r o t e c t i v e   g a r m e n t   i s   t e m p o r a r i l y   a  p a r t  

of  t h e   s h e l t e r   o u t s i d e   w a l l .   The  i n s i d e   of   b o t h   t h e  

g a r m e n t   and  c o l l e c t i v e   s h e l t e r   a r e   r e s p e c t i v e l y  

s e a l e d   f r o m   t h e   c o n t a m i n a t e d   or  n o n - l i f e   s u s t a i n i n g  

e n v i r o n m e n t   as   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   The  s e a l i n g  

e f f e c t i v e n e s s   c a n   be  e n h a n c e d   by  p o s i t i v e   p r e s s u r e  
m a i n t a i n e d   w i t h i n   t h e   s h e l t e r ;   any  a i r f l o w   ( l e a k a g e )  

i s   t h e r e b y   f r o m   t h e   i n s i d e   to   t h e   o u t s i d e   of   t h e  

s h e l t e r   and   g a r m e n t .   O n l y   i n t e r i o r   g a r m e n t   s u r f a c e s  



w o u l d   be  e x p o s e d   to  t h e   i n t e r i o r   s t r u c t u r e   w a l l  

a r e a ,   t h e r e b y   p r e c l u d i n g   t r a n s f e r   of   c o n t a m i n a t i o n .  

A f t e r   e n t e r i n g   t h e   c o l l e c t i v e   p r o t e c t i o n  

s h e l t e r ,   b o t h   i n t e r i o r   or  p r i m a r y   z i p p e r   f a s t e n e r s  

c a n   ( b u t   n e e d   n o t )   be  c l o s e d ,   w h i l e   t h e   g a r m e n t  

r e m a i n s   on  t h e   e x t e r i o r   of   t h e   c o l l e c t i v e   p r o t e c t i o n  

s t r u c t u r e .   A f t e r   p r o t e c t e d   f u n c t i o n s   in   t h e   s h e l t e r  

a r e   c o m p l e t e d   ( e . g .   e a t i n g ,   b o d i l y   f u n c t i o n s ,  

s l e e p i n g ,   e t c . ) ,   t h e   i n d i v i d u a l   c a n   r e o p e n   b o t h  

i n t e r i o r   z i p p e r s ,   r e e n t e r   h i s   g a r m e n t ,   c l o s e  

z i p p e r s ,   and  s e p a r a t e   h i m s e l f   f r o m   t h e   c o l l e c t i v e  

p r o t e c t i o n   s t r u c t u r e   w h i l e   c l o s i n g   t h e   f l a p s   a n d  

s e c o n d a r y   f a s t e n e r s ,   to   s a f e l y   c o n t i n u e   h i s   d u t i e s  

in  t h e   e x t e r i o r   c o n t a m i n a t e d   e n v i r o n m e n t .   A  s i n g l e  

c o l l e c t i v e   p r o t e c t i o n   c o m p a r t m e n t   can   be  e q u i p p e d  

w i t h   s e v e r a l   e n t r a n c e   s y s t e m s ,   f o r   e x a m p l e   w i t h   t h e  

t o t a l   e q u a l   to   t h e   n u m b e r   of  p e r s o n n e l   i t   i s  

i n t e n d e d   to   p r o t e c t   a t   a n y  o n e   t i m e .   The  i n v e n t i o n  

t h u s   d o e s   n o t   r e s t r i c t   t h e   n u m b e r   of   p e r s o n n e l  

e n t e r i n g   or  l e a v i n g   t h e   s h e l t e r   a t   a n y  o n e   t i m e ,   a n d  

e f f e c t i v e l y   p r o v i d e s   a  p a r a l l e l   e n t r y / e g r e s s   s y s t e m  

r a t h e r   t h a n   an  e s s e n t i a l l y   s e r i a l   s y s t e m .  

N u m e r o u s   a p p l i c a t i o n s   of  t h e   b a s i c   c o n c e p t  

f o r   t r a n s f e r r i n g   p e r s o n n e l   and  e q u i p m e n t   f r o m   o n e  

p r o t e c t e d   a r e a   to   a n o t h e r   i n c l u d e ,   e n t r y   and  e g r e s s  

to   m i l i t a r y   g r o u n d   v e h i c l e s ,   a m p h i b i o u s   v e h i c l e s ,  

b o a t s ,   a i r c r a f t   and  o n b o a r d   s h i p s .   O t h e r  

a p p l i c a t i o n s   a r e   c a s u a l t y   h a n d l i n g   in  t h e   f i e l d ,   a n d  

p r o v i d i n g   f o r   f o o d ,   d r i n k ,   and  p e r s o n a l   h y g i e n e  

r e q u i r e m e n t s   to   p e o p l e   in  p r o t e c t i v e   g a r m e n t s .   T h e  

p r o t e c t i o n   a f f o r d e d   by  t h e   s h e l t e r   c o m p a r t m e n t s  

a n d / o r   g a r m e n t s . c a n   be  a g a i n s t   g a s e o u s   or   l i q u i d  



a g e n t s ,   or   r a d i a t i o n ,   e x c e s s i v e   h e a t   or  c o l d ,  

h a r m f u l   t o   h u m a n s ,   or  w i t h   r e s p e c t   to   an  e n v i r o n m e n t  

w h i c h   i s   s i m p l y   n o n - s u p p o r t i v e   of   human  l i f e .  

T h u s ,   t h e   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  s y s t e m   and  m e t h o d   f o r   s a f e   p a s s a g e   b e t w e e n  

a  p a i r   o f   p r o t e c t i v e   e n c l o s u r e s ,   a t   l e a s t   one  o f  

w h i c h   i s   p o r t a b l e ,   s u c h   as  a  g a r m e n t ,   w r a p p i n g  

( c o v e r ) ,   or  m o b i l e   u n i t ,   and   w h i c h   a f f o r d   a  

p r o t e c t i v e   e n v i r o n m e n t   to   p e r s o n s   or  i t e m s  

t h e r e w i t h i n ,   s a i d   e n c l o s u r e s   e a c h   c o m p r i s i n g   a n  

e v e l o p i n g   s t r u c t u r e   and  b e i n g   a d a p t e d   to   be  b r o u g h t  

in  p o s i t i o n   s u c h   t h a t   t h e   p a n e l s   a b u t ,   a  m e a n s  

d e f i n i n g   o p e n i n g s   in   t h e   p a n e l s   d i m e n s i o n e d   a n d  

a r r a n g e d   to   be  c o - e x t e n s i v e   (or   j o i n t l y   r e m o v e d )  

when   t h e   p a n e l s   a r e   in  a b u t t i n g   p o s i t i o n ,   p r i m a r y  

f a s t e n e r s   s u c h   as   z i p p e r s   a t t a c h e d   to   e a c h   of   t h e  

o p e n i n g s   f o r   r e p e a t e d   o p e n i n g   and   c l o s i n g   t h e r e o f ,  

and  as   n e e d e d   s e c o n d a r y   f a s t e n e r s   i n c l u d i n g   f l a p s  

w i t h   h o o k - l a t c h   f a b r i c   or  t h e   l i k e   on  t h e   e x t e r i o r  

of   e a c h   o f   t h e   p a n e l s   s u r r o u n d i n g   and   t o t a l l y  

c o v e r i n g   t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r s   m e a n s ,   t h e   s e c o n d a r y  

f a s t e n e r s   b e i n g   c o o p e r a t i v e   when  o p e n e d   t o  

i n t e r e n g a g e   and   to   f a s t e n   t h e   p a n e l s   t o g e t h e r   w i t h  

t h e   o p e n i n g s   a l i g n e d   p e r m i t t i n g   c o n t r o l l e d   o p e n i n g  

o f   t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r s   and   t h u s   f o r m i n g   a  p a s s a g e  
b e t w e e n   t h e   i n t e r i o r s   of   t h e   e n c l o s u r e s ;   to   p r o v i d e  

a  m e t h o d   and   a p p a r a t u s   f o r   a t t a c h i n g   and   d e t a c h i n g  

two  p a n e l s ,   e a c h   p a n e l   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a n  

o p e n i n g   and   t h e   s i d e s   of   s a i d   o p e n i n g s   i n c l u d i n g  

m a t i n g   p a r t s   o f   a  c o n t i n u o u s   f l e x i b l e   f a s t e n e r  

s t r i p ,   w h e r e i n   a  s l i d e   member   h a v i n g   f o u r   s e p a r a t e  

p a s s a g e s   i s   c o n s t r u c t e d   and  a r r a n g e d   t o   b r i n g   t h e  



f a s t e n e r   s t r i p s   i n t o   c o n t i g u o u s   r e l a t i o n ,   w i t h   t h e  

m a t i n g   p a r t s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   one   p a r t   of   e a c h  

f a s t e n e r   s t r i p   i s   c a p a b l e   of   m a t i n g   w i t h   an  o p p o s i t e  

p a r t   o f   t h e   o t h e r   f a s t e n e r   s t r i p ,   by  s i m u l t a n e o u s l y  

and  p r o g r e s s i v e l y   s e p a r a t i n g   t h e   m a t i n g   p a r t s   of  t h e  

f a s t e n e r   s t r i p s   and  j o i n i n g   t h e   p a r t s   w i t h   o p p o s i t e  

p a r t s   of   t h e   o t h e r   f a s t e n e r   s t r i p   in  r e s p o n s e   t o  

m o v e m e n t   o f   t h e   s l i d e   member   a l o n g   t h e   f a s t e n e r  

s t r i p s   w i t h   t h e   s t r i p s   e n g a g e d   in  p a s s a g e s   o f   t h e  

s l i d e   m e m b e r ; t o   p r o v i d e   s u c h   a  s y s t e m   w h e r e i n   t h e  

p o r t a b l e   e n c l o s u r e   i s   a  w r a p p i n g   f o r   p a c k a g e   o r  

e q u i p m e n t   or   a  g a r m e n t   to   be  worn   by  a  p e r s o n   a n d  

t h e   o p e n i n g   in   t h e   w r a p p i n g   or  g a r m e n t   i s   of   a  s i z e  

s u f f i c i e n t   t o   a c c o m m o d a t e   p a s s a g e   o f   t h e   p a c k a g e   o r  

p e r s o n ;   t o  p r o v i d e   s u c h   a  s y s t e m   w h e r e i n   t h e   o t h e r  

e n c l o s u r e   may  be  a  p o u c h   or  w r a p p i n g   c o n t a i n i n g  

p r o t e c t e d   i t e m s   s u c h   as  t o o l s   or  n o u r i s h m e n t ,   or  f o r  

d i s p o s a l   o f   w a s t e ,   or  a n o t h e r   g a r m e n t   i n t o   w h i c h   t h e  

p e r s o n   c a n   t r a n s f e r ;   to   p r o v i d e   s u c h   a  s y s t e m  
w h e r e i n   t h e   o t h e r   e n c l o s u r e   i s   a  c o m p a r t m e n t   i n t o  

w h i c h   t h e   p e r s o n   or  i t e m s   c a n   t r a n s f e r ,   s u c h  

c o m p a r t m e n t   h a v i n g   one  or  more   o p e n i n g s   e a c h   a d a p t e d  

f o r   c o n n e c t i o n   to   a  p r o t e c t i v e   w r a p p i n g   or  g a r m e n t ,  

a n d  o p t i o n a l l y   i n c l u d i n g   h a n g e r   m e a n s   on  t h e  

e x t e r i o r   of   t h e   c o m p a r t m e n t   a d j a c e n t   e a c h   of   s a i d  

o p e n i n g s   f o r   r e t a i n i n g   a  g a r m e n t   or  w r a p p i n g   i n  

p o s i t i o n   w i t h   t h e   p a n e l s   c o n n e c t e d   w h i l e   t h e  

w r a p p i n g   or  g a r m e n t   i s   v a c a n t .  

In   o r d e r   t h a t   the   i n v e n t i o n   may  be  more  r e a d i l y  

u n d e r s t o o d ,   r e f e r e n c e   w i l l   now  b e  m a d e   to   t he   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   i n   w h i c h : -   .  



F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   one   p a n e l  

w i t h   t h e   s e c o n d a r y   f a s t e n e r   f l a p   o p e n ;  

F i g s .   2  -   5  a r e   d i a g r a m m a t i c   p a r t i a l  

c r o s s - s e c t i o n   v i e w s   s h o w i n g   t h e   s e q u e n c e   of   o p e n i n g  

t h e   s e c o n d a r y   f a s t e n e r s   and   m a t i n g   t h e m ,   t h e n  

o p e n i n g   t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r s   to   f o r m   a  p a s s a g e ;  
F i g s .   6  and  7  a r e   p e r s p e c t i v e   v i e w s   of   t h e  

j o i n e d   p a n e l s   w i t h   t h e   p a s s a g e   c l o s e d   and  o p e n ;  

F i g .   8  i s   a  d r a w i n g   of   a  s h e l t e r  

c o m p a r t m e n t   and   s e v e r a l   g a r m e n t s ,   a l s o   s h o w i n g   a  

p e r s o n   e x i t i n g   a  g a r m e n t   i n t o   t h e   c o m p a r t m e n t ;  

F i g .   9  s h o w s   a  p e r s o n   w i t h i n   one   of   t h e  

g a r m e n t s   u s i n g   a  p o u c h   t o   o b t a i n   n o u r i s h m e n t ;  

F i g s .   10  and  11  show  a  m o b i l e   c o m p a r t m e n t  

i n t e r a c t i n g   w i t h   a  g a r m e n t   and   w i t h   a  s t a t i o n a r y  

c o m p a r t m e n t   to   p i c k   up  and  t r a n s p o r t   d i s a b l e d  

p e r s o n n e l ;  

F i g s .   12  and  13  a r e   p e r s p e c t i v e   v i e w s   of   a  

p a c k a g e   b e i n g   t r a n s f e r r e d   f r o m   i t s   w r a p p i n g   i n t o   a  

p r o t e c t i v e   c o m p a r t m e n t   and   i l l u s t r a t e s   one   o f  

s e v e r a l   " z i p p e r "   c o n f i g u r a t i o n s   u s e f u l   f o r   e q u i p m e n t  

t r a n s f e r .  

F i g .   14  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of   t h e   s l i d e  

m e m b e r   w i t h   a  p a i r   of   c r o s s - s e c t i o n a l   s e p a r a t i o n s  

i l l u s t r a t i n g   t h e   p a t h w a y s   of   t h e   c h a n n e l s ;  

F i g .   15  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   s l i d e  

m e m b e r ;  

F i g .   16  i s   t h e   same  e m b o d i m e n t   as   shown  i n  

F i g .   5,  w i t h   z i p p e r   t a p e   m e m b e r s   i n s e r t e d ;  



F i g .   17  i s   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e  

s l i d e r ,   d i v i d e d   i n t o   a  s e p a r a t e   s e c o n d a r y   s l i d e   a n d  

a  m a i n   s l i d e ;  

F i g s .   1 8 - 2 1   i l l u s t r a t e   in  s e q u e n c e   t h e  

e m b o d i m e n t   in  F i g .   17 ,   w i t h   F i g .   18  p a r t i c u l a r l y  

s h o w i n g   t h e   f e m a l e   z i p p e r   t e r m i n a l s   a f f i x e d   on  t h e  

z i p p e r   t a p e   m e m b e r s ,   F i g .   19  s h o w i n g   t h e   a f f i x e d  

m a l e   z i p p e r   t e r m i n a l s ,   F i g .   20  s h o w i n g   t h e   s e c o n d a r y  

s l i d e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   m a i n   s l i d e ,   and  F i g .   21 

i l l u s t r a t i n g   t h e   s e c o n d a r y   and  m a i n   s l i d e s   a f t e r  

p a r t i a l   a d v a n c e m e n t   of   t h e   t a p e   m e m b e r s   t h r o u g h   t h e  

e m b o d i m e n t ;   a n d  

F i g .   22  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   s l i d e r .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   1  -   7  of   t h e   d r a w i n g s ,  

w h i c h   i l l u s t r a t e   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

e s s e n t i a l   f e a t u r e s   of   t h e   i n v e n t i o n ,   F i g .   1  shows   a  

s e g m e n t   o f  a   p a n e l   10  of   a  f l e x i b l e   m a t e r i a l ,   i n  

w h i c h   an  e l o n g a t e d   s l i t - l i k e   o p e n i n g   i s   f o r m e d ,  

c l o s e d   by  a  p r i m a r y   f a s t e n e r   12  w h i c h   i s   i l l u s t r a t e d  

s c h e m a t i c a l l y   as  a  z i p p e r ,   and  w h i c h   may  h a v e   t a b s  

on  b o t h   s i d e s   f o r   o p e r a t i o n   f r o m   e i t h e r   s i d e   of   t h e  

p a n e l .   F a s t e n e d   to   t h e   p a n e l   12,   a l o n g   one  s i d e   o f  

t h e   z i p p e r ,   i s   a  f l a p   14  w h i c h   i s   s e a l e d   to   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   p a n e l   10  a l o n g   a  l i n e   w h i c h   a l s o  

d e f i n e s   t h e   h i n g e   of   t h e   f l a p   1 4 .  

The  f l a p   i s   s u f f i c i e n t   in  d i m e n s i o n   to   b e  

f o l d e d   c o m p l e t e l y   o v e r   and  b e y o n d   t h e   z i p p e r ,   a n d  

t h e   f a c e   of   t h e   f l a p   w h i c h   f o l d s   t o w a r d   t h e   p a n e l  

s u r f a c e ,   a l o n g   w i t h   t h e   s u r f a c e   of  t h e   p a n e l  

s u r r o u n d i n g   t h e - z i p p e r ,   and  o n t o   w h i c h   t h e   f r e e  



e d g e s   of   t h e   f l a p   e n g a g e ,   a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  

s e c o n d a r y   f a s t e n e r   w h i c h   i s   i n d i c a t e d   by  r e f e r e n c e  

n u m e r a l s   15a   and  1 5 b ,   b e i n g   t h e   c o m p l e m e n t a r y   p a r t s  

of  a  s e c o n d a r y   f a s t e n e r   m e a n s   w h i c h   may  be ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  h o o k - l a t c h   t y p e   of   f a s t e n e r   s u c h   a s  

d i s c l o s e d   in   U.  S.  P a t e n t   No.  2 , 7 1 7 , 4 3 7   i s s u e d   t o  

V e l c r o   S.  A.  T h i s   t y p e   o f   f a s t e n e r   d e v i c e   i s   p e r   s e  

w e l l   k n o w n .   I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t he   f l a p ,  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   s e c o n d a r y   f a s t e n e r   1 5 a  -   1 5 b ,  

p r o v i d e s   a  s e c o n d a r y   f a s t e n e r   m e a n s   t h a t   c o v e r s   t h e  

s l i t - l i k e   o p e n i n g   in   t h e   p a n e l   and  t o t a l l y   s u r r o u n d s  

t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r   m e a n s   or   z i p p e r   12.   T h u s ,   i f  

t h e   e x t e r i o r   of   t h e   p a n e l   10  i s   e x p o s e d   to   a  

c o n t a m i n a t e d   e n v i r o n m e n t ,   t h e   f l a p   14  t o t a l l y   c o v e r s  

and   p r o t e c t s   t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r   means   and  t h e  

s u r r o u n d i n g   r e g i o n   c o v e r e d   by  t h e   c l o s e d   f l a p .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t w o  

c o m p l e m e n t a r y   d e v i c e s   s u c h   as  a b o v e   d e s c r i b e d ,   a n d  

s h o w n   in   F i g .   1,  a r e   p r o v i d e d   on  a  p a i r   o f  

p r o t e c t i v e   e n c l o s u r e s ,   a t   l e a s t   one  of   w h i c h   i s  

p o r t a b l e   and  may  be  a  g a r m e n t   or  s u i t ,   a  p a c k a g e ,   o r  

or  a  p a n e l   on  an  e n c l o s e d   v e h i c l e .   F i g s .   2  -   5 

i l l u s t r a t e   t h e   s e q u e n c e   o f   m a t i n g   t h e   p a n e l s   of   t h e  

two  e n c l o s u r e s   in   o r d e r   to   f o r m   q u i c k l y   a  p a s s a g e w a y  

b e t w e e n   t h e   e n c l o s u r e s .   T h u s ,   in  F i g .   2  t h e   u p p e r  

p a n e l   10A  i s   shown   w i t h   i t s   f l a p   14A  c l o s e d   and   i t s  

p r i m a r y   z i p p e r   f a s t e n e r   12A  c l o s e d ,   w h i l e   a  

c o m p l e m e n t a r y   d e v i c e   i n c l u d i n g   a  p a n e l   p o r t i o n   o r  

s e c t i o n   10B  h a v i n g   a  c l o s e d   p r i m a r y   z i p p e r   f a s t e n e r  

12B,   and   a  c l o s e d   s e c o n d a r y   f a s t e n e r   means   i n c l u d i n g  

f l a p   14B,   i s   b r o u g h t   i n t o   e s s e n t i a l l y   f a c e - t o - f a c e  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   p a n e l   s e c t i o n   1 0 A .  



In  F i g .   3,  t h e   f l a p s   14A  and  14B  a r e  

o p e n e d .   I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   a t   t h i s   t i m e   t h e  

f a s t e n e r   m e a n s   on  t h e   two  p a n e l s   a r e   a r r a n g e d   i n  

c o m p l e m e n t a r y   f a s h i o n ;   t h a t   i s ,   t h e   hook   m a t e r i a l   o n  

t h e   f l a p ,   f o r   e x a m p l e ,   i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   l a t c h  

m a t e r i a l   on  t h e   s u r f a c e   of   t h e   o p p o s i t e   p a n e l  

s e c t i o n .   T h e s e   a r e   p r e s s e d   t o g e t h e r ,   as  shown  i n  

F i g .   4,  t h e r e b y   p r o v i d i n g   a  r a t h e r   n a r r o w   e l o n g a t e d  

and  t o t a l l y   s u r r o u n d e d   p r o t e c t i v e   a r e a   17  as  s h o w n  

in  F i g .   4,  w i t h   t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r   z i p p e r s   s t i l l  

c l o s e d .   In  t h e   e v e n t   t h a t   t h e   few  m o m e n t s   o f  

o p e n i n g   t h e   two  f l a p s   m i g h t   a l l o w   some  c o n t a m i n a t e  

to  e n t e r   t h e   r e g i o n   b e n e a t h   t h e   f l a p s   and  a r o u n d   t h e  

z i p p e r s ,   a  d e c o n t a m i n a t e   a g e n t   can   be  i n t r o d u c e d   b y ,  

f o r   e x a m p l e ,   h a v i n g   a  s u i t a b l e   d e c o n t a m i n a t e  

a v a i l a b l e   w i t h i n   t h i s   r e g i o n   in   a  f r a n g i b l e   c a p s u l e  

or  t h e   l i k e ,   s h o u l d   t h i s   p r e c a u t i o n   be  n e c e s s a r y .  
W i t h   t h e   two  p a n e l s   a t t a c h e d   by  way  of  t h e  

f l a p s   14A  and  14B,   t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r s   or  z i p p e r s  

can   now  be  o p e n e d ,   as   shown  in  F i g .   5,  r e s u l t i n g   i n  

a  d i r e c t   p a s s a g e w a y   or  o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   t w o  

e n c l o s u r e s   o f   w h i c h   t h e   p a n e l s   l0A  and  10B  fo rm  a  

p a r t .   F i g .   6  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   w h i c h  

i l l u s t r a t e s   t h e   a t t a c h m e n t   of   t h e   two  p a n e l   s e c t i o n s  

as  v i e w e d   f r o m   t h e   i n s i d e   of   one  of   t h e   e n c l o s u r e s  

w i t h   t h e   p r i m a r y   f a s t e n e r   or  z i p p e r   c l o s e d ,   and  F i g .  

7  s h o w s  t h i s   a r r a n g e m e n t   w i t h   t h e   z i p p e r s   open   a n d  

t h e   o p e n i n g   f l e x e d   a p a r t ,   t h e r e b y   p r o v i d i n g   a  

p a s s a g e   b e t w e e n   t h e   two  e n c l o s u r e s   w h i c h   can   b e  

d i s t e n d e d   as   n e c e s s a r y   to   a c c o m m o d a t e   m o v e m e n t   o f  

m a t e r i a l   a n d / o r   p e r s o n n e l   t h r o u g h   t h e   r e s u l t a n t  

c o n t r o l l e d   o p e n i n g .  



F i g .   8  i l l u s t r a t e s   one  t y p i c a l   a p p l i c a t i o n  

of   t h e   i n v e n t i o n   w h e r e i n   p e r s o n n e l   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

p r o t e c t i v e   g a r m e n t s   or   s u i t s   20A,  20B,  20C  and  2 0 D ,  

e a c h   o f   w h i c h   i n c l u d e s   a  h e l m e t   p o r t i o n   w i t h   a  

v i s o r ,   a  f l a p - s e a l e d   m a i n   o p e n i n g  2 2 ,   o p t i o n a l  

a d d i t i o n a l   s m a l l e r   f l a p - s e a l e d   o p e n i n g s   23  and  2 4 ,  

t o g e t h e r   w i t h   a r m s   and  l e g s ,   g l o v e s ,   and   f o o t  

c o v e r i n g s   ( b o o t s )   w h i c h   t o t a l l y   e n v e l o p   t h e   w e a r e r .  

A  r e t a i n e r   l o o p   26  may  be  a t t a c h e d   to   t h e   t o p   of   t h e  

h e l m e t   p a r t ,   or  o t h e r   a p p r o p r i a t e   l o c a t i o n   on  t h e  

g a r m e n t   f o r   u se   as   l a t e r   d e s c r i b e d .   In  t h e  

i l l u s t r a t i o n ,   t h e   f o u r   g a r m e n t   e n c l o s u r e s   p r o v i d e  

p r o t e c t i o n   f o r   f o u r   p e r s o n s   w h i l e   t h e y   f u n c t i o n  

w i t h i n   t h e   e n v i r o n m e n t   o u t s i d e   a  p r o t e c t i v e   s h e l t e r  

30  w h i c h   i n c l u d e s   a  p a n e l   h a v i n g   a p p r o p r i a t e  

o p e n i n g s   22A  t h a t   a r e   f l a p   c o v e r e d   and  c l o s e d ,   a s  

p r e v i o u s l y   shown   and   d e s c r i b e d .   The  s h e l t e r   30  c a n  

be  a  s m a l l   p r o t e c t i v e   c o l l e c t i v e   e n c l o s u r e   or  a  

v e s t i b u l e   l e a d i n g   i n t o   a  l a r g e r  s a f e   s h e l t e r .   A b o v e  

e a c h   o p e n i n g ,   as   a b o v e   22A,  or  a t   o t h e r   a p p r o p r i a t e  

l o c a t i o n   s u r r o u n d i n g   o p e n i n g s   22A,  t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  h o o k   32  w h i c h   c a n   be  i n t e r e n g a g e d   w i t h   t h e   l o o p   26  

on  t h e   g a r m e n t ,   and  i n v e r t e d   g u i d e s   33  a r e   p r o v i d e d  

a t   t h e   b a s e   of   t h e   s h e l t e r   30  b e l o w   o p e n i n g   2 2 A ,  

a d a p t e d   to   r e c e i v e   t h e   two  p o r t i o n s   o f   t h e   b o o t  

p a r t s   o f   t h e   g a r m e n t s .  

In  F i g .   8  t h e   f o u r   g a r m e n t s   20A  - -   20D  a r e  

s h o w n   in   d i f f e r e n t   s t a g e s   of   u s e ,   t h e   p e r s o n   i n  

g a r m e n t   20A  b e i n g   i n d e p e n d e n t   of   t h e   s h e l t e r   30  a n d  

a p p r o a c h i n g   t h e   c l o s e d   f l a p - c o v e r e d   o p e n i n g   2 2 A .  

The  p e r s o n   in   g a r m e n t   20B  is   shown  a t t a c h i n g   t h e  

hook   to   t h e   l o o p   on  t h e   h e l m e t   p a r t   of  t h e   g a r m e n t  



w i t h   t h e   b o o t   p a r t s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   g u i d e s   3 3 .  

S u b s e q u e n t   t o   t h i s   s t e p ,   t h e   p e r s o n   o p e n s   t h e  

s e c o n d a r y   f a s t e n i n g   m e a n s   ( s u c h   as  f l a p s   14A  and  1 4 B  

w h i c h   c o r r e s p o n d   to   t h e   f l a p s   on  o p e n i n g s   22  a n d  

22A)  and   a f t e r   p r e s s i n g   t h e   f l a p s   t o g e t h e r   to   s e a l  

t hem  t o   t h e   o p p o s i t e   p a n e l s ,   and  d e c o n t a m i n a t i n g   t h e  

r e g i o n   u n d e r c o v e r e d   by  t h e   f l a p s   i f   n e c e s s a r y ,   t h e  

p e r s o n   c a n   t h e n   o p e n   t h e   p r i m a r y   z i p p e r   f a s t e n e r s   i n  

t h e   g a r m e n t ,   t h e n   o p e n   t h e   z i p p e r   f a s t e n e r   in  t h e  

p a n e l   of   t h e   s h e l t e r ,   and  s t e p   t h r o u g h   t h e   r e s u l t a n t  

o p e n   p a s s a g e w a y   to   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   s h e l t e r   a s  

shown  in  d o t t e d   l i n e s   w i t h   t h e   g a r m e n t   20C.  T h e  

g a r m e n t   ( s u c h   as   20D)  i s   t h e n   l e f t   a t t a c h e d   to   t h e  

e x t e r i o r   o f   t h e   s h e l t e r ,   h a n g i n g   in  p o s i t i o n ,  

p r e f e r a b l y   w i t h   t h e   p r i m a r y   or  z i p p e r   f a s t e n e r s  

c l o s e d ,   a v a i l a b l e   f o r   f u r t h e r   u se   by  t h e   same  o r  

o t h e r   p e r s o n n e l .  

F i g .   9  i l l u s t r a t e s   a n o t h e r   a p p l i c a t i o n   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   w h e r e i n   n o u r i s h m e n t   s u c h   as  a  

b e v e r a g e   i s   p r o v i d e d   t o t a l l y   e n c l o s e d   w i t h i n   a  

p r o t e c t i v e   p o u c h   40  h a v i n g   a  s m a l l e r   f l a p - c o v e r e d  

and  s e a l e d   o p e n i n g   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s m a l l e r  

o p e n i n g   23  on  t h e   g a r m e n t .   The  w e a r e r   of   t h e  

g a r m e n t   c a n   p i c k   up  t h e   p o u c h ,   a t t a c h   t h e   f l a p s ,  

o p e n   t h e   z i p p e r s ,   and   t h e n   r e a c h   i n t o   t h e   p o u c h   a n d  

w i t h d r a w   t h e   c o n t a i n e r ,   and  when  f i n i s h e d   d r i n k i n g  

(or   e a t i n g )   d i s p o s e   of   t h e   r e s u l t a n t   w a s t e   in   l i k e  

m a n n e r   by  r e v e r s i n g ' t h e   p r o c e s s .   The  f l a p   c o v e r e d  

o p e n i n g s   24  in  t h e   g a r m e n t s   may  be  u t i l i z e d   i n  

s i m i l a r   f a s h i o n   to   p r o v i d e   f o r   e l i m i n a t i o n   o f   b o d y  

w a s t e .   F i g .   9  a l s o   i l l u s t r a t e s   an  o p t i o n a l   s l e e v e  

,  e x p a n s i o n   z i p p e r   27  w h i c h   when  o p e n e d   p r o v i d e s  



a d e q u a t e   f a b r i c   u n d e r   t h e   arm  to   p e r m i t   e x t r a c t i o n  

of   t h e   arm  f r o m   t h e   s l e e v e   to   o p e r a t e   z i p p e r s   22,  23  

or   24  f r o m   i n s i d e   of   t h e   u n i f o r m ,   b u t   when  c l o s e d  

p e r m i t s   r e a s o n a b l y   f o r m   f i t t i n g   a p p a r e l   t h a t   i s  

a p p r o p r i a t e   f o r   u n r e s t r i c t e d   a c t i v i t y .  

F i g .   10  and  F i g .   11  i l l u s t r a t e   a  f u r t h e r  

a p p l i c a t i o n   of   t h e   i n v e n t i o n   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e  

r e t r i e v a l   o f   i l l   or  i n j u r e d   p e r s o n n e l   f r o m   t h e  

n o n - l i f e   s u s t a i n i n g   e n v i r o n m e n t   w h e r e   t h e y   a r e  

e n c l o s e d   w i t h i n   a  p r o t e c t i v e   g a r m e n t ,   b u t   u n a b l e   t o  

a t t a c h   t h e i r   g a r m e n t   to   a  m o r e   p e r m a n e n t   s h e l t e r   i n  

t h e   m a n n e r   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   In  F i g .   10  a  

s e a l e d   a m b u l a n c e   or   r e t r i e v a l   v e h i c l e   50  i s   s h o w n  

h a v i n g   a  r e a r   c o m p a r t m e n t   52  p r o v i d e d   w i t h   p a n e l s  

w h i c h   c o n t a i n   t h e   same  f o r m   of   f l a p   c o v e r e d   z i p p e r e d  

c o n t o l l e d   o p e n i n g s .   The  c o m p a r t m e n t   i s   a t t a c h e d   t o  

t h e   m a i n   b o d y   of   t h e   v e h i c l e   by  a  s e a l e d   b e l l o w s  

s t r u c t u r e   53,  and  t h e   c o m p a r t m e n t   may  be  m o v e d  

v e r t i c a l l y   t h r o u g h   p o w e r   o p e r a t e d   l i f t   m e c h a n i s m  

shown   s c h e m a t i c a l l y   a t   5 4 .  

In  t h e   e x a m p l e   shown  in  F i g .   10  t h e  

c o m p a r t m e n t   52  h a s   a  b a c k   p a n e l   56  w i t h   an  o p e n i n g  

57  and  a  b o t t o m   p a n e l   58  w i t h   a  c o n t r o l l e d   o p e n i n g  

59  w h i c h   i s   shown   o p e n ,   a t t a c h e d   to   a  g a r m e n t   f r o m  

w h i c h   an  i n j u r e d   p e r s o n   i s   b e i n g   r e m o v e d   b y  

a t t e n d a n t s   o p e r a t i n g   w i t h i n   t h e   s a f e t y   o f   t h e  

c o m p a r t m e n t   52.  A  f u r t h e r   i m m o b i l i z e d   p e r s o n   i s  

shown  l y i n g   on  t h e   g r o u n d   w i t h   h i s   p r o t e c t i v e  

g a r m e n t   in   p l a c e .   W i t h   t h e   a s s i s t a n c e   of   a  p e r s o n  
o u t s i d e   t h e   v e h i c l e   in   a  p r o t e c t i v e   g a r m e n t ,   s h o u l d  

t h i s   a s s i s t a n c e   be  n e c e s s a r y ,   t h e   a t t e n d a n t s   c a n  

d i r e c t   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   v e h i c l e   s u c h   t h a t   t h e  



c o m p a r t m e n t   52  i s   l o c a t e d   o v e r   t h e   i m m o b i l i z e d  

p e r s o n   o u t s i d e ,   t h e n   t h e   c o m p a r t m e n t   c an   be  l o w e r e d  

and  t h e   o p e n i n g   58  a l i g n e d   w i t h   t h e   c l o s e d   o p e n i n g  

on  t h e   g a r m e n t   of   t h e   i m m o b i l i z e d   p e r s o n .   T h e  

s e q u e n c e   of   F i g s .   2  -   5  i s   t h e n   f o l l o w e d   to   a l l o w  

t h e   p e r s o n   t o   be  p u l l e d   w i t h i n   t h e   s h e l t e r   o f   t h e  

c o m p a r t m e n t   52,  and  p l a c e d   w i t h i n   t h e   body   of   t h e  
v e h i c l e   50,  on  a  s t r e t c h e r   i f   n e c e s s a r y .   The  b o t t o m  

p a n e l   58  may  be  p r o v i d e d   w i t h   i n t e g r a l   arm  and  g l o v e  
a t t a c h m e n t s   ( n o t   shown)   to   e n a b l e   p e r s o n n e l   w i t h i n  

c o m p a r t m e n t   52  to   m a n i p u l a t e   t h e   f a s t e n e r s   a s  

n e c e s s a r y   to   p e r f o r m   t h i s   t a s k .  

F i g .   11  i l l u s t r a t e s   use   of  t h e   same  v e h i c l e  

and  c o m p a r t m e n t ,   h a v i n g   b e e n   b r o u g h t   i n t o  

f a c e - t o - f a c e   r e l a t i o n   w i t h   a  s h e l t e r   60  w h i c h   may  b e  

t h e   v e s t i b u l e   to   a  f i e l d   h o s p i t a l .   The  o p e n i n g   5 7  

on  t h e   b a c k   of  t h e   c o m p a r t m e n t   52  has   b e e n   m a t e d  

w i t h   a  l i k e   o p e n i n g   in  a  s i d e   w a l l   p a n e l   of   t h e  

s h e l t e r   60.  The  a t t e n d a n t s   c an   t h e n   r e m o v e   t h e  

p e r s o n n e l   w h i c h   h a v e   b e e n   c o l l e c t e d   f r o m   t h e   f i e l d ,  

on  s t r e t c h e r s   i f   n e c e s s a r y   as  s h o w n ,   t h r o u g h   t h e  

r e s u l t a n t   o p e n i n g   i n t o   t h e   s a f e   and  l i f e - s u s t a i n i n g  

i n t e r i o r   of   t he   s h e l t e r   6 0 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t   t h a t   many  a d d i t i o n a l   u s e s   of   t h e   i n v e n t i o n  

a r e   a v a i l a b l e .   P e r s o n n e l   can   c h a n g e   f r o m   o n e  

g a r m e n t   to   a n o t h e r ,   or  e x c h a n g e   f o o d ,   t o o l s ,   a n d  

o t h e r   i t e m s   u s i n g   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p o u c h e s .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   12  and  13,   a n o t h e r   f o r m  

of  t h e   i n v e n t i o n   i s   shown  in  c o n n e c t i o n   w i t h   a  

s h e l t e r   c o m p a r t m e n t   70,  t h e   n e a r   w a l l   of   w h i c h   i s  

b r o k e n   away  to  r e v e a l   in  an  end  w a l l   72  a  p a n e l   7 4  



w h i c h   i s   s u r r o u n d e d   on  t h r e e   s i d e s   by  a  two  s t a g e  
f a s t e n e r   75,   as   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d ,   t h e   p a n e l   7 4  

r e m a i n i n g   c o n n e c t e d   a l o n g   i t s   b o t t o m   to  t h e   l a r g e r  

w a l l   72  o f   t h e   c o m p a r t m e n t .   O u t s i d e   t h e   c o m p a r t m e n t  

72  t h e r e   i s   a  r e c t a n g u l a r   b o x - s h a p e d   c o v e r   o r  

w r a p p i n g   76  w h i c h   h a s   a  l i k e   p a n e l   77  s u r r o u n d e d   b y  

a  two  s t a g e   f a s t e n e r   78  o f   t h e   same  o u t l i n e  

c o n f i g u r a t i o n   as   t h e   f a s t e n e r   7 5 .  

The  w r a p p i n g   76  i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   c o m p a r t m e n t   w a l l   72,  t h e   p r i m a r y   a n d  

s e c o n d a r y   f a s t e n e r s   a r e   o p e n ,   and  t h e   p a n e l s   74  a n d  

77  c a n   be  d r a w n   i n t o   t h e   c o m p a r t m e n t   72,  p r o v i d i n g  

an  o p e n i n g   t h r o u g h   w h i c h   a  c o n t a i n e r   or  o t h e r   i t e m  

80  c a n   be  b r o u g h t   i n t o   t h e   c o m p a r t m e n t   or  moved   o u t  

o f   t h e   c o m p a r t m e n t   and  s e c u r e d   w i t h i n   t h e   w r a p p i n g  

76.  I t   i s   a l s o   p o s s i b l e ,   s h o u l d   t h e r e   be  a  n e e d   t o  

do  s o ,   t o   p r o v i d e   t h e   p r i m a r y   and  s e c o n d a r y  

f a s t e n e r s   on  e a c h   of   t h e   f a s t e n e r   m e m b e r s   75  and   7 8  

w i t h   a  f o u r t h   s i d e   and  to   p r o v i d e   r e l e a s e a b l e   s l i d e s  

on  t h e   p r i m a r y   z i p p e r   f a s t e n e r s .   W i t h   s u c h   a n  

a r r a n g e m e n t   t h e   p a n e l s   74  and   77  c a n   be  c o m p l e t e l y  

r e m o v e d   i f   d e s i r e d .  

F i g s .   14  -22   show  e m b o d i m e n t s   of   f a s t e n e r s  

h a v i n g   c o m p l e m e n t a r y   m a t i n g   p a r t s   w h i c h   c a n   b e  

e n g a g e d   t o   i n t e r c o n n e c t   t h e m   w i t h o u t   e x p o s i n g   a n y  

e n c l o s e d   v o l u m e s   to   t h e   e x t e r n a l   e n v i r o n m e n t .   F o r  

e a s e   in   u n d e r s t a n d i n g ,   t h e   e m b o d i m e n t   in   F i g . 1 4   i s  

shown   as  a  m u l t i - p i e c e   m e m b e r ,   b u t   i t   i s   u n d e r s t o o d  

t h a t   i t   i s ' i n t e g r a t e d   as  a  s i n g l e   c o m p o n e n t .  T o  

a s s i s t   in   i t s   d e s c r i p t i o n ,   t h e   s l i d e   m e m b e r 1 2 0   o f  

t h e   f a s t e n e r   s y s t e m   w i l l   be  e x a m i n e d   as   t h r e e  

s e g m e n t s .  



The  f i r s t   s e g m e n t 1 2 5   r e c e i v e s   two  j o i n e d  

t a p e   m e m b e r   p a i r s   t h r o u g h   c o n t i g u o u s   c h a n n e l s   1 2 1  

and  122  and   c o n t i g u o u s   c h a n n e l s   123  and  124 .   T h e  

f i r s t   s e g m e n t   125  i s   of   c o n v e n t i o n a l   d e s i g n   a s  

d e s c r i b e d   in   U.  S.  P a t e n t   2 , 2 2 9 , 2 1 6   in  w h i c h   t h e  

c o n t i g u o u s   c h a n n e l s   1 2 1 - 1 2 4   d i v e r g e   a t   t h e   e x i t   e n d  

of   t h e   f i r s t   s e g m e n t .  

In  t h e   s e c o n d   s e g m e n t   130  of  t h e   s l i d e  

member   e a c h   of   t h e   f o u r   c h a n n e l s   1 2 1 - 1 2 4   i s   t w i s t e d  

a p p r o x i m a t e l y   90°  in  a  h e l i c a l   f a s h i o n   a b o u t   a  

v e r t i c a l   a x i s   t h u s   r e a l i g n i n g   t h e   t a p e   m e m b e r s   i n t o  

new  p a i r s   f o r   e n t r y   i n t o   t h e   t h i r d   s e g m e n t .  

The  t h i r d   s e g m e n t   135  of   t h e   s l i d e   m e m b e r  

is   b a s i c a l l y   i d e n t i c a l   in  s t r u c t u r e   w i t h   t h e   f i r s t  

s e g m e n t .   The  o r i e n t a t i o n   of   t h e   t h i r d   s e g m e n t  

t h o u g h   i s   d i f f e r e n t ,   h a v i n g   b e e n   r o t a t e d   180°   a b o u t  

a  h o r i z o n t a l   a x i s   and  90°  a b o u t   a  v e r t i c a l   a x i s   w i t h  

r e s p e c t   t o   t h e   f i r s t   s e g m e n t ' s   p o s i t i o n .   Due  t o  

t h i s   o r i e n t a t i o n ,   t h e   t h i r d   s e g m e n t   w i l l   j o i n   t h e  

i n d i v i d u a l   t a p e   m e m b e r s   i n t o   new  p a i r s   as  d e s c r i b e d  

l a t e r .   The  c h a n n e l s   m e r g e   as  121  and  1 2 3 ,   122  a n d  

1 2 4 ,   in   t h e   t h i r d   s e g m e n t   g u i d i n g   t h e   t a p e   m e m b e r s  

t o g e t h e r .   At  t he   e x i t   end  of   t h e   t h i r d   s e g m e n t   1 3 5 ,  

c h a n n e l s   121  and  123  a r e   now  c o n t i g u o u s ,   as  a r e  

c h a n n e l s   122  and  1 2 4 .  

F i g .   15  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e  

i n t e g r a t e d   c o m p o n e n t   d e s c r i b e d   as   t h r e e   s e p a r a t e  

s e g m e n t s   in   F i g . 1 4 .   The  c h a n n e l s   121 ,   122 ,   1 2 3 ,   1 2 4  

a r e   c l e a r l y   i l l u s t r a t e d   in   t h i s   v i e w   d e p i c t i n g   t h e  

p a t h   of   t h e   t a p e   m e m b e r s   t h r o u g h   t h e   s l i d e   m e m b e r .  

In  F i g .   16  t h e   p a i r s   of   f a s t e n e r s ,   w h i c h   e a c h  

c o m p r i s e   two  t a p e   m e m b e r s   ( 1 1 1 ,   l 1 2   and  113 ,   1 1 4  



r e s p e c t i v e l y )   and   c o m p a t i b l e   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   1 1 5 ,  

a r e   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s l i d e   member   e m b o d i m e n t  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   in   F i g s .   14  and  15.  The  t a p e  

m e m b e r s   a r e   j o i n e d   by  t h e   i n t e r l o c k i n g   p a r t s ,   h e r e  

e x e m p l i f i e d   by  z i p p e r   t e e t h   a l t h o u g h   i t   i s  

u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   c a n   be  o f  

many  t y p e s .   T h e s e   t a p e   m e m b e r s   a r e   p a i r e d   111  w i t h  

112  and   113  w i t h   114  b e f o r e   e n t r y   i n t o   t h e   s l i d e  

member   1 2 0 .   As  t h e   s l i d e   member   moves   u p w a r d  

r e l a t i v e   to   t h e   t a p e   member   p a i r s ,   as  d e s i g n a t e d   b y  

t h e   a r r o w ,   t h e   t a p e   p a i r s   l l l ,   112  and  1 1 3 ,   114  a r e  

d i s c o n n e c t e d   as  a  r e s u l t   of   t h e   d i v e r g i n g   c h a n n e l s .  

Midway   t h r o u g h   t h e   s l i d e   member   t h e   t a p e   m e m b e r s   a r e  

no  l o n g e r   c o n n e c t e d   p a i r s   b u t   i n s t e a d   a r e   f o u r  

s e p a r a t e   m e m b e r s   in  t h e   p r o c e s s   of   b e i n g   t w i s t e d   o r  

r o t a t e d ,   y e t   a l l   t h e   t a p e   m e m b e r s   a r e   c a p t u r e d   a n d  

p r o t e c t e d   f r o m   t h e   e x t e r n a l   e n v i r o n m e n t .   The  9 0 °  

t w i s t   o f   t h e   s e p a r a t e   m e m b e r s   r e s u l t s   in   new  p a i r s ;  

t h e   new  a r r a n g e m e n t   p a i r s   t a p e   111  w i t h   113  and  t a p e  

112  w i t h   1 1 4 .   F i n a l l y   as  t h e   c h a n n e l s   m e r g e   f o r m i n g  

c o n t i g u o u s   p a i r s ,   t h e   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   115  of  t h e  

t a p e   m e m b e r s   e n g a g e   t o   j o i n   t h e   t a p e   p a i r s   as  j u s t  

d e s c r i b e d .  

A n o t h e r   e m b o d i m e n t   i s   s e t   f o r t h   in   F i g .  

17.   I t s   d e s i g n   and  o p e r a t i o n   i s   s i m i l a r   to   t h a t   i n  

F i g .   15  b u t   t h e   s l i d e   member   i n v o l v e s   two  s e p a r a t e  

s e c t i o n s ,   t h e   s e c o n d a r y   t a b   or  s l i d e   140  and  t h e  

m a i n   t a b   or   s l i d e   1 4 5 ,   r a t h e r   t h a n   a  s i n g l e  

i n t e g r a t e d   p i e c e .   S i n c e   t h e   e m b o d i m e n t   i s   s i m i l a r  

to   t h a t   d e s c r i b e d   in   F i g s .   1 4 - 1 6 ,   l i k e   n u m b e r s   w i t h  

a  p r i m e   n o t a t i o n   a r e   a p p l i e d   to   l i k e   p a r t s .  



T h i s   c o n f i g u r a t i o n   a l l o w s   a p p l i c a t i o n   o f  

t h e   f a s t e n e r s   to   o t h e r   p r a c t i c a l   s i t u a t i o n s ,   w h e r e i n  

two  p a n e l s   c a n   r e m a i n   a b u t t e d   a g a i n s t   one  a n o t h e r   a t  

w i l l   and  y e t   a l l o w   f o r   a t   l e a s t   one  to   b e  

i n d e p e n d e n t   and  m o b i l e .   When  t h e   p a n e l s   a r e  

d e t a c h e d ,   t h e   s e c o n d a r y   s l i d e   1 4 0  i s   u s e d   as  a  

r e g u l a r   z i p p e r   s l i d e ,   so  t h e   f a s t e n e r   t a p e s   w h i c h   i t  

c o n t r o l s   c a n   be  o p e n e d   and   c l o s e d   in  c o n v e n t i o n a l  

f a s h i o n .   S i m i l a r l y ,   t h e   p r i m a r y   s l i d e   145  a l s o   c a n  
be  u s e d   as   a  c o n v e n t i o n a l   s l i d e   to   open   and  c l o s e  

t h e   f a s t e n e r   on  t h e   p a n e l   w i t h   w h i c h   i t   r e m a i n s ;   s e e  

F i g s .   18  and  19.   The  p a r t s   of   c h a n n e l s   1 2 3 '   a n d  

1 2 4 '   in   t h e   p r i m a r y   and   s e c o n d a r y   s l i d e s   a r e  

d e s i g n e d   to   m a t c h   a n d ,   a l o n g   w i t h   c h a n n e l s   1 2 1 '   a n d  

1 2 2 ' ,   r e c e i v e   t a p e   m e m b e r s   f r o m   a  s e c o n d   p a n e l   a n d  

g u i d e   t h e m   t h r o u g h   t h e   t a b s .   W i t h o u t   t a p e   m e m b e r s  

in  c h a n n e l s   1 2 2 '   and  1 2 4 '   h o w e v e r   t h e   p r i m a r y   s l i d e  

s i m p l y   o p e n s   and  c l o s e s   t h e   f a s t e n e r .   When  t h e  

p a n e l s   a r e   a t t a c h e d   ( s e e   F i g s .   1 8  -   21)  t h e   c h a n n e l s  

1 2 1 ' ,   1 2 2 ' ,  1 2 3 ' ,   and  1 2 4 '   in   t h e   c o m b i n e d   s l i d e  

p e r f o r m   t h e   90°  r o t a t i o n   of   t h e   t a p e   m e m b e r s   to   f o r m  

new  t a p e   p a i r s .  

I t   i s   of   c o u r s e   p o s s i b l e   to   have   a  t h i r d  

i n d e p e n d e n t   s l i d e   c o m p o n e n t   or  t a b   ( n o t   s h o w n )  

c o m p a r a b l e   to   t h e   s e c o n d a r y   s l i d e   140 ,   b u t   a t   t h e  

o p p o s i t e   end  of  t h e   m a i n   s l i d e   145 .   The  t w o  

s e c o n d a r y   s l i d e s   c a n   f u n c t i o n   to   p r o v i d e   i n d e p e n d e n t  

c o n t r o l   o f   e a c h   f a s t e n e r ,   and   g r e a t e r   f l e x i b i l i t y  
can   be  a c h i e v e d ,   as   m i g h t   be  d e s i r e d   in   a  

t o p o l o g i c a l   game  or  p u z z l e .  

F i g s .   1 8 - 2 1   i l l u s t r a t e   t h e   m e c h a n i c s   of   t h e  

e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in  F i g .   17.  Tape  m e m b e r s  



1 1 1 '   and   1 1 2 '   j o i n e d   by  i n t e r l o c k i n g   p a r t s   1 1 5 '   a r e  

s h o w n   i n s e r t e d   in  t h e   m a i n   s l i d e   145  w i t h   f e m a l e   e n d  

t e r m i n a l s   150  and   151  p r o t r u d i n g   f r o m   c h a n n e l s   1 2 1 '  

and  1 2 2 '   a t   t h e   b o t t o m   of   F i g .   18.   S i m i l a r l y   i n  

F i g .   19 ,   t a p e   m e m b e r s   l 1 3 '   and   1 1 4 '   a r e   s h o w n  

i n s e r t e d   in   t h e   s e c o n d a r y   s l i d e   140  w i t h   f l e x i b l e  

m a l e   z i p p e r   t e r m i n a l s   1 5 5 ,   156  e x t e n d i n g   b e l o w  

c h a n n e l s   1 2 3 '   and   1 2 4 ' .   The  m a l e   t e r m i n a l s   a r e  

d e s i g n e d   f o r   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   ma in   p a r t s   o f  

c h a n n e l s   1 2 3 '   and   1 2 4 '   in   t h e   m a i n   s l i d e   and  a r e   o f  

s m a l l   e n o u g h   d i a m e t e r   and   s u f f i c i e n t   f l e x i b i l i t y   t o  

p a s s   e a s i l y   t h r o u g h   t h e   c h a n n e l s .   F i g .   20  s h o w s   t h e  

c o n n e c t i o n   t h a t   o c c u r s   o n c e   t h e   m a l e   t e r m i n a l s   1 5 5 ,  

156  p a s s   t h r o u g h   t h e   m a i n   s l i d e   c h a n n e l s   and   i n s e r t  

i n t o   t h e   f e m a l e   t e r m i n a l s   1 5 0 ,   151 .   Once  c o n n e c t e d  

in  t h i s   m a n n e r   t h e   c o m b i n a t i o n   m a i n   s l i d e   a n d  

s e c o n d a r y   s l i d e   p e r f o r m   j u s t   l i k e   t h e   e m b o d i m e n t   o f  

F i g s .   1 4 - 1 6 .   The  r e a l i g n i n g   of   t h e   p a i r s   i s   f u r t h e r  

i l l u s t r a t e d   in  F i g .   21  w h i c h   s h o w s   t h e   r e v e r s a l   o f  

t h e   c o n n e c t i o n s   of   t h e   t a p e   m e m b e r s .   In  t h i s  

e m b o d i m e n t   i t   i s   s o m e t i m e s   d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   a  

l o c k i n g   d e v i c e   ( n o t   s h o w n )   j o i n i n g   t h e   m a i n   a n d  

s e c o n d a r y   s l i d e s   145  and  1 4 0 ,   to   p r e v e n t   t h e i r  

i n a d v e r t e n t   s e p a r a t i o n   and  r e s u l t a n t   e x p o s u r e   o f  

e n c l o s e d   v o l u m e s   to   t h e   e x t e r i o r   e n v i r o n m e n t .  

F i g .   22  i l l u s t r a t e s   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n   in   w h i c h   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n s   of   t h e  

m a i n   s l i d e s   120  or  145  a r e   c o n s t r u c t e d   as   a  s h e l l  

c o m p r i s i n g   two  i d e n t i c a l   end   p i e c e s   160  a t t a c h e d   t o  

and  s e p a r a t e d   by  f o u r   i d e n t i c a l   p i e c e s   s i d e   162  ( t w o  

i n v e r t e d ) .  



The  end  p i e c e s   160  a r e   r o t a t e d   90°  w i t h  

r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r ,   and  e a c h   c o n t a i n   c h a n n e l s  

1 2 1 " ,   122"   and  1 2 3 " ,   124"   f o r   r e c e i v i n g   t h e   f a s t e n e r  

t a p e s .   T h e s e   c h a n n e l s   c an   be  l e n g t h e n e d   and  m e r g e d ,  

as   in   F i g .   15,   i f   d e s i r e d .   The  end  p i e c e s   have   a  

l e d g e   163  w h i c h   r e c e i v e s   t h e   e n d s   o f   t h e   s i d e   p i e c e s  

1 6 2 ,   and  a l l   of   t h e s e   a r e   u n i t e d ,   f o r   e x a m p l e   w i t h   a  

s u i t a b l e   a d h e s i v e .   Such  a  c o n s t r u c t i o n   h a s   c e r t a i n  

c o s t   a d v a n t a g e s   f r o m   a  m a n u f a c t u r i n g   c o s t  

s t a n d p o i n t ,   as  w i l l   be  c l e a r   to  t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h i s   a r t .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   a t t a c h i n g   and  d e t a c h i n g   a n d  

p r o v i d i n g   p a s s a g e   b e t w e e n   a  p a i r   of   p a n e l s   s u c h   a s  
w a l l   m e m b e r s   o f   p r o t e c t i v e   e n c l o s u r e s   a t   l e a s t   o n e  

of   w h i c h   i s   p o r t a b l e ,   and   w h i c h   may  a f f o r d   a  

p r o t e c t i v e   e n v i r o n m e n t   to   p e r s o n s   or  i t e m s  

t h e r e w i t h i n ,  

s a i d   e n c l o s u r e s   e a c h   c o m p r i s i n g   a n  

e n v e l o p i n g   s t r u c t u r e   h a v i n g   a t   l e a s t   one   p a n e l  

(10A,   10B,  or   1 1 2 ,   1 1 4 ) ,   s a i d   e n c l o s u r e s   b e i n g  

a d a p t e d   to   be  b r o u g h t   in   p o s i t i o n   s u c h   t h a t   s a i d  

p a n e l s   a b u t ,  

m e a n s   d e f i n i n g   a  f i r s t   o p e n i n g   in   one   o f  

s a i d   p a n e l s   and  a  s e c o n d   o p e n i n g   in   t h e   o t h e r  

p a n e l ,   s a i d   o p e n i n g s   b e i n g   d i m e n s i o n e d   a n d  

a r r a n g e d   to   be  c o - e x t e n s i v e   when  s a i d   p a n e l s   a r e  

in  a b u t t i n g   p o s i t i o n ,  

f a s t e n e r   m e a n s   (12A  &  12B,  or  1 1 5 )  

a t t a c h e d   t o   e a c h   o f   s a i d   o p e n i n g s   and  a d a p t e d   f o r  

r e p e a t e d   o p e n i n g   and   c l o s i n g   t h e r e o f   and   i n c l u d i n g  

f a s t e n e r   f l a p s   (14A  &  14B)  on  t h e   e x t e r i o r   o f   e a c h  

of  s a i d   p a n e l s   s u r r o u n d i n g   and  t o t a l l y   c o v e r i n g  

s a i d   f a s t e n e r   m e a n s ,  

s a i d   f l a p s   and   f a s t e n e r   means   b e i n g  

c o o p e r a t i v e   when  o p e n e d   to   i n t e r e n g a g e   and  t o  

f a s t e n   s a i d   p a n e l s   t o g e t h e r   w i t h   s a i d   f i r s t   a n d  

s e c o n d   o p e n i n g s   a l i g n e d   and   t h u s   f o r m i n g   a  p a s s a g e  

b e t w e e n   t h e   i n t e r i o r s   o f   s a i d   e n c l o s u r e s .  

2.  A  s y s t e m   as   d e f i n e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   p o r t a b l e   e n c l o s u r e   i s   a  g a r m e n t   (20A)  to   b e  

w o r n   by  a  p e r s o n .  



3.  A  s y s t e m   as  d e f i n e d   in   c l a i m   2,  w h e r e i n  

t h e   o p e n i n g   (22)  in  t h e   g a r m e n t   e x t e n d s   a c r o s s   t h e  

f r o n t   t h e r e o f   and  i s   of  a  s i z e   s u f f i c i e n t   t o  

a c c o m m o d a t e   p a s s a g e   of   t h e   p e r s o n .  

4.  A  s y s t e m   as  d e f i n e d   in   c l a i m   2 0 r   3,  w h e r e i n  
t h e   o t h e r   e n c l o s u r e   i s   a l s o   a  g a r m e n t   i n t o   w h i c h  

t h e   p e r s o n   c a n   t r a n s f e r .  

5.  A  s y s t e m   as  d e f i n e d   in  c l a i m   2  o r   3,  w h e r e i n  

t h e   o t h e r   e n c l o s u r e   i s   a  c o m p a r t m e n t   (30)  i n t o  

w h i c h   t h e   p e r s o n   c a n   t r a n s f e r .  

6.  A  s y s t e m   as  d e f i n e d   in  c l a i m   5,  s a i d  

c o m p a r t m e n t   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   o p e n i n g s   ( 2 2 A )  

e a c h   a d a p t e d   f o r   c o n n e c t i o n   to   a  p r o t e c t i v e  

g a r m e n t .  

7.  A  s y s t e m   as  d e f i n e d   in  c l a i m s   5  or  6 ,  

i n c l u d i n g   h a n g e r   m e a n s   (32)  on  t h e   e x t e r i o r   o f  

s a i d   c o m p a r t m e n t   a d j a c e n t   e a c h   of   s a i d   o p e n i n g s  

f o r   r e t a i n i n g   a  g a r m e n t   (20A)  in   p o s i t i o n   w i t h  

s a i d   p a n e l s   c o n n e c t e d   w h i l e   t h e   p e r s o n   v a c a t e s   t h e  

g a r m e n t .  

8.  A p p a r a t u s   as  d e f i n e d   in  any  p r e c e d i n g   c l a i m ,   f o r  

a t t a c h i n g   and  d e t a c h i n g   two  f l e x i b l e   p a n e l s ,   t h e  

s i d e s   of   s a i d   o p e n i n g s   i n c l u d i n g   m a t i n g   p a r t s   of   a  

c o n t i n u o u s   f l e x i b l e   f a s t e n e r   s t r i p ,   a n d  

an  e l o n g a t e d   s l i d e   member   (120)   h a v i n g  

f o u r   g e n e r a l l y   e l o n g a t e d   p a s s a g e s   ( 1 2 1 ,   122 ,   1 2 3 ,  

124)  i n c l u d i n g   m e r g i n g   p a r t s   of  s a i d   p a s s a g e s   a t  



one   end   o f   s a i d   s l i d e   member   a d a p t e d   to  r e c e i v e  

s a i d   p a r t s   o f   s a i d   f a s t n e r   s t r i p s ,   s a i d   p a s s a g e s  
s e p a r a t i n g   in   t h e   c e n t r a l   p a r t   of   s a i d   s l i d e  

member   and   h a v i n g   p a r t s   m e r g i n g   d i f f e r e n t   o n e s   o f  

s a i d   p a s s a g e s   a t   t h e   o t h e r   end   of   s a i d   s l i d e  

member   t o   b r i n g   s a i d   f a s t e n e r   s t r i p s   (115)  i n t o  

c o n t i g u o u s   r e l a t i o n   w i t h   t h e   m a t i n g   p a r t s   a r r a n g e d  

s u c h   t h a t   one   p a r t   o f   e a c h   f a s t e n e r   s t r i p   i s   m a t e d  
w i t h   an  o p p o s i t e   p a r t   of   t h e   o t h e r   f a s t e n e r   s t r i p  

by  m o v i n g   s a i d   s l i d e   member   a l o n g   s a i d   s t r i p s  

s i m u l t a n e o u s l y   and  p r o g r e s s i v e l y   s e p a r a t i n g   t h e  

m a t i n g   p a r t s   o f   t h e   f a s t e n e r   s t r i p s   and  j o i n i n g  

t h e   p a r t s   w i t h   o p p o s i t e   p a r t s   of   t h e   o t h e r  

f a s t e n e r   s t r i p ,  

w h e r e b y   j o i n i n g   a n d / o r   s e p a r a t i n g   t h e  

e d g e s   o f   t h e   two  o p e n i n g s   i s   a c c o m p l i s h e d   to   f o r m  

a n d / o r   c l o s e   a  d i s t e n d a b l e   p a s s a g e   t h r o u g h   t h e  

p a n e l s ,   s a i d   p a s s a g e   b e i n g   d e f i n e d   by  t h e   p a r t s   o f  

t h e   two  j o i n e d   f a s t e n e r   s t r i p s .  

9.  A p p a r a t u s   as  d e f i n e d   in   c l a i m   8,  w h e r e i n  

s a i d   s l i d e   member   i n c l u d e s   a  s e p a r a b l e   s e c o n d a r y  

s l i d e   (140)   c o o p e r a b l e   w i t h   one  of  s a i d   f a s t e n e r  

s t r i p s   and   c a p a b l e   o f   j o i n i n g   w i t h   t h e   m a i n   s l i d e  

member   (145)   to   a s s i s t   in   t r a n s f e r   of   t h e   f a s t e n e r  

p a r t s ,   and   o f   o p e r a t i n g   on  t h e   p a r t s   of   o n e  

f a s t e n e r   s t r i p   i n d e p e n d e n t l y   of   t h e   ma in   s l i d e  

m e m b e r .  

10.  A p p a r a t u s   f o r   p r o v i d i n g   s a f e   p a s s a g e  

b e t w e e n   a  p a i r   of  p r o t e c t i v e   e n c l o s u r e s   (20A  &  3 0 )  

as  d e f i n e d   in   c l a i m   1 ,  



s a i d   e n c l o s u r e s   e a c h   c o m p r i s i n g   a  t o t a l l y  

e n v e l o p i n g   s t r u c t u r e   h a v i n g   a t   l e a s t   one   f l e x i b l e  

p a n e l ,   s a i d   e n c l o s u r e s   b e i n g   a d a p t e d   to   be  b r o u g h t  

in  p o s i t i o n   s u c h   t h a t   s a i d   p a n e l s   a b u t ,  

a  f i r s t   f a s t e n e r   m e a n s   (12A)  a t t a c h e d   t o  

s a i d   f i r s t   o p e n i n g   and  a d a p t e d   f o r   r e p e a t e d  

o p e n i n g   and   c l o s i n g   t h e r e o f .  

s e c o n d   f a s t e n e r   m e a n s   (14A)  on  t h e  

e x t e r i o r   o f  s a i d   one  p a n e l   s u r r o u n d i n g   a n d  t o t a l l y  

c o v e r i n g   s a i , d   f i r s t   f a s t e n e r   m e a n s ,  

a  t h i r d   f a s t e n e r   m e a n s   (12B)  a t t a c h e d   t o  

s a i d   s e c o n d   o p e n i n g   and  a d a p t e d   f o r   r e p e a t e d  

o p e n i n g   and   c l o s i n g   t h e r e o f ,  

a  f o u r t h   f a s t e n e r   m e a n s   (14B)  on  t h e  

e x t e r i o r  o f   s a i d   o t h e r   p a n e l   t o t a l l y   c o v e r i n g   s a i d  

s e c o n d   o p e n i n g   and  c o o p e r a t i v e   w i t h   s a i d   s e c o n d  

f a s t e n e r   m e a n s  t o   f a s t e n   s a i d   p a n e l s   t o g e t h e r   w i t h  

s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   o p e n i n g s   a l i g n e d   to   p e r m i t  

c o n t r o l l e d   o p e n i n g   of   s a i d  f i r s t   and  t h i r d  

f a s t e n e r   m e a n s   and  t h u s   f o r m i n g   a  p a s s a g e   b e t w e e n  

t h e   i n t e r i o r s   of  s a i d   e n c l o s u r e s .  

l l .   A  f a s t e n e r   s y s t e m   f o r   c o n n e c t i n g   a n d  

d i s c o n n e c t i n g   a  p a i r   of  p a n e l s   as  s e t   f o r t h   i n  

c l a i m   1,  c o m p r i s i n g :  

f i r s t  ( 1 1 1 ) ,   s e c o n d   ( 1 1 2 ) ,   t h i r d   ( 1 1 3 ) ,  

and  f o u r t h   (114)  t a p e   m e m b e r s   w h e r e i n   s a i d   f i r s t  

and  s e c o n d   t a p e   m e m b e r s   c a n   i n t e r l o c k   to   f o rm  o n e  

f a s t e n e r   p a i r   ( 1 1 1 ,   112)  a d a p t e d   to   be  a t t a c h e d   t o  

one  of   s a i d   p a n e l s   and  s a i d   t h i r d   and  f o u r t h   t a p e  

m e m b e r s   c a n   i n t e r l o c k   to   f o r m  a   s e c o n d   f a s t e n e r  



p a i r   ( 1 1 3 ,   114)   a d a p t e d   to   be  a t t a c h e d   t o   t h e  

o t h e r   o f   s a i d   p a n e l s ,  

i n t e r l o c k i n g   p a r t s   (115)   a s s o c i a t e d   w i t h  

e a c h   p a i r   o f   t a p e   m e m b e r s   s u c h   t h a t   one   t a p e  
member   of   e a c h   p a i r   i s   c o m p a t i b l e   f o r   c o n n e c t i o n  

w i t h   any   o p p o s i t e   t a p e   member   o f   t h e   o t h e r   p a i r ,  

an  e l o n g a t e d   s l i d e   member   ( 1 2 0 )   h a v i n g  

o p p o s e d   e n d s   and   a l s o   h a v i n g   f i r s t   ( 1 2 1 ) ,   s e c o n d  

( 1 2 2 ) ,   t h i r d   ( 1 2 3 ) ,   and  f o u r t h   (124)   c h a n n e l s  

e x t e n d i n g   t h e r e t h r o u g h   f rom  one   end   to   t h e   o t h e r  

to   r e c e i v e   and   g u i d e   s a i d   t a p e   m e m b e r s   and   t h e i r  

a s s o c i a t e d   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   t h r o u g h   j o i n i n g   a n d  

s e p a r a t i n g   m o v e m e n t s ,  

s a i d   f i r s t   a n d   s e c o n d   c h a n n e l s   ( 1 2 1 ,   1 2 2 )  

h a v i n g   m e r g i n g   p o r t i o n s   a t   one   end  of   s a i d   s l i d e  

member   w h e r e i n   s a i d   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   o f   t h e  

f i r s t   and   s e c o n d   t a p e   m e m b e r s   ( 1 1 1 ,   112)   a r e  

d i s e n g a g e d   u p o n   e n t r y   i n t o   t h a t   end  o f   t h e   s l i d e  

member   to   s e p a r a t e   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   t a p e  

m e m b e r s ,   or  w h e r e i n   s a i d   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   a r e  

e n g a g e d   u p o n   e x i t i n g   s a i d   one   end   of   t h e   s l i d e  

member   to   j o i n   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   t a p e   m e m b e r s ,  

s a i d   t h i r d   and  f o u r t h   c h a n n e l s   ( 1 2 3 ,   1 2 4 )  

h a v i n g   m e r g i n g   p o r t i o n s   a t   s a i d   one   end   o f   s a i d  

s l i d e   m e m b e r   w h e r e i n   s a i d   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   o f  

t h e   t h i r d   and   f o u r t h   t a p e   m e m b e r s   ( 1 1 3 ,   114)  a r e  

d i s e n g a g e d   u p o n   e n t r y   i n t o   t h a t   end  o f   t h e   s l i d e  

member   to   s e p a r a t e   s a i d   t h i r d   and  f o u r t h   t a p e  

m e m b e r s ,   or   w h e r e i n   s a i d   i n t e r l o c k i n g   p a r t s   a r e  

e n g a g e d   u p o n   e x i t i n g   s a i d   one  end  of   t h e   s l i d e  

member   t o   j o i n   s a i d   t h i r d   and  f o u r t h   t a p e   m e m b e r s ,  



s a i d  f o u r   c h a n n e l s   h a v i n g   s e p a r a t e d  

c e n t r a l   p o r t i o n s   in  s a i d  s l i d e   member   f o r   g u i d i n g  

a l l   f o u r   of   s a i d   t a p e   m e m b e r s   in   s p a c e d  r e l a t i o n ,  

s a i d  f i r s t   and  t h i r d   L 2 1 ,  1 2 3   c h a n n e l s  

h a v i n g   m e r g i n g  p o r t i o n s   a t   t h e   o t h e r  e n d   of   s a i d  

s l i d e   member   w h e r e i n   s a i d   i n t e r l o c k i n g   p a r t s  o f  
s a i d   f i r s t   and  t h i r d   t a p e  m e m b e r s  1 1 1 ,   113  a r e  

d i s e n g a g e d  u p o n   e n t r y   i n t o   t h e   o t h e r  e n d  o f  t h e  

s l i d e   m e m b e r  t o   s e p a r a t e   s a i d   f i r s t  a n d   t h i r d  t a p e  

m e m b e r s ,   or  w h e r e i n   s a i d   i n t e r l o c k i n g   p a r t s  a r e  

e n g a g e d  u p o n  e x i t i n g   t h e   o t h e r   end  o f , t h e   s l i d e  

member   to   j o i n   s a i d   f i r s t   a n d  t h i r d   t a p e   m e m b e r s ,  

s a i d   s e c o n d   and  f o u r t h   c h a n n e l s   ( 1 2 2 ,  

124)  h a v i n g   m e r g i n g   p o r t i o n s . a t   t h e   o t h e r   end   o f  

s a i d  s l i d e   member   w h e r e i n   s a i d  i n t e r l o c k i n g  p a r t s  

of   s a i d   s e c o n d   and  f o u r t h   t a p e   m e m b e r s   ( 1 1 2 ,   1 1 4 )  

a r e   d i s e n g a g e d   upon   e n t r y   i n t o   t h e  o t h e r   e n d   o f  

t h e   s l i d e  m e m b e r   to   s e p a r a t e   s a i d   s e c q n d   a n d  

f o u r t h   t a p e   m e m b e r s ,   or  w h e r e i n   s a i d   i n t e r l o c k i n g  

p a r t s   a r e   e n g a g e d   upon   e x i t i n g   t h e  o t h e r   end  o f  

t h e   s l i d e   member   to   j o i n   s a i d  s e c o n d  a n d  f o u r t h  

t a p e   m e m b e r s .  

12.  A  f a s t e n e r   s y s t e m   as  d e f i n e d   in  c l a i m   1 1 ,  

w h e r e i n   s a i d   s l i d e   member   c o m p r i s e s . a   m a i n  s l i d e  

(145)   and  a  s e c o n d a r y   s l i d e   (140)   d e t a c h a b l e   f r o m  

s a i d   m a i n   s l i d e ,  

s a i d   s e c o n d a r y   s l i d e   h a v i n g   f i r s t  a n d  

s e c o n d   m e r g i n g   c h a n n e l s   ( 1 2 3 ' ,  1 2 4 ' )   c a p a b l e   o f  

m a t i n g   w i t h   s a i d   m a i n   s l i d e   a l o n g   t h e   c e n t r a l  

p o r t i o n s   of   i t s   f i r s t   and  s e c o n d   c h a n n e l s  a n d  



m e r g i n g   a t   o n e   e n d   o f   s a i d   s e c o n d a r y   s l i d e   f o r  

j o i n i n g   and   s e p a r a t i n g   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   t a p e  

m e m b e r s .  
f i r s t   and   s e c o n d   m a l e   t e r m i n a l s   ( 1 5 5 ,  

156)   a t t a c h e d   t o   an  end  o f   s a i d   t h i r d   and  f o u r t h  

t a p e   m e m b e r s ,   a n d  

f i r s t   and   s e c o n d   f e m a l e   t e r m i n a l s   ( 1 5 0 ,  

151)   a t t a c h e d   t o   an  end  of   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

t a p e   m e m b e r s   a n d   o f   s m a l l   e n o u g h   d i a m e t e r   to   p a s s  

t h r o u g h   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   c h a n n e l s   of   s a i d  

m a i n   s l i d e   and   e n g a g e   w i t h   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

f e m a l e   t e r m i n a l s   r e s p e c t i v e l y .  

13,   A  m e t h o d   of   p r o v i d i n g   s a f e   p a s s a g e  

b e t w e e n   a  p a i r   o f   p r o t e c t i v e   e n c l o s u r e s ,   a t   l e a s t  

one   o f   w h i c h   may  be  p o r t a b l e ,   and   w h i c h   a f f o r d   a  

p r o t e c t i v e   e n v i r o n m e n t   t o   p e r s o n s   or   i t e m s  

t h e r e w i t h i n ,   s a i d   e n c l o s u r e s   e a c h   c o m p r i s i n g   a n  

e n v e l o p i n g   s t r u c t u r e   h a v i n g   a t   l e a s t   one   p a n e l  

w i t h   an  o p e n i n g   t h e r e i n ,   s a i d   o p e n i n g s   b e i n g  

d i m e n s i o n e d   and   a r r a n g e d   t o   be  c o r e x t e n s i v e   w h e n  

s a i d   p a n e l s   a r e   in   a b u t t i n g   p o s i t i o n   and  b e i n g  

p o n t r o l l e d   by  f a s t e n e r   m e a n s   a t t a c h e d   to   e a c h   o f  

s a i d   o p e n i n g s   a n d   a d a p t e d   f o r   r e p e a t e d   o p e n i n g   a n d  

c l o s i n g   h e r e o f ,   s a i d   f a s t e n e r   m e a n s   i n c l u d i n g  

f l a p s   on  t h e   e x t e r i o r   of   e a c h   of   s a i d   p a n e l s  

s u r r o u n d i n g   and   c o v e r i n g   s a i d   f a s t e n e r   m e a n s ;   t h e  

s t e p s   c o m p r i s i n g  

b r i n g i n g   t h e   f l a p s   on  one   of   t h e   p a n e l s  

i n t o   a b u t t i n g   r e l a t i o n   w i t h   t h e   f l a p s   on  t h e   o t h e r  

p a n e l   and   i n t e r l o c k i n g   t h e   two  f a s t e n e r   m e a n s   t o  



p r o v i d e   a  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   p a n e l s  

s u r r o u n d i n g   t h e   f a s t e n e r   m e a n s   w h i l e  

o p e n i n g   t h e   f a s t e n e r   m e a n s   to   f o r m   a  

p a s s a g e w a y   b e t w e e n   t h e   e n c l o s u r e s   w h i c h   i s  

s u r r o u n d e d   and  s e a l e d   by  t h e   i n t e r e n g a g e d   f a s t e n e r  

m e a n s .  

14.  T h e  m e t h o d  o f   a t t a c h i n g   and  d e t a c h i n g   t w o  

f l e x i b l e   p a n e l s ,   e a c h   of   w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a n  

o p e n i n g ,   t h e   s i d e s   of   w h i c h   i n c l u d e   m a t i n g   p a r t s  

of   a  c o n t i n u o u s   f l e x i b l e   f a s t e n e r   s t r i p ,  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f  

b r i n g i n g   t h e   f a s t e n e r   s t r i p s   i n t o  

c o n t i g u o u s   r e l a t i o n   w i t h   t h e   m a t i n g   p a r t s   a r r a n g e d  

s u c h   t h a t   one  p a r t   of   e a c h   f a s t e n e r   s t r i p   i s  

c a p a b l e   o f   m a t i n g   w i t h   an  o p p o s i t e   p a r t   of   t h e  

o t h e r   f a s t e n e r   s t r i p ,  

t h e r e b y   j o i n i n g   a n d / o r   s e p a r a t i n g   t h e  

e d g e s   o f   t h e   two  o p e n i n g s   and   f o r m i n g   a n d / o r  

c l o s i n g   a  d i s t e n d a b l e   p a s s a g e   t h r o u g h   t h e   p a n e l s  

w h i c h   i s   d e f i n e d   and  e n c l o s e d   by  t h e   p a r t s   of   t h e  

two  j o i n e d   f a s t e n e r   s t r i p s .  

15.   The  m e t h o d   of   c l a i m   14 ,   w h e r e i n   t h e  

m a t i n g   p a r t s   o f   t h e   f a s t e n e r   s t r i p s   a r e   t w i s t e d  

t h r o u g h   a p p r o x i m a t e l y   90°  in   t h e   s t e p   o f  

,  s e p a r a t i n g   them  and  j o i n i n g   t h e m   to  a  p a r t   of   t h e  

o t h e r   s t r i p .  
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