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@  Système  de  gestion  d'un  panneau  d'objets  tels  que  des  clés. 

@  Une  combination  d'objets  est  réalisée  par  repérages 
automatiques  successifs  invitant  le  préposé  à  retirer  ou  à 
remettre  les  objets  à  leurs  emplacements.  Sur  le  panneau 
chaque  objet  a  un  emplacement  (7)  désigné  par  une  adresse 
et  associé  à  un  moyen  de  signalisation  (4).  Le  système 
comprend  des  moyens  (61,  60)  pour  mémoriser  et  lire 
successivement  des  combinaisons  d'adresses,  des  moyens 
(7L,  7C)  pour  exciter  successivement  les  moyens  de  signali- 
sation  (4)  aux  emplacements  désignés  par  les  adresses  lues 
d'une  même  combinaison  afin  de  retirer  ou  d'introduire  les 
objets  auxdits  emplacements,  et  des  moyens  de  détection 
des  objets  (7C,  60)  en  vue  de  vérifier  la  présence  ou  l'absence 
normale  des  objets  après  le  retrait  ou  l'introduction  de 
chaque  objet. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  s y s t è m e   de  g e s t i o n  

d ' u n   p a n n e a u   d ' o b j e t s   t e l s  q u e   d e s   c l é s .  

Dans  de  n o m b r e u x   s e c t e u r s  d ' a c t i v i t é ,   un  n o m b r e   é l e v é  

de  c l é s   d o i t  ê t r e   g é r é .  C ' e s t  l e   cas   n o t a m m e n t   p o u r  l e   r e l e -  

v a g e   des   c a i s s e t t e s   a m o v i b l e s   i n t e r c h a n g e a b l e s   d ' u n   p a r c   d ' a p -  

p a r e i l s   d i s t r i b u t e u r s   de  s e r v i c e s   t e l s   que  c o m m u n i c a t i o n s   t é -  

l é p h o n i q u e s   ( p o s t e s   p u b l i c s ) ,   d u r é e s   d ' a u t o r i s a t i o n   de  s t a -  

t i o n n e m e n t   ( p a r c m è t r e s ) ,   j e u x   ( f l i p p e r s ) ,   ou  d ' a p p a r e i l s   d i s -  

t r i b u t e u r s   de  p r o d u i t s   t e l s   que  p h o t o c o p i e s ,   t i c k e t s   de  t r a n s -  

p o r t ,   a r t i c l e s   de  c o n f i s e r i e s .  

Le  r e l e v a g e   d e s   c a i s s e t t e s   e s t   r é p a r t i   en  t o u r n é e s  

a t t r i b u é e s   c h a c u n e  à   un  p r é p o s é .   Les  t o u r n é e s   de  r e l e v a g e  

s o n t   é t a b l i e s   en  f o n c t i o n   de  d i v e r s   p a r a m è t r e s   qu i   s o n t   n o t a m -  
m e n t  l e s   s u i v a n t s  :  

-  n o m b r e   et  r é p a r t i t i o n   g é o g r a p h i q u e   des  a p p a r e i l s  

d i s t r i b u t e u r s  ;  

- . v i t e s s e   de  r e m p l i s s a g e   des  c a i s s e t t e s  ;  

-  d u r é e   n é c e s s a i r e   au  r e t r a i t   de  c h a q u e   c a i s s e t t e  

r e m p l i e   de  la   r e c e t t e   e t  à   son  r e m p l a c e m e n t   p a r   une  c a i s s e t t e  

v i d e   dans   le   l o g e m e n t   d ' a c c è s   f e r m é   à  c l é   p r é v u   à  c e t   e f f e t  

dans   l ' a p p a r e i l   d i s t r i b u t e u r  ;  

-  s é c u r i t é   des  r e c e t t e s   c o l l e c t é e s   n o t a m m e n t   p e n d a n t   l e  

t r a n s p o r t   des  c a i s s e t t e s   e n t r e . l e s   a p p a r e i l s   d i s t r i b u t e u r s   e t  

le   c e n t r e   de  g e s t i o n   des  c a i s s e t t e s   ( v o i r  à   ce  s u j e t   p a r  

e x e m p l e   la   E P - A - 0 . 0 4 1 . 4 5 7 ) .  

Ces  d i v e r s   p a r a m è t r e s   a g i s s e n t   i n d é p e n d a m m e n t   l e s  

uns  des  a u t r e s   et  c o n d u i s e n t   au  f a i t   que  l e s   t o u r n é e s   de  r e -  

l e v a g e   s o n t   d i f f é r e n t e s   d ' u n   j o u r   à  l ' a u t r e   et  ne  d o i v e n t   p a s  
ê t r e   e f f e c t u é e s   pa r   un  même  p r é p o s é   deux  j o u r s   de  s u i t e   a u  
m o i n s .  

De  ces  c o n s i d é r a t i o n s   d é c o u l e   le   p r o b l è m e   de  g e s t i o n  

des  c l é s   des   l o g e m e n t s   d ' a c c è s   aux  c a i s s e t t e s   dans   l e s   a p p a -  



r e i l s   d i s t r i b u t e u r s .   C h a q u e   j o u r ,   l e s   c l é s   d o i v e n t   é t r e   s o i -  

g n e u s e m e n t   r a n g é e s   p o u r   ê t r e   p r é l e v é e s   le   j o u r   s u i v a n t   s e l o n  

un  o r d r e   p r é c i s   p o u r   la   c o n s t i t u t i o n   des   t r o u s s e a u x   de  c l é s  

r e m i s   c h a c u n   à  un  p r é p o s é   c h a r g é   d ' u n e   t o u r n é e   de  r e l e v a g e .  

L ' a f f e c t a t i o n   des   c l é s   aux   t o u r n é e s   e t   d o n c   aux   p r é p o s é s   n e  

d o i t   e n g e n d r e r   a u c u n e   e r r e u r   a f i n   de  d é t e r m i n e r   le   p r é p o s é  

" f r a u d a n t "   d a n s   le   cas   où  la   r e c e t t e   r e c u e i l l i e   d a n s   u n e  

c a i s s e t t e   s ' a v è r e   a n o r m a l e m e n t   f a i b l e   p a r   e x e m p l e .  

A c t u e l l e m e n t ,   i l   n ' e s t   f a i t   a p p e l   q u ' à   un  s i m p l e   p a n n e a u  

de  c l é s   m u r a l   muni   de  c l o u s   ou  c r o c h e t s   à  c h a c u n   d e s q u e l s  

une  c l é   e s t   à  s u s p e n d r e .   Des  é t i q u e t t e s   p o r t a n t   l e s   n u m é r o s  

des   c l é s   c o r r e s p o n d a n t   à  c e u x   des   a p p a r e i l s   d i s t r i b u t e u r s   s o n t  

a p p o s é e s   s u r   le   p a n n e a u   a u - d e s s u s   des   c l o u s .   S e l o n   d ' a u t r e s  

p a n n e a u x   c o n n u s ,   l e s   c l o u s   s o n t   r e m p l a c é s   p a r   des   c a s e s   d a n s  

c h a c u n e   d e s q u e l l e s   une  c l é   e s t   à  d é p o s e r .   L o r s   de  l a   c o n s t i -  

t u t i o n   des  t r o u s s e a u x   de  c l é s ,   un  o p é r a t e u r   du  c e n t r e   de  g e s -  

t i o n   l i t   l e s   n u m é r o s   de  c l é s   de  c h a q u e   t r o u s s e a u   a f i n   que  l e  

p r é p o s é   e n l è v e   s u c c e s s i v e m e n t   l e s   c l é s . A f i n   de  r e p é r e r   a i s é -  

m e n t   c h a c u n e   des   c l é s ,   l ' e s p a c e m e n t   e n t r e   l e s   c l o u s   ou  c a s e s  

du  p a n n e a u   d o i t   ê t r e   g r a n d   e t   p a r   s u i t e   l e s   d i m e n s i o n s   du  p a n -  

n e a u   s o n t   t r è s   g r a n d e s   ce  q u i   r e n d   d i f f i c i l e   p o u r   l ' o p é r a t e u r  

la   v é r i f i c a t i o n   r a p i d e   e t   p r é c i s e   des   c l é s   e n l e v é e s   e t   d o n c  

de  c l é s   v o l o n t a i r e m e n t   e n l e v é e s   p a r   le   p r é p o s é   e t   n ' a p p a r t e -  

n a n t   pas   à  sa  t o u r n é e .  

S e l o n   une  a u t r e   r é a l i s a t i o n   c o n n u e   de  p a n n e a u   de  c l é s   d é -  

c r i t e   dans   le   b r e v e t   U S - A - 4   205  328 ,   c h a q u e   c l o u   e s t   r e m p l a c é  

p a r   une  o u v e r t u r e   à  t r a v e r s   l a q u e l l e   e s t   e n f i l é   le   s u p p o r t  

a u q u e l   e s t   s u s p e n d u   une  c l é   r e s p e c t i v e . L e   c o i n c e m e n t   pa r   g r a -  

v i t é   du  s u p p o r t   dans   l ' o u v e r t u r e   a c t i o n n e   un  c o n t a c t   à  lame  à  

t r a v e r s   une  t i g e   d ' a i m a n t   p e r m a n e n t   f i x é e   au  s u p p o r t ,   e t   p a r  

s u i t e   e x c i t e   une  l ampe   i n d i q u a n t   le   r a n g e m e n t   de  la  c l é   d a n s  

le   p a n n e a u .  

Par   a i l l e u r s   on  c o n n a î t   des  s y s t è m e s   a s s i s t a n t   la   g e s t i o n  

d ' a r t i c l e s ,   p a r   e x e m p l e   p h a r m a c e u t i q u e s ,   à  d i s t r i b u e r .  



Le  b r e v e t   US-A-3   908  800  d é c r i t   un  s y s t è m e   de  s é l e c t i o n  

d ' a r t i c l e s   q u i   s o n t   à  r é p a r t i r   dans   des   c a s e s   d ' u n   c h a r i o t  

de  s t o c k a g e . U n   c a l c u l a t e u r   e t   une  m é m o i r e   s o n t   p r é v u s   p o u r  

l i r e   des   s é q u e n c e s   d e  d o n n é e s ,   t e l l e s   que   la   l o c a l i s a t i o n   d e  

c a s e s ,   a f i n   d ' e x c i t e r   Ses  i n d i c a t e u r s   l u m i n e u x   p o u r   i n v i t e r  

l ' o p é r a t e u r   à  p r e n d r e   des   q u a n t i t é s   d ' a r t i c l e s   d é t e r m i n é e s   d a n s  

l e s   c a s e s . C e p e n d a n t , a p r è s   le  r e t r a i t   d ' a r t i c l e s   d ' u n e   c a s e  

d é t e r m i n é e , l ' o p é r a t e u r   d o i t   a p p u y e r   s u r   un  b o u t o n   d ' i n d e x   q u i  

p e r m e t   d ' i n d i q u e r   l ' e m p l a c e m e n t   de  la   p r o c h a i n e   c a s e .  

L ' a r t i c l e   de  H .C.   NOMMANN  i n t i t u l é   " A u t o m a t i c   c o m p u t e r   i n -  

p u t   of   i n v e n t o r y   c o u n t s "   p a r u   dans   IBM  TECHNICAL  DISCLOSURE 

BULLETIN,  v o l u m e   21,  no .   1,  page   299,   J u i n   1 9 7 8 , N E W - Y O R K ( U S ) ,  

d é c r i t   un  e n s e m b l e   de  c a p t e u r s   t e l s   que  des   p è s e - a r t i c l e   q u i  

s o n t   c h a c u n   l o g é s   d a n s   des   c a s e s   e t   q u i   s o n t   r e l i é s   à  un  s y s -  

t ème   de  c o n t r ô l e   d ' i n v e n t a i r e   p e r m e t t a n t   d ' e n r e g i s t r e r   le   p o i d s  

des   a r t i c l e s   mis  d a n s   c h a q u e   c a s e . L e   s y s t è m e   de  c o n t r ô l e   p e r m e t  

u n i q u e m e n t   de  c o n n a î t r e   la  p r é s e n c e   o u  l ' a b s e n c e   d ' a r t i c l e s  

d a n s   l e s   c a s e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  f o u r n i r   un  s y s t è m e   d e  

g e s t i o n   d ' o b j e t s   e t   un  p a n n e a u   c o r r e s p o n d a n t   q u i   p e r m e t t e n t  

n o t a m m e n t   de  v é r i f i e r   la   p r é s e n c e   ou  l ' a b s e n c e   a n o r m a l e - d ' o b -  

j e t s   d a n s   le  p a n n e a u   au  f u r   e t   à  m e s u r e   de  la   c o n s t i t u t i o n   d e  

c h a q u e   c o m b i n a i s o n   p r é d é t e r m i n é e   d ' o b j e t s , t e l l e   q u ' u n   t r o u s -  

s e a u   de  c l é s   d ' u n e   t o u r n é e . E n   o u t r e ,   l a   c o n s t i t u t i o n   d ' u n e  

c o m b i n a i s o n   d ' o b j e t s   e s t   r é a l i s é e   en  c o n t i n u   p a r   des   r e p é r a g e s  

a u t o m a t i q u e s   s u c c e s s i f s   i n v i t a n t   le  p r é p o s é   à  r e t i r e r   ou  à  

r e m e t t r e   l e s   o b j e t s   à  l e u r s   e m p l a c e m e n t s   r e s p e c t i f s   s a n s   l a  

m o i n d r e   e r r e u r .  



A  c e t t e   f i n ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  s y s t è m e   d e  

g e s t i o n   d ' u n   p a n n e a u   d ' o b j e t s   t e l   que  d é f i n i   d a n s   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1 .  

Les  e x c i t a t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  m o y e n s   de  s i g n a l i s a t i o n ,  

t e l s   que   des   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   s u r   l a   f a c e   a v a n t  

du  p a n n e a u   aux  e m p l a c e m e n t s   des  o b j e t s ,   f a c i l i t e n t   le   r é p é -  

r a g e   v i s u e l   des   o b j e t s   à  r e t i r e r   ou  à  i n t r o d u i r e   s u c c e s s i v e -  

m e n t   e t   donc   é v i t e n t   t o u t e s   e r r e u r s   d a n s   la  c o n s t i t u t i o n  

des   c o m b i n a i s o n s   d ' o b j e t s .  

Le  s y s t è m e   de  g e s t i o n   e s t   o r g a n i s é   a u t o u r   d ' u n   m i c r o -  

p r o c e s s e u r   a v e c   des   u n i t é s   p é r i p h é r i q u e s   c l a s s i q u e s   t e l s  

q u ' u n   c l a v i e r ,   ce  q u i   p e r m e t   de  d i s s o c i e r   l e s   o p é r a t i o n s  

d ' o r g a n i s a t i o n   des   t o u r n é e s ,   pa r   e x e m p l e   e f f e c t u é e s   l a  

v e i l l e   des   t o u r n é e s ,   e t   l a   c o n s t i t u t i o n   des   c o m b i n a i s o n s  

d ' o b j e t s   t e l s   que   des   t r o u s s e a u x   de  c l é s .  

A f i n   de  s ' a f f r a n c h i r   de  t o u t e   e r r e u r   d a n s   l ' a p p o s i t i o n  

des   c l é s   s u r   le   p a n n e a u ,   comme  c e l a   e s t   f r é q u e n t   s u r   u n  

p a n n e a u   à  c l o u s   ou  c a s e s ,   le  p a n n e a u   c o m p o r t e   à  c h a q u e  

e m p l a c e m e n t   un  r é c e p t a c l e   d o n t   l ' o u v e r t u r e   a  un  p r o f i l  

a n a l o g u e   à  une   p a r t i e   p r é d é t e r m i n é e   de  l ' o b j e t ;   p o u r   u n e  

c l é ,   le   r é c e p t a c l e   e s t   a n a l o g u e   à  une  s e r r u r e   f a c t i c e .  



A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   m o y e n s   de  d é t e c t i o n   de  l a   p r é s e n c e  

ou  d e .  l ' a b s e n c e   d e s   o b j e t s  o n t  l e u r s   é t a t s .   v é r i f i é s   a u t o m a t i -  

q u e m e n t   a p r è s   c h a q u e   r e t r a i t   n o r m a l   d ' u n   o b j e t   l o r s   d e  l a  

c o n s t i t u t i o n  d ' u n e   c o m b i n a i s o n  d ' o b j e t s ,   ou  a p r è s   c h a q u e   i n -  

t r o d u c t i o n   n o r m a l e   d ' u n   o b j e t  l o r s   de  la  r e s t i t u t i o n   des  o b -  

j e t s   f a i s a n t   s u i t e   a u x  t o u r n é e s   a f i n   de  d é t e c t e r   n o t a m m e n t  

s i   un  ou  p l u s i e u r s   o b j e t s  o n t  é t é   a n o r m a l e m e n t   r e t i r é s   du  

p a n n e a u  p a r   l e   p r é p o s é .   Dans   ce  c a s ,   d e s   m o y e n s   d ' a l a r m e  

s i g n a l e n t   à  l ' o p é r a t e u r   r e s p o n s a b l e   l e s   e m p l a c e m e n t s   des   o b -  

j e t s   a n o r m a l e m e n t   r e t i r é s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  l a   l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   de  p l u s i e u r s   modes  d e  r é a l i s a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   c o r r e s p o n d a n t s ,  

d a n s  l e s q u e l s  :  

-  la   F i g .   1  e s t   une  vue  de  f a c e   d ' u n   p a n n e a u   p o u r   m i l l e  

c l é s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   F i g .   2  e s t   une  vue  en  coupe   s u i v a n t   une   c o l o n n e  

d u   p a n n e a u   m o n t r a n t   en  d é t a i l   des  r é c e p t a c l e s   ou  m o d u l e s   a m o -  

v i b l e s   de  c l é   a y a n t   des  moyens   de  d é t e c t i o n   de  p r é s e n c e   ou  

d ' a b s e n c e   de  c l é   s e l o n   t r o i s   modes   de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n  ;   e t  

-  l a   F i g .   3  e s t   un  b l o c - d i a g r a m m e   s c h é m a t i q u e  d u  s y s -  

tème  é l e c t r o n i q u e   p r o p r e   à  la   g e s t i o n   a s s i s t é e   du  p a n n e a u .  
Comme  m o n t r é   aux  F i g s .   1  e t   2,  le   p a n n e a u   1  e s t   p r o p r e  

à  s u p p o r t e r   MxN  o b j e t s   t e l s   que  des  c l é s   d i f f é r e n t e s   21,1  à 

2M,N.  L ' e n t i e r   MxN  e s t   s u p p o s é   é g a l   à  1000  d a n s   la  s u i t e .  

Le  p a n n e a u   1  e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   d ' u n e   em-  

b a s e   p a r a l l è l é p i p é d i q u e   c r e u s e   10  d o n t   la   f a c e   a v a n t   1 1  e s t  

o u v e r t e   et  d o n t   le  fond   12  e s t   f i x é   c o n t r e   un  mur  ou  de  p r é -  

f é r e n c e   dans   un  c o f f r e   f e r m é  à   c l é .   L ' e m b a s e   10  p r é s e n t e  

MxN  e m p l a c e m e n t s   31,1  à  3M,N  qu i   s o n t   a s s i g n é s   c h a c u n   à  u n e  

c l é   r e s p e c t i v e   2 1 , 1  à  2 M , N .   Les  e m p l a c e m e n t s   s o n t   r é p a r t i s  

s u i v a n t   une  m a t r i c e  q u i   c o m p r e n d   s e l o n   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é  

M=20  r a n g é e s   h o r i z o n t a l e s  o u   l i g n e s   a y a n t   c h a c u n e   N=50  e m p l a -  



c e m e n t s   a l i g n é s   et  i n c l u s   c h a c u n   dans   une  r a n g é e   v e r t i c a l e  

ou  c o l o n n e .  

Chaque   e m p l a c e m e n t   3 m , n ,  o ù   m  v a r i e   e n t r e   1  et  M  et  n  
v a r i e   e n t r e   1  et  N,  a s s i g n é   à  la   c l é   r e s p e c t i v e   2  e s t   s o u s  

m , n  
la   f o rme   d ' u n   a l v é o l e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   dans   l e q u e l   e s t  

l o g é   un  m o d u l e   a m o v i b l e .   Comme  m o n t r é   à  la   F i g .   2,  le  f o n d  

d ' u n   m o d u l e   3  p o s s è d e   deux  p e t i t e s   l a n g u e t t e s   s a i l l a n t e s   v e r s  
l ' a r r i è r e   30,  en  f o rme   de  c r o c h e t s   f l e x i b l e s   à  l ' o p p o s é ,   q u i  

p é n è t r e n t   dans   un  t r o u   13  du  fond   12  du  p a n n e a u   a f i n   d ' y   f i x e r  

pa r   s i m p l e   p o u s s é e   h o r i z o n t a l e   le  m o d u l e   3  su r   le  fond  1 2 .  

Les  m o d u l e s   p e u v e n t   ê t r e   des  é l é m e n t s   i n d i v i d u e l s   s é p a r é s ,  

n o t a m m e n t   dans   le  cas  où  l e s   c l é s   s o n t   t o u t e s   d i f f é r e n t e s  
ma i s   p e u v e n t   c o n s t i t u e r   des  e n s e m b l e s   monoblocs  amovibles  venus  de 

m o u l a g e   c o m p r e n a n t   c h a c u n   pa r   e x e m p l e   une  ou  p l u s i e u r s   l i g n e s  

ou  c o l o n n e s   a d j a c e n t e s   de  m o d u l e s ,   n o t a m m e n t   dans   le  cas  où  

l e s   c l é s   pou r   c h a q u e   e n s e m b l e   m o n o b l o c   s o n t   i d e n t i q u e s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   p o u r   un  p a n n e a u   de  m i l l e   c l é s ,   l a  

l a r g e u r  t ,   la   h a u t e u r   h  et  la   p r o f o n d e u r   p  d ' u n   a l v é o -  

le  ou  m o d u l e   3  s o n t   é g a l e s   à  12mm,  27  mm  et  46mm  et  la  l a r g e u r  

L,  la   h a u t e u r   H  et  la   p r o f o n d e u r   P  de  l ' e m b a s e   10  s o n t  

é g a l e s   à  8 0 c m , . 6 0 c m   et  10  cm  r e s p e c t i v e m e n t .  

La  f a c e   a v a n t   de  c h a q u e   m o d u l e   ou  r é c e p t a c l e   de  c l é   3 

e s t   s e n s i b l e m e n t   c o p l a n a i r e   à  c e l l e   11  de  l ' e m b a s e   10  et  p r é -  

s e n t e   une  o u v e r t u r e   c e n t r a l e   31  d o n t   le  p r o f i l   e s t   i d e n t i q u e  

à  la  s e c t i o n   g é n é r a l e   d ' u n e   p a r t i e   p r é d é t e r m i n é e   t e l l e   que  l e  

p a n n e t o n   20  de  la  c l é   r e s p e c t i v e   2.  L o r s q u e   le  p a n n e t o n   20  d e  

la  c l é   2  e s t   i n t r o d u i t   dans   son  m o d u l e   3,  la   t ê t e   21  de  la  c l é  

2  b u t e   c o n t r e   la   f a c e   a v a n t   du  m o d u l e   ou  b i e n   l ' e x t r é m i t é   du  

p a n n e t o n   20  de  la  c l é   2  b u t e   c o n t r e   le  f ond   du  m o d u l e .   Le  

m o d u l e   e s t   a i n s i   a n a l o g u e   à  une  s e r r u r e   f a c t i c e   comme  m o n t r é  

à  la  F i g .   2.  Dans  la  F i g .   1,  on  a  r e p r é s e n t é   q u e l q u e s   p r o f i l s  
d ' o u v e r t u r e s   31  et  de  p a n n e t o n s   20  de  c l é  ,   t e l s   q u ' e n   f o r m e  

de  r e c t a n g l e ,   de  I ,   de  Y,  de  c r o i x ,   e t c   . . . .  
La  f a c e   a v a n t   de  c h a q u e   m o d u l e   3  d ' u n e   c l é   2  c o m p o r t e  

é g a l e m e n t   un  t r o u   32  dans   l e q u e l   e s t   l o g é e   l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

moyen  de  s i g n a l i s a t i o n   sous   la   f o r m e   d ' u n e   d i o d e   é l e c t r o l u -  



m i n e s c e n t e   4  qu i   s ' é c l a i r e   p o u r  i n v i t e r   le   p r é p o s e   à  r e t i r e r  

o u  à   i n t r o d u i r e ,  l a   c l é  2 .  

Comme  m o n t r é '   à  1 a   F i g .  2 ,  c h a q u e   m o d u l e  3  r e n f e r m e  

des  m o y e n s   5  p o u r   d é t e c t e r  l a   c l é  e n   vue  de  s i g n a l e r  l a   p r é -  

s e n c e   ou  l ' a b s e n c e   d e  1 a   c l é   r e s p e c t i v e   2  d u  m o d u l e  3 .  

T r o i s   modes   de  r é a l i s a t i o n   d e s  m o y e n s   de  d é t e c t i o n   de  c l é  

s o n t   m o n t r é s   d a n s   la   F i g .  2 .  

Le  p r e m i e r  -   en  h a u t   d a n s  1 a   F i g .   2  -   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

un  c o n t a c t   d ' o u v e r t u r e   50  p o l a r i s é   par   une  d i o d e .   51  en  s é r i e .  

L ' e x t r é m i t é   de  l ' u n e   ,  5 2 ,   d e s  l a m e s   du  c o n t a c t   50  e s t   c o u d é e  

s u i v a n t   un  g r a n d   r a y o n   de  c o u r b u r e   c o n t r e   l a q u e l l e   g l i s s e  

le  p a n n e t o n   20  de  la   c l é   2  l o r s   de  son  i n t r o d u c t i o n   p a r  
l ' o u v e r t u r e   3 1  c e   qu i   p o u s s e   la   l ame   c o u d é e  5 2   c o n t r e   l ' a u t r e  

lame  53  a f i n   de  f e r m e r   le   c o n t a c t .   50.  E v e n t u e l l e m e n t ,   u n  

r e s s o r t   t e l   q u ' u n e   a u t r e   l a m e   c o u d é e   54  e s t   d i s p o s é   s y m é t r i -  

q u e m e n t  à   l a  l a m e   52  et  s ' a p p l i q u e   c o n t r e   l ' a u t r e   c ô t é   d u  

p a n n e t o n   20  de  la   c l é   a f i n   d ' a s s u r e r   un  g u i d a g e   du  p a n n e t o n  

et  p a r   s u i t e   une  p r e s s i o n   s u f f i s a n t e   de  la   l a m e  5 2   c o n t r e   l a  

l a m e  5 3   du  c o n t a c t   5 0 .  

Le  s e c o n d  m o d e   de  r é a l i s a t i o n   de  moyens   de  d é t e c t i o n  

de  c l é  -   dans   le   s e c o n d   m o d u l e   à  p a r t i r   du  h a u t   d a n s   la   F i g .   2 -  

e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  p h o t o c o u p l e u r   don t   la   s o u r c e   r a y o n n a n t e  

55  e t   le   r é c e p t e u r   p h o t o s e n s i b l e   56  s o n t   d i s p o s é s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   du  p a n n e t o n   20  de  la   c l é   2.  La  s o u r c e   r a y o n n a n t e   55  

p e u t   ê t r e   une  p e t i t e   l a m p e ,   une  d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   o u  

p h o t o é m i s s i v e .   Le  r é c e p t e u r   p h o t o s e n s i b l e   56  p e u t   ê t r e   u n e  

p h o t o d i o d e  o u   un  p h o t o t r a n s i s t o r .   De  p r é f é r e n c e ,   la   s o u r c e  

r a y o n n a n t e   55  émet   dans   l ' i n f r a r o u g e   a f i n   d ' é v i t e r   t o u t e   d é -  

t e c t i o n   p a r a s i t e   de  la  l u m i è r e   v i s i b l e   p o u v a n t   p r o v e n i r   n o -  

t a m m e n t   de  l ' o u v e r t u r e   3 1  ;   dans   ce  c a s ,   le   r é c e p t e u r   p h o t o -  

s e n s i b l e   p e u t   ê t r e   un  é l é m e n t   à  c i r c u i t s   à  c o u p l a g e   de  c h a r g e  

( C C D ) .  

La  s o u r c e   r a y o n n a n t e   55  e s t   t o u j o u r s   a l i m e n t é e .  

Le  r é c e p t e u r   p h o t o s e n s i b l e   56  e s t   o c c u l t é   l o r s q u e  l a   c l é   e s t  

i n t r o d u i t e ,   ou  e s t   a c t i v é   et  donc  p r o d u i t   un  c o u r a n t   qu i   s i -  

g n a l e   l ' a b s e n c e   de  la   c l é   dans   l e   m o d u l e .  S e l o n   une  a u t r e  



v a r i a n t e ,   l e s   s o u r c e s .   r a y o n n a n t e s   i n d i v i d u e l l e s   55  p e u v e n t  

ê t r e   r e m p l a c é e s   p a r   u n e  u n i q u e   s o u r c e  r a y o n n a n t e   qu i   e s t   c o m -  

m u n e  à   t o u s   l e s   a l v é o l e s  e t   p l a c é e   p a r  e x e m p l e   s u r   le   f ond   12 

d e  l ' e m b a s e   10.  La  l u m i n a n c e   de  l a   s o u r c e  r a y o n n a n t e   c o m m u -  

ne  e s t  r e l a t i v e m e n t   é l e v é e  a f i n   que   s o n   r a y o n n e m e n t   p u i s s e  

t r a v e r s e r   d e s   t r o u s   a d é q u a t s   d a n s   l e s  a l v é o l e s   e t   l e s   m o d u l e s  

e t   e x c i t e r  l e s   r é c e p t e u r s   p h o t o s e n s i b l e s   à  l ' o p p o s é   d e s  

t r o u s .  

Le  t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  m o y e n s   de  d é t e c -  

t i o n   de  c l é  -   en  bas   d a n s   l a   F i g .   2  -   e s t   un  c o u p l e u r   é l e c -  

t r o m a g n é t i q u e .   Ce  c o u p l e u r   c o m p r e n d   une  b o b i n e   d i t e . é m e t t r i -  

ce  57  et   une  b o b i n e  d i t e   r é c e p t r i c e  5 8   q u i   s o n t   d i s p o s é e s   d e  

p a r t   et   d ' a u t r e   du  p a n n e t o n   2 0  d e  l a   c l é .   Les  a x e s   des  b o -  

b i n e s   s o n t   a l i g n é s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  p a n n e t o n   20  de  l a  

c l é .   La  b o b i n e   é m e t t r i c e   57  e s t  a l i m e n t é e   en   p e r m a n e n c e .  

Dans  l a   b o b i n e   r é c e p t r i c e   5 8 ,  a u c u n   c o u r a n t   ne  c i r c u l e  

l o r s q u e   la   c l é   2  e s t   p r é s e n t e   d a n s   le   m o d u l e   3,  et   un  c o u r a n t  

e s t   i n d u i t   p a r   le   f l u x   m a g n é t i q u e  é m i s   p a r   l ' a u t r e   b o b i n e   5 7  

l o r s q u e   la   c l é   2  e s t   a b s e n t e   du  m o d u l e   3 .  

S e l o n   un  q u a t r i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   moyens   d e  

d é t e c t i o n   de  c l é   p e u v e n t   c o m p r e n d r e   un  c o n d e n s a t e u r   p o l a r i s é  

d o n t   l e s   a r m a t u r e s   s o n t   d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p a n n e -  

t o n   20  de  la   c l é ,   p a r   e x e m p l e   aux  e m p l a c e m e n t s   des  b o b i n e s  

p r é c i t é e s   57  et  58.   La  v a r i a t i o n   de  l a   c a p a c i t é   du  c o n d e n s a -  

t e u r   i n d i q u e   la   p r é s e n c e   ou  l ' a b s e n c e   de  l a   c l é   dans   le   m o -  

d u l e .  

La  d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   4  a i n s i   que  l e s   é l é m e n t s  

des  moyens   de  d é t e c t i o n   de  c l é   5  de  c h a q u e   m o d u l e   3  s o n t   f i x é s  

c o n v e n a b l e m e n t   d a n s  c e   d e r n i e r   e t   o n t  l e u r s   b o r n e s  -   au  n o m b r e  

de  q u a t r e   ou  s i x   s e l o n   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   des   moyens   5 

-  sous   f o r m e   de  b r o c h e s   3 3  é m e r g e a n t   du  f o n d   du  m o d u l e   e t  

t r a v e r s a n t   le   f o n d   commun  12  des  a l v é o l e s   d u  p a n n e a u   1  en  v u e  

d ' y   e f f e c t u e r   le   c â b l a g e   e t  l e   r a c c o r d e m e n t   au  s y s t è m e   d e  

g e s t i o n   é l e c t r o n i q u e   du  p a n n e a u .  

Le  s y s t è m e   de  g e s t i o n   e s t  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t  

à  la   F i g .   3  et   e s t   de  p r é f é r e n c e   i n t é g r é   d a n s   un  p u p i t r e   d e -  



v a n t   le   p a n n e a u .   La  g e s t i o n   des   c l é s   du  p a n n e a u   e s t   o r g a n i -  

s ée   a u t o u r   d ' u n   m i c r o p r o c e s s e u r   60  qui   e s t   r e l i é   s e l o n   u n  

s c h é m a   c l a s s i q u e   à  u n e   m é m o i r e   v i v e   de  d o n n é e s   61  du  t y p e  

(P)RAM  e t  à   une   m é m o i r e   m o r t e   d ' i n s t r u c t i o n s   62  du  t y p e  

(P )ROM à   t r a v e r s   un  bus   b i d i r e c t i o n n e l   de  d o n n é e s   et  d ' i n s -  

t r u c t i o n s   63  et   un  b u s  b i d i r e c t i o n n e l   d ' a d r e s s e s   64.  Les  b u s  

63  e t   64  s o n t   é g a l e m e n t  r e l i é s  à   une  i n t e r f a c e   p a r a l l è l e   65  

q u i   c o m p r e n d   un  c o n v e r t i s s e u r  n u m é r i q u e   p a r a l l è l e - p a r a l l è l e ,  

à  une  i n t e r f a c e   s é r i e   66  qu i   c o m p r e n d  u n   c o n v e r t i s s e u r   n u m é -  

r i q u e   p a r a l l è l e - s é r i e ,   et   à  une   p l u r a l i t é   de  p a i r e s   d ' i n t e r -  

f a c e s   p a r a l l è l e s   7 L  e t   7C  d o n t   une  e s t   i l l u s t r é e  à   la   F i g . 3 .  

L ' i n t e r f a c e  6 5  d e s s e r t   un  c l a v i e r   6 7  à   16  t o u c h e s  

a i n s i   que  p l u s i e u r s   m o y e n s   de  s i g n a l i s a t i o n   80,  81  et  82  q u i  

s o n t   d i s p o s é s   s u r  l e   p u p i t r e   s u s d i t .   L ' i n t e r f a c e   66  e s t   é v e n -  

t u e l l e m e n t   p r é v u e   p o u r   r e l i e r   le   m i c r o p r o c e s s e u r   60  à  d ' a u t r e s  

m é m o i r e s   a n a l o g u e s   aux  m é m o i r e s   61  et  62  a f i n   d ' a d a p t e r   l a  

c a p a c i t é   de  l ' e n s e m b l e   des  m é m o i r e s   au  n o m b r e   de  c l é s   à  g é r e r ,  

e t / o u  à   un  c a l c u l a t e u r   en  vue   pa r   e x e m p l e   d ' é t a b l i r   des  d o n -  

n é e s   s t a t i s t i q u e s   su r   la   g e s t i o n   des  c l é s   ou  de  f a i r e   p r o g r a m -  

mer  c h a q u e   t o u r n é e   p a r   l e d i t   c a l c u l a t e u r .  

Chaque   i n t e r f a c e   p a r a l l è l e   7L,  7C  c o m p r e n d   h u i t   b o r n e s  

é l é m e n t a i r e s   n u m é r o t é e s  d e   0  à   7  de  h a u t   en  bas   ou  de  g a u c h e  

à  d r o i t e   dans   la  F i g .   3.  Les  i n t e r f a c e s   7I,  et  7C  d ' u n e   p a i r e  

a d r e s s e n t   l e s   l i g n e s   et  l e s   c o l o n n e s   d ' u n e   s o u s - m a t r i c e   d e  

8x8  =  64  p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   7 0 , 0  à   7 I , J   qu i   s o n t   r e s p e c t i -  

v e m e n t   a s s o c i é s  à   64  m o d u l e s   q u e l c o n q u e s .   C h a q u e   p o i n t   d e  

c r o i s e m e n t   7 i , j ,   où  i  v a r i e   e n t r e   0  et  1  =  7   e t  j   v a r i e  

e n t r e   0  et  J  =   7,  e s t   d e s s e r v i   pa r   la   b o r n e   i  de  l ' i n t e r -  

f a c e   7L  ou  l i g n e   de  r a n g   i  de  la  s o u s - m a t r i c e   8x8  et  pa r   l a  

b o r n e  j   de  l ' i n t e r f a c e   7C  ou  c o l o n n e   de  r a n g  j   de  la   s o u s -  

m a t r i c e   8x8.   Au  n i v e a u  d e   c h a q u e   p o i n t   de  c r o i s e m e n t   7 i , j ,   l a  

d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   4  et  l ' é l é m e n t   5 0 - 5 1 ,  5 6   ou  5 8  d e s  

m o y e n s   de  d é t e c t i o n   de  c l é   5  du  m o d u l e   r e s p e c t i f   s o n t   m o n t é s  

t ê t e - b ê c h e   e n t r e   l e s   b o r n e s   r e s p e c t i v e s   i  et  j .  

Pa r   e x e m p l e ,   comme  i l l u s t r é   en  d é t a i l   à  la   F i g . 3   a u  

p o i n t   de  c r o i s e m e n t   7 I , J ,   la   d i o d e   4  e s t   p o l a r i s é e   d i r e c t e m e n t  



de  l a   b o r n e   J   v e r s   l a   b o r n e   I  t a n d i s   que  le  c o n t a c t   5 0 - 5 1  

-  o u   l e   p h o t o t r a n s i s t o r  5 6   ou  l a   b o b i n e   r é c e p t r i c e   5 8  -   e s t  

p o l a r i s é   d i r e c t e m e n t   d e  l a   b o r n e   I  v e r s   l a   b o r n e   J .   A i n s i ,  

l a   d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e  4   d a n s   le   m o d u l e   a s s o c i é   au  p o i n t  

de  c r o i s e m e n t   7 I , J   e s t   s e u l e   e x c i t é e   p o u r   s i g n a l e r   que  l a   c l é  

r e s p e c t i v e   d o i t   ê t r e   r e t i r é e  o u   i n t r o d u i t e   l o r s q u e   la   b o r n e   J  

e s t   au  n i v e a u   h a u t   " 1 "   e t  l e s   a u t r e s   b o r n e s   de  l ' i n t e r f a c e  

des   c o l o n n e s   7C  s o n t   a u  n i v e a u  b a s   "0"   et   l o r s q u e   l a   b o r n e   I  

e s t   au  n i v e a u   bas   " 0 "  e t   l e s   a u t r e s   b o r n e s  d e   l ' i n t e r f a c e   des  l i g n e s  

7L  s o n t   au  n i v e a u   " 1 "  ;   a u c u n   des   c o n t a c t s   p o l a r i s é s   50  n ' e s t  

e x c i t é   que  la   c l é   r e s p e c t i v e   s o i t   a b s e n t e   ou  p r é s e n t e   dans   l e  

m o d u l e .   R é c i p r o q u e m e n t ,   l o r s q u e   l ' i n t e r f a c e   des  l i g n e s   7L 

a p p l i q u e   le   n i v e a u   h a u t   " 1 "  à  l a  b o r n e   I  et   le   n i v e a u   b a s  

" 0 "  à   ses   a u t r e s   b o r n e s ,   l e   c o n t a c t   50  au  p o i n t   de  c r o i s e m e n t  

7 I , J   e s t   p a s s a n t   l o r s q u e   l a   c l é   e s t   p r é s e n t e   dans   l e   m o d u l e  

et  c o n n e c t e   l e s   l a m e s   52  e t   53  ce  qu i   met   à  l ' é t a t   "0"  la   b o r -  

ne  J ,   l e q u e l   é t a t   s e r a   lu  p o u r   v é r i f i e r   que  la   c l é   e s t   p r é -  

s e n t e   dans   le   m o d u l e  ;   dans   ce  d e r n i e r   c a s ,   t o u t e s   l e s   d i o d e s  

é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   4  s o n t   au  r e p o s   e t   l e s   c o n t a c t s   50  a u x  

a u t r e s   p o i n t s   de  c o n n e x i o n   n ' i n d u i s e n t   a u c u n   c o u r a n t   même  e n  

p r é s e n c e   de  l e u r s   c l é s   r e s p e c t i v e s .   De  ce  qu i   p r é c è d e ,   i l  

a p p a r a î t   que  l e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   4  de  la   m a t r i c e  

8x8  p e u v e n t   ê t r e   e x c i t é e s   i n d i v i d u e l l e m e n t   et   que  l e s   é t a t s  

des   c o n t a c t s   50  ou  p l u s   g é n é r a l e m e n t   des   moyens   de  d é t e c t i o n  

de  c l é   5  de  la   m a t r i c e   p e u v e n t   ê t r e   l u s   i n d i v i d u e l l e m e n t .   L e s  

e x c i t a t i o n s   et  l e c t u r e s   i n d i v i d u e l l e s   s o n t   a d r e s s é e s   par   l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   60  v i a   le   bus  64  e t   l ' é t a t   lu  d ' u n   c o n t a c t   5 0  

e s t   r e t r a n s m i s   au  m i c r o p r o c e s s e u r   60  v i a   l e   bus  6 3 .  

- P o u r   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   du  p a n n e a u   1  de  la  F i g . 1 ,  

le   s y s t è m e   c o m p r e n d   16  p a i r e s   d ' i n t e r f a c e s   7L,  7C  pour   g é r e r  

16x64  =  1 0 2 4   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   r é p a r t i s   en  16  s o u s - m a t r i c e s  

de  8 x 8  ;   v i n g t - q u a t r e   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   d e m e u r e n t   i n u t i l i -  

s é s   p o u r   le  p a n n e a u  à   m i l l e   m o d u l e s .   C h a q u e   f o i s   q u ' u n   p o i n t  

de  c r o i s e m e n t   e s t   s é l e c t i o n n é ,   le   m i c r o p r o c e s s e u r  6 0   d é l i v r e  

l ' a d r e s s e   de  ce  p o i n t   a i n s i   que   l e s   a d r e s s e s   des   deux  i n t e r f a -  

ces   r e s p e c t i v e s   7L  et   7C  e t   un  b i t   p a r t i c u l i e r   i n d i q u a n t   q u e  



la   d i o d e   4  ou  le   moyen   5  a u  p o i n t   de  c r o i s e m e n t   d o i t   ê t r e  

e x c i t é   a f i n   d ' a p p l i q u e r   l a   p o l a r i s a t i o n   c o n v e n a b l e .  

La  r é p a r t i t i o n   d e s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   pa r   des  s o u s -  

m a t r i c e s   8x8  p e r m e t   de   l i m i t e r   l e   n o m b r e   de  f i l s   de  s o r t i e  

v e r s   le  p a n n e a u   à  1 6 x 1 6 = 2 5 6   a u  l i e u   d e   2 x 1 0 2 4   d a n s  l e   c a s  

d ' u n e   r é a l i s a t i o n   où  l ' a d r e s s a g e   des  p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   e s t  

e f f e c t u é   i n d i v i d u e l l e m e n t   e t   d i r e c t e m e n t .  

On  d é c r i t   m a i n t e n a n t   l ' u t i l i s a t i o n   du  s y s t è m e   de  g e s -  

t i o n   d ' u n   p a n n e a u   s e l o n  l ' i n v e n t i o n   p o u r   p r é l e v e r   des  c o m b i -  

n a i s o n s   p r é d é t e r m i n é e s   de  c l é s   qu i   s o n t   d e s t i n é e s   à  des  p r é -  

p o s é s   c h a r g é s   d ' o u v r i r  l e s   l o g e m e n t s   d ' a c c è s   de  c a i s s e t t e  

f e r m é e   à  c l é   d a n s   des   a p p a r e i l s   d i s t r i b u t e u r s   de  p r o d u i t s   o u  

de  s e r v i c e s .   C h a q u e   p r é p o s é   c o n s t i t u e   à  p a r t i r   des  c l é s  

dans   le  p a n n e a u   un  t r o u s s e a u  d e   c l é s   s e l o n   un  o r d r e  p r é d é t e r -  

m i n é ,  l e s   o u v e r t u r e s   s u c c e s s i v e s   des  l o g e m e n t s   de  c a i s s e t t e  

é t a n t   e f f e c t u é e s   au  c o u r s   de  sa   t o u r n é e   s e l o n   c e t   o r d r e   ou  s e -  

l on   l ' o r d r e   i n v e r s e .  

Le  j o u r   p r é c é d a n t   c e l u i   des  t o u r n é e s   de  r e l e v a g e  

des   c a i s s e t t e s ,   l ' o p é r a t e u r   l i s t e   au  moyen  d ' u n e   i m p r i m a n t e  

c l a s s i q u e   l e s   n u m é r o s   des  a p p a r e i l s   d i s t r i b u t e u r s   d e v a n t   ê t r e  

r e l e v é s   dans   une  même  t o u r n é e   et  l ' o r d r e   s e l o n   l e q u e l   i l s   s o n t  

r e l e v é s   s e l o n   le  t a b l e a u   1  s u i v a n t  :  



Le  n u m é r o   de  l ' a p p a r e i l  d i s t r i b u t e u r  e t   de  la   c l é   r e s -  

p e c t i v e   d e  s o n   l o g e m e n t   d e  c a i s s e t t e  e s t   p o r t é   s u r   la   f a c e  

a v a n t   du  m o d u l e   r e s p e c t i f   3  du  p a n n e a u   1 ,   comme  m o n t r é   à  l a  

F i g .   1.  Ce  n u m é r o   p e u t .   ê t r e   g r a v é   d a n s   une   p l a q u e   o p a q u e  

p l a c é e   d e v a n t   l a   d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   r e s p e c t i v e   4 ,  

ce  q u i   p e r m e t   de  f a c i l i t e r  l a  l e c t e u r e   du  n u m é r o  p a r   le   p r é p o s é  

de  l a   t o u r n é e   e t  l ' o p é r a t e u r   a f f e c t é   au  p u p i t r é .  

P u i s   l ' o p é r a t e u r  c o m p o s e  a u   c l a v i e r  6 7   s e l o n   un  c o d e  

a p p r o p r i é   l e s   d o n n é e s   du  t a b l e a u   p r é c é d e n t   I ,   a f i n   q u e  
c e l l e s - c i   s o i e n t   m é m o r i s é e s   d a n s  l a   m é m o i r e  6 1 .   P o u r   u n e  

t o u r n é e ,   l o r s q u e   le   m i c r o p r o c e s s e u r   l i r a   s u c c e s s i v e m e n t   l e s  

n u m é r o s   de  c l é   s e l o n   l ' o r d r e   p r é d é t e r m i n é ,   i l   d é l i v r e r a   l e s  

a d r e s s e s d e s   i n t e r f a c e s   7L  et   7C  e t   le   n u m é r o   du  p o i n t   d e  

c r o i s e m e n t   r e s p e c t i f   d e  l a   s o u s - m a t r i c e   c o r r e s p o n d a n t   à  c h a q u e  

n u m é r o   de  c l é .  

Au  j o u r   des   t o u r n é e s ,   l ' o p é r a t e u r   v é r i f i e   la   p r é s e n c e  

des   c l é s   d a n s   le   p a n n e a u   au  moyen  d ' u n   p r o g r a m m e   p r é a l a b l e m e n t  

m é m o r i s é   d a n s   la   m é m o i r e   6 2  e t   a p p e l é  à   p a r t i r   du  c l a v i e r   6 7 .  

Ce  p r o g r a m m e   d i t   de  t e s t   de  p r é s e n c e   des   c l é s   a  une  d u r é e  

d ' e n v i r o n   500ms .   I l   e s t   c o m p o s é   d ' u n   s o u s - p r o g r a m m e   p o u r  

t e s t e r   la   p r é s e n c e   des   c l é s   dans   l e s   m o d u l e s   c o r r e s p o n d a n t  à  

une  s o u s - m a t r i c e   8x8  et   une  p a i r e   d ' i n t e r f a c e   7L,  7C,  l e  

s o u s - p r o g r a m m e   é t a n t   r é i t é r é   a u t a n t   de  f o i s   q u ' i l   y  a  de  s o u s -  

m a t r i c e s   8x8 .   Le  s o u s - p r o g r a m m e   c o m p r e n d   l e s   é t a p e s   s u i v a n t e s  

p o u r   c h a q u e   e n s e m b l e   d ' u n e   s o u s - m a t r i c e   8x8  et   d ' u n e   p a i r e  

d ' i n t e r f a c e s   7L,  7 C  :  

-  a d r e s s a g e   p a r   le  m i c r o p r o c e s s e u r   de  l a   p a i r e   7L,  7C 

v i a   le   bus  6 4  ;  

-  m i s e   aux  é t a t s   1 0 0 0 0 0 0 0   des  b o r n e s   0  à   I  de  l ' i n t e r -  

f a c e   7 L  ;  

-  l e c t u r e   des   é t a t s   des  b o r n e s   0  à  J  de  l ' i n t e r f a c e  

7C  qui   d o i v e n t   ê t r e   t o u s   é g a u x  à   " 0 "  s i   l e s   c l é s   c o r r e s p o n -  

d a n t  à   la   p r e m i è r e   l i g n e   de  p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   7 0 , 0  à   7 0 , 7  
s o n t   dans   l e u r s   m o d u l e s   r e s p e c t i f s  ;  

-  m i s e   aux  é t a t s   0 1 0 0 0 0 0 0   des   b o r n e s   0  à  I  de  l ' i n t e r -  



f a c e   7 L  ;  

-  l e c t u r e   d e s  é t a t s   d e s  b o r n e s   0  à   J  d e  l ' i n t e r f a c e   7 C ;  

e t  

-  r é i t é r a t i o n   d e s   d e u x   d e r n i è r e s   é t a p e s   p o u r   c h a c u n e  

des   l i g n e s   s u i v a n t e s   d e  l a   s o u s - m a t r i c e  .  

L o r s q u e   l ' i n t e r f a c e  7 C   d é t e c t e   une  b o r n e  à   un  é t a t  

"1"   a n o r m a l ,   ce  q u i   i n d i q u e   q u e  l a   c l é   e s t   a b s e n t e ,   l ' i n t e r -  

f a c e   7C  d é l i v r e   un  mot  c o d é   a u  m i c r o p r o c e s s e u r  6 0 .   C e l u i -  

c i   v é r i f i e   que  c e t t e   c l é   d e v a i t   ê t r e   a b s e n t e ,   ce  qu i   e s t  

le  cas   p o u r   l e s   24  p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   non  u t i l i s é s   p o u r  

un  p a n n e a u  à   m i l l e   c l é s   ou  p o u r   un  p o i n t   de  c r o i s e m e n t   d o n t  

l a   c l é   a  é t é   r e t i r é e   n o r m a l e m e n t   au  c o u r s   de  la   f o r m a t i o n  

d ' u n   t r o u s s e a u   de  c l é s   d ' u n e   t o u r n é e   comme  on  l e   v e r r a   d a n s  

l a   s u i t e .   Au  cas   où  la   c l é   d e v a i t   ê t r e   p r é s e n t e ,   le   m i c r o -  

p r o c e s s e u r   60  d é l i v r e   un  s i g n a l   d ' a l a r m e   à  l ' i n t e r f a c e   65  q u i  

e s t   c o n v e r t i   p a r   e x e m p l e   en  une  a l a r m e   s o n o r e   p a r   un  h a u t -  

p a r l e u r   80  d i s p o s é   su r   le   p u p i t r e ,   e t / o u   en  un  s i g n a l   d ' i n -  

v e r s i o n   de  p o l a r i t é   aux  deux   i n t e r f a c e s   7L  et  7C  a f i n   que  l a  

d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   4  du  m o d u l e   de  la   c l é   m a n q u a n t e  
s o i t   a c t i v é e .  

Au jour   des   t o u r n é e s ,   l ' o p é r a t e u r   c o m p o s e   s u r   le   c l a -  

v i e r   67  le   numéro   1  d e   la   p r e m i è r e   t o u r n é e   et  un  code   d ' o p é -  

r a t i o n   a p p r o p r i é .   Le  m i c r o p r o c e s s e u r   60  l i t   l e s   n u m é r o s   d e s  

c l é s   de  la   p r e m i è r e   t o u r n é e   dans   la   m é m o i r e   61  et   d é l i v r e  

s u c c e s s i v e m e n t  l e s   a d r e s s e s   des  i n t e r f a c e s   7C  et  7L  et  d e s  

p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   r e s p e c t i f s .   Pou r   c h a q u e   c l é   à  r e t i r e r ,  

le   p r o g r a m m e   se  d é r o u l e   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

-  a d r e s s a g e   pa r   le   m i c r o p r o c e s s e u r   des  deux   i n t e r f a c e s  

r e s p e c t i v e s   7L  et  7 C  ;  

-  m i se   à  l ' é t a t  " 1 "  d e   la   b o r n e  d e   l ' i n t e r f a c e   7C 

d e s s e r v a n t   le  p o i n t   de  c r o i s e m e n t   r e s p e c t i f   et  m i s e   à  l ' é t a t  

"0"  des  a u t r e s   b o r n e s   de  l ' i n t e r f a c e   7 C  ;  

-  mi se   à  1'  é t a t   "p"  de  la   b o r n e   de  l ' i n t e r f a c e   7L  d e s -  

s e r v a n t   le  p o i n t   de  c r o i s e m e n t   r e s p e c t i f   et   m i se   à  l ' é t a t   " 1 "  



des   a u t r e s   b o r n e s   de  l ' i n t e r f a c e   7 L ;  

-  l a   d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   r e s p e c t i v e   4  e s t   e x c i t é e ;  

-  le   p r é p o s é   à  la   t o u r n é e   d o i t   r e t i r e r   la   c l é   r e s p e c -  

t i v e   p e n d a n t   une  d u r é e   p r é d é t e r m i n é e   de  l ' o r d r e   de  500  ms 

p a r   e x e m p l e ;  

-  p u i s   la   d i o d e   p r é c é d e n t e   4  s ' é t e i n t   p a r   i n v e r s i o n   d e  

p o l a r i t é   s u i t e   au  r e t r a i t   de  l a   c l é   r e s p e c t i v e   e t   l e   p r o g r a m -  

me  de  t e s t   de  p r é s e n c e   des  c l é s   s u s m e n t i o n n é   e s t   d é c l e n c h é  

a f i n   de  v é r i f i e r   que   le   p r é p o s é   n ' a   pas   r e t i r é   d ' a u t r e s   c l é s  

que  c e l l e s   d é j à   r e t i r é e s   p o u r   sa  t o u r n é e ;  

c e c i   e s t   e f f e c t u é   p a r   le   m i c r o p r o c e s s e u r   60  q u i   c o m p a r e   u n  

b i t   d ' é t a t  -   p r é s e n c e   ou  a b s e n c e   de  c l é  -   d a n s   la  m é m o i r e  6 1  

a v e c   le   b i t   lu  d a n s   l ' i n t e r f a c e   de  c o l o n n e s   r e s p e c t i f   7C 

p o u r   c h a q u e   e m p l a c e m e n t ;  

-  a p r è s   le   d é r o u l e m e n t   du  p r o g r a m m e   de  t e s t ,   la   d i o d e  

é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   4  c o r r e s p o n d a n t   à  la   c l é   r e s p e c t i v e   s u i -  

v a n t e   à  r e t i r e r   e s t   a u t o m a t i q u e m e n t   a d r e s s é e   e t   e x c i t é e   s u i -  

v a n t   la   même  p r o c é d u r e ;  

-  l o r s q u e   t o u t e s  l e s   c l é s   de  la   p r e m i è r e   t o u r n é e   s o n t  

r e t i r é e s ,   le   m i c r o p r o c e s s e u r   60  le  s i g n a l e   à  l ' o p é r a t e u r  

p a r   l ' i l l u m i n a t i o n   d ' u n   v o y a n t   81  s u r   l e   p u p i t r e ,   v i a   l ' i n -  

t e r f a c e   65.   P u i s   l e s   c l é s   des  a u t r e s   t o u r n é e s   p o u r   d ' a u t r e s  

p r é p o s é s   s o n t   r e t i r é e s   comme  p r é c é d e m m e n t .  

Au  r e t o u r   des   p r é p o s é s   a y a n t   r e l e v é   l e s   c a i s s e t t e s  

des   a p p a r e i l s   d i s t r i b u t e u r s ,   c h a q u e   p r é p o s é   r a n g e   d a n s   l e  

p a n n e a u   l e s   c l é s   de  sa  t o u r n é e  -   s e l o n   l e   même  o r d r e   o u  

l ' o r d r e   i n v e r s e   c h o i s i   p a r   l ' o p é r a t e u r  -   en  s u i v a n t   un  p r o -  

gramme  a n a l o g u e   à  c e l u i   de  r e t r a i t   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t .  

Dans   le  cas   où  p l u s i e u r s   p a n n e a u x   de  c l é s   s o n t   n é c e s -  

s a i r e s ,   le   m i c r o p r o c e s s e u r   60  a t t r i b u e   une  a d r e s s e   à  c h a q u e  

p a n n e a u   e t   c h a q u e   f o i s   q u ' u n   p a n n e a u   e s t   u t i l i s é   p o u r   le  r e -  

t r a i t   ou  l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' u n e   de  s e s   c l é s ,   un  v o y a n t  

r e s p e c t i f   82  e s t   a l l u m é   s u r   le   p u p i t r e   a f i n   d ' o r i e n t e r   l ' o -  



p é r a t e u r   v e r s   le   p a n n e a u   en  q u e s t i o n .  

E n f i n ,   on  n o t e r a   que   c h a c u n   des   m o y e n s   c o n s t i t u t i f s  

e s s e n t i e l s   du  s y s t è m e   de  g e s t i o n   ou  du  p a n n e a u   p r i s   s é p a r é -  

ment   e n t r e   d a n s   le   c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ;   c e c i   e s t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   le   cas   p o u r   le  p a n n e a u   p r o p r e m e n t   d i t   1,  le   m o d u -  

le   ou  r é c e p t a c l e   d ' o b j e t   3,  ou  l ' u n   des   moyens   5  p o u r   d é t e c -  

t e r   la   p r é s e n c e   ou  l ' a b s e n c e   d ' u n   o b j e t .  



1  -   S y s t è m e   d e  g e s t i o n   d ' u n   p a n n e a u   d ' o b j e t s   (1)  s u r  

l e q u e l   c h a q u e   o b j e t   (2)  a  un  e m p l a c e m e n t r e s p e c t i f   (3)  d é s i -  

gné  p a r   une  a d r e s s e   e t   a s s o c i é  à   un  moyen  de  s i g n a l i s a t i o n  

( 4 ) ,   le   s y s t è m e   c o m p r e n a n t   des  m o y e n s   (61)   p o u r   m é m o r i s e r  

des   c o m b i n a i s o n s   p r é d é t e r m i n é e s   ( t o u r n é e s )   d ' a d r e s -  

se s   d ' e m p l a c e m e n t s ,   des  m o y e n s   ( 6 0 ,   67)  p o u r   l i r e   s u c c e s s i -  

v e m e n t   l e s   c o m b i n a i s o n s   m é m o r i s é e s ,   des  moyens   ( 60 ,   7L,  7C)  

p o u r   e x c i t e r   s u c c e s s i v e m e n t   l e s   moyens   de  s i g n a l i s a t i o n   ( 4 )  

aux  e m p l a c e m e n t s   d é s i g n é s   p a r   l e s   a d r e s s e s   l u e s   d ' u n e   même 

c o m b i n a i s o n   a f i n   de  r e t i r e r   ou  d ' i n t r o d u i r e   l e s   o b j e t s   ( 2 )  

a u x d i t s   e m p l a c e m e n t s   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

des   moyens   de  d é t e c t i o n   des   o b j e t s   (5 ,   7C,  60)  p o u r   v é r i f i e r  

le   r e t r a i t   ou  l ' i n t r o d u c t i o n   des  o b j e t s   (2)  r e t i r é s   ou  i n -  

t r o d u i t s ,   et  en  ce  que  le   moyen  de  s i g n a l i s a t i o n   ( 4 )  à   un  e m -  

p l a c e m e n t   d é s i g n é   p a r   une  a d r e s s e   l ue   d ' u n e   c o m b i n a i s o n   e s t  

e x c i t é   et  le  moyen  de  s i g n a l i s a t i o n   ( 4 )  à   l ' e m p l a c e m e n t   d é s i -  

gné  p a r   l ' a d r e s s e   p r é c é d e n t e   l ue   de  l a d i t e   c o m b i n a i s o n   e s t  

d é s e x c i t é   en  r é p o n s e  à   la   d é t e c t i o n   du  r e t r a i t   ou  de  l ' i n t r o -  

d u c t i o n   de  l ' o b j e t   (2)  a u d i t   e m p l a c e m e n t   (3)  d é s i g n é   p a r  

l a d i t e   a d r e s s e   p r é c é d e n t e .  

2  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des   moyens   ( 6 0 , 6 1 )   p o u r   v é r i f i e r   l a  

p r é s e n c e   ou  l ' a b s e n c e   n o r m a l e   de  t o u s   l e s   o b j e t s   dans   l e  

p a n n e a u   (1)  a p r è s   le   r e t r a i t   ou  l ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n   o b j e t   ( 2 )  

p o u r   l e q u e l   son  moyen  de  s i g n a l i s a t i o n   (4)  a  é t é   e x c i t é .  

3  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des  moyens   d ' a l a r m e   (60 ,   80,   4)  p o u r   s i -  

g n a l e r   le   r e t r a i t   ou  l ' i n t r o d u c t i o n   a n o r m a l   d ' u n   o b j e t   ( 2 )  

a u t r e   que  ceux   n o r m a l e m e n t   r e t i r é s   ou  i n t r o d u i t s   aux  e m p l a -  

c e m e n t s   d o n t   l e s   a d r e s s e s   on t   é t é   l u e s .  

4  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des  moyens   ( 60 ,   67,  81)  p o u r  

d é c l e n c h e r   i n d i v i d u e l l e m e n t   la  l e c t u r e   de  c h a q u e   c o m b i n a i s o n  



d ' a d r e s s e s   m é m o r i s é e s   en  vue  des  r e t r a i t s   ou  i n t r o d u c t i o n s  

s u c c e s s i f s   des  o b j e t s  ( 2 )   aux  e m p l a c e m e n t s   (3)  d é s i g n é s   p a r  

l e s   a d r e s s e s   de  la   c o m b i n a i s o n .  

5  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 . à   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   moyen  de  s i g n a l i s a t i o n   (4)  i l l u -  

mine   l ' a d r e s s e   ( n u m é r o )   d é s i g n a n t   l ' e m p l a c e m e n t  ( 3 )   de  l ' o b j e t  

r e s p e c t i f  ( 2 ) .  

6  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e m p l a c e m e n t   (3)  d ' u n   o b j e t   (2)  d a n s  

le  p a n n e a u   (1)  e s t   c o n s t i t u é   p a r   up  r é c e p t a c l e   de  p r é f é r e n c e  

a m o v i b l e   d o n t   l ' o u v e r t u r e  ( 3 1 )   a  u n   p r o f i l   s e n s i b l e m e n t   i d e n -  

t i q u e   à  u n e  p a r t i e   p r é d é t e r m i n é e  ( 2 0 )   de  l ' o b j e t   ( 2 ) .  

7  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  r é c e p t a c l e   (3)  d ' u n   o b j e t   (2)  c o n t i e n t   le   m o y e n  

de  s i g n a l i s a t i o n   (4)  e t l e   moyen  de  d é t e c t i o n   (5)  d u d i t   o b j e t .  

8  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  de  d é t e c t i o n   d ' u n   o b j e t   c o m p r e n d   u n  

c o n t a c t   p o l a r i s é   (50 ,   51)  c o n t r e   une  lame  (52)   d u q u e l   g l i s s e  

la  p a r t i e   p r é d é t e r m i n é e   (20)   d u d i t   o b j e t   (2)  l o r s   de  s o n  

i n t r o d u c t i o n   pa r   l ' o u v e r t u r e   (31)   du  r é c e p t a c l e   (3)  a f i n   d e  

f e r m e r   le  c o n t a e t   ( 5 ) .  

9  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u e  l e   moyen  de  d é t e c t i o n   d ' u n   o b j e t   c o m p r e n d  

une  s o u r c e   r a y o n n a n t e   (55)   et  un  r é c e p t e u r   p h o t o s e n s i b l e   ( 5 6 )  

de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  la   p a r t i e   p r é d é t e r m i n é e   (20)   de  l ' o b j e t  

(2)  dans   le  r é c e p t a c l e   ( 3 ) .  

1 0  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  s o u r c e   r a y o n n a n t e   (55)   émet  dans   l ' i n f r a r o u g e .  

1 1  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   9  ou  1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s o u r c e s   r a y o n n a n t e s   (55)   des  m o y e n s  

de  d é t e c t i o n   des  o b j e t s   s o n t   r e m p l a c é s   pa r   une  u n i q u e   s o u r c e  

r a y o n n a n t e .  
1 2  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  de  d é t e c t i o n   d ' u n   o b j e t   c o m -  

p r e n d   une  b o b i n e   é m e t t r i c e   (57)  et  une  b o b i n e   r é c e p t r i c e   ( 5 8 )  



de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la   p a r t i e   p r é d é t e r m i n é e   (20)   de  l ' o b -  

j e t   (2)  d a n s   le  r é c e p t a c l e  ( 3 ) .  

1 3  -   S y s t è m e   c o n f o r m e   à  la   r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   moyen   de  d é t e c t i o n   (5)  d ' u n   o b j e t  

(2)  c o m p r e n d   un  c o n d e n s a t e u r   p o l a r i s é   d o n t   l e s   a r m a t u r e s  

s o n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  l a   p a r t i e   p r é d é t e r m i n é e   (20)   d e  

l ' o b j e t   (2)  dans   le  r é c e p t a c l e   ( 3 ) .  

1 4  -   S y s t è m e   c o n f o r m e  à   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   8 

à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   moyen  de  s i g n a l i s a t i o n   ( 4 )  

e t   l ' é l é m e n t   du  moyen  de  d é t e c t i o n   (5)  t e l   que  le   c o n t a c t  

p o l a r i s é   ( 5 0 ,   5 1 ) ,   ou  le  r é c e p t e u r   p h o t o s e n s i b l e   ( 5 6 ) ,   ou  l a  

b o b i n e   r é c e p t r i c e   ( 5 8 ) ,   ou  le   c o n d e n s a t e u r   p o l a r i s é ,   s o n t   e n  

p a r a l l è l e   t ê t e - b é c h e .  

1 5  -   S y s t è m e   c o n f o r m e  à  l a   r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e s   e n s e m b l e s   c o m p o s é s   c h a c u n   d ' u n   moyen  de  s i -  

g n a l i s a t i o n   et  d ' u n   moyen  de  d é t e c t i o n   (5)  t ê t e - b ê c h e   c o n s t i -  

t u e n t   l e s   p o i n t s   de  c r o i s e m e n t   ( 7 i , j )   de  p l u s i e u r s   s o u s -  

m a t r i c e s   a d r e s s a b l e s   i n d i v i d u e l l e m e n t   s e l o n   une  p o l a r i t é  

d é t e r m i n é e   p a r   l e s  m o y e n s   d ' e x c i t a t i o n   ( 60 ,   7C,  7L)  des  m o -  

y e n s   de  s i g n a l i s a t i o n   (4)  e t   s e l o n   une  p o l a r i t é   i n v e r s e   p a r  
des  m o y e n s   de  v é r i f i c a t i o n   de  r e t r a i t   ou  d ' i n t r o d u c t i o n   d e s  

o b j e t s   (7C,   6 0 ) .  
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