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©  Procédé  pour  sectionner,  par  laser,  un  filament  ou  une  fibre  textile  en  matériau  thermoplastique. 

  Le  procédé  consiste  à  former  des  extrémités  effilées  sur 
des  fibres  textiles  (9)  constituées  d'un  matériau  thermoplas- 
tique  en  les  chauffant  suffisamment,  au  moyen  d'un  faisceau 
laser  (12'),  pour  que  le  matériau  des  fibres  soit  amené  dans 
un  état viscoélastique,  et  en  soumettant  ces  fibres  simultané- 
ment  à  un  effort  de  traction  tel  que  la  rupture  desdites  fibres 
soit  précédée  d'une  striction  importante.  Ce  procédé  permet 
de  fabriquer  notamment  du  velours  et  de  la  fourrure 
synthétique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  p rocédé   pour  s e c t i o n n e r ,  

par  l a s e r ,   un  f i l a m e n t   ou  une  f i b r e   t e x t i l e   en  ma té r i au   t h e r m o p l a s -  

t i q u e .  

I l   a  déjà   été  p r o p o s é ,   dans  les  b r e v e t s   CH  586  769  e t   CH  609  736 

de  f a b r i q u e r   du  v e l o u r s   par  un  p rocédé   se lon   l e q u e l   on  s e c t i o n n e   d e s  

b r i n s   de  f i l ,   r é p a r t i s   à  la   su r f ace   d 'un   t i s s u ,   à  l ' a i d e   d 'un   f a i s -  

ceau  l a s e r   f o c a l i s é ,   dont  le   foyer  est   mis  s u c c e s s i v e m e n t   en  p r é s e n -  

ce  d 'une   p o r t i o n   de  chacun  des  b r i n s ,   d u r a n t   une  pé r iode   de  t e m p s  

s u f f i s a n t e   pour  p rovoquer   la  combus t ion   d ' au   moins  une  p a r t i e   d e s  

f i b r e s   formant  ces  b r i n s .  

Par  a i l l e u r s ,   on  c o n n a î t   du  b r eve t   CH  560  772  un  procédé  de  c o n -  

v e r t i s s a g e   de  f i l a m e n t s   t e x t i l e s   se lon   l e q u e l   on  met  sous  t e n s i o n  

un  ruban  de  f i l a m e n t s   t e x t i l e s   à  c o n v e r t i r   t o u t  e n   le   s o u m e t t a n t   à  

à  l ' a c t i o n   d 'une   source  d ' é n e r g i e   r a y o n n a n t e .  
Selon  les   p rocédés   d é c r i t s ,   l e s   f i b r e s   t e x t i l e s   sont  c o u p é e s  

so i t   par  la  combust ion  d ' une   f i b r e   n a t u r e l l e ,   s o i t   par  la  fus ion   d ' u n  

m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e .   Dans  ce  d e r n i e r   cas ,   i l   se  forme  aux  e x -  
t r é m i t é s   a i n s i   coupées  une  su r f ace   p s e u d o s p h é r i q u e   dont  le  d i a m è t r e  

est   s u p é r i e u r   à  c e l u i   des  f i b r e s .   C e t t e   s u r f a c e   r é s u l t e   de  la  t e n -  

sion  de  s u r f a c e   de  la  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   c o n s é c u t i v e m e n t   à  s a  

fus ion   au  manant  de  la  coupe  des  f i b r e s .  

La  forme  des  e x t r é m i t é s   de  ces  f i b r e s   c o n s t i t u e ,   à  l ' é v i d e n c e ,  

un  désavan tage   de  ce  procédé  de  coupe  thermique   v i s - à - v i s   de  la  c o u -  

pe  mécanique  c l a s s i q u e .   En  e f f e t ,   dans  le  cas  de  la  coupe  de  v e l o u r s  

s y n t h é t i q u e   en  une  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   t e l l e   que  l ' a c r y l i q u e ,  

la  fo rma t ion   de  t e l l e s   g o u t t e l e t t e s   donne  un  v e l o u r s   moins  v e l o u t é  

et  donc  une  s e n s a t i o n   moins  a g r é a b l e   au  t o u c h e r .  

L ' u t i l i s a t i o n   d 'un  rayonnement   l a s e r   pour  le  p e r f e c t i o n n e m e n t  
de  f i l s   t h e r m o p l a s t i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   pour  c r é e r   des  o n d u l a t i o n s ,  

est ,   par  a i l l e u r s ,   connue  par  le  b r e v e t   CH  4 7 1 . 9 1 5 .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n s i s t e   non  seulement   à  r e m é -  



d i e r   aux  d é f a u t s   des  p rocédés   de  coupe  thermique  connus,   mais  i l   p e r -  
met,  de  p lus ,   de  former  des  e x t r é m i t é s   e f f i l é e s   sur  l e s   é léments   c o u -  

pés  et,  p a r t a n t ,   de  r e n d r e   ces  e x t r é m i t é s   p lus   a g r é a b l e s   au  t o u c h e r .  

A  ce t   e f f e t ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  p rocédé   p o u r  
s e c t i o n n e r ,   par  l a s e r ,   un  f i l a m e n t   ou  une  f i b r e   t e x t i l e   en  m a t é r i a u  

t h e r m o p l a s t i q u e ,   dans  l e q u e l   on  soumet  ce  f i l a m e n t   ou  f i b r e   au  r a -  

yonnement  d 'un   l a s e r   f o c a l i s é   sur  la   zone  du  f i l a m e n t   ou  f i b r e   d é -  

s i r é e   pour  le   s e c t i o n n e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le   f a i t   que  l ' o n   a p p l i -  

que  une  s o l l i c i t a t i o n   de  t r a c t i o n   à  ce  f i l a m e n t   ou  f i b r e   et  que,  p a r  
le   l a s e r ,   on  a p p o r t e ,   à  l a d i t e   zone  du  f i l a m e n t   ou  f i b r e ,   de  l ' é n e r -  

g i e   thermique  en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  l ' amene r   seu lement   d a n s  

un  é t a t   v i s c o é l a s t i q u e ,   le  tou t   de  manière  que,  grâce  à  l ' a c t i o n   c o n -  

juguée   de  la  s o l l i c i t a t i o n   de  t r a c t i o n   et  de  l ' é n e r g i e   thermique  a p -  
po r t ée   à  l a d i t e   zone  du  f i l a m e n t   ou  f i b r e ,   on  p r o d u i t   un  é t i r a g e   d e  

c e t t e   zone,  s u b d i v i s a n t   l e   f i l a m e n t   ou  f i b r e   en  deux  s e c t i o n s   d o n t  

les   e x t r é m i t é s   en  r ega rd   r e ç o i v e n t   une  forme  s ' e f f i l a n t   g r a d u e l l e -  

ment,  par  é t i r a g e   du  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e ,   pour  deven i r   p o i n t u e s  

au  terme  de  c e t   e f f i l e m e n t   et  se  séparer   par  le  sommet  de  l eur   p o i n -  

t e   r e s p e c t i v e .  

Le  remplacement   d ' a u   moins  une  p a r t i e   des  ex t r émi t é s   de  f i b r e s  

compor tan t   des  g o u t t e l e t t e s   par  des  p o i n t e s   e f f i l é e s   permet  d ' a u g -  

menter   la  v a l e u r   du  p r o d u i t   obtenu:   en  e f f e t ,   l ' o b t e n t i o n   de  p o i n -  

tes   e f f i l é e s ,   par  a i l l e u r s   imposs ib le   en  u t i l i s a n t   un  moyen  de  c o u -  

pe  mécanique,   permet   de  se  r approcher   mieux  de  l ' a s p e c t   d 'un   p o i l  
animal   a p p a r a i s s a n t   notamment  à  la  su r f ace   d 'une   f o u r r u r e   n a t u r e l -  

l e ,   ce  qui  se  t r a d u i t   par  une  s e n s a t i o n   v e l o u t é e   a g r é a b l e   au  t o u c h e r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p o u r r a   donc  ê t re   non  seulement   a v a n t a g e u s e m e n t  
a p p l i q u é e   à  l a   f a b r i c a t i o n   du  v e l o u r s   mais,   en  p lu s ,   à  la   p r o d u c t i o n  
de  f o u r r u r e s  e n   m a t i è r e   s y n t h é t i q u e .  

Le  d e s s i n   annexé  i l l u s t r e ,   schémat iquement   et  à  t i t r e   d ' e x e m -  

p le ,   comment  le  p r o c é d é   se lon   l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e   mis  en  o e u v r e :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   d 'un   d i s p o s i t i f   expér  imen-  

t a l   de  mise  en  o e u v r e ;  

Les  f i g u r e s   2  à  4  son t   des  diagrammes  e x p l i c a t i f s ;  

Les  f i g u r e s   5  et  6  i l l u s t r e n t   l ' a p p l i c a t i o n   du  procédé   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   dans  la  f a b r i c a t i o n   de  v e l o u r s .  

La  f i g u r e   1  montre  un  moteur  à  v i t e s s e   v a r i a b l e   1  dont  l ' a r b r e  



d ' e n t r a î n a n e n t   2  est   monté  r o t a t i v e m e n t   e n t r e   deux  p a l i e r s   3,  4  e t  

p o r t e   un  disque  5.  Ce  disque  est   équ ipé   de  p a i r e s   de  g o u p i l l e s   6 ,  

7,  dont  s eu l e   l ' u n e   es t   v i s i b l e   au  d e s s i n ,   d i s p o s é e s   r a d i a l e m e n t   a u -  

tour   de  l ' a x e   2.  L 'une   des  g o u p i l l e s   de  chaque  p a i r e   r e ç o i t   l ' e x t r é m i -  

té  d 'un  r e s s o r t   8  a l o r s   que  l ' a u t r e   s e r t   à  f i x e r   une  e x t r é m i t é   d ' u n  

f i l   9,  de  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   dont  la  seconde  ex t r émi t é   e s t   r a t -  

tachée   à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  r e s s o r t   8  c e l u i - c i   t e n d a n t   a i n s i   l e  

f i l   e n t r e   l es   deux  g o u p i l l e s .   Le  d i s p o s i t i f   oonpo r t e ,   de  p l u s ,   u n e  

source   l a s e r   10,  s u s c e p t i b l e   de  géné re r   un  f a i s c e a u   de  lumière   1 2  

f o c a l i s é   au  moyen  d 'un  système  o p t i q u e ,   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t  

par  une  s imple   l e n t i l l e   11,  et  d i r i g e a n t   ce  f a i s c e a u   p e r p e n d i c u l a i -  

rement  à  la   face  s u p é r i e u r e   du  d i sque   5 .  

Pour  s e c t i o n n e r   le   f i l   9  t o u t   en  formant   des  e x t r é m i t é s   de  f i -  

b r e s   e f f i l é e s ,   on  exerce  sur  ce  f i l   une  t r a c t i o n   dé t e rminée   à  l ' a i -  

de  du  r e s s o r t   8  et  on  e n t r a î n e   le  d i sque   5  en  r o t a t i o n   par  le   m o t e u r  

1  de  maniè re   que,  en  t o u r n a n t ,   chaque  f i l   9,  r é p a r t i   sur  le   d i s q u e ,  

coupe  s u c c e s s i v e m e n t   le   f a i s c e a u   12  f o c a l i s é   par  la  l e n t i l l e   11.  L a  

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   V.  du  disque  5  e s t   c h o i s i e   t e l l e   que  le  f i l   9 

coupe  le   f a i s c e a u   l a s e r   pendant   une  durée  s u f f i s a n t e   pour  que  la  m a -  

t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   du  f i l   s o i t   c h a u f f é e   de  man iè re   à  p r e n d r e   u n e  

c o n s i s t a n c e   v i s c o é l a s t i q u e .   De  ce  f a i t ,   et  sous  l ' e f f e t   de  la  t r a c -  

t i o n   qui  est  a p p l i q u é e   au  f i l   par  le   r e s s o r t   8,  ce  f i l   s ' é t i r e   d a n s  

la  zone  d ' impac t   du  l a s e r .   C ' e s t   le  d i a m è t r e  f   de  la  s e c t i o n   d r o i -  

te   du  f a i s c e a u   l a s e r   à  t r a v e r s   l a q u e l l e   pa s se   le   f i l   qui  d é t e r m i n e  

la  longueur   de  c e t t e   zone.  L ' a s p e c t   des  p o r t i o n s   e f f i l é e s   des  f i b r e s  

dépend  e s s e n t i e l l e m e n t ,   d 'une   p a r t ,   du  d i a m è t r e   du  f a i s c e a u   l a s e r  

et ,   d ' a u t r e   p a r t ,   de  l ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   a p p l i q u é   au  f i l   9  par  l e  

r e s s o r t   8.  Par  a i l l e u r s ,   dans  une  moindre  mesure,   ce t   a spec t   d é p e n d  

également   dé  la  t empéra tu re   a t t e i n t e   par  l e s   f i b r e s ,   donc  de  l ' é n e r -  

g i e   thermique  t r a n s m i s e   à  ces  f i b r e s .  

Dans  le  diagramme  de  la  f i g u r e   2,  l ' o r d o n n é e   N  r e p r é s e n t e   l a  

p r o p o r t i o n   de  f i b r e s   e f f i l é e s   par  r a p p o r t   au  nombre  t o t a l   de  f i b r e s  

coupées   en  f o n c t i o n   de  la  c o n t r a i n t e   r é s u l t a n t   de  la  force  de  t r a c -  
t i on   app l iquée   au  f i l   9  par  le  r e s s o r t   8,  pour  une  pu i s sance   c o n s -  
t a n t e   P   du  f a i s c e a u   l a s e r   et  une  v i t e s s e   c o n s t a n t e   Vo  de  d é p l a c e -  

ment  du  f i l   par  r a p p o r t   au  f a i s c e a u   l a s e r   12.  Le  diagramme  2  m o n t r e  

q u ' i l   e x i s t e   une  r e l a t i o n   en t re   la  c o n t r a i n t e   r é s u l t a n t   de  la  f o r -  



ce  de  t r a c t i o n   a p p l i q u é e   au  f i l   9  par  le   r e s s o r t   8  e t   la  p r o p o r t i o n  

de  p o i n t e s   e f f i l é e s .   La  c o n t r a i n t e   σ   min  es t   la  c o n t r a i n t e   maxima-  

l e   pour  l a q u e l l e   on  o b t i e n t   100%  d ' e x t r é m i t é s   en  forme  de  g o u t t e l -  

l e t t e s   (N  =  o) .   En  augmentant   la  va leu r   de  la  c o n t r a i n t e   a p p l i q u é e  

aux  f i b r e s ,   l e s   g o u t t e l e t t e s   sont   peu  à  peu  r emplacées   par  des  p o i n -  

tes   e f f i l é e s   j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   de  100%  de  f i b r e s   à  p o i n t e s   e f f i -  

l é e s   (N  =  1) ,   l o r s q u e   la  c o n t r a i n t e   a t t e i n t   la  v a l e u r   cp t .   Si  l ' o n  

dépasse   la  c o n t r a i n t e   op t ,   les   e x t r é m i t é s   e f f i l é e s   sont  peu  à  p e u  

remplacées   par  des  e x t r é m i t é s   a r r a c h é e s ,   j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   de  100% 

d ' e x t r é m i t é s   a r r a c h é e s   (N  =  o) ,   quand  la  c o n t r a i n t e   a t t e i n t   la  v a -  

l eur   σ  m a x .  A i n s i ,   l a   courbe  V  d é l i m i t e   l es   zones  A  (100%  de  p o i n -  

tes   en  forme  de  g o u t t e l e t t e s ) ,   B   (100%  de  p o i n t e s   e f f i l é e s ) ,   et  C 

(100%  de  p o i n t e s   a r r a c h é e s ) .   I l   es t   p o s s i b l e   de  f i x e r   une  p r o p o r t i o n  

minimale   No  de  p o i n t e s   e f f i l é e s   en  c h o i s i s s a n t   la  l a r g e u r   de  l ' i n -  

t e r v a l l e   Do  d é l i m i t é   par  l es   c o n t r a i n t e s  σ  o 1   e t  σ  o2 .   En  d ' a u t r e s   t e r -  

mes,  pour  t o u t e   c o n t r a i n t e   a p p l i q u é e   aux  f i b r e s ,   e t   compr i se   e n t r e   σ o 1  
e t   σ o 2 ,   i l   es t   p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   au  moins  une  p r o p o r t i o n   No  de  f i -  

bres  dont  l e s   e x t r é m i t é s   son t   e f f i l é e s .   La  v a l e u r   des  c o n t r a i n t e s  

σ min  et  σ max  dépend  de  la  n a t u r e   du  f i l   et  de  l ' é n e r g i e   t h e r m i q u e  

t r a n s m i s e ,   comme  nous  le  ve r rons   par  la  s u i t e .  

Le  diagramme  de  la  f i g u r e   3  montre  la  v a r i a t i o n   de  la  v a l e u r  

des  c o n t r a i n t e s   c o n s t i t u a n t   l es   l i m i t e s   s u p é r i e u r e   et  i n f é r i e u r e   d ' u n  

i n t e r v a l l e   Di,  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n t e r v a l l e   Di  du  diagramme  de  l a  

f i g u r e   2,  en  f o n c t i o n   des  v a r i a t i o n s   de  la  p u i s s a n c e   s p é c i f i q u e   q i  
t r a n s m i s e   au  f i l   par  le   f a i s c e a u   l a s e r   12  de  p u i s s a n c e   Pi  et  d é f i n i e  

par  la  r e l a t i o n   qi  = P i  S · n   où  S  r e p r é s e n t e   la  s e c t i o n   normale  du  f i l  

(S  =π 4 φ2  a v e c  φ   d i a m è t r e   du  f i l )   e t   n  r e p r é s e n t e   l ' e f f i c a c i t é   du  s y s -  
tème  o p t i q u e .   Les  d r o i t e s   d1  e t  d 2   ont  é té   o b t e n u e s   par  une  " r é g r e s -  

s ion  l i n é a i r e "   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   la  va leur   des  c o n t r a i n t e s  σ i 1   e t  σ i 2  
c o n s t i t u a n t   les   l i m i t e s   des  i n t e r v a l l e s   Di  c o r r e s p o n d a n t   à  des  p r o -  
p o r t i o n s   Ni  données  de  p o i n t e s   e f f i l é e s .   La  p o s i t i o n   des  i n t e r v a l -  

les   Di  dépend  de  la  va leu r   de  la  p u i s s a n c e   s p é c i f i q u e   qi  si  la  v i -  

t e s s e   de  dép lacement   VI  e s t   f i x é e .   Ces  d r o i t e s   sont   s e n s i b l e m e n t   p a r a l -  
l è l e s   e n t r e   e l l e s .   Une  v a r i a t i o n   de  la  v i t e s s e   V1  de  déplacement   du 

f i l   9  par  r a p p o r t   au  f a i s c e a u   l a s e r   12  implique  une  v a r i a t i o n   i n v e r -  

sément  p r o p o r t i o n n e l l e   de  l ' é n e r g i e   reçue  du  f a i s c e a u   12  par  ce  f i l .  

Une  d i m i n u t i o n   de  la  v i t e s s e   de  V1  à  V2  a,  pour  conséquence ,   une  a u g -  



menta t i on   de  l ' é n e r g i e   t r a n s m i s e   au  f i l ,   donc  une  d i m i n u t i o n   des  c o n -  
t r a i n t e s   σ i1   e t   σ i2 ,   ce  qui  se  t r a d u i t ,   dans  le  diagramme  de  la  f i -  

gure  3,  par  un  rapprochement   des  d r o i t e s   d1  e t   d2  de  l ' o r i g i n e   du  

système  d ' a x e s  σ - q   ( d r o i t e s   d'1  e t   d'2) . 
En  m e t t a n t  e n   oeuvre   l ' i n v e n t i o n ,   i l   a  é té   p rocédé   à  la   coupe  

de  f i l s   d ' a c r y l i q u e   de  30  et  107  Tex,  soumis  à  un  e f f o r t   de  t r a c t i o n  

p r o d u i s a n t   une  c o n t r a i n t e   compr i se   e n t r e   2  e t   5  N/Tex,  au  moyen  d ' u n  

l a s e r   de  p u i s s a n c e   v a r i a n t   en t r e   140  et  450  W.  L ' e f f i c a c i t é   du  s y s -  
tème  op t ique   é t a i t   de  0 ,88.   Les  v a l e u r s   numériques   c o r r e s p o n d a n t   à  

l ' o b t e n t i o n   d 'une   m a j o r i t é   de  p o i n t e s   e f f i l é e s   ont   é té   résumées  d a n s  

le   t a b l e a u   c i - d e s s o u s :  

Ces  v a l e u r s   numériques  ont  pe rmis   de  d é f i n i r   la  su r f ace   d é l i m i -  

tée  par  les   d r o i t e s   L1  à  L4  au  diagramme  de  la  f i g u r e   4  l e q u e l   r e -  

p r é s e n t e   la  r e l a t i o n   l i a n t   l ' é n e r g i e   s p é c i f i q u e   à  f o u r n i r   à  des  f i l s  

d ' a c r y l i q u e   et   l ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   auquel   ces  f i l s   do iven t   ê t r e   s o u -  

mis  pour  qu 'une   m a j o r i t é   des  f i b r e s   coupées  a i t   des  p o i n t e s   e f f i l é e s .  

L ' é n e r g i e   s p é c i f i q u e   es t   d é f i n i e   par  le   r a p p o r t   e n t r e   l ' é n e r g i e   t o t a l e  

fournie   à  un  f i l   t e x t i l e   et  la  s u r f a c e   S  du  f i l   ayant   été   en  c o n t a c t  

avec  le  f a i s c e a u   l a se r   (S  =  φ·ϕ  o ù  φ   r e p r é s e n t e   le  d i amè t r e   du  f i l  

et ϕ  le  d i amèt re   du  f a i s c e a u   l a s e r ) .   L ' é n e r g i e   s p é c i f i q u e   s ' e x p r i m e ,  

à  p a r t i r   de  la  pu issance   s p é c i f i q u e   d é f i n i e   précédemment,   par  la  r e -  

l a t i o n   q  = π  4  ·    ϕ  V  ,  o ù   q  est   la  p u i s s a n c e   s p é c i f i q u e ,   V  la  v i t e s -  

se  de  déplacement   du  f i l   par  r a p p o r t   au  f a i s c e a u   l a s e r   et  ϕ  le   d i a -  



mètre   du  f a i s c e a u   l a s e r .   L ' é n e r g i e   s p é c i f i q u e   q  permet   d ' e x p r i m e r  

les   d r o i t e s   dans  un  d iagramne   é n e r g i e   s p é c i f i q u e / c o n t r a i n t e ,   a v e c  

l ' a v a n t a g e   de  ne  pas  f a i r e   i n t e r v e n i r   e x p l i c i t e m e n t   le   p a r a m è t r e   v i -  

t e s s e .   L ' e n s e m b l e   des  p a i r e s   de  d r o i t e s   d'1,  d'2  c o r r e s p o n d a n t   c h a c u -  

ne  à  une  v i t e s s e   Vo  ( f ig .   3)  peu t   a i n s i   ê t r e   remplacé  ( f ig .   4)  p a r  

une  s e u l e   p a i r e   de  d r o i t e s   L3,  L4  p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s ,   d ' é q u a t i o n  

q3  =  -   2 , 2 . 1 0 6 . σ +   1 , 8 5 . 1 0 5 ,   r e s p e c t i v e m e n t   q 4  =  -   2 , 2 . 1 0 6 . σ +   2 , 3 . 1 0 5 ,  

c o r r e s p o n d a n t   aux  v a l e u r s   minimale  et  maximale  de  l ' é n e r g i e   s p é c i -  

f i q u e   à  f o u r n i r   à  des  f i l s   d ' a c r y l i q u e   en  f o n c t i o n   de  la  c o n t r a i n -  

te  qui  leur   est   a p p l i q u é e ,   pour  o b t e n i r   une  m a j o r i t é   de  f i b r e s   à  p o i n -  

t e s   e f f i l é e s .   Les  d r o i t e s   LI  e t   L2  c o r r e s p o n d e n t   aux  c o n t r a i n t e s   f m i n .  

r e s p e c t i v e m e n t   σ  max.  d é f i n i e s   précédemment  en  r e l a t i o n   avec  le  d i a -  

gramme  de  la  f i g u r e   2 .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e   d ' u t i l i s a t i o n   i n d u s t r i e l l e   du  prooédé  d é c r i t  

c i - d e s s u s ,   l es   f i g u r e s   5  e t   6  mon t r en t   des  vues  p a r t i e l l e s ,   l ' u n e  

en  p e r s p e c t i v e ,   l ' a u t r e   en  coupe,  d ' un   mé t i e r   à  t r i c o t e r   c i r c u l a i -  

re  où  sont   r e p r é s e n t é s   s c h é n a t i q u e n e n t   un  gu ide   f i l   30,  des  p l a t i -  

n e t t e s   d ' a b a t t a g e   21  en  p r i s e   avec  une  came  24,  une  f o n t u r e   20  s u r  

l a q u e l l e   sont   montées   c o u l i s s a n t e s   des  a i g u i l l e s   25,  un  segment  d ' u n  

f i l   de  fond  28  d ' u n   t r i c o t   de  fond,  non  r e p r é s e n t é ,   e t   un  f i l   de  b o u -  

c l e t t e   29.  L ' o rgane   de  mise  sous  t e n s i o n   des  b o u c l e t t e s   du  f i l   29 

e s t   c o n s t i t u é   par   une  s a i l l i e   23  s i t u é e   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  

bec  de  p l a t i n e t t e   22  ( f ig .   6).  Cet  organe  permet  d ' e n t r a î n e r   la  p o r -  

t i o n   du  f i l   29,  c o n s t i t u a n t   une  b o u c l e t t e   31,  dans  le   mouvement  d e  

r e c u l   de  la  p l a t i n e t t e   21  c o n s é c u t i f   à  la  f o r m a t i o n   de  c e t t e   b o u c l e t -  

te   e t ,   par  ce  mouvement  de  r e c u l ,   de  s o u m e t t r e   ce  f i l   à  un  e f f o r t  

de  t r a c t i o n .   Le  f a i s c e a u   l a s e r ,   i s s u   de  la  source  27,  est   d i r i g é   p a r  

l e   s y s t è m e   op t i que   26  sur  la  p o r t i o n   de  b o u c l e t t e   en  c o n t a c t   a v e c  

l ' o r g a n e   de  m i s e   sous  t e n s i o n   23  dès  que,  par  son  nouvement  de  r e -  

cu l ,   la   p l a t i n e t t e   a  a t t e i n t   la  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   la  t e n s i o n  

dans  le  f i l   d e v i e n t   s u f f i s a n t e   pour  o b t e n i r   des  f i b r e s   à  p o i n t e s   e f -  

f i l é e s .  

Sur  la  f i g u r e   6,  l es   d i v e r s   o rganes   du  m é t i e r   à  t i s s e r   ont  é t é  

r e p r é s e n t é s   en  cours   d ' e f f i l e n e n t .   Ce t te   o p é r a t i o n   ne  peut  avoir   l i e u  

que  lorsque  les   deux  e x t r é m i t é s   de  la  b o u c l e t t e   d e s t i n é e   à  ê t r e   e f -  

f i l é e   sont  rendues   s o l i d a i r e s   du  t r i c o t   de  fond.   On  cons idè r e   c e t -  

te  c o n d i t i o n   comme  s a t i s f a i t e   dès  que  l ' a i g u i l l e   25  a t t e i n t   le  p o i n t  



mort  bas.   I l   f au t   donc  que,  à  ce t   i n s t a n t ,   l e   f i l   de  la  b o u c l e t t e  

en  appui  sur  l ' o r g a n e   23  a i t   é té   mis  sous  t e n s i o n   par  le   mouvement 

de  recu l   de  la  p l a t i n e t t e   21  d e s t i n é   h a b i t u e l l e m e n t   à  l i b é r e r  l a   b o u -  

c l e t t e   une  f o i s   c e l l e - c i   formée.   Un  d i s p o s i t i f   de  commande  de  la  s o u r -  

ce  l a s e r ,   non  r e p r é s e n t é ,   permet  la  s y n c h r o n i s a t i o n   de  l ' a p p o r t   d ' é n e r -  

gie  avec  les   mouvements  de  l ' a i g u i l l e   25  et  de  la  p l a t i n e t t e   2 1 .  

Le  mode  de  f a b r i c a t i o n   d é c r i t   c i - d e s s u s   e s t   s u s c e p t i b l e   de  r e m -  

p l a c e r   l ' o p é r a t i o n   de  r a s a g e ,   i n t e r v e n a n t   dans  la  f a b r i c a t i o n   du  v e -  

l o u r s   t r i c o t é ,   g râce   à  une  o p é r a t i o n   de  coupe  de  b o u c l e t t e s   qui  e s t  

i n t é g r é e   au  p r o c e s s u s   de  t r i c o t a g e .   I l   permet  de  remédie r   à  la  p e r -  
te  de  m a t i è r e   i n t e r v e n a n t   l o r s   du  r a s a g e ,   t o u t   en  a m é l i o r a n t   la  q u a -  
l i t é   du  p r o d u i t   ob tenu   par  la  c r é a t i o n   de  p o i n t e s   e f f i l é e s .  



1.  Procédé   pour  s e c t i o n n e r ,   par   l a s e r ,   un  f i l a m e n t   ou  une  f i -  

bre   t e x t i l e   en  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e ,   dans  l e q u e l   on  soumet  c e  

f i l a m e n t   ou  f i b r e   au  rayonnement  d ' un   l a s e r   f o c a l i s é   sur  la  zone  d u  

f i l a m e n t   ou  f i b r e   d é s i r é e   pour  le   s e c t i o n n e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   l e  

f a i t   que  l ' o n   a p p l i q u e   une  s o l l i c i t a t i o n   de  t r a c t i o n   à  ce  f i l a m e n t  

ou  f i b r e   et  que,  par  le   l a s e r ,   on  a p p o r t e   à  l a d i t e   zone  du  f i l a m e n t  

ou  f i b r e ,   de  l ' é n e r g i e   thermique   en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  l ' a m e -  

ner  s eu lemen t   dans  un  é t a t   v i s c o é l a s t i q u e ,   l e   t ou t   de  m a n i è r e   q u e ,  
grâce  à  l ' a c t i o n   conjuguée  de  la  s o l l i c i t a t i o n   de  t r a c t i o n   et  de  l ' é -  

n e r g i e   thermique   a p p o r t é e   à  l a d i t e   zone  du  f i l a m e n t   ou  f i b r e ,   on  p r o -  
du i t   un  é t i r a g e   de  c e t t e   zone,  s u b d i v i s a n t   le  f i l a m e n t   ou  f i b r e   e n  

deux  s e c t i o n s   dont  l e s   e x t r é m i t é s   en  regard   r e ç o i v e n t   une  forme  s ' e f -  

f i l a n t   g r a d u e l l e m e n t ,   par  é t i r a g e   du  ma t é r i au   t h e r m o p l a s t i q u e ,   p o u r  
deven i r   p o i n t u e s   au  terme  de  ce t   e f f i l e m e n t   et  se  s é p a r e r   par  le   som-  

met  de  l e u r   p o i n t e   r e s p e c t i v e .  

2.  Procédé  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par   l e   f a i t  

que  l a d i t e   s o l l i c i t a t i o n   de  t r a c t i o n   est   de  v a l e u r   c o n p r i s e   e n t r e  
2.10-2  N/Tex  et  5 .10 -2   N/Tex,  la   p u i s s a n c e   et  la  s e c t i o n   du  r a y o n  
l a s e r   é t a n t   t e l l e s   que  l ' é n e r g i e   thermique  appo r t ée   s o i t   c o n p r i s e  

en t r e   1 ,41 .105   J/m2  e t   1 ,86 .105  J/m2  pour  une  va leu r   de  la  s o l l i c i -  

t a t i o n   de  t r a c t i o n   de  2.10-2  N/Tex,  r e s p e c t i v e m e n t   0 ,75 .105   J/m2  e t  
1 ,2 .105   J/m2,  pour  une  s o l l i c i t a t i o n  d e   t r a c t i o n   de  v a l e u r   5 . 1 0 - 2  

N/Tèx .  
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