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(54)  Convecteur  eau-air  à  effet  de  cheminée  pour  chauffer  un  local,  et  procédé  de  fabrication  de  ce  convecteur. 
  Un  échangeur  thermique  est  constitué  par  des  man- 
chons  concentriques  (M1,  M2)  formés  chacun  par  trois  tours 
en  hélice  d'un  tube  (T1)  muni  de  deux  ailettes  (A1,  B1) 
verticales  et  longitudinales,  et  constitué  d'une  matière 
plastique  à  charge  thermiquement  conductrice,  ce  manchon 
étant  formé  par  extrusion  du  tube  avec  ses  ailettes,  puis 
cintrage. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  convec teur   e a u - a i r   à  e f f e t   de  cheminée  

pour  c h a u f f e r   un  l o c a l .   Elle  s ' é t e n d   en  outre   à  un  procédé  de  f a b r i c a t i o n  

d 'un  t e l   c o n v e c t e u r .  

On  s a i t   que  les  i n s t a l l a t i o n s   d i t e s   de  "chauf fage   c e n t r a l "   pour  l e  

chauf fage   des  locaux  comportent ,   dans  chaque  p ièce ,   un  échangeur  de 

c h a l e u r   du  type  r a d i a t e u r   ou  convec t eu r ,   le  convec teur   é t an t ,   p a r  

r a p p o r t   au  r a d i a t e u r ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  quasi   t o t a l i t é   de  l a  

cha l eu r   est  évacuée  vers  le  loca l   par  convec t ion   d ' a i r .  

I l   est   connu  de  r é a l i s e r   les  c o n v e c t e u r s   e a u - a i r   à  l ' a i d e   de  t ô l e s  

d ' a c i e r   c o n s t i t u a n t   d 'une  part   des  condu i t e s   pour  l ' e a u   chaude  d ' a u t r e  

pa r t   des  a i l e t t e s   qui  sont  é chauf fées   par  ces  condu i t e s   par  c o n d u c t i o n  

thermique  dans  le  métal  et  qui  t r a n s m e t t e n t   e f f i c a c e m e n t   la  cha leur   à 

l ' a i r   grâce  à  leur   grande  sur face   de  con t ac t   avec  c e l u i - c i .   Il  e s t  

également   connu  que  c e t t e   t r a n s m i s s i o n   de  cha leu r   est   rendue  plus  a c t i v e  

grâce  à  la  v i t e s s e   a s c e n s i o n n e l l e   de  l ' a i r   échauf fé   au  contac t   de  c e s  

a i l e t t e s ,   et  que  ce t t e   v i t e s s e   peut  ê t re   augmentée  par  e f f e t   de  cheminée ,  

c ' e s t - à - d i r e   en  c a n a l i s a n t   l ' a i r   dans  une  cheminée  v e r t i c a l e   autour  e t  

au -des sus   des  a i l e t t e s .  

Ces  convec teurs   c l a s s i q u e s   p r é s e n t e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   r e l a -  

t ivement   coûteux,   car  leur  f a b r i c a t i o n   n é c e s s i t e   une  fo r te   dépense  

d ' é n e r g i e ,   de  nombreuses  soudures ,   p l i a g e s ,   assemblages   e t c . . . . .   et  de 

n é c e s s i t e r   un  c e r t a i n   e n t r e t i e n   ( p e i n t u r e )   pour  les  p ro téger   contre  l a  

r o u i l l e ,   c ' e s t   pourquoi  on  a  proposé ,   dans  le  document 

FR-A  n°  2 .478 .277 ,   un  convecteur   e a u - a i r   à  e f f e t   de  cheminée ,  

c o m p o r t a n t  :  

-  des  condu i t e s   d 'eau  chaude ,  

-  des  s u r f a c e s   d 'échange  thermique  en  con t ac t   thermique  avec  c e s  

c o n d u i t e s  

-  et  une  cheminée  dont  les  paro is   sont  d i sposée s   sens ib lement   v e r t i -  

calement  autour   et  au-dessus   de  ces  s u r f a c e s   d 'échange   thermique  pour  

c a n a l i s e r   et  a c c é l é r e r   la  c i r c u l a t i o n   a s c e n s i o n n e l l e   de  l ' a i r   é c h a u f f é  

au  con t ac t   de  ces  s u r f a c e s ,   de  manière  à  a c c é l é r e r   l ' é change   t h e r m i q u e  

ent re   ces  s u r f a c e s   et  l ' a i r   c i r c u l a n t   à  leur   c o n t a c t ,   ce  convecteur   connu 



é t a n t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  ces  c o n d u i t e s   et  ces  s u r f a c e s   d ' é c h a n g e  

the rmique   sont  c o n s t i t u é e s   par  des  p laques   à  canaux  i n t e r n e s ,   l e  

m a t é r i a u   de  ces  p laques   é t an t   un  haut  polymère  o rganique   e x t r u d a b l e  

compor t an t   une  charge  thermiquement   c o n d u c t r i c e .  

Ces  p laques   à  canaux  i n t e r n e s   peuvent   p r é s e n t e r   la  forme  de 

p l aques   v e r t i c a l e s   dont  les  canaux  sont  h o r i z o n t a u x   et  font  s a i l l i e s   s u r  

les   deux  faces   de  la  p laque .   La  d i s p o s i t i o n   u t i l i s a n t   des  canaux  p e r m e t  

d ' a v o i r   une  v i t e s s e   de  l ' e a u   s u f f i s a n t e   pour  un  bon  échange  t h e r m i q u e  

avec  l ' e a u .   Sa  r é a l i s a t i o n   es t   assez  f a c i l e .   Le  f a i t   que  les  canaux  s o n t  

h o r i z o n t a u x   tend  à  provoquer   un  déco l l emen t   de  la  couche  l im i t e   à  chaque 

passage   de  l ' a i r   a scendan t   au  niveau  d 'un  c a n a l .  

Il  est   cependant   apparu  qu'on  pouva i t   a b a i s s e r   encore  le  prix  de 

r e v i e n t   du  c o n v e c t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' augmen te r   encore  la  f a c i l i t é   de 

r é a l i s a t i o n   d 'un  convec t eu r   e a u - a i r   à  e f f e t   de  cheminée  pour  chauf fe r   un 

l o c a l ,   en  c o n s e r v a n t   une  bonne  e f f i c a c i t é   de  t r a n s f e r t   de  cha leu r ,   e t  

sans  imposer  aucun  e n t r e t i e n   p a r t i c u l i e r   du  c o n v e c t e u r .  

El le   a  pour  ob je t   un  convec t eu r   e a u - a i r   à  e f f e t   de  cheminée  pou r  

c h a u f f e r   un  l o c a l ,   ce  convec t eu r   c o m p o r t a n t  :  

-  une  s u c c e s s i o n   de  panneaux  c h a u f f a n t s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s   l a i s s a n t  

c i r c u l e r   en t re   eux  des  lames  d ' a i r   a s c e n d a n t ,   ces  panneaux  s ' é t e n d a n t  

se lon   une  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   l o n g i t u d i n a l e ,   se  succédant   selon  une 

d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   t r a n s v e r s a l e ,   é t an t   c o n s t i t u é s   d'un  haut  po lymère  

o r g a n i q u e   e x t r u d a b l e   muni  d 'une  charge  thermiquement   c o n d u c t r i c e ,   e t  

compor tan t   chacun  

-  des  s u r f a c e s   d ' échange   thermique  v e r t i c a l e s ,  

-  une  s u c c e s s i o n   v e r t i c a l e   de  tubes  l o n g i t u d i n a u x   parcourus   par  de  l ' e a u  

chaude,   formés  par  des  pa ro i s   en  c o n t i n u i t é   de  ma té r i au   avec  ces  s u r f a c e s  

d ' échange   en  formant  s a i l l i e   sur  ces  s u r f a c e s ,  

-  e t   une  cheminée  dont  les  p a r o i s   sont  d i s p o s é e s   s ens ib l emen t   v e r t i c a -  

lement  au tour   et  au -des sus   de  ces  s u r f a c e s   d ' échange   thermique  pou r  

c a n a l i s e r   et  a c c é l é r e r   la  c i r c u l a t i o n   a s c e n s i o n n e l l e   de  l ' a i r   é c h a u f f é  

au  c o n t a c t   de  ces  s u r f a c e s ,   de  manière  à  augmenter  l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e  

e n t r e   ces  s u r f a c e s   et  l ' a i r   c i r c u l a n t   à  leur   c o n t a c t ,  

-  ce  convec teu r   é t a n t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t s   tubes  e t  



s u r f a c e s   d ' échange   thermique  sont  c o n s t i t u é s   par  des  manchons  p r é s e n t a n t  

chacun  une  paro i   avant  et  une  paro i   a r r i è r e   v e r t i c a l e s   l o n g i t u d i n a l e s  

c o n s t i t u a n t   l e s d i t s   panneaux,  et  deux  pa ro i s   l a t é r a l e s   v e r t i c a l e s  

i n c u r v é e s   r a c c o r d a n t   ces  p a r o i s   avant  et  a r r i è r e ,   ces  manchons  s ' e n t o u -  

ran t   les  uns  les  a u t r e s   en  formant  une  succes s ion   r a d i a l e   à  p a r t i r   d ' u n  

volume  c e n t r a l  

-  chacun  de  ces  manchons  é t an t   c o n s t i t u é   par  un  tube  po r t an t   des  a i l e t t e s  

et  enrou lé   en  h é l i c e   et  f a i s a n t   p l u s i e u r s   fois   le  tour  du  manchon  et  en 

montant  d'un  étage  à  chaque  tour ,   ces  a i l e t t e s   é tant   v e r t i c a l e s ,   s ' é t e n -  

dant  t ou t e s   deux  selon  la  longueur   de  ce  tube,  et  é tan t   au  nombre  de 

deux,  l ' u n e   en  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e ,   l ' a u t r e   en  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e ,   c e s  

deux  a i l e t t e s   occupant   au  moins  80%  de  l ' i n t e r v a l l e   v e r t i c a l   en t re   deux 

s e c t i o n s   du  même  tube  à  deux  é tages   a d j a c e n t s ,   de  manière  à  c o p s t i t u e r  

l e s d i t e s   s u r f a c e s   d ' échange   thermique  sous  la  forme  d 'une  p a r o i  

v e r t i c a l e   s e n s i b l e m e n t   c o n t i n u e .  

On  adopte  de  p lus ,   de  p r é f é r e n c e   selon  les  c i r c o n s t a n c e s ,   l e s  

d i s p o s i t i o n s   s u i v a n t e s  :  

-  les  deux  a i l e t t e s   du  tube  sont ,   l ' u n e   la rge   et  l ' a u t r e   é t r o i t e ,   l e s  

manchons  s u c c e s s i f s   é tan t   a l t e r n a t i v e m e n t   c o n s t i t u é s   par  un  tube  d o n t  

l ' a i l e t t e   é t r o i t e   es t ,   en  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   et  en  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e ,  

de  manière  à  p e r m e t t r e   à  la  fo is   de  déca l e r   v e r t i c a l e m e n t   les  tubes  de s  

manchons  s u c c e s s i f s   pour  é v i t e r   un  r é t r é c i s s e m e n t   e x c e s s i f   de  la  lame 

d ' a i r   a s cendan t ,   et  de  s u p p o r t e r   les  p a r t i e s   i n f é r i e u r e s   de  ces  manchons 

s u c c e s s i f s   sur  un  même  suppor t   s ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t   à  p a r t i r   du 

volume  c e n t r a l .   L ' é p a i s s e u r   des  a i l e t t e s   est  de  p r é f é r ence   s e n s i b l e m e n t  

égale  à  c e l l e   de  la  paroi   du  t u b e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  encore  pour  obje t   un  procédé  de  f a b r i -  

ca t ion   d'un  c o n v e c t e u r  ,   ce  procédé  é tan t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e  

tube  est  f ab r iqué   en  cont inu  avec  ses  a i l e t t e s   par  une  seule   o p é r a t i o n  

d ' e x t r u s i o n ,   puis  s ec t i onné   en  t ronçons ,   puis  c i n t r é   à  chaud  pour  

c o n s t i t u e r   les  manchons.  

A  l ' a i d e   des  f i g u r e s   schémat iques   c i - j o i n t e s   on  va  d é c r i r e  

c i - a p r è s ,   à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   comment  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   mise  en 

oeuvre.   Il  doi t   ê t r e   compris  que  les  éléments  d é c r i t s   et  r e p r é s e n t é s  

peuvent ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   ê t re   remplacés  p a r  



d ' a u t r e s   é l éments   a s s u r a n t   les  mêmes  f o n c t i o n s   t e c h n i q u e s .   L o r s q u ' u n  

même  élément   es t   r e p r é s e n t é   sur  p l u s i e u r s   f i g u r e s   i l   y  est  dés igné  par  l a  

même  signe  de  r é f é r e n c e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  d ' ensemble   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

c o n v e c t e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   coupée  de  ce  eonveo -  

teur   sans  son  b o î t i e r   formant  c h e m i n é e .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  de  p l u s i e u r s   manchons  de  ce  

c o n v e c t e u r .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   à  é c h e l l e   ag rand ie   de 

l ' u n e   des  e n t r e t o i s e s   v e r t i c a l e s   é q u i d i s t a n t e s   c o n s t i t u a n t   des  e s p a c e u r s  

pour  la  c i r c u l a t i o n   de  l ' a i r   en t re   les  manchons  s u c c e s s i f s   de  ce  c o n v e c -  

t e u r .  

Le  c o n v e c t e u r   qui  est  r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   1,  comporte  un 
b o î t i e r   r e c t a n g u l a i r e   1  à  pa ro i s   v e r t i c a l e s   por té   par  qua t re   pieds  2  e t  

c o n s t i t u a n t   une  cheminée  4  à  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   de  20  cm  de  la rge   e t  

de  75  cm  de  haut  munie  d'un  couverc l e   pe r fo r é   6 .  

Dans  la  cheminée,   au  bas  de  c e l l e - c i ,   sont  d i sposée s   neuf  manchons 

v e r t i c a u x   c o n c e n t r i q u e s   c o n s t i t u a n t   un  échangeur  thermique  8  a l imenté   en 

eau  chaude  par  une  a r r i v é e   haute  10,  la  s o r t i e   12  é t an t   au  b a s .  

La  r é p a r t i t i o n   du  débi t   d 'eau  chaude  en  p a r a l l è l e   dans  les  n e u f  

manchons  v e r t i c a u x   es t   e f f e c t u é e   dans  un  c o l l e c t e u r   d ' e n t r é e   20  s i t ué   à  

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' é c h a n g e u r   thermique ,   a l imenté   par  l ' a r r i v é e  

haute  10. 

De  même,  un  c o l l e c t e u r   de  s o r t i e   22  s i t ué   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de 

l ' é c h a n g e u r   thermique   regroupe  les  d é b i t s   d 'eau  en  p a r a l l è l e   i s sus   de s  

neuf  manchons  v e r t i c a u x ,   évacués  par  la  s o r t i e   12. 

La  c i r c u l a t i o n   de  l ' a i r   est   r e p r é s e n t é e   par  les  f l èches   16.  E l l e  

par t   du  fond  p e r f o r é   14  du  b o î t i e r .   l ' a i r   chauf fé   par  l ' é c h a n g e u r  

s ' é l è v e   dans  la  cheminée  et  sor t   par  le  couverc l e   6 .  

Le  ma t é r i au   de  cet  échangeur  peut  ê t r e   un  mélange  de  p o l y é t h y l è n e  

haute  d e n s i t é   avec  40%  en  poids  de  p o l y é t h y l è n e   ch loré ,   ce  d e r n i e r  

compor tant   35%  de  ch lo r e   en  poids  avec  2  à  2,5%  d 'un  agent  a n t i o x y d a n t  

c l a s s i q u e   (mélange  de  po lyphénols   a l c o y l é s   et  de  t h i o d i p r o p i o n a t e s )   e t  

un  agent  de  couplage  c l a s s i q u e   (1%  d'un  t i t a n a t e   o r g a n i q u e ) .   La  c h a r g e  



est   c o n s t i t u é e   par  80%  en  poids  d'un  mélange  de  noir   de  carbone  avec  10% 

de  f i b r e s   de  carbone  de  1  à  3 mm  de  long  pour  un  d i a m è t r e .  d e   8 

mic romèt re s .   Un  te l   ma té r i au   peut  ê t r e   mis  en  forme  par  e x t r u s i o n   e t  

r e c e v o i r   u l t é r i e u r e m e n t   à  chaud  des  d é f o r m a t i o n s   l i m i t é e s .  

L ' échangeur   thermique  8  comporte  comme  c o n n u  :  

-  une  s u c c e s s i o n   de  panneaux  c h a u f f a n t s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s   l a i s s a n t  

c i r c u l e r   en t re   eux  des  lames  d ' a i r   a s c e n d a n t ,   ces  panneaux  s ' é t e n d a n t  

selon  une  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   l o n g i t u d i n a l e ,   se  succédant   selon  une 

d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   t r a n s v e r s a l e ,   é t an t   c o n s t i t u é s   d'un  haut  po lymère  

organique  e x t r u d a b l e   muni  d 'une  charge  thermiquement   c o n d u c t r i c e ,   e t  

comportant   c h a c u n  :  

-  des  s u r f a c e s   d ' échange   thermique  v e r t i c a l e s ,  

-  une  s u c c e s s i o n   v e r t i c a l e   de  tubes  l o n g i t u d i n a u x   parcourus   par  de  l ' e a u  

chaude,  formés  par  des  p a r o i s   en  c o n t i n u i t é   de  matér iau   avec  ces  s u r f a c e s  

d 'échange   en  formant  s a i l l i e   sur  ces  s u r f a c e s ,  

-  et  une  cheminée  dont  les  pa ro i s   sont  d i s p o s é e s   s ens ib l emen t   v e r t i c a -  

lement  autour   et  au -des sus   de  ces  s u r f a c e s   d ' échange   thermique  pou r  

c a n a l i s e r   et  a c c é l é r e r   la  c i r c u l a t i o n   a s c e n s i o n n e l l e   de  l ' a i r   é c h a u f f é  

au  contac t   de  ces  s u r f a c e s ,   de  manière  à  augmenter  l ' é change   t h e r m i q u e  

en t re   ces  s u r f a c e s   et  l ' a i r   c i r c u l a n t   à  leur   c o n t a c t .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   et  comme  r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   2  et  3,  

l e s d i t s   tubes  et  s u r f a c e s   d ' échange   thermique  sont  c o n s t i t u é s   par  de s  

manchons  p r é s e n t a n t   chacun  une  paroi   avant  et  une  paroi   a r r i è r e  

v e r t i c a l e s   l o n g i t u d i n a l e s   c o n s t i t u a n t   l e s d i t s   panneaux,  et  deux  p a r o i s  

l a t é r a l e s   v e r t i c a l e s   i ncu rvées   r a c c o r d a n t   ces  pa ro i s   avant  et  a r r i è r e ,  

ces  manchons  s ' e n t o u r a n t   les  uns  les  a u t r e s   en  formant  une  s u c c e s s i o n  

r a d i a l e   à  p a r t i r   d'un  volume  c e n t r a l  

-  chacun  de  ces  manchons  é t an t   c o n s t i t u é   par  un  tube  (T1,  T2)  po r t an t   de s  

a i l e t t e s   et  enroulé   en  h é l i c e   et  f a i s a n t   p l u s i e u r s   fois  le  tour  du 

manchon  et  en  montant  d 'un  étage  à  chaque  tour ,   ces  a i l e t t e s   é t a n t  

v e r t i c a l e s   s ' é t e n d a n t   t o u t e s   deux  selon  la  longueur  de  ce  tube,  et  é t a n t  

au  nombre  de  deux  l ' une   en  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   (B1,  B2),  l ' a u t r e   en 

p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   (A1,  B2)  ces  deux  a i l e t t e s   occupant  au  moins  80%  de 

l ' i n t e r v a l l e   v e r t i c a l   en t re   deux  s e c t i o n s   (Tla,  T1b)  du  même  tube  (T1)  à 

deux  é tages   a d j a c e n t s ,   de  manière  à  c o n s t i t u e r   l e s d i t e s   s u r f a c e s  



d ' é c h a n g e   thermique   sous  la  forme  d 'une  paro i   v e r t i c a l e   s e n s i b l e m e n t  

c o n t i n u e .  

De  p r é f é r e n c e ,   les  deux  a i l e t t e s   du  tube  (T1,  T2)  sont ,   l ' u n e   l a r g e  

(B1,  B2)  et  l ' a u t r e   é t r o i t e   (A1,  A2) ,  les  manchons  s u c c e s s i f s   (M1,  M2) 

é t a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   c o n s t i t u é s   par  un  tube  (T1,  T2)  dont  l ' a i l e t t e  

é t r o i t e   (A1,  A2)  e s t ,   en  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   (A1)  et  en  p o s i t i o n  

s u p é r i e u r e   ((A2),  de  manière  à  p e r m e t t r e   à  la  fo i s   de  déca l e r   v e r t i c a -  

lement  les  tubes  des  manchons  s u c c e s s i f s   pour  é v i t e r   un  r é t r é c i s s e m e n t  

e x c e s s i f   de  la  lame  d ' a i r   a s c e n d a n t ,   et  de  s u p p o r t e r   les  p a r t i e s  

i n f é r i e u r e s   de  ces  manchons  s u c c e s s i f s   sur  un  même  suppor t   (20)  

s ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t   à  p a r t i r   du  volume  c e n t r a l   ( 1 8 ) .  

La  d i f f é r e n c e   de  l a r g e u r   en t re   les  a i l e t t e s   é t r o i t e s   A1,  A2  et  l e s  

a i l e t t e s   l a rge s   B1,  B2  est   c h o i s i e   de  manière   que  la  s e c t i o n   de  p a s s a g e  

o f f e r t e   à  l ' a i r   en t re   deux  tubes  v o i s i n s   T1,  T2  ne  s o i t   pas  i n f é r i e u r e   à  

c e l l e   o f f e r t e   en t re   un  tube  T1  et  l ' a i l e t t e   B2,  du  manchon  v o i s i n   en 

rega rd   de  ce  tube.   Cette  d i f f é r e n c e   do i t   cependant   r e s t e r   s u f f i s a m m e n t  

p e t i t e   pour  que  la  c h a l e u r   du  tube  pa rv i enne   f a c i l e m e n t   j u s q u ' à   l ' e x t r é -  

mité  de  l ' a i l e t t e   l a r g e .  

De  p r é f é r e n c e   encore ,   l ' é p a i s s e u r   des  a i l e t t e s   est  s e n s i b l e m e n t  

égale   à  c e l l e   de  la  paro i   du  t u b e .  

Un  t e l   échangeur   peut  ê t r e   f a b r i q u é   d 'une  manière  p a r t i c u l i è r e m e n t  

s i m p l e .  

Lorsque  le  tube  muni  de  deux  a i l e t t e s   es t   c i n t r é   à  chaud  pou r  

c o n s t i t u e r   l ' u n e   des  s p i r e s   d'un  manchon,  la  dé fo rma t ion   r é s u l t a n t e   des  

a i l e t t e s   c o n s t i t u e   des  é léments   de  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   d 'axe  v e r t i c a l ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  les  e x t r é m i t é s   des  a i l e t t e s   de  deux  sp i r e s   c o n s é c u -  

t i v e s   d'un  même  manchon  r e s t e n t   en  v i s - à - v i s ,   a s s u r a n t   la  c o n t i n u i t é   de 

la  paroi   d ' échange   avec  l ' a i r .  

La  mise  en  p lace   de  chaque  sp i re   d 'un  manchon  s ' e f f e c t u e   en  p r e n a n t  

appui  sur  un  ensemble  d ' e n t r e t o i s e s   v e r t i c a l e s   é q u i d i s t a n t e s   c o n s t i t u a n t  

des  e spaceu r s   en t re   les  manchons ;   ces  e n t r e t o i s e s   sont  r e p r é s e n t é e s   s u r  

la  f i g u r e  4  ;   e l l e s   sont  d i s p o s é e s   p a r a l l è l e m e n t   aux  veines  d ' a i r   c i r c u -  

l an t   v e r t i c a l e m e n t   en t re   les  manchons ;   ces  e n t r e t o i s e s   a s s u r e n t   une 

r é p a r t i t i o n   r é g u l i è r e   de  la  v i t e s s e   de  l ' a i r   et  des  échanges  de  c h a l e u r .  

La  r é p a r t i t i o n   en  p a r a l l è l e   du  déb i t   d 'eau   entre   les  d i v e r s  



manchons  a  p o u r  e f f e t  :  

-  de  m a i n t e n i r   l ' é g a l i t é   des  t e m p é r a t u r e s   dans  les  s p i r e s   en  v i s - à - v i s  

des  d ivers   manchons ,  

-  de  c o n s t i t u e r   une  d i s p o s i t i o n   r é g u l i è r e   des  tubes  r e s t a n t   é q u i d i s t a n t s  

dans  l ' e n s e m b l e   de  l ' é c h a n g e u r ,  

-  de  l i m i t e r   convenablement   la  v i t e s s e   de  c i r c u l a t i o n   d 'eau  et  la  p e r t e  

de  c h a r g e .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   r e p r é s e n t é ,   le  nombre  de 

manchons  c o n c e n t r i q u e s   est   de  neuf.  La  paroi   du  tube  est  é p a i s s e   de  

0,8  mm  de  même  que  les  a i l e t t e s .   Le  tube  p r é sen t e   avec  ses  deux  a i l e t t e s  

une  hauteur   de  21,6  mm,  et  i l   f a i t   t r o i s   tours   complets   dans  chaque  

manchon.  La  d i s t a n c e   en t re   deux  a i l e t t e s   en  regard  de  deux  manchons 

v o i s i n s   est  de  7  mm.  Des  e n t r e t o i s e s   v e r t i c a l e s   E  (voi r   f i g u r e s   3  et  4)  

a s s u r e n t   le  main t ien   des  p o s i t i o n s   des  manchons  tout   en  l a i s s a n t   l ' a i r  

c i r c u l e r   v e r t i c a l e m e n t .  



1/  Convec teur   e a u - a i r   à  e f f e t   de  cheminée  pour  chau f f e r   un  l o c a l ,   ce  

c o n v e c t e u r   compor tan t   une  s u c c e s s i o n   de  panneaux  c h a u f f a n t s   v e r t i c a u x  

p a r a l l è l e s   l a i s s a n t   c i r c u l e r   en t re   eux  des  lames  d ' a i r   a s cendan t ,   c e s  

panneaux  s ' é t e n d a n t   se lon  une  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   l o n g i t u d i n a l e ,   se  

s u c c é d a n t   se lon   une  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e   t r a n s v e r s a l e ,   é t an t   c o n s t i t u é s  

d 'un  haut  polymère  o rgan ique   e x t r u d a b l e   muni  d 'une  charge  t he rmiquemen t  

c o n d u c t r i c e ,   et  compor tan t   chacun  

-  des  s u r f a c e s   d ' é c h a n g e   thermique  v e r t i c a l e s ,  

-  une  s u c c e s s i o n   v e r t i c a l e   de  tubes  l o n g i t u d i n a u x   parcourus   par  de  l ' e a u  

chaude,  et  formés  par  des  pa ro i s   en  c o n t i n u i t é   de  matér iau   avec  c e s  

s u r f a c e s   d ' é c h a n g e   en  formant  s a i l l i e   sur  ces  s u r f a c e s ,  

-  ce  c o n v e c t e u r   compor tan t   en  outre   une  cheminée  dont  les  p a r o i s   s o n t  

d i s p o s é e s   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   au tour   et  au -des sus   de  ces  s u r f a c e s  
d ' é c h a n g e   the rmique   pour  c a n a l i s e r   et  a c c é l é r e r   la  c i r c u l a t i o n  

a s c e n s i o n n e l l e   de  l ' a i r   échauf fé   au  con t ac t   de  ces  s u r f a c e s ,   de  manière   à 

augmenter   l ' é c h a n g e   thermique  en t re   ces  s u r f a c e s   et  l ' a i r   c i r c u l a n t   à  

l eu r   c o n t a c t ,  

-  ce  c o n v e c t e u r   é t a n t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s d i t s   tubes  e t  

s u r f a c e s   d ' é c h a n g e   thermique  sont  c o n s t i t u é s   par  des  manchons  (M1,  M2, 

M3)  p r é s e n t a n t   chacun  une  paro i   avant  (M1a)  et  une  paroi   a r r i è r e   (M1r) 

v e r t i c a l e s   l o n g i t u d i n a l e s   c o n s t i t u a n t   l e s d i t s   panneaux,  et  deux  p a r o i s  

l a t é r a l e s   v e r t i c a l e s   i ncu rvées   (M11)  r a c c o r d a n t   ces  paro i s   avant  e t  

a r r i è r e ,   ces  manchons  s ' e n t o u r a n t   les  uns  les   a u t r e s   en  formant  une 
s u c c e s s i o n   r a d i a l e   à  p a r t i r   d'un  volume  c e n t r a l   (18)  

-  chacun  de  ces  manchons  é t an t   c o n s t i t u é   par  un  tube  (T1,  T2)  p o r t a n t   des  

a i l e t t e s   et  en rou l é   en  h é l i c e   et  f a i s a n t   p l u s i e u r s   fois   le  tour  du 

manchon  et  e n  m o n t a n t   d'un  étage  à  chaque  tour ,   ces  a i l e t t e s   é t a n t  

v e r t i c a l e s ,   s ' é t e n d a n t   t ou te s   deux  selon  la  longueur   de  ce  tube,  et  é t a n t  

au  nombre  de  deux,  l ' u n e   en  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   (B1,  B2),  l ' a u t r e   en 

p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   (A1,  B2),  ces  deux  a i l e t t e s   occupant  au  moins  80)  de 

l ' i n t e r v a l l e   v e r t i c a l   en t re   deux  s e c t i o n s   (T1a,  T1b)  du  même  tube  (T1)  à 

deux  é t age s   a d j a c e n t s ,   de  manière  à  c o n s t i t u e r   l e s d i t e s   s u r f a c e s  

d ' é c h a n g e   thermique   sous  la  forme  d 'une  paro i   v e r t i c a l e   s e n s i b l e m e n t  

c o n t i n u e .  



2/  Conveoteur   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s  

deux  a i l e t t e s   du  tube  (T1,  T2)  sont ,   l ' u n e   la rge   (B1,  B2)  et  l ' a u t r e  

é t r o i t e   (A1,  A2),  les  manchons  s u c c e s s i f s   (M1,  M2)  é tan t   a l t e r n a t i v e m e n t  

c o n s t i t u é s   par  un  tube  (T1,  T2)  dont  l ' a i l e t t e   é t r o i t e   (A1,  A2)  e s t ,   en  

p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   (A1)  et  en  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   (A2),  de  manière  à  

pe rme t t r e   à  la  fo i s   de  déca l e r   v e r t i c a l e m e n t   les  tubes  des  manchons 

s u c c e s s i f s   pour  é v i t e r   un  r é t r é c i s s e m e n t   e x c e s s i f   de  la  l a m e  d ' a i r  

a scendan t ,   et  de  s u p p o r t e r   les  p a r t i e s   i n f é r i e u r e s   de  ces  manchons 

s u c c e s s i f s   sur  un  même  suppor t   (20)  s ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t   à  p a r t i r  

du  volume  c e n t r a l   ( 1 8 ) .  

3/  Convecteur   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l ' é p a i s s e u r   des  a i l e t t e s   (A1,  B1)  est   s e n s i b l e m e n t   égale  à  c e l l e   de  l a  

paroi   du  tube  ( T 1 ) .  

4/  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d'un  convec t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  ce 

procédé  é t an t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  tube  (T1,  T2)  est  f a b r i q u é  

en  cont inu   avec  ses  a i l e t t e s   (A1,  B1,  A2,  B2)  par  une  seule   o p é r a t i o n  

d ' e x t r u s i o n ,   puis  s e c t i o n n é   en  t ronçons   (T1,  T2),  puis  c i n t r é   à  chaud 

pour  c o n s t i t u e r   les  manchons  (M1,  M2). 
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