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@ Mikrowellen-Richtfunkantenne.

@ Die seitlichen Begrenzungswiénde (3, 4) der Muschelan-
tenne werden gegeniiber denjenigen der bisherigen Anten-
nen insbesondere in der ndheren Umgebung der Antenne-
nachse (6-7) nach vorne veridngert und vorteilhaft nach
innen entlang etwa senkrecht verlaufender Linien (10, 11}
abgeknickt, so daB sich eine verringerte direkte Abstrahlung
des Primirstrahlersystems (2) nach auBBen und damit eine
VergréRerung der Winkelddampfung bereits bei kleinen Win-
kelablagen von der Hauptstrahlrichtung und ein erheblich
verbessertes Horizontaldiagramm ergeben. Die Muschelan-
tenne ist insbesondere fiir Richtinksysteme bei niedrigen
Frequenzen (2GHz- und 4GHz-Systeme) geeignet.
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Mikrowellen-Richtfunkantenne

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mikrowellen-Richt-
funkantenne in Muschelbauweise mit einem als exzentri-
scher Rotationsparaboloid-Ausschnitt ausgebildeten Re-

- flektor, der nach dem Offset-Prinzip von einem Primir-

strahlersystem gespeist wird und seitlich sowie unten
vom metallischen Wanden begrenzt ist.

Beim Aufbau und bei der Erweiterung von dichten Richt-
funknetzen werden Antennen mit hohen Nebenzipfeldimpfun-
gen bei schon sehr kleinen WinkelabstZnden bendtigt, um

eine gegenseitige Beeinflussung der Funkfelder zu ver-
meiden.

Je nach Richtfunksystem, rZumlichen Gegebenheiten und
Einsatz der Antenne als Knoten oder Endpunkt einer
Richtfunkstrecke sind unterschiedliche Pegel erforder-

lich, die ab einem vorgegebenen Winkelabstand nicht
{iberschritten werden diirfen.

Flir Richtfunksysteme stehen verschiedene Antennenarten
wie beispielsweise Parabol- oder Muschelantennen zur
Verfligung, wobei Muschelantennen vorgegebene Neben-
zipfelddmpfungen meist schon bei geringeren Winkeln in
der Horizontalebene erreichen.

Die hohen Forderungen, die speziell bei niedrigen Fre-
quenzen, z.B. bei 2-GHz- und 4-GHz-Systemen, an die
Winkelddmpfungen gestellt werden, sind auch mit den

zur Zeit zur Verfligung stehenden Muschelantennen nicht
erreichbar.
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Aufgabe der Erfindung ist es, derartige Muschelantennen
so auszubilden, daB sich eine VergrtBerung der Winkel-
ddmpfung bereits bei kleinen Winkelablagen von der

Hauptstrahlrichtung der Antenne auch bei niedrigeren
Frequenzen ergibt.

Gem3B der Erfindung wird diese Aufgabe bei einer Muschel-
antenne der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB
die seitlichen Begrenzungswidnde in HShe des den Reflek-
tor unmittelbar bestrahlenden Teils des Primdrstrahler-
systems etwa so lang in Antennenstrahlungsrichtung aus-
gebildet sind, daBl sich dieser Teil des Primdrstrahler-
systems -~ bei seiner Projektion auf die seitlichen Be-
grenzungswidnde - etwa in der Mitte zwischen Apertur

und Reflektor befindet, und daB8 die geradlinigen aper-
turseitigen Ri&nder der beiden seitlichen Begrenzungs-
winde so verlaufen, daB der auf der Apertur senkrecht
stehende Flachenvektor bei unten liegendem Primdrstrah-
lersystem schrig nach oben und bei oben liegendem Pri-
mérstrahlersyétem schréng nach unten gerichtet ist. Der
Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daBl eine we-
sentliche Ursache geringer WinkeldZmpfungen im Halb-
raum um die Antennenachse bei den bekannten Muschel-
antennen die Riickstrahlung des Primirstrahlersystems,
z.B. des Erregerhorns der Muschelantenne, ist. Gegen-
iber den bekannten Muschelantennen sind somit die Sei-
tenwdnde der gemdfB der Erfindung ausgebildeten Muschel-
antenne so verlZngert, da8 die direkte Strahlung des
Primdrstrahlersystems nur in einem schmalen Winkelbe-
reich aus der Antenne austreten kann. Da die Riickstrah-
lung des Primd&rstrahlersystems das Horizontaldiagramm
nur in der niheren Umgebung der Antennenachse (Halb-
strahl Scheitel-Brennpunkt) beeinfluft, geniigt es, die
seitlichen Begrenzungswédnde entsprechend der Erfindung
nur in diesem Bereich wesentlich zu verlingern.Dies
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ergibt eine Muschelantenne, bei der der auf der Aper-
tur senkrecht stehende Fldchenvektor nicht schridg nach
unten wie bei den bisher {iblichen Muschelantennen son-
dern schrédg nach oben zeigt.

Hierbei ist der Uibliche Aufbau der Muschelantennen mit
unten liegendem Prim#rstrahlersystem zugrunde gelegt.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht
darin, die seitlichen Begrenzungswinde vorzugsweise
nach innen abzuknicken und zwar derart, daf die Knick-
linien etwa vertikal verlaufen. In zweckmiBiger Weise
befinden sich die Knicklinien -~ bei Projektion des den
Reflektor unmittelbar bestrahlenden Teils auf die seit-

‘lichen Begrenzungswinde - zwischen diesem Teil und der

Apertur.

Eine gem3Zf der Erfindung ausgebildete Muschelantenne
zeigt hinsichtlich des Antennengewinns gegeniiber den
bekannten Muschelantennen keine mefBbare EinbuBe.

Das durch die Erfindung angegebene Prinzip ist nicht
nur fiir direkt,beispielsweise mittels eines Trichter-
strahlers gespeiste Muschelantennen, sondern auch fiir
solche nach dem Mehrspiegelprinzip, z.B. nach Casse-
grain oder Gregory, anwendbar.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von vier Figuren
erldutert. Es zeigen.

Fig. 1 die geschnittene Seitenansicht einer Muschelan-
tenne nach der Erfindung,

Fig. 2 die geschnittene Draufsicht dieser Antenne,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Muschelanten-
ne nach der Erfindung ohne geknickte seitliche
Begrenzungswénde,
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Fig. 4 die perspektivische Ansicht einer Muschelantenne

nach der Erfindung mit geknickten seitlichen Be-
grenzungswiénden,

Die in den Fig. 1 und 2 in einer seitlichen Schnittan-
sicht C-D bzw. in einer Schnittansicht A-B von oben
dargestellte Mikrowellen~-Richtfunkantenne in Muschel-
bauweise nach der Erfindung weist einen als exzentri-
scher Rotationsparaboloid-Ausschnitt ausgebildeten Re-
flektor 1 auf, der nach dem Offset-Prinzip von einem
Trichterstrahler 2 mit kreisrunder Apertur gespeist
wird. Die Antenne ist seitlich von zwei Begrenzungs-
winden 3 und 4 sowie unten von einer Begrenzungswand
5 aus metallischem Material,das zum Teil mit Absorber-
belag versehen ist, begrenzt. Die Antennenachse ver-
13uft durch den Scheitelpunkt 6 des Reflektors 1 und
den Brennpunkt 7 des Trichterstrahlers 2. Die seit-
lichen Begrenzungswinde 3 und &4 sind in Hthe des den
Reflektor 1 unmittelbar bestrahlenden Trichterstrah-
lers 2 etwa so lang in Antennenstrahlungsrichtung
ausgebildet, dafB sich der Trichterstrzhler 2 - bei
seiner Projektion auf die seitlichen Begrenzungsﬁén-
de 3 und 4 - etwa in deren Mitte befindet. Damit kann
die Strahlung des Trichterstrahlers 2 nur in einem
schmalen Winkelbereich aus der Antenne direkt austre-
ten. Die geradlinigen aperturseitigen Rinder der bei-
den seitlichen Begrenzungswénde 3 und 4 verlaufen der-
art schridg nach oben, daB der auf der Antennenapertur
senkrecht stehende Flichenvektor e schrig nach oben
gerichtet ist. Bei einer Apertur, wie sie bei den bis-
herigen Muschelantennen iiblich war und wie sie durch
die gestrichelten Linien 8 und 9 in den Fig. 1 und 2
angedeutet ist, verlduft der entsprechende FlZchen-
vektor e' auf der Apertur schrZg nach unten. Es hat
sich herausgestellt, daB die Rlckstrahlung des Trich-
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terstrahlers 2 im Horizontaldiagramm nur die nZhere Um-
gebung der Antennenachse 6-7 beeinfluBt, so daB es ge-
nligt, entsprechend der Erfindung die seitlichen Begren-
zungwdnde 3 und 4 nur in diesem Bereich wesentlich nach
vorne zu verlidngern. Eine weitere Verbesserung des Hori-
zontaldiagramms der Muschelantenne wird erreicht, wenn
die seitlichen Begrenzungswinde 3 und 4 nach innen ge-
ringfligig abgeknickt sind. Dies ist in Fig. 1 durch die
gestrichelte Linie 8 dargestellt, die mit der Knicklinie
identisch ist. Die Strahlung des Trichterstrahlers 2
kann somit nur in einem sehr schmalen Winkelbereich &
(Fig. 2) aus der Antenne austreten. Der Knickwinkel‘ﬁ
ir dargestellten Beispiel betrigt -10° nach innen.

Fig. 3 zeigt die Schrdgansicht einer Muschelantenne nach
der Erfindung, die mit derjenigen nach den Fig.1 und 2
mit Ausnahme der Abknickungen in den beiden seitlichen
Begrenzungswinden 3 und 4 iibereinstimmt. Die Linien 10,
11 und 12 sollen die Aperturbegrenzungen der Muschelan-
tenne der bisher iiblichen Bauform andeuten.

Fig. 4 zeigt in perspektivischer Ansicht die Ausfiihrungs-
form der Fig. 1 und 2, d.h. mit geknickten seitlichen
Begrenzungswinden 3 und 4. In diesem Beispiel stimmen
die Knicklinien mit den seitlichen Aperturrandlinien 10
und 11 der Muschelantenne nach der bisher Ublichen Bau-
form lberein.

& Patentanspriiche
4 Figuren
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Patentanspriiche

1. Mikrowellen~Richtfunkantenne in Muschelbauweise mit
einem als exzentrischer Rotationsparaboloid-Ausschnitt
ausgebildeten Reflektor, der nach dem Offset-Prinzip
von einem Primdrstrahlersystem gespeist wird und seit-
lich sowie unten vom metallischen Wanden begrenzt ist,
dadurch gekennzeic hnett, dal-

die seitlichen Begrenzungswinde (3, 4) in Hhe des
den Reflektor (1) ummittelbar bestrahlenden Teils (2)
des Prim3rstrahlersystems etwa so lang in Antennen-
strahlungsrichtung ausgebildet sind, daB sich dieser
Teil (2) des Primirstrzhlersystems - bei seiner Pro-
jektion auf die seitlichen Begrenzungswinde (2, 3) -
etwa in GrMitezwischen Apertur und Reflektor (1) befin-
det, und daB die geradlinigen aperturseitigen Rander
der beiden seitlichen Begrenzungswinde (3, 4) so ver-
laufen, daB der auf der Apertur senkrecht stehende
Fléchenvektor@hzi unten liegendem Prim&rstrahlersystem
(2) schrig nach oben und bei oben liegendem Primir-

" strahlersystem schrig nach unten gerichtet ist.

2. Mikrowellen-Richtfunkantenne nach Anspruch 1, 4 a -
durch gekennzeichnett, da8 die seit-
lichen Begrenzungswinde (3, 4) vorzugsweise nach innen
abgeknickt sind und daB die Knicklinien (10, 11) et-
wa vertikal verlaufen.

3. Mikrowellen-Richtfunkantenne nach Anspruch 2, d a -
durch gekennzeichnett, daB sich die
Knicklinien (10, 11) - bei Projektion des den Reflek-
tor (1) unmittelbar bestrzhlenden Teils auf die seit-

lichen Begrenzungswinde (3, 4) - zwischen diesem Teil
(2) und der Apertur befinden.
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4, Mikrowellen-Richtfunkantenne nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnett, daB der
Knickwinkel (/3) etwa 10° nach innen betrigt.

5. Mikrowellen-Richtfunkantenne nach einem der wvorher-
gehenden Anspriiche, d adurch gekennzedic h-
net, daB der den Reflektor (1) unmittelbar bestrah-
lende Teil des Primi&rstrahlersystems ein Trichter-

strahler (2) z.B. mit kreisrunder oder quadratischer
Apertur ist.

6. Mikrowellen-Richtfunkantenne nach einem der Ansprii-
che 1 bish, dadurchgekenn zeichnet s
daB der den Reflektor (1) unmittelbar bestrahlende
Teil des Primd&rstrahlersystems der Subreflektor eines
nach dem Mehrspiegelprinzip arbeitenden Systems, z.B.
nach'Cassegrain oder Gregory, ist.
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