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(S)  Stabilized  pesticidal  compositions. 

  The  present  invention  provides  pesticidal  compositions 
in  which  (5-benzyl-3-furyl)methyl  2,2-dimethyl-3-(2-methyl- 
propenyl)cyclopropanecarboxylate  may  be  used  as  the  sole 
active  agent  or  in  combination  with  other  pesticidal  agents 
without  the  development  of the  unpleasant  odor  characteris- 
tic  of  that  compound. 



S u m m a r y   o f   t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n s .  

In   p a r t i c u l a r ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   s u b s t a n t i a l l y  

o d o r - f r e e ,   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   in   c o m b i n a t i o n ,  

a   p e s t i c i d a l   c o m p o n e n t   h a v i n g   as   t h e   a c t i v e   p e s t i c i d a l   a g e n t  

( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o -  

p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,   and   a  s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t .   S a i d   s t a b i l i z -  

i n g   c o m p o n e n t   may  c o m p r i s e ,   a l t e r n a t i v e l y ,   a t   l e a s t   one  s t a b i l i z -  

i ng   c o m p o u n d   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  l i n o l e n i c  

a c i d   o i l s ,   t a l l   o i l s   and   t u n g   o i l s   h a v i n g   c o n j u g a t e d   d o u b l e   b o n d s ,  

w h e r e i n   t h e   p r o p o r t i o n   o f   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t   p r e s e n t   i s  

a t   l e a s t   two  (2)   t i m e s   t h e   p r o p o r t i o n   of   t h e   p e s t i c i d a l   a g e n t ,  

or   a t   l e a s t   one   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  



c o n s i s t i n g   o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   and   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   s a i d  

a l t e r n a t i v e   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   b e i n g   in   a q u e o u s   s o l u t i o n  

t o g e t h e r   w i t h   a  s u i t a b l e   e m u l s i f i e r ,   and  w h e r e i n   t h e   p r o p o r t i o n  

o f   s a i d  a l t e r n a t i v e   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s  a t   l e a s t   t e n  

p e r c e n t   ( 10%)   by  w e i g h t   o f   t h e   a m o u n t   of   t h e   p e s t i c i d a l   a g e n t .  

B a c k g r o u n d   o f   t h e   P r e s e n t   I n v e n t i o n  

The  c o m p o u n d   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 -  

( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,   w h i c h   i s   s o m e t i m e s  

w r i t t e n   as   5 - b e n z y l - 3 - f u r y l m e t h y l   c h r y s a n t h e m a t e ,   i s   m o r e  

g e n e r a l l y   k n o w n   by  t h e   g e n e r i c   t e r m   R e s m e t h r i n   in   t h e   U n i t e d  

S t a t e s ,   and   B i o r e s m e t h r i n   in   E u r o p e .   The  c o m p o u n d   e x h i b i t s  

s t r e r e o i s o m e r i s m   and   e a c h   m o l e c u l e   may  be  e i t h e r  a   c i s ,   o r   a  

t r a n s   i s o m e r .   The   t e r m   R e s m e t h r i n ,   as   u s e d   in   t h e   U n i t e d   S t a t e s ,  

i s   g e n e r a l l y   u n d e r s t o o d   t o   r e f e r   t o   a  c o m b i n a t i o n   of   c i s   a n d  

t r a n s   i s o m e r s .   The   t e r m   B i o r e s m e t h r i n   i s   m o r e   common  in  E u r o p e  

and   i s   g e n e r a l l y   u n d e r s t o o d   t o   r e f e r   t o   a  p r e p a r a t i o n   of   s u b -  

s t a n t i a l l y   a l l   t r a n s   i s o m e r s .   ( E i t h e r   f o r m u l a   n a m e  o r   g e n e r i c  

t e r m   may  be  u s e d   i n t e r c h a n g e a b l y   t h r o u g h o u t   t h i s   s p e c i f i c a t i o n ) .  

In  e i t h e r   t h e   c i s   o r   t r a n s   f o r m , o r   i n   a n y   c o m b i n a t i o n   o f   t h e  

two  f o r m s ,   t h i s   c o m p o u n d   i s ' a   w i d e l y   u s e d ,   b r o a d   s p e c t r u m  

i n s e c t i c i d e   w h i c h   c o m b i n e s   a  h i g h   i n s e c t i c i d a l   a c t i v i t y   and  l o w  

m a m m a l i a n   t o x i c i t y .  

The   c o m p o u n d ,   h o w e v e r ,   h a s   o n e   s i g n i f i c a n t   d r a w b a c k  

w h i c h   h a s   l i m i t e d   i t s   u s e .   The  c o m p o u n d   i s   known   to   g i v e  

o f f   an  u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r   a f t e r   i t s   a p p l i c a t i o n .  



In   a d d i t i o n ,   t h e   o d o r   w h i c h   i s   p r o d u c e d   i s   v e r y   p e r s i s t e n t  

and  r e m a i n s   n o t i c e a b l e   f o r   a  l o n g   p e r i o d  o f   t i m e ,   p a r t i c u -  

l a r l y   i f   t h e   c o m p o u n d   i s   u s e d   on  a b s o r p t i v e   s u r f a c e s   s u c h  

a s   r u g s ,   wood  p a n e l i n g   o r   t h e   l i k e .  

C o n v e n t i o n a l   o d o r   c o n t r o l   m e t h o d s   h a v e   b e e n   e m p l o y e d  

t o   a t t e m p t   t o   mask   t h i s   u n p l e a s a n t   o d o r .   In   t h i s   r e g a r d ,  

p e r f u m e d   m a s k i n g   a g e n t s   h a v e   b e e n   t e s t e d ,   b u t   t h e   m a s k i n g  

e f f e c t   o n l y   l a s t s   f o r   a  s h o r t   p e r i o d   of   t i m e .   The  u n -  

p l e a s a n t   o d o r   of   R e s m e t h r i n   t y p i c a l l y   p e r s i s t s   f o r   such   a  

l o n g   p e r i o d   of   t i m e   t h a t   any   m a s k i n g   e f f e c t   of   s u c h   a  

p e r f u m e   b e c o m e s   i n e f f e c t i v e .  

T h i s   u n p l e a s a n t  o d o r   i s   r e a d i l y   d e t e c t e d   a f t e r   e x p o s u r e  

t o   s u n l i g h t ,   or   e v e n   b r i g h t   a r t i f i c i a l   l i g h t .   A n t i o x i d a n t s ,  

u l t r a v i o l e t   s c r e e n i n g   s u n s c r e e n s ,   o x i d i z i n g   and  r e d u c i n g  

a g e n t s   h a v e   b e e n   s u g g e s t e d   t o   p r e v e n t   l i g h t - i n d u c e d   d e c o m p o -  

s i t i o n .   Some  of  t h e s e   a g e n t s   h a v e   b e e n   s u c c e s s f u l   in  d e l a y i n g  

t h e   o n - s e t   of  t h e   t y p i c a l   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r .   I n  

t h i s   r e g a r d ,   B r i t i s h   S p e c i f i c a t i o n   1 , 4 2 9 , 4 3 7   s h o w s   t h e   a d d i -  

t i o n   of   2 , 2 ' - m e t h y l e n e   b i s - ( 6 - t e r t - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l ) ,   k n o w n  

t o  b e   an  a n t i - o x i d a n t ,   t o   r e n d e r   t h e   o d o r   of   R e s m e t h r i n   l e s s  

u n p l e a s a n t .   A l s o   d i s c l o s e d   as  o p t i o n a l   U V - a b s o r b e r s   we re   4 -  

t e r t - b u t y l p h e n y l   s a l i c y l a t e   o r   2 - h y d r o x y - 4 - m e t h o x y b e n z o p h e n o n e .  

The  u n p l e a s a n t n e s s   and  p e r s i s t a n c e   of   t h i s   o d o r   h a s  

l i m i t e d   t h e   s p e c i f i c   u s e s   f o r   w h i c h   R e s m e t h r i n   i s   g e n e r a l l y  

a c c e p t a b l e .   F u r t h e r ,   t h e s e   p r o b l e m s   h a v e   l i m i t e d   t he   u s e  



of   R e s m e t h r i n   i n   g e n e r a l   p u r p o s e   i n s e c t i c i d a l   c o m p o s i t i o n s .  

S u c h   c o m p o s i t i o n s   t y p i c a l l y   c o n t a i n   t w o  o r   m o r e   s p e c i f i c   p u r -  

p o s e   i n s e c t i c i d e s   i n   c o m b i n a t i o n .   F o r   e x a m p l e ,   s u c h   c o m p o s i -  

t i o n s   f r e q u e n t l y   c o n t a i n   s y n t h e t i c   p y r e t h o i d s ,   v a r i o u s l y  

k n o w n   as  A l l e t h r i n   ( t h e   a l l y l   h o m o l o g   o f   c i n e r i n   I  a v a i l a b l e  

c o m m e r c i a l l y   f r o m   R o u s s e l l - U c l a f ) ,   B i o a l l e t h r i n   ( d - t r a n s -  

a l l e t h r i n   a v a i l a b l e   c o m m e r c i a l l y   f r o m   F a i r f i e l d   A m e r i c a n   C o r p . ) ,  

N e o p y n a m i n   ( t e t r a m e t h r i n   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   S u m i t o m o ) ,  

o r   o t h e r   p y r e t h r i n s ,   a l l   of   w h i c h   a r e   known  t o   h a v e   g o o d   " k n o c k -  

d o w n "   a c t i v i t y ,   and   a r e   t h e r e f o r e   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   in   h o u s e -  

h o l d   s p r a y s   f o r   f l y i n g   i n s e c t s .   S u c h   c o m p o u n d s ,   when   c o m b i n e d  

w i t h   R e s m e t h r i n   a n d ,   p r e f e r a b l y ,   a  s y n e r g i s t   s u c h   as  p i p e r o n y l  

b u t o x i d e ,   p r o d u c e   a  u s e f u l ,   g e n e r a l   p u r p o s e   H o u s e   a n d  G a r d e n -  

t y p e   a e r o s o l   w i t h   g o o d   k n o c k d o w n   and   k i l l i n g   p o w e r .   Such   c o m -  

p o s i t i o n s   w o u l d   be  e x p e c t e d   t o   h a v e   a  g r e a t e r   g e n e r a l   a c c e p t a n c e  

i f   t h e   o d o r   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   R e s m e t h r i n   c o u l d   be  o v e r c o m e .  

O b j e c t s   o f   t h e   P r e s e n t   I n v e n t i o n  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  t o   i m p r o v e  

t h e   a c c e p t a b i l i t y   o f   5 - b e n z y l - 3 - f u r y l m e t h y l   c h r y s a n t h e m a t e  

as   a  b r o a d   s p e c t r u m   i n s e c t i c i d e .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

i m p r o v e   t h e   a c c e p t a b i l i t y   o f   5 - b e n z y l - 3 - f u r y l m e t h y l   c h r y s a n -  

t h e m a t e   as  a  c o m p o n e n t   in   g e n e r a l   p u r p o s e   i n s e c t i c i d e  

c o m p o s i t i o n s .  



I t   i s   a  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t o   s t a b i l i z e   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   5 - b e n z y l - 3 -  

f u r y l m e t h y l   c h r y s a n t h e m a t e   t o   p r e v e n t   t h e  f o r m a t i o n   o f  

u n p l e a s a n t   o d o r .  

The  o t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   o f  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   m o r e   a p p a r e n t   in  l i g h t   o f   t h e  

f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

t h e r e o f .  

A c c o r d i n g   t o   o n e   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g ,   a  p e s -  

t i c i d a l   c o m p o n e n t   h a v i n g   a t   l e a s t   one   a c t i v e   p e s t i c i d a l   a g e n t ,  

w h i c h   a g e n t   i s   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 -  

m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,   and  w h e r e i n   t h e  

i m p r o v e m e n t   c o m p r i s e s   r e n d e r i n g   t h e   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n  

s u b s t a n t i a l l y   o d o r - f r e e   by  c o m b i n i n g   w i t h   s a i d   p e s t i c i d a l  

c o m p o n e n t   a  s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   o n e  

s t a b i l i z i n g   a g e n t   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

a)  a  c o m p o u n d   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

l i n o l e n i c   a c i d   o i l s ,   t a l l   o i l s   and  t u n g   o i l s  

h a v i n g   c o n j u g a t e d   d o u b l e   b o n d s ,   w h e r e i n   t h e   p r o -  

p o r t i o n   o f   s a i d   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s   a t   l e a s t   t w o  

(2)  t i m e s   t h e   p r o p o r t i o n   o f   t h e   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l )  

m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p a n e -  

c a r b o x y l a t e ,  

a n d  



b)  a  c o m p o u n d   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

s o d i u m   c a r b o n a t e   and  p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   s a i d  

- s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   b e i n g   in   a q u e o u s   s o l u t i o n   i n  

t h e   p r e s e n c e   of   a  s u i t a b l e   e m u l s i f i e r ,   w h e r e i n   t h e  

p r o p o r t i o n   of   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s  

a t   l e a s t   t e n   p e r c e n t   (10%)  by  w e i g h t   o f   t h e   p r o -  

p o r t i o n   o f   t h e   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l -  

3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e .  

A c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g ,   i n  

c o m b i n a t i o n ,   a  p e s t i c i d a l   c o m p o n e n t   h a v i n g   a t   l e a s t   two  a c t i v e  

p e s t i c i d a l   a g e n t s ,   one   of   w h i c h   a g e n t s   i s   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l  

2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,   and  a  

s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one   c o m p o u n d   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   and   p o t a s s i u m  

c a r b o n a t e ,   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   b e i n g   i n   a q u e o u s   s o l u t i o n  

in   t h e   p r e s e n c e   o f   a  s u i t a b l e   e m u l s i f i e r ,   w h e r e i n   t h e   p r o p o r t i o n  

of   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s   a t   l e a s t   t e n   p e r c e n t  

(10%)  by  w e i g h t   o f   t h e   p r o p o r t i o n   o f   t h e   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l  

2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,   a n d  

t h e   pH  of   t h e   c o m p o s i t i o n   i s   l e s s   t h a n   1 0 . 0 .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r e s e n t   I n v e n t i o n  

T h i s   a p p l i c a t i o n   e m p l o y s   t h e   p e s t i c i d a l   a g e n t   ( 5 - b e n z y l -  

3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e -  



c a r b o x y l a t e .   As  n o t e d   a b o v e ,   t h i s   c o m p o u n d   i s   s o m e t i m e s  

w r i t t e n   as   5 - b e n z y l - 3 - f u r y l - m e t h y l c h r y s a n t h e m a t e ,   b u t   i s  

. m o r e   g e n e r a l l y   k n o w n   by  t h e   g e n e r i c   t e r m   R e s m e t h r i n .  

R e s m e t h r i n   i s   s o l u b l e   in  v a r i o u s   o r g a n i c   s o l v e n t s ,  

b u t   i n s o l u b l e   i n   w a t e r .   I t   i s   c o m m o n l y   s o l d   a s   a  40%  c o n -  

c e n t r a t e   i n   an  a r o m a t i c   s o l v e n t .   S o l v e n t s   n o r m a l l y   e m p l o y e d  

f o r   t h i s   p u r p o s e   i n c l u d e   t h o s e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  f r o m   t h e  

Amoco  C h e m i c a l   C o . . u n d e r   t h e   r e g i s t e r e d   t r a d e m a r k   " P a n a s o l  

A N - 2 " ,   f r o m   t h e   T e n n e c o   O i l   Co.  u n d e r   t h e   r e g i s t e r e d   t r a d e m a r k  

" T e n n e c o   5 0 0 - 1 0 0 " ,   and   f r o m   E x x o n   I n c .   u n d e r   t h e   r e g i s t e r e d  

t r a d e m a r k   " A r o m a t i c   1 5 0 " .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   may  t h e n   b e  

f u r t h e r   d i l u t e d   and   p r e s s u r i z e d   t o   p r o d u c e   o i l - b a s e d   a e r o s o l s  

w h i c h   may  be  i n t e n d e d   f o r   n u m e r o u s   a p p l i c a t i o n s   o f   a  s p o r a t i c  

n a t u r e ,   o r   a  s i n g l e   c o m p l e t e   d i s c h a r g e .   R e s m e t h r i n   c o m p o s i t i o n s  

may  a l s o   be  f o r m u l a t e d   as   an  e m u l s i o n   w i t h   w a t e r   and   p r e s s u r i z e d  

to   p r o v i d e   i n s e c t i c i d a l   a e r o s o l s .  

As  n o t e d   a b o v e ,   t h e   u n p l e a s a n t   o d o r   p r o d u c e d   b y  

R e s m e t h r i n   i s   r e a d i l y   d e t e c t e d   a f t e r   e x p o s u r e   t o   s u n l i g h t   o r  

b r i g h t   a r t i f i c i a l   l i g h t .   S t u d i e s   o f   d e g r a d a t i o n   p r o d u c t s   o f  

R e s m e t h r i n   h a v e   s h o w n   t h a t   one   o f   t h e   m i n o r   p h o t o - d e c o m p o s i -  

t i o n   p r o d u c t s   i s   p h e n y l a c e t i c   a c i d .   A d d i t i o n a l   s t u d i e s   . 

h a v e   shown   t h a t   i t   i s   t h e   p r e s e n c e   o f   t h i s   c o m p o u n d   w h i c h  

a c c o u n t s   f o r   t h e   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r .   O n l y   a  s m a l l  

a m o u n t   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   i s   p r o d u c e d   in  t h e   d e c o m p o s i t i o n  



of   R e s m e t h r i n .   H o w e v e r ,   o r g a n o l e p t i c   t e s t i n g   p r o c e d u r e s  

h a v e   s h o w n   t h a t  a s   l i t t l e  a s   o n e   p a r t   p e r   t r i l l i o n   of   p h e n y l -  

. a c e t i c   a c i d   in   t h e   a i r   c an   be  d e t e c t e d   by  o d o r   p a n e l s .  

O b v i o u s l y ;   t o   a v o i d   t h e   u n p l e a s a n t   o d o r ,   p r e v e n t i o n   of   t h e  

- - f o r m a t i o n   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   m u s t   be  s u b s t a n t i a l l y   c o m p l e t e .  

In  t h e   s t u d y   o f   t h e   d e g r a d a t i o n   o f   R e s m e t h r i n ,   i t  

was  n o t i c e d   t h a t   w h e n   R e s m e t h r i n   f o r m u l a t i o n s   a r e   s p r a y e d   o n  

g l a s s   p l a t e s   t h e   R e s m e t h r i n   a p p e a r s   t o   c r y s t a l l i z e   b e f o r e   t h e  

u n p l e a s a n t   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   b e g i n s   t o   a p p e a r .  

I t   was   t h e n   p r o p o s e d   t h a t   t h e   p h e n y l a c e t i c   a c i d   o d o r   m i g h t   b e  

p r e v e n t e d   by  t h e   a d d i t i o n   o f   some  n o n - v o l a t i l e   l i q u i d   t o   t h e  

v o l a t i l e   c a r r i e r   w h i c h   w o u l d   p r e v e n t   s u c h   c r y s t a l   f o r m a t i o n .  

E m u l s i f i e r s ,   m i n e r a l   o i l s ,   c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s   and  v e g e t a b l e  

o i l s   w e r e   p r o p o s e d   and  t e s t e d   f o r   t h i s   p u r p o s e .   H o w e v e r ,   t h e  

o n l y   a d d i t i v e s   t e s t e d   w h i c h   c o n s i s t e n t l y   p r e v e n t e d   t h e   f o r -  

m a t i o n   o f   t h e   u n p l e a s a n t   o d o r   o f   R e s m e t h r i n   w e r e   w h e a t   g e r m  

) o i l s ,   s o y b e a n   o i l ,   l i n s e e d   o i l ,   t u n g   o i l   and   some  t a l l   o i l s .  

When  t h e s e   r e s u l t s   w e r e   f u r t h e r   e x a m i n e d ,   i t   b e c a m e   a p p a r e n t  

t h a t   t h e   a d d i t i v e s   w h i c h   w e r e   o p e r a t i v e   as   s t a b i l i z e r s   w e r e  

l i n o l e n i c   a c i d   o i l s ,   t a l l   o i l s   and   t u n g   o i l s   h a v i n g   c o n j u g a t e d  

d o u b l e   b o n d s .   S u c h   s t a b i l i z e r s   w e r e   r e q u i r e d   t o   be  p r e s e n t  

in   an  a m o u n t   o f   a t   l e a s t   two   (2 )   t i m e s   t h e   p r o p o r t i o n   o f  

R e s m e t h r i n   in   o r d e r   t o   be  e f f e c t i v e   f o r   a  s a t i s f a c t o r y   p e r i o d  

o f   t i m e .   Any  a m o u n t   o f   s t a b i l i z e r   a b o v e   t h i s   m i n i m u m   w i l l  

h a v e   t h e   e f f e c t   o f   f u r t h e r   p r e v e n t i n g   t h e   f o r m a t i o n   o f   t h e  



u n p l e a s a n t   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c  a c i d .   H o w e v e r ,   i t   i s  

n o t   s e e n   t h a t   t h e   a m o u n t   o f   s u c h   s t a b i l i z e r   w i l l   e v e r   n e e d   t o  

. e x c e e d   f i f t y   ( 5 0 )   t i m e s   t h e   p r o p o r t i o n   o f   R e s m e t h r i n   in  t h e  

p r a c t i c e   o f   t h i s   i n v e n t i o n   as   a  p r a c t i c a l   m a t t e r .   In  s p r a y s  

f o r m u l a t e d   f o r   n u m e r o u s   a p p l i c a t i o n s ,   t h e   a m o u n t   o f  s t a b i l i z e r  

w i l l   be  o n  t h e   o r d e r   o f   t h r e e   t o   f i v e   t i m e s   t h e   a m o u n t   o f  

R e s m e t h r i n .   F o r   t o t a l   r e l e a s e   s p r a y s ,   r e q u i r i n g   a  s i n g l e  

c o m p l e t e   d i s c h a r g e ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   p r e f e r a b l e   to   e m p l o y   a  

much  l a r g e r   p r o p o r t i o n ,   on  t h e   o r d e r   o f   t w e n t y   t o   f o r t y   t i m e s  

t h e   a m o u n t   o f   R e s m e t h r i n .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   f o u n d ,   s u r p r i s i n g l y ,   t h a t   s o d i u m  

c a r b o n a t e   o r   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   when  p r e s e n t   in   t h e   a q u e o u s  

p h a s e   o f   R e s m e t h r i n   e m u l s i o n s   w i l l   p r e v e n t   t h e   d e c o m p o s i t i o n  

m e c h a n i s m   o f   t h e   R e s m e t h r i n   w h i c h   y i e l d s   t h e   o b j e c t i o n a b l e  

p h e n y l a c e t i c   a c i d   o d o r .   F u r t h e r ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t  

l e v e l s   o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   o r   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   as  low  a s  

t e n   p e r c e n t   (10%)   by  w e i g h t   o f   t h e   R e s m e t h r i n ,   w i l l   h a v e   t h i s  

d e s i r a b l e   e f f e c t .   An  e m u l s i o n   p r e p a r e d   in   t h i s   way  may  b e  

e m p l o y e d   in   t h a t   f o r m .   H o w e v e r ,  i t   i s   b e l i e v e d   t o   be  p r e f e r -  

a b l e   t o   p r e s s u r i z e   t h e   e m u l s i o n   t o   p r o v i d e   an  i n s e c t i c i d a l  

a e r o s o l .  

W h e n   u t i l i z e d   in   s u c h   a e r o s o l   s p r a y s ,   s o d i u m   c a r b o n a t e  

or   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   l e v e l s   w h i c h   s t i l l   r e p r e s e n t   a t   l e a s t  

t e n   p e r c e n t   (10%)  by  w e i g h t   o f   R e s m e t h r i n ,   may  be   as  low  a s  



o n e - t e n t h   of   o n e   p e r c e n t   ( 0 . 1 % )   by  w e i g h t   o f   t h e   o v e r a l l   c o m -  

p o s i t i o n ,   and  w i l l   p r e v e n t   t h e   f o r m a t i o n   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d .  

T h e   a d d i t i o n   o f   o n e   p e r c e n t   ( 1 . 0 % )   s o d i u m   c a r b o n a t e   t o  a  

t y p i c a l   a q u e o u s   p r e s s u r i z e d   s p r a y   o f   R e s m e t h r i n   w i l l   i n c r e a s e  

t h e   pH  o f   t h e  c o m p o s i t i o n   t o   a b o u t   1 1 . 0 ,   b u t   t h e   R e s m e t h r i n  

a p p e a r s   t o   r e m a i n   s u b s t a n t i a l l y   s t a b l e   a t   s u c h   e l e v a t e d   pH 

l e v e l s .   At  l e v e l s   o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   o r   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e  

a b o v e   a b o u t   t h r e e - t e n t h s   o f   one  p e r c e n t   ( 0 . 3 % )   by  w e i g h t   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n ,   h o w e v e r ,   t h e   e l e v a t e d   pH  b e g i n s   t o   show  a n  

e f f e c t   on  u n p r o t e c t e d   a e r o s o l   c a n   l i n i n g s .   F o r   t h i s   r e a s o n  

i t   a p p e a r s   p r e f e r a b l e   t o   l i m i t   t h e   p r o p o r t i o n   o f   s t a b i l i z i n g  

s o d i u m   c a r b o n a t e   o r   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   t o   l e v e l s   w h i c h   w i l l  

r e p r e s e n t   b e t w e e n   o n e - t e n t h   o f   o n e   p e r c e n t   ( 0 . 1 % )   by  w e i g h t  

and   t h r e e - t e n t h s   o f   o n e   p e r c e n t   ( 0 . 3 % )   by  w e i g h t   o f   s u c h  

a e r o s o l   c o m p o s i t i o n s .   T r e a t m e n t   o f   t h e   a e r o s o l   c an   l i n i n g s  

t o   p r e v e n t   t h e   e f f e c t s   o f   h i g h e r   pH  w i l l   a l l o w   u s e   of   s o d i u m  

c a r b o n a t e   o r   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   a t   h i g h e r   l e v e l s .  

In   o r d e r   t o   d e t e r m i n e   i f   t h e   a d v a n t a g e   o f   t h e   s t a b i l i z -  

i n g   a g e n t s   e m p l o y e d   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   was   m e r e l y   a  

f u n c t i o n   o f   i n c r e a s e d   pH,  s i m i l a r   s a m p l e s   w e r e   p r e p a r e d  

c o m b i n i n g   R e s m e t h r i n   w i t h   o n e   p e r c e n t   ( 1 . 0 % )   s o d i u m   h y d r o x i d e  

(pH  1 2 ) ,   one   p e r c e n t   ( 1 . 0 % )   s o d i u m   b o r a t e   (pH  10)   and  one  p e r -  

c e n t   ( 1 . 0 % )   t r i e t h a n o l a m i n e   (pH  1 0 ) .   N o n e   o f  t h e s e   f o r m u l a -  

t i o n s   p r e v e n t e d   t h e   c h a r a c t e r i s t i c   u n p l e a s a n t   o d o r   o f  



R e s m e t h r i n .   In   a d d i t i o n ,   a  s a m p l e   was   p r e p a r e d   c o m b i n i n g  

R e s m e t h r i n   w i t h   o n e   p e r c e n t   ( 1 . 0 % )   s o d i u m  b i c a r b o n a t e .   T h e  

r e s u l t i n g   c o m p o s i t i o n ,   w i t h   a  pH  o f   8 . 0 ,   d e m o n s t r a t e d   r e d u c e d ,  

b u t   s t i l l ' o b j e c t i o n a b l e   o d o r .  

A l t h o u g h   R e s m e t h r i n   i s   an  e x c e l l e n t   b r o a d   s p e c t r u m   i n -  

s e c t i c i d e ,   i t   i s   k n o w n   t o   l a c k   t h e   q u i c k   " k n o c k d o w n "   p r o p e r t i e s  

r e q u i r e d   in   a  h o u s e h o l d   s p r a y   f o r   f l y i n g   i n s e c t s .   As  n o t e d  

e a r l i e r ,   s y n t h e t i c   p y r e t h o i d s ,   v a r i o u s l y   k n o w n   as   B i o a l l e t h r i n ,  

A l l e t h r i n ,   N e o p y n a m i n ,   and   o t h e r   p y r e t h r i n s   a r e   a l l   known  t o  

h a v e   s u c h   " k n o c k d o w n "   c h a r a c t e r i s t i c s .   The  c o m b i n a t i o n   o f  

any   o f   t h e s e   c o m p o u n d s   w i t h   R e s m e t h r i n ,   p r e f e r a b l y   w i t h   a  

s y n e r g i s t   s u c h   as   p i p e r o n y l   b u t o x i d e ,   w i l l   p r o d u c e   a  g e n e r a l  

p u r p o s e   H o u s e   a n d   G a r d e n - t y p e   s p r a y   h a v i n g   g o o d   k n o c k - d o w n  

and  k i l l .   F u r t h e r ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   p r o v i d e   t h e  

b e n e f i t s   o f   s u c h   a  s p r a y   w i t h o u t   t h e   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   u n p l e a s a n t   o d o r   c a u s e d   by  t h e   p h e n y l a c e t i c   a c i d   w h i c h   i s  

c r e a t e d   w h e n   R e s m e t h r i n   b e g i n s   t o   p h o t o - d e c o m p o s e .   In  o i l - b a s e d  

c o m p o s i t i o n s ,   t h i s   i s   a c c o m p l i s h e d   by  t h e   a d d i t i o n   o f   s u c h   a  

" k n o c k   down"   a g e n t   t o   t h e   f o r m u l a t i o n   as   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  

In  p e s t i c i d a l   e m u l s i o n s ,   t h i s   d e c o m p o s i t i o n   i s   p r e v e n t e d  

in  t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .  

In  o r d e r   t o   p r e v e n t   t h e   d e c o m p o s i t i o n   o f   R e s m e t h r i n   i n  

s u c h   c o m b i n a t i o n   c o m p o s i t i o n s ,   an  a m o u n t   o f   s o d i u m   c a r b o n a t e ,  

p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   o r   some  c o m b i n a t i o n   o f   t h e   t w o ,   i s   a d d e d  



in   a q u e o u s   s o l u t i o n ,   r e p r e s e n t i n g   a t   l e a s t   t e n   p e r c e n t   ( 1 0 % )  

o f   t h e   a m o u n t   o f   R e s m e t h r i n .   T h i s   c o m p o s i t i o n   w o u l d   b e  

e x p e c t e d   t o   h a v e   a  f a i r l y   h i g h   pH,  on  t h e   o r d e r   of   a b o u t   1 1 . 0 .  

At  s u c h   a ' l e v e l   a n y   o f   t h e   v a r i o u s   k n o c k d o w n   i n g r e d i e n t s   s e t  

o u t   a b o v e   w o u l d   be  e x p e c t e d   t o   d e c o m p o s e   q u i c k l y .   T h i s  

d e c o m p o s i t i o n   may  be  p r e v e n t e d   by  t h e   a d d i t i o n   o f   a  s u f f i c i e n t  

a m o u n t   o f   a  b u f f e r i n g   a g e n t ,   s u c h   a s   s o d i u m   b i c a r b o n a t e   o r  

m o n o b a s i c   s o d i u m   p h o s p h a t e ,   t o   m a i n t a i n   t h e   pH  b e l o w   1 0 . 0   o r  

p r e f e r a b l y ,   l o w e r   t h e   pH  t o   a p p r o x i m a t e l y   8 . 5   t o   9 . 0 .   S i n c e  

s o d i u m   b i c a r b o n a t e   a p p e a r s   t o   be  m a r g i n a l l y   e f f e c t i v e   i n  

p r e v e n t i n g   t h e   o d o r - c a u s i n g   d e c o m p o s i t i o n ,   i t   i s   b e l i e v e d   t o  

be  t h e   p r e f e r r e d   b u f f e r i n g   a g e n t .   P r e f e r a b l y ,   t h e   t o t a l  

a m o u n t   o f   s t a b i l i z i n g   a g e n t   and   b u f f e r i n g   a g e n t   s h o u l d   be  n o  

m o r e   t h a n   f i f t e e n   o n e - h u n d r e t h s   o f   o n e   p e r c e n t   ( 0 . 1 5 % )   o f   t h e  

t o t a l   a e r o s o l   c o m p o s i t i o n   in   t h e   p r a c t i c e   o f   t h i s   e m b o d i m e n t .  

V a r i o u s   e m u l s i f y i n g   a g e n t s   may  be  e m p l o y e d   in  t h e  

j a q u e o u s   e m u l s i o n   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T h e  

a m o u n t s   n e c e s s a r y   w i l l   be  d e p e n d e n t   on  t h e   p u r p o s e   t o   be  s e r v e d  

by  t h e   v a r i o u s   c o m p o s i t i o n s .   T h u s ,   c o m p o s i t i o n s   to   be  u s e d  

i m m e d i a t e l y   a f t e r   p r e p a r a t i o n   w i l l   r e q u i r e   l i t t l e   e m u l s i f i c a -  

t i o n ,   w h i l e   c o m p o s i t i o n s   i n t e n d e d   t o   be  s h e l f   s t a b l e   m u s t   b e  

a d e q u a t e l y   p r o t e c t e d   f r o m   p h a s e   s e p a r a t i o n .   E m u l s i f i e r s   w h i c h "  

w i l l   s e r v e   t h e s e   p u r p o s e s   i n   R e s m e t h r i n   c o m p o s i t i o n s   a r e   w e l l  

k n o w n   t o   t h e   a r t .  



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s h o w n   m o r e   c l e a r l y   in  t h e  

f o l l o w i n g   i l l u s t r a t i v e   e x a m p l e s .  

E x a m p l e   1  

S e v e n   and   o n e - h a l f   g r a m s   ( 7 . 5   g . )   o f   a  40%  R e s m e t h r i n  

c o n c e n t r a t e   in   a  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   a r o m a t i c   s o l v e n t ,  

r e p r e s e n t i n g   t h r e e   g r a m s   ( 3 . 0   g . )   o f   R e s m e t h r i n ,   and  f i f t e e n  

g r a m s   ( 1 5 . 0   g . )   o f   w h e a t   g e r m   o i l ,   o b t a i n e d   c o m m e r c i a l l y   f r o m  

t h e   S a n r a k   C o r p .   w e r e   d i s s o l v e d   in  a  s u f f i c i e n t   q u a n t i t y   o f  

d e o d o r i z e d   k e r o s e n e   t o   make  up  a  t o t a l   w e i g h t   o f   one   h u n d r e d  

g r a m s   ( 1 0 0   g . ) .   T h i s   s o l u t i o n   was  t h e n   h a n d   p u m p e d   o n t o  

g l a s s   p l a t e s   w h i c h   w e r e   s u b s e q u e n t l y   e x p o s e d   t o   b r i g h t   s u n -  

l i g h t .   A f t e r   s e v e r a l   h o u r s   t h e   p l a t e s   w e r e   e x a m i n e d   a n d  

t h e   u n p l e a s a n t   o d o r   of   p h e n y l a c e t i c   a c i d   was   n o t   d e t e c t e d .  

G l a s s   p l a t e s   s p r a y e d   w i t h   a  c o n t r o l   s o l u t i o n   f o r m u l a t e d   i n  

t h e   same  m a n n e r ,   b u t   w i t h o u t   t h e   w h e a t   g e r m   o i l ,   p r o d u c e d  

j t h e   s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l -  

a c e t i c   a c i d   w i t h i n   s e v e r a l   h o u r s .  

E x a m p l e   2  

O n e - h a l f   g r am  ( 0 . 5   g . )   of   t h e   same  40%  R e s m e t h r i n  

c o n c e n t r a t e   e m p l o y e d   in   E x a m p l e   1,   r e p r e s e n t i n g   t w o - t e n t h s   o f  

a  g ram  ( 0 . 2   g . )   of   R e s m e t h r i n ,   o n e - t e n t h   o f   a  g r a m   ( 0 . 1   g . )  

o f   B i o a l l e t h r i n ,   a  s y n t h e t i c   p y r e t h r o i d   c o m m e r c i a l l y   a v a i l -  



a b l e  f r o m   R o u s s e l l - U c l a f ,   and   f o u r   g r a m s   ( 4 . 0   g . )   of   r e f i n e d  

e d i b l e   s o y b e a n   o i l   w e r e   d i s s o l v e d   in  a  s u f f i c i e n t   q u a n t i t y   o f  

d e o d o r i z e d  k e r o s e n e   t o   m a k e  a   t o t a l   w e i g h t   o f   t w e n t y   g r a m s  

( 2 0 . 0   g . ) :   T h i s   s o l u t i o n   was  i n t r o d u c e d   i n t o   an  a e r o s o l  

c o n t a i n e r   and   a  v a l v e   was  a t t a c h e d .   The  c o n t a i n e r   was  t h e n  

c h a r g e d   w i t h   e i g h t y   g r a m s   ( 8 0 . 0   g . )   o f   a  1 : 1   m i x t u r e   o f   F r e o n  

11  and   F r e o n   1 2 ,   b o t h   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f l u r o c a r b o n s   f r o m  

E . I .   du  P o n t   de  N e m o u r s .   N o n e   o f   t h e   u n p l e a s a n t   o d o r   t y p i c a l  

o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   was   d e t e c t e d   on  g l a s s   p l a t e s   w h i c h   w e r e  

s p r a y e d   w i t h   t h e   a e r o s o l   c o m p o s i t i o n   a n d  e x p o s e d   t o   b r i g h t  

s u n l i g h t   on  a  w i n d o w s i l l .   G l a s s   p l a t e s   s p r a y e d   w i t h   a  c o n t r o l  

a e r o s o l   f o r m u l a t e d   i n  t h e   s a m e   m a n n e r ,   b u t   w i t h o u t   t h e   s o y b e a n  

o i l ,   p r o d u c e d   t h e   s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e  o d o r   t y p i c a l  

o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   w i t h i n   s e v e r a l   h o u r s .  

E x a m p l e   3  

T w e n t y - f i v e   o n e - h u n d r e t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 2 5   g . )   o f   t h e  

s a m e   40%  R e s m e t h r i n   c o n c e n t r a t e   e m p l o y e d   in   t h e   p r e v i o u s  

e x a m p l e s ,   r e p r e s e n t i n g   o n e - t e n t h  o f   a  g r a m   ( 0 . 1   g . )   o f  

R e s m e t h r i n   and   two  g r a m s   ( 2 . 0   g . )   o f   c o m m e r c i a l   g r a d e   t u n g   o i l  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m  t h e   W e l c h ,   H o l m e  &   C l a r k   C o m p a n y ,  

w e r e   d i s s o l v e d   in   a  s u f f i c i e n t   q u a n t i t y   of   d e o d o r i z e d   k e r o s e n e  

t o   make   up  a  t o t a l   w e i g h t   o f   n i n e t y - s e v e n   g r a m s   ( 9 7 . 0   g . ) .  

T h i s   s o l u t i o n   was  i n t r o d u c e d   i n t o   an  a e r o s o l   c o n t a i n e r   and  a  



v a l v e   was  a t t a c h e d .   The  c o n t a i n e r   was  t h e n   c h a r g e d   w i t h  

t h r e e   g r a m s   ( 3 . 0   g . )   o f   c a r b o n   d i o x i d e   t o   b r i n g   t h e   c o n t a i n e r  

p r e s s u r e   t o   o n e   h u n d r e d   p o u n d s   p e r   s q u a r e   i n c h   g a u g e   ( 1 0 0  

p s i g ) .  

None   o f   t h e   u n p l e a s a n t   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c  

a c i d   was  d e t e c t e d   on  c a r p e t   p i e c e s   w h i c h   w e r e   s p r a y e d   w i t h  

t h e   a e r o s o l   c o m p o s i t i o n   and   e x p o s e d   t o   b r i g h t   s u n l i g h t .  

C a r p e t   p i e c e s   s p r a y e d   w i t h   a  c o n t r o l   a e r o s o l   f o r m u l a t e d   i n  

t h e   same  m a n n e r ,   b u t   w i t h o u t   t h e   t u n g   o i l ,   p r o d u c e d   t h e  

s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c  

a c i d   w i t h i n   s e v e r a l   h o u r s .  

E x a m p l e   4 

One  g r a m   ( 1 . 0   g . )   o f   t h e   s ame   40%  R e s m e t h r i n   c o n c e n -  

t r a t e   e m p l o y e d   i n   t h e   p r e v i o u s   e x a m p l e s ,   r e p r e s e n t i n g   f o u r -  

t e n t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 4   g . )   o f   R e s m e t h r i n ,   t w e n t y   g r a m s   ( 2 0 . 0  

g . )   of   t a l l   o i l ,   a v a i l a b l e   c o m m e r c i a l l y   f r o m   A r i z o n a   C h e m i c a l  

Co.  u n d e r   t h e   r e g i s t e r e d   t r a d e m a r k   " A c t i n o l   F A - 1 " ,   and  n i n e  

g r a m s   ( 9 . 0   g . )   o f   d e o d o r i z e d   k e r o s e n e   w e r e   d i s s o l v e d   in   a  

s u f f i c i e n t   q u a n t i t y   o f   m e t h y l e n e   c h l o r i d e   t o   m a k e   up  a  t o t a l  

w e i g h t   of   75  g r a m s .   T h i s   s o l u t i o n   was   i n t r o d u c e d   i n t o   a n  

a e r o s o l   c o n t a i n e r   and   a  v a l v e   was  a t t a c h e d .   The   c o n t a i n e r  

was  t h e n   c h a r g e d   w i t h   t w e n t y - f i v e   g r a m s   ( 2 5 . 0   g . )   o f   c o m m e r c i a l  

g r a d e   p r o p a n e   t o   p r o v i d e   an  a e r o s o l   s p r a y   w h i c h   w o u l d   d e l i v e r  



one   h u n d r e d   m i l l i g r a m s   ( 1 0 0   m g . )   o f   s p r a y   c o m p o s i t i o n   e v e r y  

t h i r t y   s e c o n d s   f o r   t h i r t y   d a y s .  

T h i s   a e r o s o l   was  a l l o w e d   t o   d i s p e r s e   in   a  t w e l v e   f o o t  

(12   f t . )   by  t w e l v e   f o o t   (12   f t . )   r o o m   f o r   s e v e r a l   d a y s .   N o n e  

of   t h e   u n p l e a s a n t   o d o r  t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d  w a s   d e -  

t e c t e d .  A   s i m i l a r   t e s t   was  c o n d u c t e d   w i t h   a  c o n t r o l   a e r o s o l  

f o r m u l a t e d   in  t h e   same  m a n n e r ,   b u t   w i t h o u t   t h e   t a l l   o i l ,   a n d  

t h e   s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l -  

a c e t i c   a c i d   was  p r o d u c e d   w i t h i n   s e v e r a l   h o u r s .  

E x a m p l e  5  

One  and   t w e n t y - f i v e   o n e - h u n d r e t h s   g r a m   ( 1 . 2 5   g . )   o f   a  

40%  R e s m e t h r i n   c o n c e n t r a t e   i n   a  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   a r o m a t i c  

s o l v e n t ,   e q u i v a l e n t   t o   o n e - h a l f   g r a m   ( 0 . 5   g . )   o f   R e s m e t h r i n ,  

was  p l a c e d   in   an  a e r o s o l   c o n t a i n e r .   To  t h i s   c o n c e n t r a t e   w a s  

a d d e d   s e v e n t y - f i v e   o n e - h u n d r e t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 7 5   g . )   of   a n  

e m u l s i f a e r ,   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   t h e   W i t c o   C h e m i c a l  

C o . ,   and  s o l d   u n d e r   t h e   t r a d e   name  W i t c o n o l   1 4 ,   o n e - h a l f _ g r a m  

( 0 . 5   g . )   o f   a  c o r r o s i o n   i n h i b i t o r ,   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

f r o m   S w i f t   &  C o . ,   and   s o l d   u n d e r   t h e   t r a d e   name  E p o x o l   9 - 5 ,  

and  s i x t y - t w o   and   f i v e - t e n t h s   g r a m s   ( 6 2 . 5 - g . )   o f   d e i o n i z e d  

w a t e r   c o n t a i n i n g   t h i r t y - s i x   o n e - h u n d r e t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 3 6   g . )  

o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   in   s o l u t i o n .   An  a e r o s o l   v a l v e   was  t h e n  



a t t a c h e d   and   t h e   c o n t a i n e r   was  c h a r g e d   w i t h   t h i r t y - f i v e   g r a m s  

(35  g . )   o f   i s o b u t a n e .  

The  a e r o s o l   c o m p o s i t i o n   t h u s   p r e p a r e d  w a s   t e s t e d   o n  

g l a s s   and  c a r p e t   s u r f a c e s .   None   o f   t h e   u n p l e a s a n t   o d o r  

t y p i c a l   t o   p h e n y l a c e t i c   a c i d   d e v e l o p e d ,   e v e n   a f t e r   e x p o s u r e  

t o   d i r e c t   s u n l i g h t .   G l a s s   and  c a r p e t   s u r f a c e s   s p r a y e d   w i t h   a  

c o n t r o l   a e r o s o l   f o r m u l a t e d   in   t h e   same  m a n n e r ,   b u t   w i t h o u t   t h e  

s o d i u m   c a r b o n a t e ,   p r o d u c e d   t h e   s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e  

o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   w i t h i n  s e v e r a l   h o u r s .  

E x a m p l e   6 

O n e - h a l f   g r a m   ( 0 . 5   g . )   o f   t h e   same  40%  R e s m e t h r i n   c o n -  

c e n t r a t e   r e p r e s e n t i n g   t w o - t e n t h s   g r a m   ( 0 . 2   g . )   R e s m e t h r i n   a n d  

f i f t e e n   o n e - h u n d r e t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 1 5   g . )   o f   B i o a l l e t h r i n ,  

a  s y n t h e t i c   p y r e t h r o i d   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   R o u s s e l l -  

U c l a f ,   w e r e   p l a c e d   in   an  a e r o s o l   c o n t a i n e r .   To  t h e s e   c o m -  

p o n e n t s   was  a d d e d   o n e   g r a m   ( 1 . 0   g . )   o f   W i t c o n o l   14 ,   s e v e n t y -  

f i v e   o n e - h u n d r e t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 7 5   g . )   o f   E p o x o l   9 - 5   as   i n  

t h e   p r e v i o u s   e x a m p l e .   In   a d d i t i o n ,   s i x t y - s e v e n   and  s i x - t e n t h s  

g ram  ( 6 7 . 6   g . )   d e i o n i z e d   w a t e r ,   c o n t a i n i n g   s e v e n t y - t w o   o n e -  

t h o u s a n d t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 0 7 2   g . )   o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   a n d  

s e v e n t y - t w o   o n e - t h o u s a n d t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 0 7 2   g . )   s o d i u m  

b i c a r b o n a t e   in   s o l u t i o n   was  a d d e d .   An  a e r o s o l   v a l v e   w a s  



t h e n . a t t a c h e d   and   t h e   c o n t a i n e r   was  c h a r g e d   w i t h   t h i r t y   g r a m s  

(30  g . )   o f  a n   8 7 %  -   13%  m i x t u r e   of   i s o b u t a n e   and   p r o p a n e .  

The   a e r o s o l   c o m p o s i t i o n   t h u s   p r e p a r e d  w a s   t e s t e d   a n d  

d i d   n o t   p r e s e n t   an  o d o r   p r o b l e m .   T e s t s   w i t h   a  c o n t r o l   a e r o s o l  

f o r m u l a t e d   in   t h e   s ame   m a n n e r ,   b u t   w i t h o u t   t h e   s o d i u m   c a r -  

b o n a t e   p r o d u c e d   t h e   s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r   t y p i c a l  

o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   w i t h i n   s e v e r a l   h o u r s .  

E x a m p l e   7 

T w e n t y - f i v e   o n e - h u n d r e t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 2 5   g . )   o f   t h e  

s ame   R e s m e t h r i n   c o n c e n t r a t e   r e p r e s e n t i n g   o n e - t e n t h   g r am  ( 0 . 1  

g . )   R e s m e t h r i n ,   t w o - t e n t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 2   g . )   o f   A l l e t h r i n ,  

a  s y n t h e t i c   p y r e t h o i d   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   F a i r f i e l d  

A m e r i c a n   C o r p . ,   and   e i g h t - t e n t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 8   g . )   o f  

p i p e r o n y l   b u t o x i d e ,   a l s o   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   F a i r f i e l d  

A m e r i c a n   C o r p . ,   w e r e   p l a c e d   in   an  a e r o s o l   c o n t a i n e r .   As  i n  

t h e   p r e v i o u s   e x a m p l e s ,   t o   t h i s   m i x t u r e   was   a d d e d   e i g h t - t e n t h s  

o f   a  g r a m   ( 0 . 8   g . )   o f   W i t c o n o l   14  a n d   s e v e n - t e n t h s   o f   a  g r a m  

( 0 . 7   g . )   o f   E p o x o l   9 - 5 .   In   a d d i t i o n ,   s i x t y - s e v e n   and  t w e n t y -  

f i v e   o n e - h u n d r e t h s   g r a m   ( 6 7 . 2 5   g . )   o f   d e i o n i z e d   w a t e r ,   c o n -  

t a i n i n g   s e v e n t y - t w o   o n e - t h o u s a n d t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 0 7 2   g . )   o f  

s o d i u m   c a r b o n a t e   and   s e v e n t y - t w o   o n e - t h o u s a n d t h s   of   a  g r a m  

( 0 . 0 7 2   g . )   o f   m o n o b a s i c   s o d i u m   p h o s p h a t e   in   s o l u t i o n ,   w a s  

a d d e d .   An  a e r o s o l   v a l v e   was   t h e n   a t t a c h e d   and  t h e   c o n t a i n e r  



was  c h a r g e d . w i t h   t h i r t y   g r a m s   (30  g . )   o f   an  8 7 %  -   13%  m i x t u r e  

of   i s o b u t a n e   and  p r o p a n e .  

The  a e r o s o l   c o m p o s i t i o n   p r o d u c e d   was  t e s t e d   o n  g l a s s  

p l a t e s   w h i c h   w e r e   e x p o s e d   t o   d i r e c t   s u n l i g h t .   None   o f   t h e  

u n p l e a s a n t   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   d e v e l o p e d .  

G l a s s   p l a t e s   s p r a y e d   w i t h   a  c o n t r o l   a e r o s o l   f o r m u l a t e d   i n  

t h e   same  m a n n e r ,   b u t   w i t h o u t   t h e   s o d i u m   c a r b o n a t e   and  m o n o -  

b a s i c   s o d i u m   p h o s p h a t e ,   p r o d u c e d   t h e   s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,  

u r i n e - l i k e   o d o r   t y p i c a l   o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   w i t h i n   s e v e r a l  

h o u r s .  

E x a m p l e  8  

S i x t y   two  g r a m s   o f   t h e   same  40%  c o n c e n t r a t e ,   r e p -  

r e s e n t i n g   t w e n t y - f i v e   g r a m s   (25  g . )   o f   R e s m e t h r i n ,   and  e i g h t  

g r a m s   ( 8 . 0   g . )   o f   e m u l s i f i e r ,   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   t h e  

S t e p a n   C h e m i c a l   C o . ,   u n d e r   t h e   t r a d e   name  T o x i m u l   D,  w e r e  

d i s s o l v e d   in   a  s u f f i c i e n t   q u a n t i t y   o f   a r o m a t i c   s o l v e n t ,  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   t h e   Amoco  C h e m i c a l   C o . ,   u n d e r   t h e  

t r a d e   name  P a n a s o l   A N - 2 ,   t o   make  up  one   h u n d r e d   g r a m s   ( 1 0 0  

g . )   o f   an  e m u l s i f i a b l e   c o n c e n t r a t e .  

A  f i r s t   s a m p l e ,   d e s i g n a t e d   as  S a m p l e   A,  was  p r e p a r e d  

by  d i l u t i n g   one   g r a m   ( 1 . 0   g . )   of   t h i s   e m u l s i f i a b l e   c o n c e n t r a t e  

w i t h   n i n e t y - n i n e   g r a m s   (99  g . )   o f   w a t e r   c o n t a i n i n g   t w e n t y - f i v e  

o n e - h u n d r e t h s   o f   a  g r a m   ( 0 . 2 5   g . )   of   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   i n  



s o l u t i o n .   A  s e c o n d   s a m p l e ,   d e s i g n a t e d   as   S a m p l e   B,  w a s  

p r e p a r e d   by  d i l u t i n g   o n e   g r a m   ( 1 . 0   g . )   of.  t h e   same   e m u l s i f i a b l e  

c o n c e n t r a t e   w i t h   n i n e t y - n i n e .  g r a m s   (99  g . )   o f   p l a i n ' w a t e r .  

E a c h   o f   t h e s e   s a m p l e s   w e r e   a p p l i e d   o n t o   c a r p e t   s q u a r e s  

w h i c h   w e r e   t h e n   p l a c e d   on  a  w i n d o w s i l l   in   b r i g h t   s u n l i g h t .  

No  o d o r   was  d e t e c t e d   f r o m   t h e   c a r p e t   s q u a r e   s p r a y e d   w i t h  

S a m p l e   A,  w h i l e   t h e   c a r p e t   s q u a r e   s p r a y e d   w i t h   S a m p l e   B 

p r o d u c e d   t h e   s t r o n g ,   u n p l e a s a n t ,   u r i n e - l i k e   o d o r   t y p i c a l  

o f   p h e n y l a c e t i c   a c i d   w i t h i n   s e v e r a l   h o u r s .  

The  o t h e r   f e a t u r e s ,   a d v a n t a g e s   and   s p e c i f i c   e b o d i m e n t s  

of   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   r e a d i l y   a p p a r e n t   t o   t h o s e   e x -  

e r c i s i n g   o r d i n a r y   s k i l l   in   t h e   a r t   a f t e r   r e a d i n g   t he   f o r e g o i n g  

d i s c l o s u r e s .   T h e s e   s p e c i f i c  e m b o d i m e n t s   a r e   w i t h i n   t h e   s c o p e  

o f   t h e   c l a i m e d   s u b j e c t   m a t t e r   u n l e s s   o t h e r w i s e   e x p r e s s l y  

i n d i c a t e d   t o   t h e   c o n t r a r y .   M o r e o v e r ,   w h i l e   s p e c i f i c   e m b o d i -  

m e n t s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   in   c o n s i d e r a b l e  

d e t a i l ,   v a r i a t i o n s   and   m o d i f i c a t i o n s   o f   t h e s e   e m b o d i m e n t s   c a n  

be  e f f e c t e d   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   and   s c o p e   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   a s   d i s c l o s e d   a n d   c l a i m e d .  



1.  A  p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g ,  

a  p e s t i c i d a l   c o m p o n e n t   h a v i n g   a t   l e a s t   one   a c t i v e  

p e s t i c i d a l   a g e n t ,   w h i c h   a g e n t   i s   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l )  

m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e -  

c a r b o x y l a t e ,   a n d  

w h e r e i n   t h e   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s e s   r e n d e r i n g   t h e  

p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   s u b s t a n t i a l l y   o d o r - f r e e   by  c o m b i n i n g  

w i t h   s a i d   p e s t i c i d a l   c o m p o n e n t  

a  s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   o n e  

s t a b i l i z i n g   a g e n t   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

a)  a  c o m p o u n d   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

l i n o l e n i c   a c i d   o i l s ,   t a l l   o i l s   and   t u n g   o i l s  

h a v i n g   c o n j u g a t e d   d o u b l e   b o n d s ,   w h e r e i n   t h e   p r o -  

p o r t i o n   o f   s a i d   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s   a t   l e a s t   t w o  

(2)   t i m e s   t h e   p r o p o r t i o n   o f   t h e   5 - ( b e n z y l - 3 - f u r y l )  

m e t h y l ,   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o -  

p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,  

a n d  

b)  a  c o m p o u n d   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

s o d i u m   c a r b o n a t e   and  p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   s a i d  

s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   b e i n g   in   a q u e o u s   s o l u t i o n   i n  



t h e   p r e s e n c e   o f   a  s u i t a b l e   e m u l s i f i e r ,   w h e r e i n  t h e  

p r o p o r t i o n   o f   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s  

a t   l e a s t   t e n   p e r c e n t   (10%)   by  w e i g h t   o f   t h e   p r o -  

p o r t i o n   o f   t h e   5 - ( b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l -  

3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e .  

2.   The  p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   p e s t i -  

c i d a l   c o m p o n e n t   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   two  a c t i v e   p e s t i c i d a l  

a g e n t s ,   one   o f   w h i c h   a g e n t s   i s   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l  

2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,  

and   a  s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one   c o m p o u n d  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   a n d  

p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   b e i n g   i n  

a q u e o u s   s o l u t i o n   i n   t h e   p r e s e n c e   o f   a  s u i t a b l e   e m u l s i f i e r ,  

w h e r e i n   t h e   p r o p o r t i o n   o f   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t  

i s   a t   l e a s t   t e n   p e r c e n t   (10%)   by  w e i g h t   o f   t h e   p r o p o r t i o n  

o f   t h e   5 - ( b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l -  

p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,   and   t h e   pH  o f   t h e   c o m -  

p o s i t i o n   i s   l e s s   t h a n   1 0 . 0 .  

3 .   T h e   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e   pH  o f  

t h e   c o m p o s i t i o n   i s   b e t w e e n   8 . 0   a n d   9 . 0 .  

4.   The   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   pH  o f  

t h e   c o m p o s i t i o n   i s   m a i n t a i n e d   by  a  s u i t a b l e   b u f f e r .  

5.  The   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   1  in   w h i c h   t h e  

s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   i s   c h o s e n   f r o m   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  



s o d i u m   c a r b o n a t e   and   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   s a i d   s t a b i l i z i n g  

c o m p o u n d   b e i n g   in   a q u e o u s   s o l u t i o n   i n  t h e   p r e s e n c e   of   a  

s u i t a b l e   e m u l s i f i e r ,   w h e r e i n   t h e   p r o p o r t i o n   of   s a i d   s t a b i -  

l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s   a t   l e a s t   t e n   p e r c e n t   (10%)  b y  

w e i g h t   of   t h e   p r o p o r t i o n   o f   t h e   5 - ( b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l  

. 2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,  

i n   t h e   f o r m   of   a  d i l u t e   and  p r e s s u r i z e d   a e r o s o l   p r e p a r a -  

t i o n .  

6.  The   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   5,   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   t h e   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   r e p r e s e n t s   no  more   t h a n   o n e  

p e r c e n t   ( 1 . 0 % )   o f   t h e   o v e r a l l   a e r o s o l   c o m p o s i t i o n .  

7.  The  p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   1  in   w h i c h   t h e   s t a b i l i z -  

i n g   c o m p o u n d   i s   c h o s e n   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   l i n o -  

l e n i c   a c i d   o i l s ,   t a l l   o i l s   and  t u n g   o i l s   h a v i n g   c o n j u g a t e d  

d o u b l e   b o n d s ,   w h e r e i n   t h e   p r o p o r t i o n   o f   s a i d   c o m p o u n d  

p r e s e n t   i s   f r o m   two  (2 )   t o   f i f t y   ( 5 0 )   t i m e s   t h e   p r o p o r t i o n  

o f   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l )  

c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e .  

8.  The   p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   7  in   w h i c h   t h e   p r o -  

p o r t i o n   of   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t   i s   f r o m  

t h r e e   (3)   t o   f i v e   (5)   t i m e s   t h e  p r o p o r t i o n   of   ( 5 - b e n z y l - 3 -  

f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h l y p r o p e n y l ) c y c l o p r o -  

p a n e c a r b o x y l a t e .  



9.  The  p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   o f   c l a i m   7  i n   w h i c h   t h e   p r o -  

p o r t i o n   o f   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   p r e s e n t   is   f r o m  

t w e n t y   ( 2 0 )   t o   f o r t y   ( 4 0 )   t i m e s   t h e   p r o p o r t i o n   of   ( 5 -  

b e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l )  

.  c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e .  

1 0 .   A  m e t h o d   o f   p r e p a r i n g   a  p e s t i c i d a l   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p s   o f :  

p r e p a r i n g   a  p e s t i c i d a l   c o m p o n e n t   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

a c t i v e   p e s t i c i d a l   a g e n t ,   w h i c h   a g e n t   i s   ( 5 - b e n z y l - 3 - f u r y l )  

m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e -  

c a r b o x y l a t e ,   by  d i s s o l v i n g   s a i d   p e s t i c i d a l   a g e n t s   in  a  

s u i t a b l e   s o l v e n t ,  

p r e p a r i n g   a  s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   s e l e c t e d   f r o m  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  

o f   s o d i u m   c a r b o n a t e   and   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e ,   b y  

d i s s o l v i n g   s a i d   s t a b i l i z i n g   c o m p o u n d   i n   a t   l e a s t   a  

s u f f i c i e n t   q u a n t i t y   o f   w a t e r ,  

c o m b i n i n g   in   t h e   p r e s e n c e   o f   a  s u i t a b l e   e m u l s i f i e r  

s a i d   p e s t i c i d a l   c o m p o n e n t   and   s t a b i l i z i n g   c o m p o n e n t   i n "  

s u c h   p r o p o r t i o n   t h a t   t h e   a m o u n t   o f   s a i d   s t a b i l i z i n g  



c o m p o u n d   r e p r e s e n t s   a t   l e a s t   t e n   p e r c e n t   (10%)  by  w e i g h t  

of   t h e   a m o u n t   o f   ( 5 - B e n z y l - 3 - f u r y l ) m e t h y l   2 , 2 - d i m e t h y l -  

3 - ( 2 - m e t h y l p r o p e n y l ) c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e ,   a n d  

a d j u s t i n g   t h e   pH  b e l o w   1 0 . 0 ,   i f   n e c e s s a r y ,   to   p r e v e n t  

d e c o m p o s i t i o n   o f   any  p e s t i c i d a l   a g e n t   w i t h   a  s u i t a b l e  

b u f f e r i n g   a g e n t .  

11 .   The  m e t h o d   o f   c l a i m   10  in   w h i c h   t h e   b u f f e r   e m p l o y e d   i s  

s o d i u m   b i c a r b o n a t e .  

12 .   The  m e t h o d   o f   c l a i m   10  in   w h i c h   t h e  b u f f e r   e m p l o y e d   i s  

m o n o b a s i c   s o d i u m   p h o s p h a t e .  
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