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(54)  Verbund-Gewebe  als  Bespannung  für  Papiermaschinen. 

@  Ein  Verbund-Gewebe,  das  als  Bespannung  für  Papierma- 
schinen  dient,  besteht  aus  mehrenren  miteinander  verbun- 
denen  Gewebelagen,  wobei  jede  Gewebelage  (1,  2)  ein  in 
sich  vollständiges  Gewebe  aus  miteinander  verwobenen 
Längsfäden  (3,  4)  und  Querfäden  (6,  7)  ist.  Die  Verbindung 
der  einzelnen  Gewebelagen  miteinander  erfolgt  dadurch, 
daß  zumindest  ein  Teil  der  Querfäden  einer  oder  beider  von 
zwei  auf  einanderfolgenden  Gewebelagen  auch  mit  den 
Längsfäden  der  jeweils  anderen  Gewebelage  verwoben  ist. 
Die  Verwebung  der  Querfäden  mit  den  Längsfäden  einer 
benachbarten  Gewebelage  kann  dabei  derart  sein,  daß  die 
Querfäden  in  ihrem  Verlauf  vertauscht  sind.  Im  allgemeinen 
ist  jeder  Querfaden  eine  Gewebelage  auch  in  die  nächste 
Gewebelage  eingebunden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r b u n d - G e w e b e   a l s   B e s p a n -  

nung  f ü r   den   B l a t t b i l d u n g s b e r e i c h   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e  

nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

B e s p a n n u n g e n   fü r   den  B l a t t b i l d u n g s b e r e i c h   e i n e r   P a p i e r -  

m a s c h i n e ,   s o g e n a n n t e   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e ,   w e r d e n   v i e l -  

f a c h   aus   zwe i   o d e r   d r e i   G e w e b e l a g e n   a u f g e b a u t ,   d i e   i n  

s i c h   v o l l s t ä n d i g e   Gewebe  s i n d   und  d u r c h   z u s ä t z l i c h e   B i n -  

d e f ä d e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  u n t e r s t e   G e w e b e -  

l a g e   w i r d   d a b e i   aus   r e l a t i v   g r o b e n   F ä d e n   h e r g e s t e l l t ,   d a  

s i e   den  A b r i e b   a u f n i m m t .   Die  o b e r s t e   G e w e b e l a g e ,   d i e   d a s  

P a p i e r f a s e r v l i e s   t r ä g t ,   w i r d   d a g e g e n   aus   f e i n e r e n   F ä d e n  

a u f g e b a u t ,   um  k e i n e   M a r k i e r u n g e n   im  P a p i e r   zu  v e r u r s a -  

c h e n .   Von  d i e s e m   A u f b a u   e r w a r t e t e   man  s i c h ,   daß  e i n e r s e i t s  

d i e   M a r k i e r u n g s g e f a h r   g e r i n g   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   d i e  

L e b e n s d a u e r   und  d i e   S t a b i l i t ä t   s e h r   hoch   s i n d .   In  d e r  

P r a x i s   h a t t e n   s i c h   j e d o c h   d i e s e   E r w a r t u n g   b i s h e r   n i c h t  

e r f ü l l t .  

Bei   e i n e m   V e r b u n d - G e w e b e   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1,  wie  es  aus   den  DE-OSen  24  55  184 ,   2  455  1 8 5  

und  29  17  694  b e k a n n t   i s t ,   e r f o l g t   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

b e i d e n   G e w e b e l a g e n   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   B i n d e - Q u e r f ä d e n .  

D e r a r t i g e   V e r b u n d - G e w e b e   h a b e n   n i c h t   d i e   e r w a r t e t e   h o h e  

L e b e n s d a u e r   e r r e i c h t ,   w e i l   d i e   B i n d e - Q u e r f ä d e n   b e r e i t s  

nach  r e l a t i v   k u r z e r   L a u f z e i t   z e r s t ö r t   w e r d e n .  



Aus  der   CA-PS  711  428  und  de r   E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l -  

dung  0  044  053  i s t   es  b e k a n n t ,   zwei   G e w e b e l a g e n   d a d u r c h  

m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   daß  d i e   Q u e r f ä d e n   de r   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e   in  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   m i t   den  L ä n g s f ä -  

den  de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   v e r w o b e n   s i n d ,   wobe i   s p e z i e l -  

le   B i n d e - Q u e r f ä d e n   n i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Bei   d e r a r t i -  

gen  V e r b u n d - G e w e b e n  i s t   d i e   r i a r k i e r u n g s g e f a h r   j e d o c h   s e h r  

h o c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r b u n d -  

Gewebe  a l s   B e s p a n n u n g   f ü r   den  B l a t t b i l d u n g s b e r e i c h   e i n e r  

P a p i e r m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   das   b e i   g e r i n g e r   M a r k i e r u n g  

e i n e   hohe   L a u f z e i t   b e s i t z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d a s   k e n n z e i c h n e n d e   M e r k m a l   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Durch   d i e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   nach   dem  P a t e n t a n -  

s p r u c h   2  w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   f e s t e   V e r b i n d u n g  

der   G e w e b e l a g e n   e r r e i c h t .  

Im  a l l g e m e i n e n   b e s t e h t   d a s   V e r b u n d - G e w e b e   aus   zwei   G e w e b e -  

l a g e n ,   w o b e i   d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e ,   d i e   d i e   P a p i e r s e i t e  .  

b i l d e t ,   e i n   e i n l a g i g e s   Gewebe  z . B .   in  L e i n w a n d b i n d u n g   i s t .  

Die  u n t e r e   G e w e b e l a g e ,   d i e   d i e   L a u f s e i t e   des   P a p i e r m a -  

s c h i n e n s i e b e s   b i l d e t ,   i s t   im  a l l g e m e i n e n   e i n   z w e i l a g i g e s  

o d e r   e i n   d o p p e l l a g i g e s   G e w e b e .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   m ö g -  

l i c h s t   f e s t e n   V e r b i n d u n g   der   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   s i n d   d a -  

b e i   d i e   Q u e r f ä d e n   de r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   und  d i e   o b e r e n  

Q u e r f ä d e n   d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   in  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n -  

den  in  i h r e m   V e r l a u f   v e r t a u s c h t   o d e r   in  d i e   j e w e i l s   a n -  

d e r e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n .   Die  V e r t a u s c h u n g   bzw.  E i n -  

b i n d u n g   e r s t r e c k t   s i c h   d a b e i   im  a l l g e m e i n e n   ü b e r   e i n e  

S t r e c k e   von  e i n i g e n   w e n i g e n   L ä n g s f ä d e n ,   z .B .   ü b e r   e i n e  

S t r e c k e   von  3  L ä n g s f ä d e n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   j e d e r  Q u e r -  



f a d e n   in  d i e s e r   W e i s e   in  d i e   b e n a c h b a r t e   G e w e b e l a g e  

e i n g e b u n d e n .   Im  E i n z e l f a l l   kann   es  j e d o c h   auch   a u s r e i -  

c h e n d   s e i n ,   nur   j e d e n   z w e i t e n ,   d r i t t e n   o d e r   v i e r t e n   Q u e r -  

f a d e n   in  d i e   d a r ü b e r l i e g e n d e   bzw.  d a r u n t e r l i e g e n d e   G e -  

w e b e l a g e   e i n z u w e b e n .  

B e s i t z t   e i n e   G e w e b e l a g e   m e h r e r e   L a g e n   von  Q u e r f ä d e n ,   s o  

s i n d   im  a l l g e m e i n e n   n u r   d i e   Q u e r f ä d e n   de r   ä u ß e r e n   L a g e n  

in  e i n e   b e n a c h b a r t e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b u n d - G e w e b e   i s t   v o r z u g s w e i s e  

f l a c h   (=  o f f e n )   g e w e b t ,   kann   j e d o c h   a u c h   r u n d g e w o b e n  

s e i n .  

Wie  b e i   P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g e n   ü b l i c h ,   b e s t e h e n   d i e  

L ä n g s f ä d e n   und  d i e   Q u e r f ä d e n   aus   P o l y e s t e r - M o n o f i l .   D i e  

L ä n g s f ä d e n   und  i n s b e s o n d e r e   d i e   Q u e r f ä d e n   de r   u n t e r s t e n  

G e w e b e l a g e ,   d i e   d i e   L a u f s e i t e   b i l d e t ,   k ö n n e n   j e d o c h   w e -  

gen  d e s s e n   h ö h e r e r   A b r i e b b e s t ä n d i g k e i t   auch   aus   e i n e m  

P o l y a m i d - M o n o f i l   b e s t e h e n .  

Die  g r ö ß e r e   L a u f d a u e r   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b u n d - G e -  

w e b e s   a l s   P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g   d ü r f t e   d a r a u f   z u r ü c k -  

z u f ü h r e n   s e i n ,   daß  d u r c h   d i e   g r o ß e   A n z a h l   von  B i n d u n g s -  

s t e l l e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   G e w e b e l a g e n   d i e s e   s e h r  

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  d a d u r c h   z . B .   be i   d e r  

U m l e n k u n g   um  W a l z e n   k e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   a u s f ü h r e n .   E s  

b e s t e h t   d a h e r   n i c h t   d i e   G e f a h r ,   daß  d i e   d i e   G e w e b e l a g e n  

v e r b i n d e n d e n   Q u e r f ä d e n   d u r c h   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r  

Lagen   e i n e n   b e s o n d e r e n   A b r i e b   o d e r   e i n e r   h o h e n   Z u g b e l a s -  

t u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   G e w e b e l a g e n   e r f o l g t   b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b u n d - G e w e b e   n i c h t   d u r c h   s p e z i e l -  

le  B i n d e f ä d e n ,   s o n d e r   d u r c h   d i e   s o g e n a n n t e n   s t r u k t u r e l l e n  



Q u e r f ä d e n ,   d . h .   d i e   Q u e r f ä d e n   d i e   in  ü b l i c h e r   W e i s e   a n  

d e r   B i l d u n g   d e r   G e w e b e b i n d u n g   b e t e i l i g t   s i n d .   In  b e s t i m m -  

t e n   A b s t ä n d e n   w e r d e n   d i e s e   s t r u k t u r e l l e n   Q u e r f ä d e n   a b -  

w e i c h e n d   von  dem  B i n d u n g s d e s i g n   in  e i n e   b e n a c h t b a r t e   G e -  

w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n .   Zur  V e r m e i d u n g   von  A b w e i c h u n g e n   im  

E r s c h e i n u n g s b i l d   d e r   o b e r s t e n   G e w e b e l a g e ,   d . h .   a u f   de r   P a -  

p i e r s e i t e ,   e r f o l g t   b e i   de r   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   o b e r s t e n  

G e w e b e l a g e   v o r z u g s w e i s e   e i n   s t r e c k e n w e i s e   A u s t a u s c h   d e r  

Q u e r f ä d e n   m i t   d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   G e w e b e l a g e .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n -  

hand   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  b i s   4  j e w e i l s   e i n   V e r b u n d - G e w e b e   im  S c h n i t t   l ä n g s  

d e r   Q u e r f ä d e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n   V e r b u n d - G e w e b e ,   b e i   dem  d i e   o b e r e   G e w e -  

b e l a g e   1  e i n e   e i n l a g i g e   L e i n w a n d b i n d u n g   aus   L ä n g s f ä d e n   3 

und  Q u e r f ä d e n   6  b e s i t z t   und  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   2  d o p -  

p e l l a g i g   m i t   L ä n g s f ä d e n   4  und  o b e r e n   Q u e r f ä d e n   7  und  u n -  

t e r e n   Q u e r f ä d e n   8  i s t .   Die  u n t e r e   Lage   2  b e s i t z t   d a b e i  

e i n e   z e h n s c h ä f t i g e   B i n d u n g .   Die  u n t e r e n   Q u e r f ä d e n   8  b e -  

s i t z e n   a u f   d e r   L a u f s e i t e   l a n g e   F l o t t i e r u n g e n ,   so  daß  e s  

s i c h   h i e r b e i   im  F a l l e   e i n e s   f l a c h g e w o b e n e n   P a p i e r m a s c h i -  

n e n s i e b e s   um  e i n e n   s o g e n a n n t e n   S c h u ß l ä u f e r   h a n d e l t .  

Zur  V e r m e i d u n g   von  M a r k i e r u n g s f e h l e r n   s i n d   d i e   Q u e r f ä d e n  

6  d e r   o b e r e n   Lage   1  und  d i e   o b e r e n   Q u e r f ä d e n   7  d e r   u n t e -  

r e n   Lage   2  g l e i c h   d i c k   und  s i e   b e s t e h e n   aus   g l e i c h e m   Ma-  

t e r i a l .   Die   L ä n g s f ä d e n   3  de r   o b e r e n   Lage  1  s i n d   v o r z u g s -  
w e i s e   d ü n n e r   und  aus   e i n e m   d e h n u n g s f r e u d i g e r e m   M a t e r i a l  

a l s   d i e   L ä n g s f ä d e n   4  d e r   u n t e r e n   Lage  2.  D i e s   i s t   z w e c k -  

m ä ß i g ,   da  d i e   L ä n g s f ä d e n   3  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  i n  

e r s t e r   L i n i e   zu r   B i l d u n g   de r   P a p i e r s e i t e   d i e n e n ,   w ä h -  

r e n d   d i e   u n t e r e   Lage   2  v e r g l e i c h b a r   e i n e m   T r e i b r i e m e n  



d i e   g e s a m t e ,   a u f   d a s   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   a u s g e ü b t e   A n -  

t r i e b s l e i s t u n g   d e r   S i e b p a r t i e   a u f n i m m t .  

Die  V e r b i n d u n g e n   de r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1 , 2   e r f o l g t   d a -  

d u r c h ,   daß  de r   Q u e r f a d e n   6  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  a b w e i -  

c h e n d   von  d e r   a n s o n s t e n   e i n g e h a l t e n e n   L e i n w a n d b i n d u n g   m i t  

e i n e m   L ä n g s f a d e n   3  n i c h t   a b g e b u n d e n   i s t ,   s o n d e r n   u n t e r  

u n t e r   i n s g e s a m t   d r e i   L ä n g s f ä d e n   3  h i n d u r c h l ä u f t .   An  d i e -  

s e r   S t e l l e   i s t   d e r   o b e r e   Q u e r f a d e n   7  d e r   u n t e r e n   G e w e b e -  

l a g e   2  m i t   dem  L ä n g s f a d e n   3  a b g e b u n d e n ,   der   vom  Q u e r f a -  

den  6  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  a u s g e l a s s e n   i s t .   B e z ü g l i c h  

de r   A b b i n d u n g   e i n e s   e i n z e l n e n   L ä n g s f a d e n s   3  i n n e r h a l b  

e i n e s   B i n d u n g s r a p p o r t e s   i s t   s o m i t   der   V e r l a u f   de r   Q u e r -  

f ä d e n   6  und  7  v e r t a u s c h t .   D i e s e   V e r t a u s c h u n g   w i e d e r -  

h o l t   s i c h   in  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n ,   z . B .   e i n m a l   i n n e r -  

h a l b   j e d e s   B i n d u n g s r a p p o r t e s   o d e r   i n n e r h a l b   j e d e s   z w e i -  

t e n   o d e r   d r i t t e n   B i n d u n g s r a p p o r t e s .  

F i g .   2  z e i g t   e i n   V e r b u n d - G e w e b e   ä h n l i c h   dem  von  F i g u r   1 ,  

w o b e i   j e d o c h   d e r   V e r l a u f   de r   Q u e r f ä d e n   6  und  7  ü b e r   e i n e  

S t r e c k e   von  i n s g e s a m t   d r e i   L ä n g s f ä d e n   3  de r   o b e r e n   G e w e b e -  

l a g e  1   v e r t a u s c h t   i s t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ä h n l i c h   dem  von  F ig   2 ,  
w o b e i   d e r   Q u e r f a d e n   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  i n n e r h a l b   d e r  

S t r e c k e ,   in  de r   d e r   o b e r e   Q u e r f a d e n   7  in  d i e   o b e r e   G e w e b e -  

l a g e   1  e i n g e b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   2 

e i n b u n d e n   i s t ,   daß  er   u n t e r   zwei   L ä n g s f ä d e n   4  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   w i r d .  

Auch  b e i   dem  in  F i g .   4  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

de r   V e r l a u f   d e r   Q u e r f ä d e n   6  und  7  v e r t a u s c h t .   W ä h r e n d   d i e  

o b e r e   G e w e b e l a g e   1  w i e d e r   L e i n w a n d b i n d u n g   b e s i t z t ,   h a n -  

d e l t   es  s i c h   b e i   d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  um  e i n   a c h t -  

s c h ä f t i g e s ,   d o p p e l l a g i g e s   Gewebe .   Bei  e i n e m   L ä n g s f a d e n   3 



bzw.   4  i s t   d e r   V e r l a u f   de r   Q u e r f ä d e n   6  und  7  e x a k t   v e r -  

t a u s c h t ,   d . h .   de r   o b e r e   Q u e r f a d e n   7  d e r   u n t e r e n   G e w e b e -  

l a g e   2  w i r d   ü b e r   e i n e n   L ä n g s f a d e n   3  d e r   o b e r e n   G e w e b e -  

l a g e   1  s t a t t   u n t e r   dem  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s f a d e n   4  d e r  

u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  g e f ü h r t   und  e n t s p r e c h e n d   w i r d   d e r  

Q u e r f a d e n   6  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  u n t e r   dem  vom  Q u e r -  

f a d e n   7  a u s g e l a s s e n e n   L ä n g s f a d e n   4  g e f ü h r t   a n s t a t t   ü b e r  

dem  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s f a d e n   3 .  

Be i   e i n e m   f l a c h   o d e r   o f f e n   g e w e b t e n   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b  

s i n d   d i e   Q u e r f ä d e n   d i e   S c h u ß f ä d e n   und  d i e   L ä n g s f ä d e n   d i e  

K e t t f ä d e n ,   w ä h r e n d   b e i   e i n e m   r u n d g e w e b t e n   P a p i e r m a s c h i n e n -  

s i e b   d i e   Q u e r f ä d e n ,   d i e   K e t t f ä d e n   und  d i e   L ä n g s f ä d e n   d i e  

S c h u ß f ä d e n   s i n d .  

Im  Rahmen   d e r   E r f i n d u n g   kann   d a s   V e r b i n d e n   von  zwei   o d e r  

m e h r   G e w e b e b a h n e n ,   d i e   in   s i c h   v o l l s t ä n d i g e   Gewebe  d a r -  

s t e l l e n   a u c h   d u r c h   d a s   s t r e c k e n w e i s e   e i n b i n d e n   d e r   L ä n g s -  

f ä d e n   e i n e r   G e w e b e l a g e   in  e i n e   b e n a c h b a r t e   G e w e b e l a g e  

o d e r   den   s t r e c k e n w e i s e n   A u s t a u s c h   von  L ä n g s f ä d e n   z w e i e r  

b e n a c h b a r t e r   G e w e b e l a g e n   e r f o l g e n .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r -  

b e i   j e d o c h ,   daß  d i e   L ä n g s f ä d e n   b e i m   T h e r m o f i x i e r e n   u n d  

w ä h r e n d   d e s   E i n s a t z e s   in  de r   P a p i e r m a s c h i n e   u n t e r   e i n e r  

Z u g s p a n n u n g   s t e h e n .   D a d u r c h   w i r d   es   s c h w i e r i g ,   d i e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   a u f   d e r   P a p i e r s e i t e   des   P a p i e r -  

m a s c h i n e n s i e b e s   zu  b e w a h r e n .   Bei   den  Q u e r f ä d e n   h a n d e l t   e s  

s i c h   d a g e g e n   um  e i n e   A r t   F ü l l m a t e r i a l ,   d a s   von  de r   a u f  

d a s   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   a u s g e ü b t e n   L ä n g s s p a n n u n g   r e l a t i v  

w e n i g   b e t r o f f e n   i s t .   Beim  T h e r m o f i x i e r e n   l i e g e n   s i e   q u e r  

zu  d e r   a u s g e ü b t e n   L ä n g s s p a n n u n g   und  b i l d e n   t r o t z   A b w e i -  

c h u n g   vom  u r s p r ü n g l i c h e n   V e r l a u f   e i n   h o m o g e n e s   t o p o g r a -  

p h i s c h e s   G e b i l d e .   Ä h n l i c h   v e r h ä l t   es  s i c h   b e i   r u n d g e -  

w e b t e n   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e n ,   da  h i e r   w ä h r e n d   des   W e b e n s  

a u f   d i e   Q u e r f ä d e n ,   d i e   d a n n   d i e   K e t t f ä d e n   s i n d ,   e i n e  

S p a n n u n g   a u s g e ü b t   w i r d .   Die  g e r i n g s t e n   S c h w i e r i g k e i t e n  



t r e t e n   d a h e r   in  d i e s e r   H i n s i c h t   a u f ,   wenn  d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r b u n d - G e w e b e   f l a c h   g e w e b t   i s t   und  d i e   V e r b i n d u n g  

d u r c h   d i e   Q u e r f ä d e n   e r f o l g t .  

Bei   den  in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  

l e n   i s t   d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   e i n l a g i g   und  d i e   u n t e r e   G e w e -  

be  d o p p e l l a g i g .   Das  V e r b u n d - G e w e b e   kann   j e d o c h   auch   a u s  
e i n e r   d o p p e l l a g i g e n   o b e r e n   G e w e b e l a g e   und  e i n e r   e i n l a g i -  

gen  u n t e r e n   G e w e b e l a g e   b e s t e h e n   o d e r   aus   zwei   d o p p e l l a g i -  

gen  o d e r   m e h r l a g i g e n   G e w e b e l a g e n .   Es  i s t   auch   e i n   V e r b u n d -  

Gewebe  aus   zwe i   e i n l a g i g e n   G e w e b e l a g e n   m ö g l i c h ,   wobe i   s i c h  

in  d i e s e m   F a l l   d a n n   j e d o c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s -  

s e r   d e r   Q u e r f ä d e n   s t ö r e n d   au f   d i e   S t r u k t u r   d e r   P a p i e r s e i t e  
a u s w i r k e n   k ö n n e n .  

B e i s p i e l :  

Die  o b e r e   G e w e b e l a g e   1  e i n e s   V e r b u n d - G e w e b e s   aus   zwei   G e -  

w e b e l a g e n   w i r d   m i t   30  L ä n g s f ä d e n   p r o   Z e n t i m e t e r   und  34  

Q u e r f ä d e n   p r o   Z e n t i m e t e r   o f f e n   in  L e i n w a n d b i n d u n g   g e w e b t .  

Die  L ä n g s f ä d e n   3  h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 1 5   mm  u n d .  
b e s t e h e n   a u s   e i n e m   P o l y e s t e r - M o n o f i l   m i t t l e r e r   b i s   g e r i n -  

g e r   L ä n g s s t a b i l i t ä t   und  m i t t l e r e m   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   ( T r e -  

v i r a   9 3 0 ) .  

Die  Q u e r f ä d e n   6  h a b e n   e b e n f a l l s   e i n e n   D u r c h m e s s e r   v o n  

0 , 1 5   mm  und  b e s t e h e n   aus   e i n e m   P o l y e s t e r - M o n o f i l   m i t  

s e h r   n i e d r i g e m   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   und  g e r i n g e m   T h e r m o -  

s c h r u m p f   ( T r e v i r a   9 0 0 ) .  

Die  u n t e r e   G e w e b e l a g e   2  i s t   e i n   a c h t s c h ä f t i g e s ,   d o p p e l -  

l a g i g e s   Gewebe  d e r   B i n d u n g   Nr.  0859  m i t   l a n g e n   F l o t t i e -  

r u n g e n   de r   Q u e r f ä d e n   a u f   de r   L a u f s e i t e   und  v e r k ü r z t e n  

F l o t t i e r u n g e n   a u f   de r   O b e r s e i t e .   Die  u n t e r e   G e w e b e l a g e  



2  i s t   m i t   15  L ä n g s f ä d e n   p r o   Z e n t i m e t e r   und  17  Q u e r f ä d e n  

p r o   Z e n t i m e t e r   o f f e n g e w e b t .   Die  L ä n g s f ä d e n   h a b e n   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   v o n . 0 , 3 0   mm  und  b e s t e h e n   aus   P o l y e s t e r - M o n o -  

f i l   m i t   hohem  E l a s t i z i t ä t s m o d u l .  

Die  o b e r e n   Q u e r f ä d e n   7  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  s i n d   a u s  

dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   und  b e s i t z e n   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s -  

s e r   w i e   d i e   Q u e r f ä d e n   6  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1,  so  d a ß  

d i e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   d e s   V e r b u n d g e w e b e s   a u f   d e r   P a p i e r -  

s e i t e   a u c h   an  den   V e r b i n d e u n g s s t e l l e n   u n v e r ä n d e r t   g l e i c h -  

m ä ß i g   i s t .   Die  u n t e r e n   Q u e r f ä d e n   8  de r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e  

2  s i n d   a u s   b e s o n d e r s   a b r i e b f e s t e m   M a t e r i a l   und  b e s t e h e n  

a b w e c h s e l n d   aus   P o l y e s t e r - M o n o f i l   und  P o l y a m i d - M o n o f i l  

m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von   0 , 3 2   mm. 

Die  o b e r e   G e w e b e l a g e   1  und  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   2  s i n d  

so  w i e   in  F i g .   4  g e z e i g t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i   j e -  

d e r   Q u e r f a d e n   6  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  und  j e d e r   o b e r e  

Q u e r f a d e n   7  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  b e i   j e d e m   a c h t e n  

L ä n g s f a d e n   3  bzw.  j e d e n   v i e r t e n   L ä n g s f a d e n   4  v e r t a u s c h t  

s i n d .  



1.  V e r b u n d - G e w e b e   a l s   B e s p a n n u n g   f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n   a u s  

m e h r e r e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   G e w e b e l a g e n   ( 1 , 2 ) ,  

w o b e i   j e d e   G e w e b e l a g e   m i t e i n a n d e r   v e r w o b e n e   L ä n g s f ä -  

den   ( 3 , 4 )   und  Q u e r f ä d e n   ( 6 , 7 , 8 )   a u f w e i s t ,   w o -  

b e i   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   G e w e b e l a g e n   ( 1 , 2 )   d a d u r c h   e r -  

f o l g t ,   d a ß   z u m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   Q u e r f ä d e n   ( 6 , 7 )   e i -  

n e r   o d e r   b e i d e r   von  z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   G e w e b e -  

l a g e n   a u c h   m i t   d e n   L ä n g s f ä d e n   ( 3 , 4 )   d e r   a n d e r e n   G e w e -  

b e l a g e   v e r w o b e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   d i e   V e r w e b u n g   d e r   Q u e r f ä d e n   ( 6 , 7 )   m i t   d e n  

L ä n g s f ä d e n   ( 3 , 4 )   d e r   b e n a c h b a r t e n   G e W e b e l a g e   d e r a r t  

i s t ,   d a ß   d i e   Q u e r f ä d e n   ( 6 , 7 )   in   i h r e m   V e r l a u f   v e r -  

t a u s c h t   s i n d .  

2.  V e r b u n d - G e w e b e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   Q u e r f ä d e n   (6 )   d e r   e i n e n   G e w e b e l a g e  

( 1 )   an  d e r   g l e i c h e n   S t e l l e   m i t   d e n   L ä n g s f ä d e n   (4)   d e r  

a n d e r e n   G e w e b e l a g e   (2)   v e r w o b e n   s i n d ,   an  d e r   d i e   Q u e r -  

f ä d e n   ( 7 )   d e r   a n d e r e n   G e w e b e l a g e   (2)   m i t   d e n   L ä n g s f ä -  

d e n   ( 3 )   d e r   e i n e n   G e w e b e l a g e   (1 )   v e r w o b e n   s i n d .  
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