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©  Rauchbare,  zusammenhängende  Folie  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

(57)  Rauchbare,  zusammenhängende  und  auf  einer  Oberflä- 
che  einen  wasserunlöslichen  Film  aufweisende  Folie  aus 
zerkleinerten,  pflanzlichen  Materialien  und/oder  Tabakabfäl- 
len,  dje  dadurch  erhältlich  ist,  daß  die  pflanzlichen  Materia- 
lien  und/oder  Tabakabfälle  mit  Bindemitteln  und  Wasser, 
dessen  Anteil  geringer  als  derjenige  der  verwendeten  Troc- 
kensubstanz  ist,  zwischen  Verformungselementen  unter 
Druck  verformt  werden,  die  verformte,  zusammenhängende, 
noch  feuchte  Folie  bei  einem  Feuchtigkeitsgehalt  von  30  bis 
50  %  mit  einer  Lösung  oder  Suspension  beschichtet  wird,  die 
mindestens  ein  wasserlösliches,  modifiziertes  Pectin  aus  der 
Gruppe  niedrig-verestertes  Pectin  mit  einem  Veresterungs- 
grad  von  unter  40  %  und/oder  amidiertes,  niedrig-verestertes 

^   Pectin  mit  einem  Amidierungsgrad  von  über  15  %  enthält, 
^   das  modifizierte  Pectin  mit  zweiwertigen  und/oder  dreiwerti- 

gen  Metallionen  in  Kontakt  gebracht  wird  und  die  beschich- 
00  tete  Folie  getrocknet  wird,  wobei  die  Konzentration  des 
jj»  modifizierten  Pectins  auf  der  Folienoberfläche,  bezogen  auf ™  das  Trockengewicht  des  fertigen  Endproduktes,  mindestens 

0,5  Gewichtsprozent  beträgt.  Diese  rauchbare  Folie  zeigt  eine 
LZ?  gute  Rauchqualität,  eine  erhöhte  Füllfähigkeit  des  daraus 
q   hergestellten  Tabaks  und  eine  hohe  Feuchtigkeits  resistenz. 
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  Rauchbare,  zusammenhängende  und  auf  einer  Oberflä- 
che  einen  wasserunlöslichen  Film  aufweisende  Folie  aus 
zerkleinerten,  pflanzlichen  Materialien  und/oder  Tabakabfäl- 
len,  die  dadurch  erhältlich  ist,  daß  die  pflanzlichen  Materia- 
lien  undioder  Tabakabfälle  mit  Bindemitteln  und  Wasser, 
dessen  Anteil  geringer  als  derjenige  der  verwendeten  Troc- 
kensubstanz  ist,  zwischen  Verformungselementen  unter 
Druck  verformt  werden,  die  verformte,  zusammenhängende, 
noch  feuchte  Folie  bei  einem  Feuchtigkeitsgehalt  von  30  bis 
50  %  mit  einer  Lösung  oder  Suspension  beschichtet  wird,  die 
mindestens  ein  wasserlösliches,  modifiziertes  Pectin  aus  der 
Gruppe  niedrig-verestertes  Pectin  mit  einem  Veresterungs- 
grad  von  unter  40  %  und/oder  amidiertes,  niedrig-verestertes 
Pectin  mit  einem  Amidierungsgrad  von  über  15  %  enthält, 
das  modifizierte  Pectin  mit  zweiwertigen  und/oder  dreiwerti- 
gen  Metallionen  in  Kontakt  gebracht  wird  und  die  beschich- 
tete  Folie  getrocknet  wird,  wobei  die  Konzentration  des 
modifizierten  Pectins  auf  der  Folienoberfläche,  bezogen  auf 
das  Trockengewicht  des  fertigen  Endproduktes,  mindestens 
0.5  Gewichtsprozent  beträgt.  Diese  rauchbare  Folie  zeigt  eine 
gute  Rauchqualität,  eine  erhöhte  Füllfähigkeit  des  daraus 
hergestellten  Tabaks  und  eine  hohe  Feuchtigkeits  resistenz. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   r a u c h b a r e ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e  

und  a u f   e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   F i l m   a u f -  

w e i s e n d e   F o l i e   aus   z e r k l e i n e r t e n ,   p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n  

u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  r e g e n e r i e r t e n ,   r a u c h b a r e n   P r o d u k t e n  

a u s   z e r k l e i n e r t e m ,   p f l a n z l i c h e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   a u s  

T a b a k ,   g e s c h i e h t   h e u t e   h a u p t s ä c h l i c h   u n t e r   A n w e n d u n g   d e r  

f o l g e n d e n   d r e i   V e r f a h r e n   u n d  S y s t e m e :  

(1)  P a p i e r v e r f a h r e n  

Der  z e r f a s e r t e   T a b a k   w i r d   m i t   e i n e r   r e l a t i v   g r o ß e n   W a s s e r -  

m e n g e   a u s g e w a s c h e n   und  d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   t e i l w e i s e   r e -  

z i r k u l i e r t .   Die   v e r f i l z t e n   T a b a k f a s e r n   m i t   e i n e m   r e l a t i v  

h o h e n   A n t e i l   an  C e l l u l o s e f a s e r n   w e r d e n   a u f   e i n   S i e b b a n d  

g e g o s s e n .   Für   d i e   A b t r o c k n u n g   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   E n d f e u c h t e  

s i n d   h i e r b e i   a u f g r u n d   des   h o h e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t e s   e r h e b -  

l i c h e   E n e r g i e m e n g e n   e r f o r d e r l i c h .  

(2)  S l u r r y v e r f a h r e n  

Der  g e m a h l e n e   T a b a k   w i r d   m i t   e i n e r   e t w a   1 0 - f a c h e n   W a s s e r -  

menge   und  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   B i n d e m i t t e l a n t e i l   zu  e i n e m  

B r e i   v e r m i s c h t   und  a u f   e i n   S t a h l b a n d   g e g o s s e n .   Auch  b e i  

d i e s e m   V e r f a h r e n   e r f o r d e r t   d e r   g r o ß e   F e u c h t i g k e i t s ü b e r s c h u ß  



e i n e   r e l a t i v   h o h e   E n e r g i e m e n g e   f ü r   d i e   T r o c k n u n g .  

(3)  E x t r u d e r v e r f a h r e n   u n d / o d e r   W a l z e n s y s t e m  

Zum  z e r k l e i n e r t e n   T a b a k   w e r d e n   B i n d e m i t t e l ,   W a s s e r   u n d /  

o d e r   L ö s u n g s m i t t e l ,   im  a l l g e m e i n e n   in   e i n e r   g e r i n g e r e n  

Menge   a l s   d e r   T r o c k e n s u b s t a n z g e h a l t ,   g e g e b e n ,   und  d i e  

n a c h   dem  M i s c h e n   e r h a l t e n e ,   p a s t ö s e   M a s s e   w i r d   u n t e r   A n -  

w e n d u n g   v o n   D r u c k   d u r c h   E x t r u d i e r u n g   u n d / o d e r   V e r f o r m u n g  

m i t t e l s   W a l z e n   u n d / o d e r   B ä n d e r n   zu  F o l i e n   v e r f o r m t   u n d  

d a n n   m i t   e i n e m   r e l a t i v   g e r i n g e n   E n e r g i e b e d a r f   a u f   d i e  

g e w ü n s c h t e   E n d f e u c h t i g k e i t   g e t r o c k n e t .  

Beim  P a p i e r v e r f a h r e n   und  b e i m   S l u r r y v e r f a h r e n   w i r d   b e i  

d e r   V e r f o r m u n g   p r a k t i s c h   k e i n   D r u c k   a n g e w a n d t ,   und  d i e  

so  h e r g e s t e l l t e   F o l i e   h a t   d a h e r   im  g e s c h n i t t e n e n   Z u s t a n d  

e i n e n   h o h e n   F ü l l f ä h i g k e i t s w e r t .   D i e s   b e d e u t e t   e i n e   E r s p a r -  

n i s   an  R o h t a b a k m a t e r i a l ,   w e i l   b e i   d e r   Z i g a r e t t e n h e r s t e l l u n g  

n i c h t   d a s   G e w i c h t ,   s o n d e r n   d i e   Z i g a r e t t e n h ä r t e   b e i   g l e i c h -  

b l e i b e n d e m   V o l u m e n   m a ß g e b e n d   i s t .  

Die   m i t   dem  E x t r u d e r v e r f a h r e n   u n d / o d e r   W a l z e n s y s t e m ,   n ä m -  

l i c h   m i t   w e n i g   W a s s e r   und  u n t e r   A n w e n d u n g   von  D r u c k ,   h e r -  

g e s t e l l t e   F o l i e   w e i s t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   n i e d r i g e r e   F ü l l -  

f ä h i g k e i t   a u f ,   was  d i e   b e i   i h r e r   H e r s t e l l u n g   v o r h a n d e n e n  

e n e r g e t i s c h e n   V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   den   v o r e r w ä h n t e n   S y s t e m e n  

s c h m ä l e r t .   Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e s   a u f   d i e   k o m p a k t e  

B e s c h a f f e n h e i t   b e z i e h u n g s w e i s e   a u f   d i e   w e n i g e r   p o r ö s e  

S t r u k t u r   im  V e r g l e i c h   zu  d e r   m i t   dem  P a p i e r v e r f a h r e n  

o d e r   S l u r r y s y s t e m   h e r g e s t e l l t e n   F o l i e   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t .  

Be i   T a b a k f o l i e n ,   d i e   in   d e r  Z i g a r e t t e n i n d u s t r i e   a l s   U m b l a t t  

o d e r   D e c k b l a t t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w i r d   w i e d e r u m   k e i n e   h o h e  

F ü l l f ä h i g k e i t   b e n ö t i g t ,   d a f ü r   a b e r   e i n e   h o h e   W a s s e r b e s t ä n -  

d i g k e i t   b e z i e h u n g s w e i s e   S p e i c h e l f e s t i g k e i t   v e r l a n g t ,   d a  

s o l c h e   F o l i e n   m i t   den  Z i g a r r e n   d i r e k t   in   den  Mund  g e n o m m e n  

w e r d e n .  



Die  US-PS  2  797  689  b e s c h r e i b t   b e r e i t s   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

E r h ö h u n g   d e r   W a s s e r f e s t i g k e i t   von  r a u c h b a r e n   F o l i e n ,   i n d e m  

man  a l s   B i n d e m i t t e l   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   ( f r e i e   S ä u r e )  

v e r w e n d e t .   Die   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   b e w i r k t   j e d o c h   e i n e  

a u ß e r o r d e n t l i c h e   S c h ä r f e   im  R a u c h ,   was  man  d u r c h   Z u s a t z  

von  e n t s p r e c h e n d e n   S i l i c i u m k a t a l y s a t o r e n   zu  r e d u z i e r e n  

v e r s u c h t .  

Es  g i b t   n o c h   w e i t e r e   V e r f a h r e n   zu r   E r h ö h u n g   d e r   W a s s e r -  

f e s t i g k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A n w e n d u n g   s o g e n a n n t e r  

Q u e r v e r n e t z u n g s m i t t e l ,   wie   G l y o x a l   und  d e r g l e i c h e n ,   w i e  

d i e s   in   d e r   DE-PS  2  653  377  b e s c h r i e b e n   w i r d .  

W e i t e r   s i n d   a u c h   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   um  d e r   n a c h   dem  S l u r r y -  

v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   F o l i e   e i n e   b e s s e r e   S p e i c h e l f e s t i g -  

k e i t   zu  v e r l e i h e n ,   so  daß  s i e   v o r   a l l e m   a u c h   a l s   Z i g a r r e n -  

d e c k b l a t t   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

E in   V e r f a h r e n   d i e s e r   A r t   g e h t   aus   US-PS  3  185  161  h e r v o r ,  

w o n a c h   e i n   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   l ö s l i c h e s  

und  n a c h   d e s s e n   E n t f e r n u n g   u n l ö s l i c h e s   C e l l u l o s e p o l y m e r i -  

s a t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l k o h o l l ö s l i c h e   E t h y l c e l l u l o s e ,   a l s  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e r   r a u c h b a r e n  

F o l i e   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Bei   dem  aus   US-PS  3  016  907  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d  

a u f   e i n e n   aus   B i n d e m i t t e l   und  T a b a k   b e s t e h e n d e n   F i l m  

T a b a k s t a u b   a u f g e s t r e u t .   Um  den  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   b e f i n d -  

l i c h e n   T a b a k s t a u b   v o r   m e c h a n i s c h e m   A b r i e b   zu  s c h ü t z e n ,   w i r d  

d i e s e r   z u s ä t z l i c h   m i t   v e r s c h i e d e n e n   B i n d e m i t t e l l ö s u n g e n  

b e s p r ü h t   und  g e t r o c k n e t .   Das  zu r   V e r h i n d e r u n g   des   S t a u b -  

a b r i e b s   v e r w e n d e t e   B i n d e m i t t e l   k a n n   aus   M e t h y l c e l l u l o s e ,  

D e x t r i n ,   P e c t i n ,   A l g i n a t ,   S t ä r k e   und  d e r g l e i c h e n   b e s t e h e n .  

A l l e   d i e s e   M e t h o d e n   s i n d   j e d o c h   n i c h t   au f   d i e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   a u s g e r i c h t e t .  



B e i   den   m e i s t e n   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   f e u c h t e   F o l i e  

v o r   dem  A u f t r a g e n ,   v o r z u g s w e i s e   A u f s p r ü h e n ,   d e s   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   g e t r o c k n e t   und  n a c h   dem  B e s c h i c h t e n  

n o c h m a l s   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   E n d f e u c h t i g k e i t   g e t r o c k n e t .  

So  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   gemäß  US-PS  3  185  161  und  U S - P S  

3  185  162  e i n e   T a b a k f o l i e   m i t   e i n e r   d ü n n e n ,   h y d r o p h o b e n  

B e s c h i c h t u n g   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   d a d u r c h   h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  man  a u s   f e i n z e r t e i l t e m   T a b a k   und  e i n e m  

w a s s e r l ö s l i c h e n   B i n d e m i t t e l   in   w ä s s r i g e r   L ö s u n g   e i n e  

T a b a k f o l i e   f o r m t ,   d i e   F o l i e   t r o c k n e t ,   d i e   g e t r o c k n e t e  

F o l i e   d a n n   m i t   e i n e r   a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g   von  E t h y l c e l l u -  

l o s e   b e s c h i c h t e t   und  d i e   B e s c h i c h t u n g   s c h l i e ß l i c h   t r o c k n e t .  

D i e s   e r f o r d e r t   a l s o   e i n e   z w e i m a l i g e   T r o c k n u n g   und  z u d e m  

e i n   l a n g e s   T r a n s p o r t b a n d ,   was  u n w i r t s c h a f t l i c h   und  p l a t z -  

a u f w e n d i g   i s t .  

Beim  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   P a p i e r v e r f a h r e n   w i r d   z u r   S i c h e r u n g  

d e r   R e i ß f e s t i g k e i t   d e r   F o l i e   e i n   r e l a t i v   h o h e r   A n t e i l   a n  

C e l l u l o s e f a s e r n   b e n ö t i g t .   Das  S l u r r y s y s t e m   e r f o r d e r t   f ü r  

den   g l e i c h e n   Zweck  e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   B i n d e m i t t e l a n t e i l .  

A l l   d i e s e   S t o f f e   b e e i n f l u s s e n   j e d o c h   d i e   R a u c h q u a l i t ä t  

n e g a t i v .   Beim  E x t r u d e r v e r f a h r e n   u n d / o d e r   W a l z e n v e r f a h r e n ,  

b e i   dem  w e n i g e r   W a s s e r ,   C e l l u l o s e f a s e r n   und  B i n d e m i t t e l  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   zwar   d i e   R a u c h q u a l i t ä t   e n t s p r e c h e n d  

b e s s e r ,   d i e   von   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   h e r   h e u t e   a l l g e m e i n  

g e f o r d e r t e   F ü l l f ä h i g k e i t   d a g e g e n   s c h l e c h t e r .  

Zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   m i t   dem  E x t r u d e r v e r f a h r e n   u n d / o d e r   W a l z e n v e r -  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   F o l i e   w u r d e   d i e   F o l i e n o b e r -  

f l ä c h e   m i t   v e r s c h i e d e n e n ,   s o w o h l   w a s s e r l ö s l i c h e n   a l s   a u c h  

w a s s e r u n l ö s l i c h e n   B i n d e m i t t e l n   b e s c h i c h t e t ,   wozu  b e i s p i e l s -  

w e i s e   L ö s u n g e n   o d e r   S u s p e n s i o n e n   von  N a t r i u m c a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e ,   G u a r k e r n m e h l ,   P e c t i n ,   A l g i n a t   o d e r   J o h a n n i s -  

b r o t k e r n m e h l   v e r w e n d e t   w u r d e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

Q u e r v e r n e t z u n g s m i t t e l   e n t h i e l t e n ,   wie   G l y o x a l   o d e r  

a n d e r e   D i a l d e h y d e .   D a d u r c h   l i e ß   s i c h   zwar   e i n e   g e w i s s e  



V e r b e s s e r u n g   d e r   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   wie   d e r  

R e i ß f e s t i g k e i t ,   s o l c h e r   F o l i e n   e r r e i c h e n ,   doch   w a r e n   b e i m  

V e r a r b e i t e n   s o l c h e r   F o l i e n   in   Z i g a r e t t e n   d i e   R e s u l t a t e  

n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d .  

O b i g e n   A u s f ü h r u n g e n   z u f o l g e   s i n d   d i e   aus   z e r k l e i n e r t e n ,  

p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n   h e r g e -  

s t e l l t e n   r a u c h b a r e n   F o l i e n   b e z ü g l i c h   i h r e r   v e r s c h i e d e n e n  

E i g e n s c h a f t e n   n i c h t   v o l l   b e f r i e d i g e n d ,   und  A u f g a b e   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   z u s a m m e n h ä n g e n d e n ,  

r a u c h b a r e n   F o l i e   m i t   g u t e r   R a u c h q u a l i t ä t ,   d i e   d i e   aus   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   N a c h t e i l e   ü b e r w i n d e t ,   und  d i e  

s i c h   v o r   a l l e m   a u c h   d u r c h   e i n e   g e s t e i g e r t e   F ü l l f ä h i g k e i t  

und   h o h e   F e u c h t i g k e i t s r e s i s t e n z   a u s z e i c h n e t .   F e r n e r   s o l l  

e i n   w i r t s c h a f t l i c h e s   und  e i n f a c h e s   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e r   s o l c h e n   F o l i e   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   nun  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   r a u c h b a r e  

F o l i e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t ,   d i e   d a d u r c h   e r -  

h ä l t l i c h   i s t ,   daß  d i e   p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d / o d e r  

T a b a k a b f ä l l e   m i t   B i n d e m i t t e l n   und  W a s s e r ,   d e s s e n   A n t e i l  

g e r i n g e r   a l s   d e r j e n i g e   d e r   v e r w e n d e t e n   T r o c k e n s u b s t a n z  

i s t ,   z w i s c h e n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e n   u n t e r   D r u c k   v e r f o r m t  

w e r d e n ,   d i e   v e r f o r m t e ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e   und  n o c h   f e u c h t e  

F o l i e   b e i   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  30  b i s   50 %  m i t  

e i n e r   L ö s u n g   o d e r   S u s p e n s i o n   b e s c h i c h t e t   w i r d ,   d i e   m i n -  

d e s t e n s   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s ,   m o d i f i z i e r t e s   P e c t i n   aus   d e r  

G r u p p e   n i e d r i g - v e r e s t e r t e s   P e c t i n   m i t   e i n e m   V e r e s t e r u n g s -  

g r a d   von  u n t e r   40 %  u n d / o d e r   a m i d i e r t e s ,   n i e d r i g - v e r e s t e r t e s  

P e c t i n   m i t   e i n e m   A m i d i e r u n g s g r a d   von  ü b e r   15  %  e n t h ä l t ,  

d a s   m o d i f i z i e r t e   P e c t i n   m i t   z w e i w e r t i g e n   u n d / o d e r   d r e i -  

w e r t i g e n   M e t a l l i o n e n   in   K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d   und  d i e   b e -  

s c h i c h t e t e   F o l i e   g e t r o c k n e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   K o n z e n t r a t i o n  

d e s   m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n s   a u f   d e r   F o l i e n o b e r f l ä c h e ,   b e z o -  

gen   a u f  d a s   T r o c k e n g e w i c h t   des   f e r t i g e n   E n d p r o d u k t e s ,   m i n -  

d e s t e n s   0 ,5   G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  



U n t e r   A n w e n d u n g   von  E x t r u d e r v e r f a h r e n   u n d / o d e r   W a l z e n v e r -  

f a h r e n   e n t s t e h t   d a n a c h   e i n e   T a b a k f o l i e   m i t   h o h e r   F ü l l -  

f ä h i g k e i t   und   h o h e r   F e u c h t i g k e i t s r e s i s t e n z .   Der  E n e r g i e -  

b e d a r f   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   F o l i e n   l i e g t   w e i t   u n t e r  

d e m j e n i g e n   von   S l u r r y v e r f a h r e n   b e z i e h u n g s w e i s e   von  P a p i e r -  

v e r f a h r e n ,   w o b e i   d i e   h i e r n a c h   e r h ä l t l i c h e n   F o l i e n   z u d e m  

ü b e r   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   R a u c h q u a l i t ä t   v e r f ü g e n .  

Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   daß  das   A u f b r i n -  

g e n   e i n e r   v i s k o s e n   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

s u s p e n s i o n   a u f   e i n e   O b e r f l ä c h e   d e r   n o c h   n i c h t   g e t r o c k n e t e n ,  

b e r e i t s   v e r f o r m t e n   F o l i e ,   d i e   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   v o n  

30  b i s   50  %  a u f w e i s t ,   n a c h   a n s c h l i e ß e n d e r   T r o c k n u n g   n u r  

d a n n   e i n e   s i g n i f i k a n t e   E r h ö h u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   d e r   g e -  

s c h n i t t e n e n ,   r a u c h b a r e n   F o l i e   b e w i r k t ,   wenn  d i e   B e s c h i c h -  

t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   e i n  o d e r   m e h r e r e  

n i e d r i g - v e r e s t e r t e   P e c t i n e   m i t   e i n e m   V e r e s t e r u n g s g r a d   v o n  

u n t e r   40  %  e n t h ä l t   und   wenn  d u r c h   Z u s a m m e n b r i n g e n   u n d  

R e a k t i o n   d i e s e r   m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n e   m i t   z w e i w e r t i g e n  

u n d / o d e r   d r e i w e r t i g e n   M e t a l l i o n e n   und   T r o c k n u n g   e i n   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e r   F i l m   a u f  e i n e r   O b e r f l ä c h e   d e r   r a u c h b a r e n   F o l i e  

e n t s t e h t .   D i e s e   F ü l l f ä h i g k e i t s e r h ö h u n g   b l e i b t   a u c h   n a c h  

d e r   V e r a r b e i t u n g   d e r   r a u c h b a r e n   F o l i e   zu  Z i g a r e t t e n   e r h a l -  

t e n .  

Der   V e r e s t e r u n g s g r a d  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e n   n i e d r i g -  

v e r e s t e r t e n   P e c t i n e   k a n n   a l l g e m e i n   von  0 , 5   b i s   40  %  r e i c h e n ,  

w o b e i   i n f o l g e   d e r   b e s s e r e n   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   d e r   e t w a s  

h ö h e r   v e r e s t e r t e n   P e c t i n e   s o l c h e   m i t   e i n e m   V e r e s t e r u n g s -  

g r a d   von  10  b i s   40  %  b e v o r z u g t   s i n d .  

S t a t t   l e d i g l i c h   n i e d r i g - v e r e s t e r t e n   P e c t i n e n   l a s s e n   s i c h  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   a m i d i e r t e ,   n i e d r i g - v e r e s t e r t e   P e c t i n e  

v e r w e n d e n ,   n ä m l i c h   P e c t i n e ,   b e i   d e n e n   e i n   T e i l   d e r   E s t e r -  

g r u p p e n   ( M e t h y l e s t e r g r u p p e n )   d u r c h   A m i d g r u p p e n   e r s e t z t   i s t  

o d e r   b e i   d e n e n   e i n   T e i l   d e r   n o c h   f r e i e n   C a r b o x y l g r u p p e n  

in   A m i d g r u p p e n   ü b e r f ü h r t   i s t .   N e b e n   dem  j e w e i l i g e n   V e r -  



e s t e r u n g s g r a d ,   d e r   s i c h   im  B e r e i c h   d e r   o b e n   a n g e g e b e n e n  

W e r t e   b e w e g e n   k a n n ,   w e i s e n   s o l c h e   a m i d i e r t e ,   n i e d r i g - v e r -  

e s t e r t e   P e c t i n e   e i n e n   A m i d i e r u n g s g r a d   von  w e n i g s t e n s   15  % 

a u f ,   w o b e i   P e c t i n e   m i t   e i n e m   V e r e s t e r u n g s g r a d   von  35  b i s  

20 %  und   d e m e n t s p r e c h e n d   e i n e m   A m i d i e r u n g s g r a d   von  15  b i s  

30 %  b e v o r z u g t   s i n d .   Es  k ö n n e n   n a t ü r l i c h   a u c h   K o m b i n a t i o n e n  

von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   n i e d r i g - v e r e s t e r t e n   P e c t i n e n   m i t  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   a m i d i e r t e n ,   n i e d r i g - v e r e s t e r t e n  

P e c t i n e n   a n g e w a n d t   w e r d e n .  

W e i t e r   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f ü r   d i e   F o l i e n b e s c h i c h t u n g  

a u c h   s o l c h e   n i e d r i g - v e r e s t e r t e   P e c t i n e   g e e i g n e t ,   d e r e n  

V e r e s t e r u n g s g r a d   u n t e r   10 %  l i e g t ,   da  s o l c h e   P e c t i n e   b e -  

r e i t s   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e n   Mengen   von  z w e i w e r t i g e n   u n d /  

o d e r   d r e i w e r t i g e n   M e t a l l i o n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e   F i l m e   v o n  

g u t e r   S t a b i l i t ä t   e r g e b e n .   Wegen  d e r   g e r i n g e n   W a s s e r l ö s -  

l i c h k e i t   d e r   u n t e r   10  %  v e r e s t e r t e n   P e c t i n e   w e r d e n   f ü r  

d i e   Z u b e r e i t u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

s u s p e n s i o n   m i t   V o r t e i l   j e d o c h   i h r e   A l k a l i m e t a l l s a l z e ,   w i e  

N a t r i u m p e c t i n a t ,   o d e r   a u c h   i h r e   A m m o n i u m s a l z e   v e r w e n d e t .  

Der  V e r e s t e r u n g s g r a d   s o l c h e r  P e c t i n a t e   l i e g t   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   0 , 5   und  10  %,  und  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   1  und  5  %. 

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g t   d i e   m i t t e l s   D r u c k s y s t e m e n   h e r g e -  

s t e l l t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F o l i e   d u r c h   A n w e n d u n g   d i e s e r  

r e l a t i v   e i n f a c h e n   und  b i l l i g e n   Maßnahme  e i n e   g l e i c h   g u t e  

o d e r   s o g a r   e i n e   b e s s e r e   F ü l l f ä h i g k e i t   a l s   e i n e   F o l i e ,  

d i e   n a c h   dem  P a p i e r v e r f a h r e n   o d e r   S l u r r y v e r f a h r e n   h e r g e -  

s t e l l t   w u r d e ,   w o b e i   d i e   v e r b e s s e r t e n   E i g e n s c h a f t e n   s o l c h e r  

F o l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   n a c h   i h r e r   m a s c h i n e l l e n   V e r a r -  

b e i t u n g   zu  Z i g a r e t t e n ,   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

Die   z w e i w e r t i g e n   u n d / o d e r   d r e i w e r t i g e n   M e t a l l i o n e n   b e s t e h e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r z u g s w e i s e   a u s   C a l c i u m i o n e n   u n d / o d e r  

M a g n e s i u m i o n e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m i o n e n .   Die  F ü l l f ä h i g k e i t  

d e r   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   F i l m  

b e s c h i c h t e t e n   und  g e s c h n i t t e n e n   P r o d u k t e   l i e g t   d u r c h s c h n i t t -  

l i c h   um  e t w a   20  b i s   e t w a   60 %  h ö h e r   a l s   d i e   F ü l l f ä h i g k e i t  



d e r   a u f   g l e i c h e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   und  e i n e   g l e i c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s e n d e n ,   j e d o c h   u n b e s c h i c h t e t e n  

P r o d u k t e ,   a u c h   wenn  d i e   l e t z t e r e n   e i n e n   h ö h e r e n   B i n d e m i t t e l -  

a n t e i l   a u f w e i s e n .  

D ie   b e v o r z u g t e   K o n z e n t r a t i o n   d e s   m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n s  

in   d e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n  

l i e g t   b e i   2  b i s   8  G e w i c h t s p r o z e n t ,   so  daß  d i e   V i s k o s i t ä t  

d e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   b e i  

d e r   A u f t r a g s t e m p e r a t u r   5000  mPa  s  b i s   60  000  mPa  s  b e t r ä g t .  

Die   a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   F o l i e n   z e i g e n   b e r e i t s  

v e r b e s s e r t e   F ü l l f ä h i g k e i t ,   wenn  d i e   K o n z e n t r a t i o n   des   m o d i -  

f i z i e r t e n   P e c t i n s   a u f   i h r e r   O b e r f l ä c h e ,   b e z o g e n   a u f   d a s  

T r o c k e n g e w i c h t   d e s   f e r t i g e n   E n d p r o d u k t e s ,   m i n d e s t e n s   0 , 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .   Die  K o n z e n t r a t i o n   des   m o d i f i -  

z i e r t e n   P e c t i n s   a u f   d e r   P r o d u k t o b e r f l ä c h e   l i e g t   j e d o c h  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1 ,2   und  1 ,5   G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n  

a u f   d a s   T r o c k e n g e w i c h t   des   f e r t i g e n   E n d p r o d u k t e s .  

Die   z u r   B i l d u n g   e i n e s   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   Films  notwendigen  C a l c i u m -  

ionen  u n d / o d e r   Magnesiumionen  u n d / o d e r   Aluminiumionen  können  entweder   d e r  

B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   o d e r   d e n  

z e r k l e i n e r t e n ,   p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d / o d e r   T a b a k -  

a b f ä l l e n   z u g e m i s c h t   w e r d e n .   Zur   V e r m e i d u n g   e i n e r   v o r z e i t i -  

gen   G e l i e r u n g   w e r d e n   d i e   I o n e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r  

B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   m i t   V o r t e i l   in   Form  w a s s e r u n l ö s -  

l i c h e r   S a l z e   z u g e s e t z t ,   wie   in   Form  von  CaC03,   C a 3 ( P O 4 ) 2 ,  

A 1 P 0 4 ,   MgCO3  und   d e r g l e i c h e n .   W e r d e n   s i e   zu  den  z e r k l e i n e r -  

t e n ,   p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n   g e g e -  

b e n ,   d a n n   l a s s e n   s i c h   a u c h   l ö s l i c h e   S a l z e   v e r w e n d e n ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   L a c t a t e ,   S u l f a t e   und  d e r g l e i c h e n .   In  b e i d e n  

F ä l l e n   e n t s t e h t   d e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e   F i l m   d u r c h   A u s t a u s c h  

d e r   z w e i w e r t i g e n   b e z i e h u n g s w e i s e   d r e i w e r t i g e n   M e t a l l i o n e n   ; 
m i t   K a t i o n e n   d e r   l ö s l i c h e n ,   m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n e   w ä h r e n d  

d e r   T r o c k n u n g   des   b e s c h i c h t e t e n   G e b i l d e s .   Die  K o n z e n t r a t i o -  

nen   d e r   o b i g e n   I o n e n   l i e g e n ,   j e   n a c h   A n w e n d u n g s a r t   u n d  



B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 5   und  20  

G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   d i e   Menge  d e s   m o d i f i z i e r t e n  

P e c t i n s ,   wenn  s i e   d e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h -  

t u n g s s u s p e n s i o n   z u g e g e b e n   w e r d e n ,   und  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

0 , 5   und  10  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   d a s   T r o c k e n g e w i c h t  

d e s   f e r t i g e n   E n d p r o d u k t e s ,   wenn  s i e   den  z e r k l e i n e r t e n ,  

p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n   z u g e s e t z t  

w e r d e n .   D i e s e   G r e n z e n   s i n d   R i c h t w e r t e ,   so  daß  je   n a c h   A r t  

d e s   m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n s   d i e   n o t w e n d i g e n   I o n e n m e n g e n  

d a r u n t e r l i e g e n   o d e r   d a r ü b e r l i e g e n   k ö n n e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

G e m a h l e n e   T a b a k a b f ä l l e ,   B i n d e m i t t e l   (NaCMC  =  N a t r i u m c a r b -  

o x y m e t h y l c e l l u l o s e ) ,   C a l c i u m c a r b o n a t   und  W a s s e r   w u r d e n  

g r ü n d l i c h   z u s a m m e n g e m i s c h t   und  au f   e i n e m   D r e i w a l z e n s t u h l  

zu  e i n e r   F o l i e   a u s g e w a l z t .   Die  F o l i e   w u r d e   a u f   d e r   d r i t t e n  

W a l z e   m i t   H i l f e   e i n e r   A u f s t r e i c h v o r r i c h t u n g   m i t   v e r s c h i e -  

d e n e n   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g e n   b e s c h i c h t e t ,   b e v o r   s i e   au f   e i n  

p e r f o r i e r t e s   Band  a b g e n o m m e n ,   v o r g e t r o c k n e t   und  in  e i n e m  

T r o m m e l t r o c k n e r   a u f   e i n e   E n d f e u c h t e   von  14  b i s   16  %  W a s s e r -  

g e h a l t   g e b r a c h t   w u r d e .   T a b e l l e   1  z e i g t   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n -  

gen   d e r   e i n z e l n e n   F o l i e n .  









B e i s p i e l   2 

Es  w u r d e n   T a b a k f o l i e n   a u f   d i e   g l e i c h e   W e i s e   wie   i n  

B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t   und  a u f   e i n e r   O b e r f l ä c h e   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   Mengen   an  n i e d r i g - v e r e s t e r t e m   ( V e r e s t e r u n g s -  

g r a d   von  e t w a   20  b i s   22  %)  P e c t i n   b e s c h i c h t e t .   Die  B e s c h i c h -  

t u n g s l ö s u n g   e n t h i e l t   d a b e i   C a l c i u m i o n e n   in   e i n e r   Menge  v o n  

2  %,  b e z o g e n   a u f   d a s   n i e d r i g - v e r e s t e r t e   P e c t i n .  

Das  g l e i c h e   g i l t   a u c h   f ü r   F o l i e n ,   d i e   aus   s o g e n a n n t e n  

T a b a k e r s a t z m a t e r i a l i e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   g e m a h -  

l e n e n   P f l a n z e n t e i l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   S c h a l e n   von  K a k a o -  

b o h n e n ,   S c h a l e n   von  K a f f e e b o h n e n   o d e r   H o l z c e l l u l o s e .  



B e i s p i e l   3 

F ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   F o l i e   A  w u r d e n   2300  g  g e m a h l e n e  

T a b a k a b f ä l l e   m i t   50  g  N a t r i u m c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

3 7 , 5   g  G u a r k e r n m e h l ,   25  g  M a g n e s i u m f o r m i a t   und   50  g  

A l u m i n i u m s u l f a t   z u e r s t   t r o c k e n   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t   1000  g  
W a s s e r   g r ü n d l i c h   v e r m i s c h t .   D ie   f e u c h t e ,   a b e r   n o c h   r i e s e l -  

f ä h i g e   M a s s e   w u r d e   a u f   e i n e m   D r e i w a l z e n s t u h l   zu  e i n e r   F o l i e  

a u s g e w a l z t .   Auf  d e r   d r i t t e n   W a l z e   w u r d e   d i e   n o c h   f e u c h t e  

F o l i e   m i t   H i l f e   e i n e r   W a l z e   m i t   e i n e r   5  % - i g e n   L ö s u n g  

von   N a t r i u m p e c t i n a t   ( V e r e s t e r u n g s g r a d   des   P e c t i n s   e t w a  

1  b i s   4  %,  V i s k o s i t ä t   d e r   L ö s u n g   e t w a   40  000  mPa  s  b e i  

R a u m t e m p e r a t u r )   so  b e s c h i c h t e t ,   daß  d i e   f e r t i g e   F o l i e   1 , 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m p e c t i n a t   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   e n t -  

h i e l t .   Die   b e s c h i c h t e t e   F o l i e   w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e m  

Band   b i s   zu  e i n e r   F e u c h t e   von  14 %  W a s s e r g e h a l t   g e t r o c k n e t .  

D ie   F o l i e   B  w u r d e   a u s   g l e i c h e m   M a t e r i a l   und  A d d i t i v e n   h e r -  

g e s t e l l t   w ie   d i e   F o l i e   A,  j e d o c h   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a ß  

s i e   n i c h t   b e s c h i c h t e t   w u r d e ,   s o n d e r n   s t a t t d e s s e n   1 , 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   d e s   g l e i c h e n   N a t r i u m p e c t i n a t s   in   d e r   G r u n d -  

m a s s e   e n t h i e l t .  

D ie   F o l i e   C  w u r d e   a u s   g l e i c h e m   M a t e r i a l   und   A d d i t i v e n   h e r g e -  

s t e l l t   w i e   d i e   F o l i e n   A  und  B,  j e d o c h   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,  

daß  d i e   H e r s t e l l u n g   n a c h   dem  P a p i e r v e r f a h r e n   e r f o l g t e .  

A l l e   d r e i   F o l i e n t y p e n   w u r d e n   m i t   H i l f e   e i n e s   A k t e n v e r n i c h -  

t e r s   d i a g o n a l   z u r   L a u f r i c h t u n g   in  1  mm  b r e i t e   und   g l e i c h  

l a n g e   S t r e i f e n   g e s c h n i t t e n ,   i h r e   F e u c h t e   a u f   1 4 , 0   % 

W a s s e r g e h a l t   e i n g e s t e l l t   und   a n s c h l i e ß e n d   i h r e   F ü l l f ä h i g - .  

k e i t   m i t   H i l f e   e i n e s   B o r g w a l d t - D e n s i m e t e r s   g e m e s s e n .  
P a r a l l e l   d a z u   w u r d e n   Z i g a r e t t e n   aus   a l l e n   d r e i   F o l i e n   h e r -  

g e s t e l l t   und  von   e i n e m   R a u c h e r p a n e l   b e u r t e i l t .   Die   R e s u l t a -  

t e   s i n d   in   T a b e l l e   4  z u s a m m e n g e f a ß t .  





1.  R a u c h b a r e ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e   und  a u f   e i n e r   O b e r f l ä c h e  

e i n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   F i l m   a u f w e i s e n d e   F o l i e   aus   z e r -  

k l e i n e r t e n   p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n ,  

d a d u r c h   e r h ä l t l i c h ,   daß  d i e   p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d /  

o d e r   T a b a k a b f ä l l e   m i t   B i n d e m i t t e l n   und  W a s s e r ,   d e s s e n  

A n t e i l   g e r i n g e r   a l s   d e r j e n i g e   d e r   v e r w e n d e t e n   T r o c k e n -  

s u b s t a n z   i s t ,   z w i s c h e n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t e n   u n t e r   D r u c k  

v e r f o r m t   w e r d e n ,   d i e   v e r f o r m t e ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e   und  n o c h  

f e u c h t e   F o l i e   b e i   e i n e m   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  30  b i s   50  % 

m i t   e i n e r   L ö s u n g   o d e r   S u s p e n s i o n   b e s c h i c h t e t   w i r d ,   d i e  

m i n d e s t e n s   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s ,   m o d i f i z i e r t e s   P e c t i n   a u s  

d e r   G r u p p e   n i e d r i g - v e r e s t e r t e s   P e c t i n   m i t   e i n e m   V e r e s t e -  

r u n g s g r a d   von  u n t e r   40  %  u n d / o d e r   a m i d i e r t e s ,   n i e d r i g - v e r -  

e s t e r t e s   P e c t i n   m i t   e i n e m   A m i d i e r u n g s g r a d   von  ü b e r   1 5  %  

e n t h ä l t ,   das   m o d i f i z i e r t e   P e c t i n   m i t   z w e i w e r t i g e n   u n d / o d e r  

d r e i w e r t i g e n   M e t a l l i o n e n   in   K o n t a k t   g e b r a c h t   w i r d   und  d i e  

b e s c h i c h t e t e   F o l i e   g e t r o c k n e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   K o n z e n t r a -  

t i o n   d e s   m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n s   au f   d e r   F o l i e n o b e r f l ä c h e ,  

b e z o q e n   a u f   d a s   T r o c k e n q e w i c h t   des   f e r t i q e n   E n d p r o d u k t e s ,  

m i n d e s t e n s   0 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  

2.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   m o d i f i z i e r t e   P e c t i n   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

n i e d r i g - v e r e s t e r t e n   P e c t i n e n   m i t   e i n e m   V e r e s t e r u n g s g r a d  

von   u n t e r   10 %  b e s t e h t   und  in  Form  von  A l k a l i m e t a l l p e c t i n a t  

u n d / o d e r   A m m o n i u m p e c t i n a t   v o r l i e g t .  

3.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z w e i w e r t i g e n  

u n d / o d e r   d r e i w e r t i g e n   M e t a l l i o n e n   aus   C a l c i u m i o n e n   u n d / o d e r  

M a g n e s i u m i o n e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m i o n e n   b e s t e h e n .  



4.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n s   in  d e r   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r  

B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   2  b i s   8  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  

5.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   b e i   A u f t r a g u n g s -  

t e m p e r a t u r   5000  mPa  s  b i s   60  000  mPa  s  b e t r ä g t .  

6.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s   m o d i -  

f i z i e r t e n   P e c t i n s   au f   d e r   P r o d u k t o b e r f l ä c h e ,   b e z o g e n   a u f  

d a s   T r o c k e n g e w i c h t   des   f e r t i g e n   E n d p r o d u k t s ,   1 ,2   b i s   1 , 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  

7.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r  

B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   m i t   0 , 5   b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t  

C a l c i u m i o n e n   u n d / o d e r   M a g n e s i u m i o n e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m -  

i o n e n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   Menge  d e s . m o d i f i z i e r t e n   P e c t i n s ,  

v e r s e t z t   w i r d .  

8.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   C a l c i u m i o n e n   u n d / o d e r  

M a g n e s i u m i o n e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m i o n e n   den  z e r k l e i n e r t e n ,  

p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n   u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n   in   e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  0 ,5   b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f  

d a s   T r o c k e n g e w i c h t   des   f e r t i g e n   E n d p r o d u k t e s ,   z u g e g e b e n  

w e r d e n .  

9.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   C a l c i u m i o n e n   u n d / o d e r  

M a g n e s i u m i o n e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m i o n e n   in  Form  von  w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e n   C a l c i u m s a l z e n   u n d / o d e r   M a g n e s i u m s a l z e n   u n d / o d e r  

A l u m i n i u m s a l z e n   d e r   das   m o d i f i z i e r t e   P e c t i n   e n t h a l t e n d e n  

B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   o d e r   B e s c h i c h t u n g s s u s p e n s i o n   z u g e s e t z t  

w e r d e n .  



10.  R a u c h b a r e   F o l i e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  o d e r  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   C a l c i u m i o n e n   u n d / o d e r  

M a g n e s i u m i o n e n   u n d / o d e r   A l u m i n i u m i o n e n   in   Form  von  w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   C a l c i u m s a l z e n   u n d / o d e r   M a g n e s i u m s a l z e n   u n d / o d e r  

A l u m i n i u m s a l z e n   den   z e r k l e i n e r t e n ,   p f l a n z l i c h e n   M a t e r i a l i e n  

u n d / o d e r   T a b a k a b f ä l l e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

11.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   r a u c h b a r e n   F o l i e   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   im  A n s p r u c h   1 

a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e n   in   d e r   d o r t   a n g e g e b e n e n  

R e i h e n f o l g e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u s ä t z l i c h   m i n d e s t e n s   e i n   in   den   A n s p r ü c h e n   2  b i s  

10  a n g e g e b e n e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  
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