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@ Stehender Hochdruckspeisewasservorwirmer in Sammlerbauweise mit Erhitzer und einer Einrichtung zum Trennen
von Dampf- und Wasserphase.

@ Vom Enthitzerkasten (2) fiihrt ein das Vorwérmerrohr-
biindel (6) umschliessender Dampffiihrungskanal (5) nach
oben und miindet iiber einen Umlenkkriimmer (9) in einen
flachen Dampfverteilkanal (8). Aus diesem stromt der Heiz-
dampf durch Dampfauslasséffnungen (12) an den senkrech-
ten Schmalseiten {11) aus und anschliessend radial von
aussen nach innen durch die Vorwarmerrohrbiindel (6).
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Stehender Hochdruckspeisewasservorwidrmer in Sammlerbauweise

mit Enthitzer und einer Einrichtung zum Trennen von Dampf-
und Wasserphase

Die vorliegende Erfindung betrifft einen stehenden Hochdruck-
speisewasservorwdrmer in Sammlerbauweise mit Enthitzer und
einer Einrichtung zum Trennen von Dampf- und Wasserphase

nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. ‘

Bei Dampfkraftwerken wird das Speisewasser, das unter Ueber-
druck steht, durch Anzapfdampf aus den Turbinen in Hoch-

druckvorwdrmern auf die gewlinschte Endtemperatur aufgeheizt.

Wenn der Anzapfdampf, wie es die Regel ist, iUberhitzter
Dampf ist, so kann ein Teil der Ueberhitzungswirme in einem
Enthitzer, der den Endteil des Vorwédrmerrohrbiindels, in
Strdmungsrichtung des aufzuheizenden Speisewassers gesehen,
an das Speisewasser abgegeben werden, wobei Leitbleche fiir
Dampfstrémungswege entlang der Rohre im Enthitzer sorgen.

Am Ende des im Gegenstrom bestrdmten Teiles des Speisewasser-
rohrbindels gelangt der Dampf in den Kondensationsteil,

wo er sich niederschligt.
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Beim Austritt des Dampfes aus dem Enthitzer entstehen beim
Zusammenprall des Dampfes mit dem von den Rohrbiindeln herun-
terrieselnden Kondensat bei grossen 6rtlichen Dampfgeschwin-
digkeiten Erosionssch&den an den Vorwdrmerrohren. Gef#hrdet
sind dadurch Rohre von Vorwdrmern mit aufsteigender Dampf-

strémung, aber auch solche mit fallender Dampfstrdmung.

Es sind Speisewasservorwdrmer bekannt, die nach oben offene
oder nur teilweise geschlossene Enthitzer aufweisen, so

dass der Dampf mit hoher Geschwindigkeit nach oben ausstrémen
kann und das im oberen Teil des Vorwarmers'gebildete Konden-
sat nach oben mitreisst, was dort Erosion verursacht. Um

die Austrittsgeschwindigkeit des Dampfes aus dem Enthitzer

zu verringern, hat man daher bei einer weiteren Bauform

in der Trennwand zwischen Enthitzerraum und Kondensationsraum
eine Oeffnung vorgesehen, durch die ein Teil der Dampfstré&-
mung kurzgeschlossen und die Geschwindigkeit des restlichen
Dampfes soweit vermindert werden soll, dass die erwdhnte
Erosion weitgehend vermieden wird. Diese Massnahme hatte

aber verstirkte Erosionsangriffe in der Kondensationszone

zur Folge, da der dort durch die genannte Oeffnung einstré-
mende Dampf auf noch gréssere Kondensattropfen aufprallt

als im oberen Teil der Vorwdrmerrohrblindel.

Die Aufgabe der vorliegenden, im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 definierten Erfindung besteht darin, den
Enthitzer so auszubilden, dass in den Bereichen hoher Dampf-
geschwindigkeiten das Zusammenprallen von Dampf mit dem

nach unten rieselnden Kondensat und die daraus resultierenden
Erosionsschiden weitgehend vermieden werden, welche Ero-
sionsschiden im lbrigen auch an den Rohrabétﬁtzungen auftre-
ten kdénnen. Ferner soll damit vermieden werden, dass Konden-
sat in den Enthitzer hineinf&llt, besonders bei Normalbe-
trieb, bei Lastdnderungen und beim Abstellen der Kraftwerk-
anlage, da dies die thermodynamische Wirksamkeit des Ent-

hitzers beeintrichtigen wiirde.
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Es geht also darum, eine Trennung der beiden Phasen Dampf
und Wasser t(iberall da zu erreichen, wo ein Zusammentreffen
derselben zu Erosionen fithren kann. Eine weitere Aufgabe
der Erfindung besteht darin, jene Elemente der Enthitzerbe-
grenzung, durch die die Rohrbilindel quer zu ihrer L#ngser-
streckung gegenliber den Dampffihrungskanidlen abgeschottet
sind, so zu gestalten, dass der Montageaufwand mdglichst
gering wird und, im Vergleich zur herk®mmlichen Technik,

nur wenig und leicht an zugédnglichen Stellen auszufihrende
Schweissarbeiten erforderlich sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in den Zeich-

nungen dargestellten Ausflihrungsbeispiels n#&her beschrie-
ben.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Vertikalschnitt durch einen ste-

henden Hochdruckspeisewasservorwidrmer,

Fig. 2 einen Querschnitt gemdss dem in Fig. 1 eingetrage-
nen Schnittverlauf II-II,

Fig. 3 bis 5 ein Abschlussplattenelement im Auf- und Grund-
riss, die

Fig. 6 und 7 ein Element einer Kondensatauffangplatte im

Auf- und Grundriss, und die

Fig. 8 und 9 im Auf- und Grundriss einen Ausschnitt aus

einem Dampffilhrungskanal eines Enthitzers
mit Abschlussplatten.

Bei den in Fig. 1 gezeigten stehenden Hochdruckspeisewasser-
vorwdrmer ist der unterhalb des Enthitzers 1 befindliche

Kondensatsammler als erfindungsunwesentlich weggelassen.
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Die Hauptteile des Enthitzers 1 sind im wesentlichen ein
Enthitzerkasten 2, an dem der Dampfeinlassstutzen 3 sitzt
und der den Speisewasseraustrittssammler 4 aufnimmt, ein
sich nach oben erstreckender Dampffllhrungskanal 5, der den,
in Strdmungsrichtung des Speisewassers gesehen, letzten
Strang 7 des Vorwidrmerrohrbilindels 6 enth#lt, ferner ein
Dampfverteilkanal 8 und ein Umlenkkriimmer 9, der am oberen
Ende des Dampfflihrungskanals 5 diesen mit dem Dampfverteil-
kanal 8 verbindet. Dieser Verteilkanal 8 ist von geringer
Tiefe und bildet eine Trennwand zwischen dem letzten Strang
7 und dem vor;etzten Strang 10 des Vorwdrmerrohrbiindels

6. An seinen beiden senkrechten Schmalseiten 11 weist _r
iiber die ganze HOhe verteilt eine Reihe von Dampfauslass-
6ffnungen 12 auf, wogegen seine obere waagrechte Schmalseite
13 geschlossen ist und seine untere waagrechte Schmalseite
{lber die ganze Breite offen ist und damit einen langen Dampf-
auslassschlitz 14 bildet. Oberhald des Umlenkkrlmmers 9

ist am Dampfverteilkanal 8 eine waagrechte Kondensatauf-
fangsplatte 15 angebracht. Innerhalb des Dampffiihrungskanals
5 befinden sich einige Stiitzstellen 16, an denen die einzel-
nen Rohrschlangen des Vorwirmerrohrbiindels 6 in bekannter
Weise so befestigt sind, dass sie allseitig quer zu ihrer
Liangserstreckung fixiert, in ihrer L&ngsrichtung aber frei

verschieblich sind, um die W&rmedehnungen nicht zu behindern.

Der Enthitzer ist mit Ausnahme der Kondensatauffangsplatte
15 und einer Abschlussplatte an der Oberseite des Umlenk-
kriimmers 9 eine geschweisste Blechkonstruktion. Die Verbin-
dung der mit 17 bezeichneten Abschlussplatte mit den senk-
rechten Winden des Enthitzers ist in den Fig. 8 und 9 darge-
stellt, Sie ist einfach an ihren vier R&ndern mit drei Win-
den des Dampffihrungskanals 5 und einer Wand des Dampfver-
teilkanals 8 verschweisst. Sowohl die Abschlussplatte 17

als auch die Kondensatauffangplatte 15 sind aus Elementen
zusammengesetzt, die einen sehr einfachen Einbau der Rohr-

schlangen des Vorwirmerrohrbilindels 6 gestatten. Abschluss-
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plattenelemente 18, aus denen sich die Abschlussplatte zu-
sammensetzt, sind in den Fig. 3 bis 5, Kondensatauffang-

plattenelemente 19 in der Fig. 6 und 7 jeweils im Auf- und
Grundriss gezeigt.

Aus den Fig. 3 bis 5 geht hervor, dass die Breite eines

.. Abschlussplattenelements 18 gleich dem Mittenabstand zweier

benachbarter Rohrlagen ist. Die beiden vertikalen L&ngssei-
ten sind mit Uiber die ganze Linge verteilten, halbkreisfdrmi-
gen Ausnehmungen 20 versehen, durch welche die Rohre 21

der Vorwdrmerrohrbiindel hindurchgefihrt sind. Fig. 4 zeigt
zwei nebeneinanderliegende Elemente 18. Fig. 5 im Grundriss
einen Ausschnitt aus einem einzelnen Element.

Beim Einbau des Vorwdrmerrohrbiindels werden die einzelnen
Lagen der Rohrschlangen in die Ausnehmungen 20 eines Elements
18 eingesetzt, darauf wird das zweite Element 18 angesetzt
und so weiter und schliesslich die fertig zusammengesetzte
Abschlussplatte wie oben erwdhnt in die Blechkonstruktion

des Enthitzers eingeschweisst,

Aus den Fig. 3 und 8 geht hervor, dass die Elemente 18 am
Uebergang von der &usseren senkrechten Wand 22 des Dampf-
fuhrungskanals 5 in den waagrechten Abschnitt der Abschluss-

platte 17 an der Unterseite eine Rundung 23 und an der Ober-
seite eine Abschrédgung 24 aufweisen.

Die Rundung 23 ergibt eine strémungsginstige Umlenkung des
Dampfes aus dem Dampffihrungskanal 5 in den Dampfverteil-
kanal 8, wodurch auch stagnierende erosionsgefihrdete Dampf-
zonen verhindert werden, in denen sich Kondensat bilden
kénnte., Die Abschrigung 24 sorgt dafiir, dass an der Ober-

seite sich ansammelndes Kondensat abfliessen kann.

Die Kondensatauffangplatte 15, die, wie aus Fig. 1 hervor-
geht, oberhalb der Abschlussplatte 17 an einer Wand des

Dampfverteilkanals angeschweisst ist, setzt sich aus den



10

15

20

-6 - 0097983

in den Fig. 6 und 7 gezeigten Elementen 19 zusammen. An

das freie Ende der Platte 15 wird, nachdem sie aus den Ele-
menten 19 zZusammengesetzt worden ist, eine Tropfleiste 25
angeschweisst, die verhindert, dass Kondensat nach unten
auf die Abschlussplatte tropft. Ausserdem h#lt sie die Ele-

mente 19 an ihrem freien Ende zusammen.

Der funktionelle Vorteil dieser Enthitzerbauart liegt darin,
dass der {iber den Dampffithrungskanal 5 in den Dampfverteil-
kanal 8 eintretende Dampf gleichmissig verteilt an seine
Schmalseiten 11 und durch deren Dampfeintrittséffnungen

12 nach aussen strémt, von wo er dann radial von aussen

nach innen in die Rohrbiindel str¥mt und kondensiert. Ein
Teil des Dampfes strdmt durch den Dampfauslassschlitz 14
nach unten. Dieser Schlitz dient gleichzeitig als Entwidsse-

rung fir im Dampfverteilkanal 8 entstehendes Kondensat.

Gemdss der Erfindungsaufgabe erh#dlt man bei diesem Enthitzer
eine eindeutige Trennung der zwel str®menden Phasen, des
aus dem Dampfverteilkanal 8 austretenden Dampfes und des
von den oberen Partien der Kondensationsfliche, d.h. , der

Rohrbﬁndel,herabrieselnden Wassers.
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Patentanspriiche

Stehender Hochdruckspeisewasservorwdrmer in Sammlerbau-
weilse mit Enthitzer und einer Einrichtung zum Trennen
von Dampf- und Wasserphase im Bereich der Vorwirmerrohr-
blindel, wobei ein Enthitzerkasten den Speisewasseraus-
trittssammler umschliesst, dadurch gekennzeichnet, dass
vom Enthitzerkasten (2) ein nach oben abzweigender Dampf-
fihrungskanal (5) vorhanden ist, der den, in Strdmungs-
richtung des Speisewassers gesehen, letzten Strang (7)
des Vorwdrmerrohrbiindels (6) auf einen Teil der Lédnge
dieses Stranges im wesentlichen dampfdicht umschliesst,
dass ein Umlenkkriimmer (9) am oberen Ende des Dampffih-
rungskanals (5) anschliesst, dass ein Dampfverteilkanal
(8) vorhanden ist, in den der Umlenkkrimmer (9) einmindet
und ihn mit dem Dampffiihrungskanal (5) leitend verbindet,
dass der Dampfverteilkanal (8) als flacher Kasten aus-
gebildet ist, der sich Uber den freien Raum zwischen

zwel benachbarten Strdngen (7, 10) des Vorw&rmerrohr-
bindels (6) erstreckt, und dass die zwei senkrechten
Schmalseiten (11) des Dampfverteilkanals (8) mit tber
deren Hdhe verteilten Dampfauslasséffnungen (12) versehen
sind und die untere, waagrechte Schmalseite als Uber

deren ganze Linge reichender Dampfauslassschlitz (14)
ausgebildet ist.

Hochdruckspeisewasservorwdrmer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Abschlussplatte (17) die waag-
rechte obere Begrenzung des Umlenkkrimmers (8) bildet,

durch die hindurch sich die Rohre (21) des Vorwidrmerrohr-

biindels (6) in den Dampffihrungskanal (5) hinein erstrecken,

und dass die Abschlussplatte (17) aus stabférmigen Ab-
schlussplattenelementen (18) zusammengesetzt ist, deren
Breite gleich dem Mittenabstand 2zweier benachbarter Rohr-

lagen ist und deren vertikale Ldngsseiten Ulber ihre Linge
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verteilte, halbkreisfdrmige Ausnehmungen (20) aufweisen,

deren Radius gleich dem halben Aussendurchmesser der
Rohre (21) ist.

Hochdruckspeisewasservorwdrmer nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschlussplattenelemente (18)

an ihrer dem Inneren des Dampffhrungskanals (5) zuge=
wandten Seite eine Rundung (23) aufweisen, dass die Ab-
schlussplatte (17) an ihrem waagrechten Umfang mit den
Blechwidnden des Dampfflihrungskanals (5) verschweisst

ist, und dass die Abschlussplatte (17) an ihrer Oberseite

eine Abschrigung (24) aufweist,

Hochdruckspeisewasservorwdrmer nach den Anspriichen 1

und 3, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der Abschluss-
platte (17) eine aus stabfdrmigen Kondensatauffangplatten-
elementen (19) zusammengesetzte Kondensatauffangplatte
(15) am Dampfverteilkanal (8) angeschweisst ist, wobeil

die Breite der Kondensatauffangplattenelemente (19) gleich
der Mittenabstand zweier benachbarter Rohrlagen ist und
derer. vertikale L#ngsseiten Uber ihre L&nge verteilte,
halbkreisfdrmige Ausnehmungen (20) aufweisen, deren Ra-
dius gleich dem halben Aussendurchmesser der Rohre (21)
ist, und dass die freien Enden der Kondensatauffangplat-
tenelemente durch eine an ihrer Unterseite angeschweisste

Tropfleiste (25) miteinander verbunden sind.
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