
119) J > )  

Europâisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 
©  Numéro  de  publication: 0  0 9 8   2 3 1  

A 1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  83420101.4 

©  Date  de  dépôt:  14.06.83 

©  IntCl.3:  F  23  Q  3 /00  

©  Priorite:  17.06.82  FR  8211034  ©  Demandeur:  APPLICATION  DES  GAZ 
173,  rue  de  Bercy 
F-75588  Paris  Cedex  12(FR) 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
11.01.84  Bulletin  84/2  ©  Inventeur:  Sivignon,  Pierre 

27,  rue  Domer 
©  Etatscontractantsdesignes:  F-69007  Lyon(FR) 

DE  FR  GB  IT  NL  SE 
©  Inventeur:  Vache,  Marcel 

7,  impasse  Mirabelle 
F-69110  Sainte  Foy  les  Lyon(FR) 

@  Inventeur:  Perrot,  Michel 
Barbalas  Saint  Jean  de  Touslas 
F-69700  Givors(FR) 

@  Inventeur:  Damon,  Gilles 
29bis,  avenue  de  la  Californie 
F-69600  0ullins(FR) 

©  Mandataire:  Guerre,  Dominique 
Service  Propriete  Industrielle  Societe  APPLICATION  DES 
GAZ  Route  de  Brignals  B.P.  no  1 
F-69230  SAINT-GENIS-LAVAL(FR) 

N  

00 
0)  
o  

(54)  Robinet  à  gaz  couplé  à  un  système  piézo-électrique  et  appareils  à  gaz  incorporant  un  tel  robinet. 

  Robinet  à  gaz  couplé  à  un  système  piézo-électrique  et 
appareils  à  gaz  incorporant  un  tel  robinet. 

L'invention  propose  une  liaison  entre  l'axe  (14)  d'un 
robinet  (15)  à  gaz  et  un  système  piézo-électrique  (8),  pouvant 
être  indépendante  de  l'appareil  à  gaz,  et  susceptible  de 
suivre  en  translation  le  mouvement  axial  de  la  tige  de 
commande  (14),  dans  le  cas  d'un  robinet  à  pointeau. 

L'invention  s'applique  notamment  à  l'allumage  des 
appareils  à  gaz  de  cuisson  et  d'éclairage. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   r o b i n e t s   à  gaz  c o u p l é s  

à  des   s y s t è m e s   p i é z o - é l e c t r i q u e s   d ' a l l u m a g e   d ' u n   b r û l e u r   à  g a z ,  

p o u r   l e s q u e l s   la  r o t a t i o n   du  b o u t o n   de  m a n o e u v r e   dans   le  s e n s  

d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   a c t i o n n e   e t   d é c l e n c h e   le  s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e .  

C o n f o r m é m e n t   au  b r e v e t   f r a n ç a i s   75  34  369  au  nom  de  la  p r é -  

s e n t e   D e m a n d e r e s s e ,   on  a  d é j à   p r o p o s é   un  r o b i n e t   à  gaz  c o u p l é  

à  un  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   c o n s t i t u é   pa r   au  m o i n s :  

-  l e d i t   r o b i n e t   c o m p r e n a n t   un  c o r p s ,   un  axe  r o t a t i f   de  c o m -  

mande ,   c o m p o r t a n t   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   un  b o u t o n   de  m a n o e u v r e  ;  

-  l e d i t   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e  ;   ce  s y s t è m e   c o m p r e n d   l u i -  

même  un  b o î t i e r   p a r a l l è l é p i p é d i q u e ,   un  é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e  

c o n t e n u   d a n s   ce  d e r n i e r ,   un  p e r c u t e u r   m o b i l e   dans   le  b o î t i e r   p a r  

r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e , u n   e r g o t   d ' a c t i o n n e m e n t   d u p e r -  

c u t e u r   m o b i l e ,   un  r e s s o r t   ou  moyen  é l a s t i q u e   d i s p o s é   d a n s   le  b o î -  

t i e r  ;   ce  s y s t è m e   e s t   a c t i o n n é   à  p a r t i r   de  sa  p o s i t i o n   de  r e -  

p o s ,   au  moyen  de  l ' e r g o t ,   en  c h a r g e a n t   le   r e s s o r t ,   p u i s   en  p r o -  

j e t a n t   le   p e r c u t e u r   c o n t r e   l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   s o u s   l ' e f -  

f e t   du  r e s s o r t   c h a r g é  

-  une  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e ,   c o n s i s t a n t   en  une  r o u e   d e n t é e  ;   c e t t e   p i è c e   i n t e r m é -  

d i a i r e   e s t   m o n t é e   c o a x i a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   r o t a t i f   d e  

c o m m a n d e ,   e t   p l u s   p r é c i s é m e n t   a u t o u r   d ' u n   moyeu  a p p a r t e n a n t   a u  

b o u t o n   de  m a n o e u v r e ,   e n t r e   le  c o r p s   de  r o b i n e t   e t   l e d i t   b o u t o n  ;  

c h a q u e   d e n t   su r   le  p o u r t o u r   de  la  r o u e   e s t   s u s c e p t i b l e   d ' a c t i o n -  

ne r   le  p e r c u t e u r   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e  ;  

-  un  moyen  p e r m e t t a n t   d ' a c c o u p l e r   en  r o t a t i o n   l ' a x e   r o t a -  

t i f   de  commande  e t   la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t ,   d a n s  

le  s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t ,   le   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   d e -  

m e u r a n t   ou  r e v e n a n t   à  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   l o r s   de  la  r o t a t i o n  

de  l ' a x e   de  commande  d a n s   le  s e n s   de  f e r m e t u r e   du  r o b i n e t .  

Dans  le  c a s   du  b r e v e t   f r a n ç a i s   75  34  369,  ce  d e r n i e r   m o y e n  

e s t   o b t e n u   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

-  la  r o u e   d e n t é e   e s t   c a l é e   en  r o t a t i o n   su r   le  moyeu  d u  



b o u t o n   de  m a n o e u v r e ,   a u s s i   b i e n   d a n s   le  s e n s   de  f e r m e t u r e   q u e  

d a n s   le  s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t  ;  

-  la   r o u e   d e n t é e   e s t   l i b r e   en  t r a n s l a t i o n   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a x e   de  c o m m a n d e ,   e t   e l l e   e s t   r e p o u s s é e   c o n t r e   une  b u t é e   a x i a l e -  

men t   f i x e   p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   de  r o b i n e t ,   p a r   un  r e s s o r t   d i s -  

p o s é   e n t r e   l a d i t e   r o u e   e t   le  b o u t o n   de  m a n o e u v r e  ;  

-  d a n s   le   s e n s   de  f e r m e t u r e   du  r o b i n e t ,   c h a q u e   d e n t   de  l a  

r o u e   e s t   r e p o u s s é e   p a r   l ' e r g o t   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   e t  

la   r o u e   se  d é p l a c e   v e r s   l ' a r r i è r e   à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t ,   à  

c h a q u e   p a s s a g e   d ' u n e   d e n t - c o n t r e   l ' e r g o t ,   t o u t   en  r e v e n a n t   c o n -  

t r e   la   b u t é e   e n t r e   d e u x   d e n t s  ;   de  c e t t e   m a n i è r e ,   le  s y s t è m e  

p i é z o - é l e c t r i q u e   d e m e u r e   d a n s   la  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   au  m o m e n t  

de  la  f e r m e t u r e   du  r o b i n e t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d ' a m é l i o r e r   la  s o l u t i o n  

t e c h n i q u e   p r o p o s é e   pa r   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   75  34  369,  s o u s   d e u x  

a s p e c t s  :  

-  d ' u n e   p a r t ,   on  r e c h e r c h e   une  l i a i s o n   r o b i n e t - s y s t è m e  

p i é z o - é l e c t r i q u e   i n d é p e n d a n t e   de  l ' a p p a r e i l   à  gaz  d a n s   l e q u e l  

le  r o b i n e t   e s t   i n t é g r é ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   de  son  b â t i  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   d a n s   le  cas   où  l ' a x e   r o t a t i f   de  c o m m a n d e  

c o n s i s t e   en  une  v i s   de  r é g l a g e   a x i a l e ,   i l   f a u t   t r o u v e r   u n  m o y e n  

p e r m e t t a n t   d ' a c t i o n n e r   le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   q u e l l e   q u e  

s o i t   la  p o s i t i o n   a x i a l e   de  l ' a x e ,   p e n d a n t   la  m a n o e u v r e   du  r o b i -  

n e t   ou  au  c o u r s   du  t e m p s ,   p a r   e x e m p l e   du  f a i t   de  l ' u s u r e   de  l a  

v i s   de  r é g l a g e .  

De  m a n i è r e   g é n é r a l e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  p r é v o i t   u n e  

l i a i s o n   d i s t i n c t e   e t   i n d é p e n d a n t e   du  c o r p s   de  r o b i n e t   e t   du  b o u -  

t o n   de  m a n o e u v r e ,   t o t a l e m e n t   l i b r e   en  r o t a t i o n   pa r   r a p p o r t   à  

l ' a x e   r o t a t i f   de  c o m m a n d e ;   c e t t e   l i a i s o n   e s t   m o n t é e   au  m o i n s  

en  p a r t i e   e n t r e   le  c o r p s   de  r o b i n e t   e t   le  b o u t o n   de  m a n o e u v r e ,  

e t   e s t   l i é e   au  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e .  

S e l o n   un  mode  d ' é x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  l i a i s o n  

s u p p o r t e   la   t o t a l i t é   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e t   au  m o i n s  



un  moyen  e s t   p r é v u   p o u r   a r r ê t e r  l a   r o t a t i o n   de  la  l i a i s o n ,  a u   m o i n s  

d a n s   le  s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t ,   s o u s   l ' e f f e t   de  la  p i è c e  

i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e .  

On  p e u t   a b o u t i r   a i n s i   à  une  l i a i s o n   r o b i n e t - s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e ,   se  p r é s e n t a n t   s o u s   la  f o rme   d ' u n   c o m p o s a n t   i n d é p e n -  

d a n t   de  l ' a p p a r e i l   à  gaz ,   q u ' i l   s u f f i t   de  m o n t e r   su r   l ' a x e   r o -  

t a t i f   de  commande   de  ce  d e r n i e r .   I l   en  r é s u l t e   a u s s i   un  g a i n  

a p p r é c i a b l e   au  p l a n   e n c o m b r e m e n t .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  d ' é x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   l e -  

q u e l   l ' a x e   r o t a t i f   e s t   une  v i s   de  r é g l a g e   a x i a l ,   on  p r é v o i t   u n e  

b u t é e   a x i a l e   s u r   l ' a x e   r o t a t i f   de  commande ,   e t   la  l i a i s o n   e s t  

m o n t é e   au  m o i n s   en  p a r t i e   e n t r e   c e t t e   b u t é e   e t   le   b o u t o n   de  m a -  

n o e u v r e .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   on  a s s u j e t t i t   en  p e r m a n e n c e   en  t r a n s -  

l a t i o n   le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   au  d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' a x e  

de  c o m m a n d e .   Si  pa r   a i l l e u r s ,   la   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e -  

ment   e s t   e l l e - m ê m e   f i x e   en  t r a n s l a t i o n   par   r a p p o r t   à  la  v i s   d e  

r é g l a g e ,   on  s ' a f f r a n c h i t   a i n s i   c o m p l è t e m e n t   des   d é p l a c e m e n t s   a x i a u x  

de  l ' a x e   r o t a t i f   de  c o m m a n d e ,   p o u r   a c t i o n n e r   le  s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   à  p a r t i r   de  la  r o t a t i o n   du  r o b i n e t .  

L e  d e s s i n   a n n e x é ,   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p e r m e t t r a   d e  

m i e u x   c o m p r e n d r e   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   q u ' e l l e   p r é -  

s e n t e   e t   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   e s t   s u s c e p t i b l e   de  p r o c u r e r  :  

F i g .   1  e s t   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n   s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   de  t y p e   s i m p l i f i é .  

F i g . 2   m o n t r e   en  p e r s p e c t i v e   avec   a r r a c h e m e n t   un  s y s t è m e  

p i é z o - é l e c t r i q u e   à  f o n c t i o n n e m e n t   a u t o n o m e .  

F i g . 3   i l l u s t r e   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e  

t e l   que  c e l u i   de  F i g .   1,  a s s o c i é   à  une  p i è c e   d ' a c t i o n n e m e n t   a s -  

s u j e t t i e   à  l ' a x e   r o t a t i f   d ' u n   r o b i n e t   à  g a z .  

F i g . 4   en  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   avec   a r r a c h e m e n t ,   m o n t r a n t  

la  l i a i s o n   e n t r e   la  p i è c e   d ' a c t i o n n e m e n t   e t   l ' a x e   r o t a t i f   du  r o -  

b i n e t .  

F i g . 5   e s t   une  vue  é c l a t é e   de  la  p i è c e   d ' a c t i o n n e m e n t   i l l u s -  

t r é e   en  f i g . 3   e t   4  e t   de  son  moyen  d ' a c c o u p l e m e n t   à  é c h a p p e m e n t  

avec   l ' a x e   r o t a t i f .  



F i g . 6   i l l u s t r e   en  p e r s p e c t i v e   une  a u t r e   m a n i è r e   de  r é a l i s e r   l a  

p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e .  

F i g . 7   m o n t r e   un  r o b i n e t   à  gaz  c o u p l é   à  un  s y s t è m e   p i é z o - é l e c -  

t r i q u e   au  moyen   d ' u n e   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   t e l l e   q u e  

c e l l e   i l l u s t r é e   en  f i g . 6 .  

F i g . 8   à  15  s o n t   des   s c h é m a s   q u i   i l l u s t r e n t   le  f o n c t i o n n e m e n t  

de  la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   i l l u s t r é e   en  f i g . 6   en  a s -  

s o c i a t i o n   a v e c   un  b o u t o n   de  m a n o e u v r e .  

F i g . 1 6   e t   17  m o n t r e n t   un  r o b i n e t   à  gaz  c o u p l é   à  un  s y s t è m e  

p i é z o - é l e c t r i q u e   s i m i l a i r e   à  c e l u i   m o n t r é   s e l o n   f i g - 7   à  15,  m a i s  

d i f f é r e n t   de  c e l u i - c i   p a r   le  mode  de  s u p p o r t   du  m é c a n i s m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e .  

Le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   i l l u s t r é   en  f i g . l   c o m p r e n d   à  l a  

m a n i è r e   c o n n u e   un  b o i t i e r   1  a l l o n g é   à  l ' e x t r é m i t é   d u q u e l   e s t   f i x é  

un  é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e   2,  c o n t r e   l e q u e l   e s t   p r o j e t é   un  p e r c u -  

t e u r   3  d é p l a c é   p a r   un  o r g a n e   de  p o u s s é e   4  à  l ' e n c o n t r e   de  la  r é a c -  

t i o n   en  d i r e c t i o n   o p p o s é e   d ' u n   moyen  é l a s t i q u e   5.  Comme  c e l a   e s t  

b i e n   c o n n u ,   le   p e r c u t e u r   amené   à  f o n d   de  c o u r s e   p a r   l ' o r g a n e   de  p o u s -  

sée   e s t   l i b é r é , d e   m a n i è r e   que  s o u s   la  r é a c t i o n   du  r e s s o r t   5  i l   v i e n -  

ne  f r a p p e r   l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e   en  l u i   f a i s a n t   p r o d u i r e   u n e  

t e n s i o n   é l e c t r i q u e .  

En  F i g .   2  on  a  i l l u s t r é   un  s y s t è m e   p l u s   p e r f e c t i o n n é   d o n t  

l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e   2  e s t   t o u j o u r s   r e t e n u   à  l ' u n e   des   e x -  

t r ê m i t é s   de  l ' e n v e l o p p e   ou  b o î t i e r   1,  ma i s   le   p e r c u t e u r   3  e s t   a s -  

s o c i é   à  un  o r g a n e   de  p o u s s é e   6  d é p l a ç a b l e   de  m a n i è r e   t é l e s c o p i q u e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' e n v e l o p p e   1.  Ce t   o r g a n e   e s t   r a p p e l é   à  sa  p o s i t i o n  

de  r e p o s   p a r   un  r e s s o r t   7.  On  ne  r e v i e n d r a   pas   s u r   le  f o n c t i o n n e -  

m e n t   d ' u n   t e l   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   qu i   e s t   b i e n   c o n n u   dans   l a  

p r a t i q u e .   On  r a p p e l l e r a   s i m p l e m e n t   q u ' à   p a r t i r   de  sa  p o s i t i o n   d e  

r e p o s ,   le  d é p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   en  d i r e c t i o n   de  l ' e n -  

v e l o p p e   1  p e r m e t   de  c h a r g e r   l e s   r e s s o r t s   5  e t   7,  p u i s   de  p r o j e -  

t e r   le  p e r c u t e u r   c o n t r e   l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   le  r e t o u r   à  

la  p o s i t i o n   de  r e p o s   de  l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   s ' e f f e c t u a n t   sous   l e  

s e u l   e f f e t   du  r e s s o r t   7,  le  t o u t   g r â c e   à  des   r a m p e s   j u d i c i e u s e -  

ment   d i s p o s é e s   s u r   l ' o r g a n e   de  p o u s s é e ,   comme  on  l ' a   d é c r i t   d a n s  



le  b r e v e t   f r a n ç a i s   80  26  988  de  la  p r é s e n t e   D e m a n d e r e s s e .  

Dans   l e s   F i g .   3,  4,  5,  on  u t i l i s e   un  s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   t e l   que  c e l u i   m o n t r é   en  F i g ' l .   On  r e t r o u v e   d a n s   c e s  

f i g u r e s   le  b o î t i e r   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   r é a l i s é   s o u s   f o r -  

me  m o n o b l o c   a v e c   le  s u p p o r t   ou  l i a i s o n   9,  l u i - m ê m e   c o m p o r t a n t  

un  c o r p s   a l l o n g é   9a  e t   deux   j o u e s   l a t é r a l e s   9b  d é t e r m i n a n t  

e n t r e   e l l e s   un  c e r t a i n   e s p a c e   e n - d e s s o u s   d u q u e l   la   p a r o i   l a t é -  

r a l e  d u   c o r p s   9a  e s t   d é c o u p é e   p o u r   c o n s t i t u e r   une  f e n t e   9c .   A 

l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   9a  e s t   p l a c é   l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e   2 

t e n u   en  p l a c e   p a r   un  b o u c h o n   m é t a l l i q u e   f i l e t é   r é f é r e n c é   10  a v e c  

l e q u e l   c o o p è r e   un  c o n d u c t e u r   de  s o r t i e   11  m a i n t e n u   a p p l i q u é  

c o n t r e   le  b o u c h o n   10  au  moyen  d ' u n e   c a p s u l e   i s o l a n t e   12.  Une  g o r -  

ge  i n t é r i e u r e   1 2 a . d e   la  c a p s u l e   12  s '  e n c l i q u e t t e   a v e c   un  c o r d o n  

9 d  m é n a g é   à  c e t   e f f e t   à  la  p é r i p h é r i e   du  c o r p s   9a .   De  même  m a -  

n i è r e ,   une  s e c o n d e   c a p s u l e   12  e s t   a s s u j e t t i e   à  l ' a u t r e   e x t r ê m i -  

t é   d u d i t   c o r p s   en  vue  de  s e r v i r   de  b u t é e   à  l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s  

du  r e s s o r t   5  d ' a c t i o n n e m e n t   du  p e r c u t e u r ,   d o n t   l ' e x t r é m i t é   o p p o -  

s ée   p r e n d   a p p u i   s u r   ce  d e r n i e r   ou  p l u s   e x a c t e m e n t   au  f o n d   d ' u n e  

d é p r e s s i o n   3a  de  c e l u i - c i .   Une  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t  

13  p l a c é e   e n t r e   l e s   j o u e s   9b  e s t   m o n t é e   à  r o t a t i o n   a u t o u r   d e  

l ' a x e   r o t a t i f   14  d ' u n   r o b i n e t   à  gaz  15  à  v i s   de  r é g l a g e   a x i a l e  ;  

c e t t e   p i è c e   e s t   f i x e   en  t r a n s l a t i o n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   14.  La  p é -  

r i p h é r i e   de  la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   13  e s t   p o u r v u e  

de  d e n t s   13a  d e s t i n é e s   à  v e n i r   c o o p é r e r   a v e c   la   f a c e   a v a n t   3 b  

du  p e r c u t e u r   3  en  vue  de  f a i r e   r e c u l e r   c e l u i - c i   à  l ' e n c o n t r e   de  l a  

r é a c t i o n   du  r e s s o r t   5.  On  c o m p r e n d   a i s é m e n t   que  la   r o t a t i o n   de  l a  

p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   p r o v o q u e   le  r e c u l   du  p e r c u t e u r  

p u i s   sa  l i b é r a t i o n   de  m a n i è r e   q u  i l  p u i s s e   f r a p p e r   l ' é l é m e n t   2 .  L a  

c h a r g e   é l e c t r i q u e   o b t e n u e   e s t   a c h e m i n é e   v e r s   le  b r û l e u r ,   d ' u n e  

p a r t   p a r   le  f i l   é l e c t r i q u e   11,  e t   d ' a u t r e   p a r t   pa r   le  p e r c u t e u r   3 ,  

la  r o u e   13,  l ' a x e   14  e t   le  c o r p s   15  du  r o b i n e t  ,   e t   s i   n é c e s s a i r e  

a v e c   un  a r c   é l e c t r i q u e   e n t r e   le  p e r c u t e u r   3  e t   la  r o u e   1 3 .  

Pour   ce  f a i r e ,   i l   s u f f i t   que  la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c -  

t i o n n e m e n t   s o i t   s o l i d a i r e   de  l ' a x e   r o t a t i f   14  d a n s   le  s e n s   d e  

l ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   15.  Par  c o n t r e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  d é -  



b r a y e r   c e t t e   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   e t   l ' a x e   14  l o r s -  

q u ' o n   r e f e r m e   le  r o b i n e t .  

A  ce t   e f f e t ,   la   f a c e   de  la  p i è c e   13  q u i   se  t r o u v e   o r i e n t é e  

à  l ' o p p o s é   du  r o b i n e t   15  e s t   p o u r v u e   de  q u a t r e   r a m p e s   1 3 b ( f i g . 5 )  

se  t e r m i n a n t   p a r   des   r e d a n s   13c .   C o n t r e   la   f a c e   en  q u e s t i o n   de  l a  

p i è c e   13,  v i e n t   p o r t e r   une  r o n d e l l e   o u v e r t e   16  e n t o u r a n t   l ' a x e   14  

e t   d o n t   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   16a  c o n v e n a b l e m e n t   c a m b r é e   c o o p è r e  

a v e c   l e s   r a m p e s   13b  comme  on  l ' e x p l i q u e r a   m i e u x   p l u s   l o i n .   L ' e x -  

t r ê m i t é   o p p o s é e   de  la  r o n d e l l e   16  e s t   d é f o r m é e   en  vue  de  c o n s t i -  

t u e r   une  p a t t e   16b  p e r p e n d i c u l a i r e   à  son  p l a n   g é n é r a l .   C e t t e   p a t t e  

16b  e n t r e   d a n s   une  f e n t e   17a  du  b o u t o n   de  m a n o e u v r e   17  de  l ' a x e   1 4 ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  la   r o t a t i o n   de  ce  b o u t o n   d a n s   le  s e n s   de  l ' e u -  

v e r t u r e   e n t r a î n e   c e l l e   de  la  p i è c e   d ' a c t i o n n e m e n t   13,  p a r   b u t é e  

de  l ' e x t r é m i t é   16a  de  la  r o n d e l l e   1 6  c o n t r e   l e s   d e n t s   13g.   Dans  l e  

s e n s   i n v e r s e ,   la   r o n d e l l e   16  f r o t t e   c o n t r e   l e s   p e n t e s  1 3 b   s a n s   l e s  

e n t r a i n e r .   B i e n   e n t e n d u ,   le  b o u t o n   de  m a n o e u v r e   17  e s t   emmanché   à  

f o r c e   ou  s u r m o u l é   s u r   l ' e x t r é m i t é   c a n n e l é e   14a  de  l ' a x e   14.  L a  

l i a i s o n   9  é t a n t   p l a c é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   e t   su r   l ' a x e  

14,  la   r o r a t i o n   de  la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   13  p o u r r a i t   l ' e n t r a i n e r   s i  

e l l e   ne  c o m p o r t a i t   un  t a l o n   9e  q u i   c o o p è r e   a v e c   le  r o b i n e t   15  p o u r  

le  c a l e r   a n g u l a i r e m e n t .  
On  o b s e r v e   que  l ' a x e   14  c o m p o r t e   une  c o l l e r e t t e   14b  c o n t r e  

l a q u e l l e   p o r t e   la   f a c e   e x t é r i e u r e   de  l ' u n e   des   j o u e s   9b  du  s u p p o r t  

9,  la   f a c e   i n t é r i e u r e   de  c e t t e   joue   c o n s t i t u a n t   b u t é e   p o u r   la  p i é -  

ce  d ' a c t i o n n e m e n t   13,  c o n t r e   l a q u e l l e   p r e n d   a p p u i   a v e c   jeu   de  f o n c -  

f o n c t i o n n e m e n t   l ' e x t r ê m i t é   d ' u n   moyeu  17b  m é n a g é   su r   le  b o u t o n  

de  m a n o e u v r e   17,  e l l e - m ê m e   t r a v e r s a n t   l ' a u t r e   j oue   9b  du  s u p p o r t   9 .  

A i n s i ,   ce  d e r n i e r   e s t - i l   l i é   l o n g i t u d i n a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

1 4 .  

A i n s i ,   on  p e u t   u t i l i s e r   le  d i s p o s i t i f   p i é z o - é l e c t r i q u e   e t  

son   e n t r a î n e m e n t   t e l   q u ' o n   v i e n t   de  la  d é c r i r e ,   que  le  r o b i n e t   15  

s o i t   du  t y p e   à  b o i s s e a u   ou  à  p o i n t e a u ,   c ' e s t - à - d i r e   que  son  a x e  

r o t a t i f   p u i s s e   ou  non  s u b i r   une  t r a n s l a t i o n   l o n g i t u d i n a l e ,   s a n s  

i n f l u e n c e r   son   f o n c t i o n n e m e n t .  

Dans  l e s   modes   d ' è x é c u t i o n   i l l u s t r é s   c i - a p r è s   on  a  a f f a i r e  



non  p l u s  à   un  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   s u i v a n t   la  F i g . l ,   m a i s   a u  

c o n t r a i r e   à  un  s y s t è m e   t e l   que  c e l u i   i l l u s t r é   en  f i g . 2 ,   e t   q u i  

e s t   o r i e n t é   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   r o t a t i f   de  commande   du  r o b i n e t .  

Dans  le  mode  d ' e x é c u t i o n   de  F i g . 6   e t   7,  la  p i è c e   i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   20  c o m p o r t e   une  r ampe   20a  q u i   se  d é v e l o p p e  

d ' u n   p o i n t   bas   à  un  p o i n t   h a u t   s i t u é   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e   l a n -  

g u e t t e   20d.   I l   en  va  de  même  pour   un  é l é m e n t   de  commande   21  q u i  

e s t   p o u r v u   d ' u n e   r a m p e   21c  d o n t   l e s   p o i n t s   h a u t   e t   bas   s o n t   s i -  

t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e   b u t é e   21d.   Comme  l ' é l é m e n t   de  c o m -  

mande  r e s t e   a n g u l a i r e m e n t   f i x e ,   la  l a n g u e t t e   20d  e s t   b l o q u é e   l o r s  

de  la  r o t a t i o n   de  la  p i è c e   20  du  c ô t é   du  p o i n t   bas   F  de  la  r a m p e  

21c  d a n s   la  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   du  r o b i n e t ,   e t   du  c ô t é  d u   p o i n t   0  

de  la  même  r a m p e   21c  d a n s   sa  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e .   On  o b s e r v e   q u e  

l e s   r a m p e s   20a  e t   21c  de  la  p i è c e   20  e t   de  l ' é l é m e n t   21  c o m p o r -  

t e n t   c h a c u n e   une  zone   n e u t r e   20e  r e s p e c t i v e m e n t   21e  p l a c é e   a u  

p o i n t   bas   de  c h a q u e   rampe   e t   une  a u t r e   zone   n e u t r e   2 0 f ,   21f   d i s -  

p o s é e   d a n s   le  h a u t   de  c h a q u e   r a m p e .   Les  z o n e s   en  q u e s t i o n   s o n t  

en  r é a l i t é   des   m é p l a t s   d o n t  l e   r ô l e   s e r a   m i e u x   e x p l i q u é   p l u s   l o i n .  

On  n o t e   que  l e s   e x t r é m i t é s   de  la  l a n g u e t t e   20d  e t   de  la  b u -  

t é e   21d  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   en  a p p u i   c o n t r e   la   r ampe   21c  e t  c e l l e  

20a,   l o r s q u e   l a d i t e   p i è c e   20  e t   l ' é l é m e n t   de  commande  21  s o n t   e n  

a p p u i   l ' u n   c o n t r e   l ' a u t r e .  

Le  b o î t i e r   1  du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e s t   c o n t e n u ,   p a -  

r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   14,  d a n s   un  s u p p o r t   r é a l i s é   s o u s   la  f o r m e   d ' u n e  

c a r c a s s e   19  r e p o s a n t   c o n t r e   une  f a c e   du  r o b i n e t   15.  C e t t e   c a r c a s -  

se  e s t   p r o l o n g é e   p a r   une  p a t t e   l a t é r a l e   19a  que  t r a v e r s e   l ' a x e  

r o t a t i f   14,  la  b r a n c h e   e x t r ê m e   de  l a d i t e   p a t t e   é t a n t   r a b a t t u e  

p o u r   v e n i r   c o o p é r e r   avec   une  s e c o n d e   f a c e   du  r o b i n e t   15  o r i e n -  

t é e   p a r a l l è l e m e n t   à  la  p r e m i è r e .   La  p a t t e   l a t é r a l e   19a  e s t   e m -  

p r i s o n n é e   e n t r e   la  c o l l e r e t t e   14b  de  l ' a x e   r o t a t i f   14,  l ' é l é m e n t  

de  commande  21,  e t   une  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   20  s u r  

l a q u e l l e   a g i t ,   comme  on  le  d é c r i r a   m i e u x   p l u s   l o i n ,   le  b o u t o n   d e  

m a n o e u v r e   17  du  r o b i n e t   1 5 .  

La  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   n ' a g i t   p l u s   d i r e c t e m e n t  



s u r   l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   6  du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   m a i s   e l l e  

e s t   en  p r i s e   a v e c   un  é l é m e n t   de  commande   21,  d e s t i n é   à  a g i r   s u r  

l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   6  du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e .   Ce t   é l é m e n t  

de  c o m m a n d e   21  c o m p r e n d   une  b a g u e   21a  p o u r v u e   de  la   r a m p e   21e  

e t   un  d o i g t   21b  d o n t   l ' e x t r é m i t é   p é n è t r e   d a n s   la  c a r c a s s e   1 9 ,  

en  vue   d ' a g i r   s u r   l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   6.  B ien   e n t e n d u   la  l o n -  

g u e u r   du  d o i g t   21b  e s t   c a l c u l é e   de  m a n i è r e   que  son  e x t r é m i t é   r e -  

c o u r b é e   d e m e u r e   de  m a n i è r e   c o n s t a n t e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c a r c a s -  

se  19,  même  l o r s q u e   le   r o b i n e t   e s t   o u v e r t   à  f o n d .   Pou r   p r o t é g e r  

la   p é r i p h é r i e   de  la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   20  e t   d e  

l ' é l é m e n t  d e   commande   21,  le   b o u t o n   de  commande   17  se  p r o l o n g e  

a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   un  m a n c h o n   t u b u l a i r e   17d  e n t o u r a n t   au  m o i n s  

p a r t i e l l e m e n t   l a d i t e   p é r i p h é r i e .  
Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  r o b i n e t  a   gaz   c o m p o r t a n t   un  m é c a n i s m e  

d ' a c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   c o n f o r m e   aux   F i g .   6  

e t  7   d é c o u l e   d e s   e x p l i c a t i o n s   q u i   p r é c é d e n t  :  

F i g .   8  e s t   une  v u e  d é v e l o p p é e   d e s   d e u x   r a m p e s   20a  e t   2 1 c ,  

L o r s q u e   l e   r o b i n e t   e s t   f e r m é ,   c e s   d e u x   r a m p e s   s o n t   en  c o n t a c t  

l ' u n e   a v e c   l ' a u t r e ,   e x c e p t i o n   f a i t e   p o u r  l e s   z o n e s   n e u t r e s   2 0 f  

e t   21 f   de  c h a c u n e   d ' e l l e s .   On  o b s e r v e   que  l ' e x t r ê m i t é   du  d o i g t  

21b  e s t   en  a p p u i   c o n t r e   c e l l e   de  l ' é l é m e n t   de  p o u s s é e   6  du  s y s -  

t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l ' e n f o n c e m e n t   d e  

c e t   o r g a n e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c a r c a s s e   19  ne  p r o v o q u e   en  a u -  

cun   c a s   le   d é c l e n c h e m e n t   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e .   Comme 

i l l u s t r é  e n   F i g . 9 ,   un  r e p è r e   22  p l a c é   s u r   le  b o u t o n   de  m a n o e u -  

v r e   17  se  t r o u v e   en  f a c e   d ' u n   s i g n e   23  i n d i q u a n t   la   f e r m e t u r e  

du  r o b i n e t .   Si  l ' o n   t o u r n e   le   b o u t o n   17  d a n s   le  s e n s   c o n t r a i r e  

de  c e l u i   d e s   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e ,   donc   d a n s   le   s e n s   d ' o u v e r -  

t u r e   du  r o b i n e t ,   l ' e x t r é m i t é   de  la  l a n g u e t t e   20d  r e p o u s s e   l ' é l é -  

men t   de  c o m m a n d e   21  en  d i r e c t i o n   du  r o b i n e t ,   de  t e l l e   s o r t e  

que  le  d o i g t   2 l b   de  c e t   é l é m e n t   a c t i o n n e   l ' o r g a n e   6  du  s y s t è m e  

p i é z o - é l e c t r i q u e ,   de  m a n i è r e   à  f a i r e   é c l a t e r  u n   é t i n c e l l e ,   p a r  

e x e m p l e   l o r s q u e   le  r e p è r e   22  se  t r o u v e   au  n i v e a u   d ' u n   i n d i c e   2 4  

( c f .   F i g . 1 0   e t   1 1 ) .   A  ce  m o m e n t ,   i ' e x t r ê n i t é   de  la  l a n g u a t t e  



20d  a r r i v e - j u s t e   au  d é b u t   de  L a  p l a g e   p l a n e   21f   de  la  r a m p e  _  

21c .   A i n s i ,   à  p a r t i r   de  c e t t e   p o s i t i o n ,   on  p e u t   c o n t i n u e r   à  

o u v r i r   le  r o b i n e t   en  vue  de  p a r f a i r e   le  r é g l a g e   de  la  s o r t i e  

de  gaz ,   s a n s   a c t i o n   su r   l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   6,  c ' e s t   à  d i r e  

q u ' o n   p e u t   r é g l e r   le  r o b i n e t   s u i v a n t   un  a n g l e   s a n s   a g i r   s u r  

le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   ( c f .   F i g . 1 2   e t   1 3 ) .   On  o b s e r v e  

q u ' e n   p o s i t i o n   o u v e r t e   du  r o b i n e t   l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   6  r e s t e  

e n f o n c é   a u - d e l à   de  l a .  p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   i l   a  p r o v o q u é  

la  p r o j e c t i o n   du  p e r c u t e u r   c o n t r e  l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e .  

Au  c a s   où  l ' a l l u m a g e   ne  se  p r o d u i t   p a s ,   i l   e s t   b i e n   e n -  

t e n d u   n é c e s s a i r e   de  r e v e n i r   à  la  p o s i t i o n   i n i t i a l e   de  F i g . 8  

e t   9  e t   de  r e c o m m e n c e r   l ' o p é r a t i o n .  

La  p r é s e n c e   de  la  d e n t u r e   20c  et   des   d e n t s   17c  p e r m e t  

l o r s   de  l ' u s u r e   du  p o i n t e a u   ou  du  s i è g e   du  r o b i n e t   de  r a t t r a -  

p e r   ce  j eu   p a r   r o t a t i o n   du  b o u t o n   de  m a n o e u v r e   17.  En  e f f e t ,  

s ' i l   y  a  u s u r e   du  s i è g e   du  r o b i n e t ,   la  r o t a t i o n   du  b o u t o n   17 

d e v r a   ê t r e   p l u s   i m p o r t a n t e   q u ' a u p a r a v a n t   p o u r   o b t e n i r   la  f e r -  

m e t u r e   c o m p l è t e   du  r o b i n e t ,   e t   la   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   é v o l u e -  

ra   a u t o m a t i q u e m e n t   v e r s   une  n o u v e l l e   p o s i t i o n   (dans   le  s e n s  

F l ) ,   g r â c e   à  la  p o s s i b i l i t é   de  r o t a t i o n   du  b o u t o n   17  par   r a p -  

p o r t   à  la  p i è c e   2 0 .  

Comme  i l l u s t r é   en  F i g . 1 4   e t   15,  le  d é p l a c e m e n t   de  la  p i è -  

ce  i n t e r m é d i a i r e   20  d a n s   le  s e n s   de  la  f e r m e t u r e   p r o v o q u e   l e  

d é g a g e m e n t   des   d e n t s   17c  du  b o u t o n   de  m a n o e u v r e   pa r   r a p p o r t  

à  la  d e n t u r e   20c  de  la  p i è c e   20,  c e l l e - c i   e t   l ' é l é m e n t   21  s e  

d é p l a ç a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   de  m a n i è r e   a x i a l e   à  l ' e n c o n t r e   de  l a  

r é a c t i o n   du  moyen  de  r a p p e l   de  l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   6 .  

L o r s q u ' u n   a p p a r e i l   à  gaz  i n c o r p o r e   un  r o b i n e t   c o u p l é   à  u n  

s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   t e l   que  d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   dans   c e s  

d i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s ,   le  s u p p o r t   ou  l i a i s o n   du  s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   e s t   é g a l e m e n t   i n d é p e n d a n t   du  b â t i   de  l ' a p p a r e i l .  

S e l o n   le  mode  d ' é x é c u t i o n   c o n f o r m e   aux  f i g u r e s   6  à  15,  l a  

c a r c a s s e   19  c o n s t i t u e   à  la  f o i s   le  s u p p o r t   du  s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   8  e t   la  l i a i s o n   e n t r e   ce  d e r n i e r   e t   l ' a x e   r o t a t i f  



d e  c o m m a n d e   14  ( g r â c e  à   la   b u t é e   1 4 b ) ,   p o u r   a s s u j e t t i r   e n  

t r a n s l a t i o n   le  d é p l a c e m e n t   d u d i t   s y s t è m e   à  c e l u i   de  l ' a x e   14  

( v i s   de  r é g l a g e ) .  

S e l o n   le   mode  d ' é x é c u t i o n   c o n f o r m e   aux  f i g u r e s   16  e t   1 7 ,  

t o u t e s   l e s   p a r t i e s   c o n s t i t u t i v e s   e t   s t r u c t u r e l l e s   d é c r i t e s  

p r é c é d e m m e n t   p a r   r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   6  à  15  d e m e u r e n t   i d e n -  

t i q u e s   d a n s   l e u r s   f o n c t i o n s   r e s p e c t i v e s .  

Ma i s   s e l o n   ce  mode  d ' é x é c u t i o n ,   on  d i s s o c i e   le  s u p p o r t   d u  

s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e t   l a   l i a i s o n   en  t r a n s l a t i o n   e n t r e   c e  

d e r n i e r   e t   l ' a x e   de  c o m m a n d e .   P l u s   e x a c t e m e n t ,   s e l o n   la  f i g u -  

re   16  (vue  de  d e s s u s ,   a v e c   c o u p e   p a r t i e l l e   s e l o n   le  p l a n   d e  

c o u p e   X V I / X V I   de  la   f i g u r e   17)  e t   s e l o n   la  f i g u r e   17  (vue  d e  

d e v a n t ,   a v e c   c o u p e   p a r t i e l l e   s e l o n   l e ' p l a n   de  c o u p e   X V I I / X V I I  

de  la   f i g u r e   1 6 ) ,   le   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   8  e s t   d i s p o s é  

d a n s   u n  l o g e m e n t   50  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   r e n d u   s o l i d a i r e   d u  

c o r p s   de  r o b i n e t   15,  p a r   v i s s a g e   d ' u n e   p i è c e   (non  r e p r é s e n t é e )  

s u r   le   f i l e t a g e   15v,   l e q u e l   b l o q u e   le  l o g e m e n t   50  c o n t r e   l e  

f û t   15w  du  r o b i n e t .   Le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   8  p e u t   se  d é -  

p l a c e r   en  t r a n s l a t i o n   d a n s   le  l o g e m e n t   50.  La  l i a i s o n   e n t r e  

le  s y s t è m e   8  e t   la  v i s   14  c o n s i s t e   en  une  p a t t e   51  c o m p o r t a n t  

une  p a r t i e   5 l a   en  b u t é e   c o n t r e   la   p a r t i e   14b  de  la  v i s  ,   u n e  

a u t r e   p a r t i e   51b  à  a n g l e   d r o i t   p é n é t r a n t   d a n s   le  l o g e m e n t   5 0 ,  

le  l o n g   du  m é c a n i s m e   8,  e t   une  d e r n i è r e   51c  à  a n g l e   d r o i t   e t  

en  s e n s * i n v e r s e   de  la  p a r t i e   51a ,   en  a p p u i   c o n t r e   l ' a r r i è r e  

du  s y s t è m e   8  ;   c e t   a p p u i   e s t   o b t e n u   en  p e r m a n e n c e   g r â c e   à  l a  

r é a c t i o n   de  l ' o r g a n e   d e -  p o u s s é e   6  c o n t r e   le  d o i g t   2 1 b  ,   à  c o n -  

d i t i o n   de  d i m e n s i o n n e r   c o r r e c t e m e n t   la  l o n g u e u r   de  la  p a r t i e  

- 5 1 b   p a r   r a p p o r t   à  la  c o u r s e   de  l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   6.  De  c e t t e  

m a n i è r e ,   le   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   8  s u i t   en  p e r m a n e n c e   l e  

m o u v e m e n t   a x i a l   de  la  v i s   1 4 .  



1 .   R o b i n e t à   gaz   c o u p l é   à  un  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   c o n s -  

t i t u é   p a r   au  m o i n s  :  

-  l e d i t   r o b i n e t   (15)  c o m p r e n a n t   un  c o r p s ,   un  axe   r o t a t i f  

(14)  de  c o m m a n d e   a v e c   un  b o u t o n   de  m a n o e u v r e   (17)  à  son   e x t r ê -  

m i t é   l i b r e ,  

-  l e d i t   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  b o i -  

t i e r   ( 1 ) ,   un  é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e   (2)  c o n t e n u  d a n s   ce  d e r -  

n i e r ,   un  p e r c u t e u r   m o b i l e   (3)  d a n s   le  b o î t i e r  p a r   r a p p o r t   à  

l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   un  moyen  é l a s t i q u e   (5)  d i s p o s é   d a n s  

l e d i t   b o i t i e r ,   l e d i t   s y s t è m e   é t a n t   a c t i o n n é   à  p a r t i r   de  sa  p o s i -  

t i o n   de  r e p o s  e n  c h a r g e a n t   le   moyen  é l a s t i q u e ,   p u i s   en  p r o j e t a n t  

le  p e r c u t e u r . c o n t r e   l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e   s o u s   l ' e f f e t   d u  

moyen  é l a s t i q u e   c h a r g é ,  

-  une  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 3 / 2 0 )   d ' a c t i o n n e m e n t   du  s y s -  

t ème   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   m o n t é e   c o a x i a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

r o t a t i f   de  c o m m a n d e   ( 1 4 ) ,   e n t r e   le  c o r p s   de  r o b i n e t   (15)  e t   l e  

b o u t o n   de  m a n o e u v r e   ( 1 7 ) ,   c o m p o r t a n t   su r   son  p o u r t o u r   au  m o i n s  

un  o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 1 3 a ,   20a)   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,  

-  un  moyen   (16,  17b,   20c)   p e r m e t t a n t   d ' a c c o u p l e r   en  r o t a -  

t i o n   l ' a x e   r o t a t i f   (14)  de  c o m m a n d e   e t  l a   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e  

d ' a c t i o n n e m e n t   ( 1 3 - 2 0 ) ,   d a n s   le  s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t ,  

le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   d e m e u r a n t   ou  r e v e n a n t   à  sa  p o s i t i o n  

de  r e p o s ,   l o r s   de  la  r o t a t i o n   de  l ' a x e   r o t a t i f   de  commande   d a n s  

le  s e n s   de  f e r m e t u r e   du  r o b i n e t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m -  

p r e n d   une  l i a i s o n   ( 9 , 1 9 , . 5 1 ) .   i n d é p e n d a n t e   du  c o r p s   de  r o b i -  

n e t   (15)  e t   du  b o u t o n   de  m a n o e u v r e   ( 1 7 ) ,   l i b r e   en  r o t a t i o n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   r o t a t i f   (14)  de  c o m m a n d e ,   m o n t é e   au  m o i n s   e n  

p a r t i e   e n t r e   l e d i t   c o r p s   e t   l e d i t   b o u t o n ,   e t   l i é e   au  s y s t è m e  

p é z o - é l e c t r i q u e   ( 8 )  

2.  R o b i n e t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  l i a i s o n   ' ( 9 )   s u p p o r t e   la  t o t a l i t é   du  s y s t è m e   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   ( 8 ) ,   et   au  m o i n s   u n  m o y e n   (9e)  e s t   p r é v u  

p o u r   a r r ê t e r   la   r o t a t i o n   de  la  l i a i s o n ,   au  m o i n s   d a n s   l e  



s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t .  

3.  R o b i n e t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  l ' a x e   r o t a t i f   ( 1 4 )  

é t a n t   une  v i s   de  r é g l a g e   a x i a l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   p i è -  

ce   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e  

e s t   f i x e   en  t r a n s l a t i o n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   r o t a t i f ,   e t   on  p r é -  

v o i t   une   b u t é e   a x i a l e   (14b)   s u r   l ' a x e   r o t a t i f   ( 1 4 ) ,   la  l i a i -  

son   é t a n t   m o n t é e   au  m o i n s   en  p a r t i e   e n t r e   l a d i t e   b u t é e   e t   l e  

b o u t o n   de  m a n o e u v r e ,   de  m a n i è r e   à  a s s u j e t t i r   en  t r a n s l a t i o n  

l e   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   (8)  au  d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' a x e  

de  c o m m a n d e .  

4.  R o b i n e t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

q u ' o n   p r é v o i t   un  l o g e m e n t   (50)  s o l i d a i r e   du  c o r p s   de  r o b i n e t  ( 1 5 ) ,  

d a n s   l e q u e l   le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   (8)  e s t   d i s p o s é   l i b r e -  

m e n t   en  t r a n s l a t i o n .  

5.  R o b i n e t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  s u i v a n t   l e q u e l   le   s y s -  

t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   a  une  f o r m e   a l l o n g é e   e t   r e n f e r m e   de  m a -  

n i è r e   a l i g n é e ,   d ' u n   c ô t é   l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i q u e   (2 ) ,   e t   d e  

l ' a u t r e   c ô t é   le  p e r c u t e u r   (3)  r e p o u s s é   v e r s   l e d i t   é l é m e n t   p a r  

le   moyen  é l a s t i q u e   ( 5 ) ,   une  o u v e r t u r e   (9c)  é t a n t   p r é v u e   d a n s   1 

le   b o î t i e r   p o u r   l ' a c t i o n n e m e n t   du  p e r c u t e u r ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e s t   p o s i t i o n n é   su r   la   l i a i -  

son   (9 ) ,   p a r   r a p p o r t   à  la   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t  

( 1 3 ) ,   de  t e l l e   m a n i è r e   que ,   p a r   r o t a t i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e   d a n s  

le   s e n s  d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t ,   le  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e s t  

a c t i o n n é   au  t r a v e r s   de  l ' o u v e r t u r e   d u d i t   s y s t è m e ,   le  p e r c u t e u r  

é t a n t   r e p o u s s é   d a n s   un  s e n s   p a r   l ' o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 1 3 a ) ,  

à  l ' e n c o n t r e   du  moyen  é l a s t i q u e   (5 ) ,   p u i s   é c h a p p a n t   a u d i t   o r -  

gane   p o u r   p e r c u t e r   d a n s   l ' a u t r e   s e n s   l ' é l é m e n t   p i é z o - é l e c t r i -  

que  (2)  s o u s   le  s e u l   e f f e t   du  moyen  é l a s t i q u e   c h a r g é .  

6.  R o b i n e t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  s u i v a n t   l e q u e l   le   s y s -  

t ème   p i é z o - é l e c t r i q u e   c o m p o r t e   un  b o i t i e r   (8)  c o n s t i t u é   p a r  

une  e n v e l o p p e   (1)  e t   un  o r g a n e   de  p o u s s é e   (6)  m o b i l e   en  t r a n s -  

l a t i o n   s u r   l a d i t e   e n v e l o p p e ,   e t   un  moyen  de  r a p p e l   (7)  v e r s  

la   p o s i t i o n   de  r e p o s ,   l e d i t   s y s t è m e   é t a n t   a c t i o n n é   à  p a r t i r  

de  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   en  d é p l a ç a n t   l ' u n   v e r s   l ' a u t r e   e n  



t r a n s l a t i o n   l ' e n v e l o p p e   e t   l ' o r g a n e   de  p o u s s é e ,   ce  d é p l a c e m e n t  

p e r m e t t a n t   de  c h a r g e r   e t   le  moyen  de  r a p p e l   e t   le  moyen   é l a s t i -  

que  du  p e r c u t e u r ,   p u i s   de  p r o j e t e r   ce  d e r n i e r   c o n t r e   l ' é l é -  

ment   p i é z o - é l e c t r i q u e ,   le  r e t o u r   à  la  p o s i t i o n   de  r e p o s   s ' e f -  

f e c t u a n t   s o u s   le  s e u l   e f f e t   du  moyen  de  r a p p e l  ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que ,   d ' u n e   p a r t   la   p i è c e   d ' a c t i o n n e m e n t   (20)  c o m p o r t e   u n e  

r ampe   (20a)   a v e c   p a r t i e   m o n t a n t e   d a n s   le  s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o -  

b i n e t ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   le   s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e s t   p o s i t i o n -  

né  su r   la   l i a i s o n   ( 1 9 ) ,   p a r   r a p p o r t   à  la   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e  

d ' a c t i o n n e m e n t ,   de  t e l l e   m a n i è r e   que ,   p a r   r o t a t i o n  d e   c e t t e   d e r -  

n i è r e   d a n s   le  s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t ,   l ' e n v e l o p p e   (11)  o u  

l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   (6)  du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e s t   d é p l a -  

cé  s o u s   l ' a c t i o n   de  la   p a r t i e   m o n t a n t e  d e   la   r a m p e ,   a u  m o i n s  

j u s q u ' à   la   p r o j e c t i o n   du  p e r c u t e u r   (3)  c o n t r e   l ' é l é m e n t   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   ( 2 ) .  

-  7.  R o b i n e t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n  

é l é m e n t   de  commande   ( 2 1 ) ,   m o n t é   c o a x i a l e m e n t   e t   m o b i l e   en  t r a n s -  

l a t i o n   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   ( 1 4 )  ,   e s t   d i s p o s é   e n t r e   le   s y s t è m e  

p i é z o - é l e c t r i q u e   e t   la   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 2 0 ) ,  

e t   c o m p o r t e   d ' u n   c ô t é   un  p o u s s o i r   ( 2 l b )   s i t u é   c o n t r e   l ' e n v e l o p -  

pe  (1)  ou  l ' o r g a n e   de  p o u s s é e   (6)  du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e ,  

e t   de  l ' a u t r e   c ô t é   un  c o n t r e - o r g a n e   d ' a c t i o n n e m e n t   (21 d)  en  a p -  

p u i   c o n t r e   la   r a m p e   ( 2 0 a ) .  

8.  R o b i n e t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  s u i v a n t   l e q u e l   le  s y s -  

tème  p i é z o - é l e c t r i q u e   r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   l o r s  

de  la  r o t a t i o n   de  l ' a x e   r o t a t i f   de  commande  d a n s   le  s e n s   de  f e r -  

m e t u r e   du  r o b i n e t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   d ' u n e   p a r t   la   r a m p e  

se  d é v e l o p p e   d ' u n   p o i n t   bas   à  un  p o i n t   h a u t ,   s i t u é s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   d ' u n e   l a n g u e t t e   ( 2 0 d ) ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   i l   e s t   p r é v u  

une  b u t é e   (21d)  a n g u l a i r e m e n t   f i x e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   r o t a t i f  

de  commande  c o n t r e   l a q u e l l e   la  l a n g u e t t e   e s t   b l o q u é e ,   l o r s   d e  

la  r o t a t i o n   de  la   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t   ( 2 0 ) ,   d u  

c ô t é   du  p o i n t   b a s   de  la  r ampe   d a n s   la  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   d u  

r o b i n e t ,   e t   du  c ô t é   du  p o i n t   h a u t   d a n s   la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e  



du  r o b i n e t .  

9.  R o b i n e t   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   8,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   u n  m o y e n   (16,  17c,   20c)  e n t r e   l ' a x e   r o t a -  

t i f   de  commande   (14)  e t   l a   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   d ' a c t i o n n e m e n t  

( 2 0 ) ,   s o l i d a r i s a n t   c e s   d e r n i è r e s   d a n s   l e s   s e n s   d ' o u v e r t u r e  

du  r o b i n e t ,   m a i s   a u t o r i s a n t ,   d a n s   le  s e n s   de  f e r m e t u r e   du  r o -  
I 

b i n e t ,   une  é v e n t u e l l e   r o t a t i o n   d u d i t   axe  r o t a t i f   p a r   r a p p o r t  

à   l a d i t e   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e ,   b l o q u é e   en  r o t a t i o n   d a n s   l e d i t  

s e n s   de  f e r m e t u r e .  

10.  A p p a r e i l   à  gaz   i n c o r p o r a n t   un  r o b i n e t   à  gaz  c o u p l é   à  

un  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l i a i s o n   (9,  1 8 ,  

19)  du  s y s t è m e   p i é z o - é l e c t r i q u e   e s t   i n d é p e n d a n t e   du  b â t i   d e  

l ' a p p a r e i l .  
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