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Viererverseilverband fiir ein lingswasserdichtes Nachrichtenkabel.

@ Um die elektrischen Werte eines Viererverseilverbandes
(10) zu verbessern, besteht die Blindader (15) aus einem
diinnwandigen, bambusartig ausgebildeten Kunststoff-
schlauch (16). In Abstinden, die etwa die Lénge bis zu 150
Durchmessern des Schlauches aufweisen, sind bambusarti-
ge Einschiirungsstelien {18) vorgesehen, an denen sich die
Wandungen (19) des Kunststoffschlauches so beriihren, dal®
langswasserdichte Abschnitte (17) entstehen,
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Viererverseilverband fiir ein langswasserdichtes
Nachrichtenkabel

Die Erfindung bezieht sich auf einen Viererverseilverband
fir ein langswasserdichtes Nachrichtenkabel mit einer
zentralen Blindader.

In TF~- und PCM-Viererelementen werden Mitteneinl&ufe
eingeseilt, um die syﬁmetrische Lage der einzelnen Elemente
zueinander zu fixieren und eine rhombenartige Verformung des
Viererverbandes zu verhindern. In gefiillten Kabeln,
insbesondere in solchen, die in Stufen kaltgefiillt werden,
dienen die Mitteneinldufe dariber hinaus als Trager fir die
wahrend der Verseilung in die Innenzwickel des
Viererverbandes einzubringende Fiillmasse. HerkOmmlicherweise
werden Blindadern verwendet, die aus Kunststoff, aus
Textilien, wie z. B. Baumwolle, und auch aus Papier bestehen
(DE-GM 80 13 103). Dabei weisen Textilien und Papier den
Vorteil auf, daB sie sich mit der Fiillmasse im allgemeinen
besser tranken lassen. Mitteneinlaufe der zuletzt erwahnten
Art haben aber aufgrund der hygroskopischen und dielektri-
schen Eigenschaften des Papiers in gefiillten, elektrisch
hochwertigen Kunststoffkabeln auch Nachteile:

Durch im Papiergarn verbleibende Restfeuchte wird der
Verlustfaktor der Betriebskapazitdt meBbar erhoht.

Im HF-Bereich, der fiir PCM- oder TF-Ubertragungssystenme
genutzt wird, resultieren aus den Verlusten des Papiers
erhohte Ableitungsdd@mpfungen, die bis zu 10 ¥ und mehr der
Leistungsdampfung betragen kdnnen.

Insbesondere in foam-skin-isolierten Kabeln, die mit
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verzellter Fiillmasse niedriger Dielektrizit&tskonstante
gefiillt sind, ist die Blindader aus Papier das dielektirisch
ungiinstigste Element. Die Betriebskapazitdt der
Leitungskreise wird durch diese Blindader gegeniiber einem
reinen Kunststoffaufbau meBbar erhoht.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, anstelle einer Papier-
blindader entsprechende Kunststoffelemente mit niedrigen
Dielektrizitatswerten anzugeben. Zur Lﬁsund dieser Aufgabe
wird gemaB der Erfindung vorgeschlagen, daB die Blindader
aus einem dﬁnnwandigen Kunststoffschlauch besteht, der in
kurzen AbstZnden, die etwa die L&nge bis zu 150 Durchmessern
aufvweisen, so eingeschniirt ist, daB flissigkeitsdichte
Abschnitte gebildet werden.

Auf diese Weise erhdlt man einen Mitteneinlauf, dessen
dielektrische Werte durch relativ groBe Lufteinschliisse
ginstig beeinfluBt werden und der durch seine bambus-
knotenartigen Einschniirungen in sich wasserliangsdicht
abgeschottet ist und auBerdem insbesondere im Bereich der
Einschniirungen die aufgetragene Fiillmasse gut aufnehmen
kann. Gegeniiber den kompakten Blindadern hat er weiterhin
den Vorteil, daB er an etwaigen Dickstellen der Adern des
Vierers oder Dickstellen des Schlauches ohne Schwierigkeiten
komprimiert wird, so daB keine Gefahr besteht, daB der
Viererverband an derartigen Dickstellen aufklafft.

Bei der Ausgestaltung der Erfindung wird man einen Schlauch
als Blindader bevorzugen, dessen Oberfliche rauh ausgebilﬁet
ist, um so eine besonders gute Haftung der bei gefiillten
Kabeln in die Innenzwickel des Viererverbandes ein-

zubringenden Fiillmasse zu erzielen.
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Das Querschnittsverhaltnis des Schlauchhohlraumes zur
Schlauchwandung wird man vorzugsweise so wahlen, daB sein
Wert etwa 0,4 bis 0,5 betragt. Bei diesem Wert ergibt sich
fir die aus dem Kunststoffschlauch gebildete Blindader eine
effektive Dielektrizitdtszahl €. von etwa 1,2 bis 1,6, so
daB man auf diese Weise damit Werte erzielt, die heute auch
mit neueren Fiillmassen erreichbar sind. Das Verhdltnis der
Wanddicke s zum SchlauchauBendurchmesser D ergibt sich dabei
aus der Beziehung

s/D=1/2 . (1 - Vetwa 0,4 ... 0,5).

Vorzugsweise wird man den diinnwandigen Kunststoffschlauch
aus Polyathylen, Polypropylen oder Polyurethan herstellen,
weil diese Kunststoffe in der Kabeltechnik in iberwiegender
Weise verwendet werden und daher die Extrusion dieser Stoffe

besonders gut beherrscht wird.

Die Erfindung wird anhand des in der nachstehend beschrie-

benen Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles im

einzelnen erlautert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch einen Sternvierer,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den bambusartig ausgebil-
deten Mitteneinlauf (Blindfaden).

In dem in Fig. 1 dargestellten Sternvierer 10 bestehen die
vier Adern 11 aus Leitern 12, die mit einer Kunststoff-
isolierung 13 versehen sind. Aufgrund der vereinfachten
Darstellung sind die Leiter und die Isolierung nicht mit g
einer Schnittschraffierung versehen. Die symmetrische Lage
der Adern zueinander wird durch einen Mitteneinlauf
(Blindader) 15 fixiert, die aus einem bambusartig
ausgebildeten diinnwandigen Kunststoffschlauch 16 gebildet
wird. Dieser Schlauch ist in kurzen AbstZ@nden, deren L&nge
etwa 2 bis 5 Durchmesser des Schlauches betrégt, bambusartig
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derart eingeschniirt, daB flissigkeitsdichte Abschnitte 17
entstehen. Dabei beriihren sich an den Einschniirungsstellen
18 die Wandungen 19 des Schlauches wasserdicht.

Die Oberflache des Schlauches ist aufgerauht, so daB sie
neben den Einschniirungsstellen 18 in der Lage ist, die zur
Langswasserdichtung des Viererverseilverbandes einzufiillende

lMasse 20 gut aufzunehmen.

2 Figuren
L Anspriiche
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Patentanspriiche

1. Viererverseilverbgnd fir ein l&ngswasserdichtes
Nachrichtenkabel mit einer zentralen Blindader, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Blindader (15) aus einem diinnwandigen Kunststoffschlauch
(16) besteht, der in kurzen Abstinden, die etwa die Linge
bis zu 150 Durchmessern aufweisen, so eingeschniirt ist, daB
Tliissigkeitsdichte Abschnitte (17) gebildet werden.

2. Vierervefseilverband nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Oberfliche des
Schlauches (16) rauh ausgebildet ist.

3. Viererverseilverband nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB das Quer-
schnittsverhdltnis des Hohlraumes des Schlauches (16) zur
Schlauchwandung (19) derart gewdhlt wird, daB die effektive
Dielektrizitdtszahl des Schlauches € etwa 1,2 bis 1,6
betragt.

4, Viererverseilverband nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnett, dafl der
Kunststoffschlauch (16) aus Poly&dthylen, Polypropylen oder
Polyurethan besteht.
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