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(54)  Viererverseilverband  für  ein  längswasserdichtes  Nachrichtenkabel. 

  Um  die  elektrischen  Werte  eines  Viererverseilverbandes 
(10)  zu  verbessern,  besteht  die  Blindader  (15)  aus  einem 
dünnwandigen,  bambusartig  ausgebildeten  Kunststoff- 
schlauch  (16).  In  Abständen,  die  etwa  die  Länge  bis  zu  150 
Durchmessern  des  Schlauches  aufweisen,  sind  bambusarti- 
ge  Einschürungsstellen  (18)  vorgesehen,  an  denen  sich  die 
Wandungen  (19)  des  Kunststoffschlauches  so  berühren,  daß 
längswasserdichte  Abschnitte  (17)  entstehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   V i e r e r v e r s e i l v e r b a n d  

f ü r   e i n   l ä n g s w a s s e r d i c h t e s   N a c h r i c h t e n k a b e l   mit   e i n e r  

z e n t r a l e n   B l i n d a d e r .  

In  TF-  und  P C M - V i e r e r e l e m e n t e n   w e r d e n   M i t t e n e i n l ä u f e  

e i n g e s e i l t ,   um  d i e   s y m m e t r i s c h e   Lage  der   e i n z e l n e n   E l e m e n t e  

z u e i n a n d e r   zu  f i x i e r e n   und  e i n e   r h o m b e n a r t i g e   V e r f o r m u n g   d e s  

V i e r e r v e r b a n d e s   zu  v e r h i n d e r n .   In  g e f ü l l t e n   K a b e l n ,  

i n s b e s o n d e r e   in   s o l c h e n ,   d i e   in  S t u f e n   k a l t g e f ü l l t   w e r d e n ,  

d i e n e n   d i e   M i t t e n e i n l ä u f e   d a r ü b e r   h i n a u s   a l s   T r ä g e r   f ü r  d i e  

w ä h r e n d   d e r   V e r s e i l u n g   in  d i e   I n n e n z w i c k e l   d e s  

V i e r e r v e r b a n d e s   e i n z u b r i n g e n d e   F ü l l m a s s e .   H e r k ö m m l i c h e r w e i s e  

w e r d e n   B l i n d a d e r n   v e r w e n d e t ,   d i e   aus   K u n s t s t o f f ,   a u s  

T e x t i l i e n ,   wie   z.   B.  B a u m w o l l e ,   und  a u c h   aus  P a p i e r   b e s t e h e n  

(BE-GM  80  13  1 0 3 ) .   D a b e i   w e i s e n   T e x t i l i e n   und  P a p i e r   d e n  

V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e   s i c h   mit   de r   F ü l l m a s s e   im  a l l g e m e i n e n  

b e s s e r   t r ä n k e n   l a s s e n .   M i t t e n e i n l ä u f e   de r   z u l e t z t   e r w ä h n t e n  

Art   h a b e n   a b e r   a u f g r u n d   d e r   h y g r o s k o p i s c h e n   und  d i e l e k t r i -  

s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   P a p i e r s   in  g e f ü l l t e n ,   e l e k t r i s c h  

h o c h w e r t i g e n   K u n s t s t o f f  k a b e l n   a u c h   N a c h t e i l e :  

Durch   im  P a p i e r g a r n   v e r b l e i b e n d e   R e s t f e u c h t e   w i r d   d e r  

V e r l u s t f a k t o r   d e r   B e t r i e b s k a p a z i t ä t   m e ß b a r   e r h ö h t .  

Im  H F - B e r e i c h ,   d e r   f ü r   PCM-  o d e r   T F - Ü b e r t r a g u n g s s y s t e m e  

g e n u t z t   w i r d ,   r e s u l t i e r e n   aus   den  V e r l u s t e n   des   P a p i e r s  

e r h ö h t e   A b l e i t u n g s d ä m p f u n g e n ,   d i e   b i s   zu  10 %  und  mehr   d e r  

L e i s t u n g s d ä m p f u n g   b e t r a g e n   k ö n n e n .  

I n s b e s o n d e r e   in   f o a m - s k i n - i s o l i e r t e n   K a b e l n ,   d i e   m i t  



v e r z e l l t e r   F ü l l m a s s e   n i e d r i g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e  

g e f ü l l t   s i n d ,   i s t   d i e   B l i n d a d e r   aus   P a p i e r   das  d i e l e k t r i s c h  

u n g ü n s t i g s t e   E l e m e n t .   Die  B e t r i e b s k a p a z i t ä t   d e r  

L e i t u n g s k r e i s e   w i r d   d u r c h   d i e s e   B l i n d a d e r   g e g e n ü b e r   e i n e m  

r e i n e n   K u n s t s t o f f a u f b a u   m e ß b a r   e r h ö h t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   a n s t e l l e   e i n e r   P a p i e r -  

b l i n d a d e r   e n t s p r e c h e n d e   K u n s t s t o f f e l e m e n t e   mi t   n i e d r i g e n  

D i e l e k t r i z i t ä t s w e r t e n   a n z u g e b e n .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

w i r d   gemäß   de r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   B l i n d a d e r  

aus  e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   b e s t e h t ,   d e r   i n  

k u r z e n   A b s t ä n d e n ,   d i e   e t w a   d i e   L ä n g e   b i s   zu  150  D u r c h m e s s e r n  

a u f w e i s e n ,   so  e i n g e s c h n ü r t   i s t ,   daß  f l ü s s i g k e i t s d i c h t e  

A b s c h n i t t e   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Auf  d i e s e   Weise   e r h ä l t   man  e i n e n   M i t t e n e i n l a u f ,   d e s s e n  

d i e l e k t r i s c h e   Wer te   d u r c h   r e l a t i v   g r o ß e   L u f t e i n s c h l ü s s e  

g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   und  d e r   d u r c h   s e i n e   b a m b u s -  

k n o t e n a r t i g e n   E i n s c h n ü r u n g e n   in   s i c h   w a s s e r l ä n g s d i c h t  

a b g e s c h o t t e t   i s t   und  a u ß e r d e m   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r  

E i n s c h n ü r u n g e n   d i e   a u f g e t r a g e n e   F ü l l m a s s e   gu t   a u f n e h m e n  

k a n n .   G e g e n ü b e r   den  k o m p a k t e n   B l i n d a d e r n   h a t   er  w e i t e r h i n  

den  V o r t e i l ,   daß  er  an  e t w a i g e n   D i c k s t e l l e n   d e r   A d e r n   d e s  

V i e r e r s   o d e r   D i c k s t e l l e n   des   S c h l a u c h e s   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n  

k o m p r i m i e r t   w i r d ,   so  daß  k e i n e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß   d e r  

V i e r e r v e r b a n d   an  d e r a r t i g e n   D i c k s t e l l e n   a u f k l a f f t .  

Bei   de r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d   man  e i n e n   S c h l a u c h  

a l s   B l i n d a d e r   b e v o r z u g e n ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   r a u h   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   um  so  e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   H a f t u n g   de r   b e i   g e f ü l l t e n  

K a b e l n   in   d i e   I n n e n z w i c k e l   des   V i e r e r v e r b a n d e s   e i n -  

z u b r i n g e n d e n   F ü l l m a s s e   zu  e r z i e l e n .  



Das  Q u e r s c h n i t t s v e r h ä l t n i s   des  S c h l a u c h h o h l r a u m e s   z u r  

S c h l a u c h w a n d u n g   w i r d   man  v o r z u g s w e i s e   so  w ä h l e n ,   daß  s e i n  

Wert   e t w a   0 ,4   b i s   0 ,5   b e t r ä g t .   Bei  d i e s e m   Wert   e r g i b t   s i c h  

f ü r   d i e   aus   dem  K u n s t s t o f f s c h l a u c h   g e b i l d e t e   B l i n d a d e r   e i n e  

e f f e k t i v e   D i e l e k t r i z i t ä t s z a h l  c r   von  e twa  1 ,2   b i s   1 , 6 ,   s o  

daß  man  a u f   d i e s e   Weise   d a m i t   Wer te   e r z i e l t ,   d i e   h e u t e   a u c h  

mi t   n e u e r e n   F ü l l m a s s e n   e r r e i c h b a r   s i n d .   Das  V e r h ä l t n i s   d e r  

W a n d d i c k e   s  zum  S c h l a u c h a u ß e n d u r c h m e s s e r   D  e r g i b t   s i c h   d a b e i  

aus   d e r   B e z i e h u n g  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   man  den  d ü n n w a n d i g e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  

aus   P o l y ä t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n   o d e r   P o l y u r e t h a n   h e r s t e l l e n ,  

we i l   d i e s e   K u n s t s t o f f e   in   d e r   K a b e l t e c h n i k   in  ü b e r w i e g e n d e r  

Weise   v e r w e n d e t   w e r d e n   und  d a h e r   d i e   E x t r u s i o n   d i e s e r   S t o f f e  

b e s o n d e r s   gu t   b e h e r r s c h t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   des   in  der   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   i m  

e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S t e r n v i e r e r ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  b a m b u s a r t i g   a u s g e b i l -  

d e t e n   M i t t e n e i n l a u f   ( B l i n d f a d e n ) .  

In  dem  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S t e r n v i e r e r   10  b e s t e h e n   d i e  

v i e r   A d e r n   11  aus  L e i t e r n   12 ,   d i e   mit   e i n e r   K u n s t s t o f f -  

i s o l i e r u n g   13  v e r s e h e n   s i n d .   A u f g r u n d   der   v e r e i n f a c h t e n  

D a r s t e l l u n g   s i n d   d i e   L e i t e r   und  d i e   I s o l i e r u n g   n i c h t   m i t  

e i n e r   S c h n i t t s c h r a f f i e r u n g   v e r s e h e n .   Die  s y m m e t r i s c h e   L a g e  

der   Adern   z u e i n a n d e r   w i r d   d u r c h   e i n e n   M i t t e n e i n l a u f  

( B l i n d a d e r )   15  f i x i e r t ,   d i e   aus   e inem  b a m b u s a r t i g  

a u s g e b i l d e t e n   d ü n n w a n d i g e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   16  g e b i l d e t  

w i r d .   D i e s e r   S c h l a u c h   i s t   in  k u r z e n   A b s t ä n d e n ,   d e r e n   L ä n g e  

e twa  2  b i s   5  D u r c h m e s s e r   des   S c h l a u c h e s   b e t r ä g t ,   b a m b u s a r t i g  



d e r a r t   e i n g e s c h n ü r t ,   daß  f l ü s s i g k e i t s d i c h t e   A b s c h n i t t e   17  

e n t s t e h e n .   D a b e i   b e r ü h r e n   s i c h   an  den  E i n s c h n ü r u n g s s t e l l e n  

18  d i e   W a n d u n g e n   19  des  S c h l a u c h e s   w a s s e r d i c h t .  

Die  O b e r f l ä c h e   des   S c h l a u c h e s   i s t   a u f g e r a u h t ,   so  daß  s i e  

n e b e n   den   E i n s c h n ü r u n g s s t e l l e n   18  in  d e r   Lage   i s t ,   d i e   z u r  

L ä n g s w a s s e r d i c h t u n g   des   V i e r e r v e r s e i l v e r b a n d e s   e i n z u f ü l l e n d e  

Masse   20  g u t   a u f z u n e h m e n .  



1.  V i e r e r v e r s e i l v e r b a n d   f ü r   e i n   l ä n g s w a s s e r d i c h t e s  

N a c h r i c h t e n k a b e l   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   B l i n d a d e r ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

B l i n d a d e r   (15)   aus   e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  

(16)   b e s t e h t ,   d e r   in  k u r z e n   A b s t ä n d e n ,   d i e   e t w a   d i e   L ä n g e  

b i s   zu  150  D u r c h m e s s e r n   a u f w e i s e n ,   so  e i n g e s c h n ü r t   i s t ,   d a ß  

f l ü s s i g k e i t s d i c h t e   A b s c h n i t t e   (17)   g e b i l d e t   w e r d e n .  

2.  V i e r e r v e r s e i l v e r b a n d   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

S c h l a u c h e s   (16 )   r a u h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  V i e r e r v e r s e i l v e r b a n d   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h   n  e   t ,   daß  das   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r h ä l t n i s   des   H o h l r a u m e s   des  S c h l a u c h e s   ( 1 6 )   z u r  

S c h l a u c h w a n d u n g   ( 1 9 )   d e r a r t   g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d i e   e f f e k t i v e  

D i e l e k t r i z i t ä t s z a h l   des   S c h l a u c h e s  e r   e twa   1 , 2   b i s   1 , 6  

b e t r ä g t .  

4.  V i e r e r v e r s e i l v e r b a n d   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t    daß  d e r  

K u n s t s t o f f s c h l a u c h   ( 1 6 )   aus   P o l y ä t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n   o d e r  

P o l y u r e t h a n   b e s t e h t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

