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Vorrichtung  für  die  Lagerung  des  Schwingrahmens  in  einem  Matrix-Zeilendrucker. 

®  Ein  solcher  Matrix-Zeilendrucker  weist  ein  Druckwider- 
llager  (1)  auf,  das  gewöhnlich  aus  einer  Druckwalze  (1a) 
besteht,  zu  deren  Auflagefläche  für  den  Aufzeichnungs- 
träger  (2)  ein  Schwingrahmen  (3)  parallel  hin  und  her  be- 
wegbar  ist.  Der  Schwingrahmen  trägt  Druckelemente,  die 
aus  Hämmern  oder  Nadeln  bestehen  und  in  einer  Reihe 
nebeneinander  angeordnet  sind  und  ist  ferner  an  den  bei- 
den  Endbereichen  mittels  Blattfedern  schwingfähig  gehal- 
ten. 

Um  eine  kurvenförmige  Bewegung  des  Schwingrah- 
mens  (3)  zu  vermeiden,  die  auf  die  Breite  des  Aufzeich- 
nungsträgers  (2)  unterschiedliche  Abstände  zwischen  den 
Druckelementen  und  dem  Aufzeichnungsträger  (2)  bzw. 
eine  Abweichung  von  der  linearen  Druckgeometrie  erge- 
ben,  d.h.  das  Schriftbild  verschlechtern  und  die  Anzahl  der 
gefertigten  Kopien  vermindert,  wird  vorgeschlagen,  daß  in 
den  beiden  Endbereichen  (3a  und  3b)  des  Schwingrahmens 
(3)  jeweils  paarweise  parallel  bewegbare  Blattfedern  (5a 
und  5b  bzw.  6a  und  6b)  vorgesehen  sind  und  daß  ein  die 
Schwingbewegung  übertragendes  Verbindungsglied  (9)  zu- 
mindest  am  Schwingrahmen  (3)  gelenkig  befestigt  ist. 

A  CTORUM  AG 

  Ein  solcher  Matrix-Zeilendrucker  weist  ein  Druckwider- 
lager  (1)  auf,  das  gewöhnlich  aus  einer  Druckwalze  (la) 
besteht,  zu  deren  Auflagefläche  für  den  Aufzeichnungs- 
träger  (2)  ein  Schwingrahmen  (3)  parallel  hin  und  her  be- 
wegbar  ist.  Der  Schwingrahmen  trägt  Druckelemente,  die 
aus  Hämmern  oder  Nadeln  bestehen  und  in  einer  Reihe 
nebeneinander  angeordnet  sind  und  ist  ferner  an  den  bei- 
den  Endbereichen  mittels  Blattfedern  schwingfähig  gehal- 
ten. 

Um  eine  kurvenförmige  Bewegung  des  Schwingrah- 
mens  (3)  zu  vermeiden,  die  auf  die  Breite  des  Aufzeich- 
nungsträgers  (2)  unterschiedliche  Abstände  zwischen  den 
Druckelementen  und  dem  Aufzeichnungsträger  (2)  bzw. 
eine  Abweichung  von  der  linearen  Druckgeometrie  erge- 
ben,  d.h.  das  Schriftbild  verschlechtern  und  die  Anzahl  der 
gefertigten  Kopien  vermindert,  wird  vorgeschlagen,  daß  in 
den  beiden  Endbereichen  (3a  und  3b)  des  Schwingrahmens 
(3)  jeweils  paarweise  parallel  bewegbare  Blattfedern  (5a 
und  5b  bzw.  6a  und  6b)  vorgesehen  sind  und  daß  ein  die 
Schwingbewegung  übertragendes  Verbindungsglied  (9)  zu- 
mindest  am  Schwingrahmen  (3)  gelenkig  befestigt  ist. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   einen  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   mit  einem  v o r  

dem  D r u c k w i d e r l a g e r   zu  dessen  A u f l a g e f l ä c h e   für  den  A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   p a r a l l e l   hin-  und  herbewegbaren  Schwingrahmen,  auf  dem 

die  Druckelemente   in  e ine r   Reihe  nebene inander   angeordne t   sind  und 

der  an  den  beiden  Enden  m i t t e l s   B l a t t f e d e r n   s chwingfäh ig   g e h a l t e n  

i s t .  

D e r a r t i g e   B l a t t f e d e r - L a g e r u n g e n   für  den  Schwingrahmen  dienen  e i n e r  

genau  p a r a l l e l e n   Bewegung  in  bezug  auf  das  D r u c k w i d e r l a g e r ,   d a s  

meis t   aus  e ine r   Druckwalze  b e s t e h t .   In fo lge   der  bei  e i n e r  

Auslenkung  der  B l a t t f e d e r n   e r f o l g e n d e n   Verkürzung  bewegt  sich  d e r  

S c h l i t t e n   im  a l lgemeinen   nicht   auf  e iner   Geraden  quer  zum  Auf -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   sondern  auf  e ine r   Kurve,  wodurch  s i c h ,   b e z o g e n  

auf  die  B re i t e   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b s t ä n d e  

zwischen  den  Druckelementen  und  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   bzw.  e i n e  

Abweichung  von  der  l i n e a r e n   Druckgeomet r i e   e rgeben .   P r a k t i s c h  

wirken  sich  solche  D i f f e r e n z e n   auf  das  S c h r i f t b i l d   aus,  wobei  i n  

der  Mit te   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   mit  e iner   größeren  D r u c k k r a f t  

g e s c h r i e b e n   wird  als  an  den  beiden  Außenbere ichen .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß  schon  im  Hinbl ick   auf  die  Anfe r t igung   von  m e h r e r e n  

Kopien  die  Druckkra f t   der  Druckelemente   über  die  gesamte  B r e i t e  

des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   g le ichmäßig   geha l t en   werden  muß. 

A n d e r e r s e i t s   müssen  auch  j e g l i c h e   E i n f l ü s s e   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,  

die  ein  ung l e i chmäß iges   Druckbi ld   e r z e u g e n .  

Für  einen  bekannten  S c h n e l l d r u c k e r   mit  e iner   in  Z e i l e n r i c h t u n g   im 

Punk tabs t and   s c h r i t t w e i s e   bewegbaren  S c h l i t t e n p l a t t e   (DE-B1- 

26  46  740),  i s t   schon  v o r g e s c h l a g e n   worden,  daß  die  B l a t t f e d e r n  

kammartig  a u s g e b i l d e t   sind  und  drei  Zungen  au fwe i sen ,   von  d e n e n  

die  e r s t e   und  d r i t t e   Zunge  mit  ihren  f r e i e n   Enden  am  D r u c k e r r a h m e n  

b e f e s t i g t   s ind ,   während  die  m i t t l e r e   zwei te   Zunge  mit  ihrem  f r e i e n  

Ende  an  j e w e i l s   einem  Ende  der  S c h l i t t e n p l a t t e   (Schwingrahmen)  

a n g r e i f t .   B e i  d i e s e r   Lösung  i s t   jedoch  zu  bedenken,   d a ß  d i e   n i c h t  

f r e i e n   Enden  a l l e r   drei  Zungen  in  e iner   Ebene  b e f e s t i g t   s ind ,   i n  

der  demzufolge  s enkrech t   zur  Bewegungsr ichtung  eine  D r e h a c h s e  



e n t s t e h t ,   um  die  wiederum  sämt l i che   Zungen  schwingen,  was  a l l e r -  

d ings   mit  E inschränkungen   für  die  am  Druckerrahmen  b e f e s t i g t e n  

Zungen  g i l t .   Aus  diesem  Grund  schwingt  daher  die  m i t t l e r e ,   am 

Schwingrahmen  b e f e s t i g t e   Zunge  wie  f r ü h e r   um  die  besag te   i d e e l l e  

Drehachse ,   so  daß  das  Problem  der  Bogenbewegung  nicht   b e s e i t i g t  

i s t .   Die  bekannte   Lösung  i s t   daher  n ich t   g e e i g n e t ,   d ie   N a c h t e i l e  

der  Bogenbewegungen  zu  v e r m e i d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  l i e g t   demzufolge  die  Aufgabe  z u g r u n d e ,  

eine  g e e i g n e t e r e   Lösung  v o r z u s c h l a g e n ,   um  die  n a c h t e i l i g e n   F o l g e n  

der  Bogenbewegung  von  B l a t t f e d e r n   zu  b e s e i t i g e n .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  bei  dem  eingangs  b e z e i c h n e t e n   M a t r i x -  

Z e i l e n d r u c k e r   e r f indungsgemäß  dadurch  g e l ö s t ,   daß  in  den  b e i d e n  

Endbere ichen   des  Schwingrahmens  j ewe i l s   paarweise   p a r a l l e l  

bewegbare  B l a t t f e d e r n   vorgesehen  sind  und  daß  ein  d i e  

Schwingbewegung  ü b e r t r a g e n d e s   V e r b i n d u n g s g l i e d   zumindest   am 

Schwingrahmen  ge lenkig   b e f e s t i g t   i s t .   Diese  Lösung  bed ien t   s i c h  

gewissermaßen  des  P a r a l l e l o g r a m m - P r i n z i p s ,   von  dem  s i che r   g e s a g t  

werden  kann,  daß  der  Schwingrahmen  als  Glied  des  P a r a l l e l o g r a m m s  

keine  kurvenförmige   Bewegung  a u s f ü h r t .   Die  Erf indung  e r m ö g l i c h t  

daher  t a t s ä c h l i c h   eine  Vermeidung  der  N a c h t e i l e   aus  e i n e r  

bogenförmigen   Bewegung  des  Schwingrahmens .  

Eine  Ausführungsform  des  Grundgedankens  der  Erf indung  b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  der  Schwingrahmen  an  den  Endbere ichen   j e w e i l s   m i t t e l s  

der  äußeren   B l a t t f e d e r n   am  Druckerrahmen  g e l a g e r t   i s t   und  s i c h  

j e w e i l s   auf  die  inneren  B l a t t f e d e r n   a b s t ü t z t .   Diese  B e f e s t i g u n g s -  

weise  i s t   e in fach   und  s c h a f f t   die  gewünscht  k l a ren   Bewegungs- 

v e r h ä l t n i s s e .  

Das  P r i n z i p   der  P a r a l l e l i t ä t   g e s t a t t e t   nunmehr  eine  d a h i n g e h e n d e  

G e s t a l t u n g ,   daß  die  j e w e i l s   äußeren  B l a t t f e d e r n   mit  den  j e w e i l s  



inneren   B l a t t f e d e r n   unter   Zwischenscha l tung   eines  D i s t a n z s t ü c k e s  

eine  U-Form  b i l d e n .   D e r a r t i g e   B l a t t f e d e r p a a r e   sind  d a h e r  

f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h e r   h e r z u s t e l l e n   als  g e s t a n z t e   Zungen.  

D i e   P a r a l l e l i t ä t   der  B l a t t f e d e r n   wird  w e i t e r h i n   dadurch  u n t e r -  

s t ü t z t ,   daß  das  D i s t a n z s t ü c k   gegenüber  den  inneren   bzw.  ä u ß e r e n  

B l a t t f e d e r n   s t e i f e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  D i s t a n z s t ü c k   nimmt 

an  den  P a r a l l e l i t ä t s - B e w e g u n g e n   t e i l   und  b i l d e t   ein  n a t ü r l i c h e s  

Gelenk  für  die  Be fe s t i gung   der  inneren  bzw.  äußeren   B l a t t f e d e r n .  

Die  P a r a l l e l - B e w e g u n g e n   des  Schwingrahmens  gegenüber   dem  Druck-  

w i d e r l a g e r   werden  außerdem  dadurch  genauer ,   daß  eine  die  B l a t t -  

federn  b e r ü h r u n g s l o s   umgehende  A n t r i e b s s t a n g e   am  S c h w i n g t r ä g e r  

ge lenkig   b e f e s t i g t   i s t .  

Es  kann  w e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   se in ,   wenn  die  A n t r i e b s s t a n g e   f ü r  

einen  S c h u b a n t r i e b   am  Schwingrahmen  federnd  b e f e s t i g t   i s t .   Die  

f ede rnde   Be fe s t i gung   übt  keinen  s c h ä d l i c h e n   E in f luß   auf  d a s  

S c h w i n g v e r h a l t e n   des  Schwingrahmens  aus,  das  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h  

die  p a r a l l e l   bewegten  B l a t t f e d e r n   begründet   w i r d .  

Der  Grundgedanke  der  Erf indung  is t   außerdem  auf  das  Bewegungs-  

v e r h a l t e n   des  Schwingrahmens,   der  die  Drucke lemente   t r ä g t ,   ü b e r -  

t r a g b a r .   Nach  einem  anderen  Gedanken  is t   daher  vo rgesehen ,   daß  d i e  

inneren   bzw.  äußeren   B l a t t f e d e r n   m i t t e l s   e ines  dem  Schwing-  

rahmen  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   V e r b i n d u n g s s t e g e s   ein  G e l e n k - P o l y g o n  

b i l d e n .   Bei  e ine r   Ausführung  mit  g l e i c h l a n g e n   B l a t t f e d e r n   w i rd  

eine  s c h w i n g u n g s t e c h n i s c h   a u s g e g l i c h e n e   Kinematik  e r z e u g t ,   d i e  

i n s b e s o n d e r e   bei  höheren  Frequenzen  V o r t e i l e   b i e t e t .  

Eine  s c h w i n g u n g s t e c h n i s c h   vollkommen  a u s g e g l i c h e n e   Kinematik  w i r d  

außerdem  dadurch  e r z i e l t ,   daß  zum Schwingrahmen  ein  g e g e n l ä u f i g  

bewegbares  A u s g l e i c h s g e w i c h t   g l e i c h e r   Masse  vorgesehen  i s t .  



Die  e i n z i g e   Figur  der  Zeichnung  ze ig t   einen  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r  

in  D r a u f s i c h t ,   wobei  im  w e s e n t l i c h e n   nur  die  für  das  V e r s t ä n d n i s  

der  E r f indung   notwendigen  Tei le   bzw.  Baugruppen  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Das  D r u c k w i d e r l a g e r   1  b e s t e h t   aus  der  Druckwalze  la ,   die  a l s  

Auflage  für  den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   2  d i en t   (der  A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   b e s t e h t   meis t   aus  e iner   P a p i e r b a h n ) .   Die  D r u c k z e i c h e n  

werden  von  Druckhämmern  oder  Drucknadeln  e r z e u g t ,   die  s e l b s t   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   s ind ,   jedoch  auf  dem  Schwingrahmen  3  n e b e n e i n a n d e r  

angeordne t   eine  h o r i z o n t a l e   Reihe  b i l d e n .   Der  Bewegungsweg  d e s  

Schwingrahmens  b e t r ä g t   10  bis  20  mm  oder  zumindest  eine  bis  zwei 

Z e i c h e n b r e i t e n   a l p h a n u m e r i s c h e r   oder  andere r   S c h r i f t z e i c h e n .  

Die  Druckwalze  la  i s t   drehbar   in  Lagern  an  dem  Druckerrahmen  4 

g e l a g e r t .   Der  Schwingrahmen  3  weist  die  beiden  Endbere iche   3a  und 

3b  auf.   In  d iesen   Endbere ichen   sind  j ewe i l s   paarweise   B l a t t f e d e r n  

5a  und  5b  bzw.  6a  und  6b  angeo rdne t .   Hierbei   sind  die  B l a t t f e d e r n  

5a  und  6b  an  einem  Bautei l   4a  bzw.  4c  des  Druckerrahmens  4  m i t  

ihrem  einen  Ende  m i t t e l s   Schrauben  4b  b e f e s t i g t .   Die  e x a k t  

p a r a l l e l e   Schwingbewegung  7  des  Schwingrahmens  3  wird  v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   durch  den  Ant r ieb   8  nicht   g e s t ö r t ,   weil  die  Schwing-  

bewegung  7  m i t t e l s   des  V e r b i n d u n g s g l i e d e s   9,  das  aus  der  An- 

t r i e b s s t a n g e   9a  b e s t e h t ,   über  das  Gelenk  10  ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Die  A n t r i e b s s t a n g e   9a  v e r l ä u f t   neben  den  B l a t t f e d e r n   6a  und  6b  und 

ve rmeide t   eine  Berührung  d e r s e l b e n .  

Je  nach  A u s g e s t a l t u n g   des  An t r i ebs   8,  der  als  Schuban t r i eb   11 

d a r g e s t e l l t   i s t ,   e rg ib t   sich  die  M ö g l i c h k e i t ,   z u s ä t z l i c h e   G e l e n k e ,  

wie  z.  B.  das  Gelenk  12,  vo rzusehen .   Die  Gelenke  10  und  12 

v e r h i n d e r n   d ie   Ober t ragung  von  Q u e r k r ä f t e n ,   die  n icht   in  R i c h t u n g  

der  (oder   p a r a l l e l   zu  der)  Schwingbewegung  7  l i e g e n .   Es  i s t   auch 

zweckmäßig,  Obe r l age rungs schwingungen   durch  eine  f e d e r n d  



e l a s t i s c h e   Be fe s t i gung   der  A n t r i e b s s t a n g e   9a  am  Schwingrahmen  3 

zu  v e r m e i d e n .  

Die  Lagerung  der  j e t z t   noch  f r e i e n   Enden  der  B l a t t f e d e r n   5a  und 

5b  bzw.  6a  und  6b  is t   als  "Gelenk"  13a  bzw.  13b  a u s g e f ü h r t .   Im 

d a r g e s t e l l t e n   Be isp ie l   sind  die  B l a t t f e d e r n   5a  und  5b  mit  einem 

D i s t a n z s t ü c k   14  und  die  B l a t t f e d e r n   6a  und  6b  mit  dem  D i s t a n z s t ü c k  

15  verbunden.   Das  V e r b i n d u n g s m i t t e l   b e s t e h t   aus  den  s i n n b i l d l i c h  

d a r g e s t e l l t e n   Schrauben  16.  Die  g rößere   Dicke  der  D i s t a n z s t ü c k e   14 

und  15  v e r h i n d e r t   eine  Bogenbewegung  des  Schwingrahmens  3 

z u s ä t z l i c h ,   weil  sich  die  B l a t t f e d e r n   5a,  5b  bzw.  6a,  6b  n u r  

p a r a l l e l   bewegen  können .  

Die  b e s c h r i e b e n e   Ausführungsform  i s t   b e r e i t s   f u n k t i o n s f ä h i g .   D i e  

Bewegungskinemat ik   läßt   sich  t ro tzdem  noch  we i t e r   v e r b e s s e r n .  

H i e r f ü r   sorg t   ein  Verb indungss t eg   17,  der  die  Tendenz  v e r s t ä r k t ,  
daß  die  B l a t t f e d e r n   5a  und  5b  bzw.  6a  und  6b  s t e t s   p a r a l l e l   b e w e g t  

w e r d e n .  

In  der  Zeichnung  n icht   s i c h t b a r ,   b e f i n d e t   sich  u n t e r h a l b   de s  

Schwingrahmens  3  ein  A u s g l e i c h s g e w i c h t   g l e i c h g r o ß e r   Masse,  d a s  

jedoch  g e g e n l ä u f i g   zum  Schwingrahmen  3  bewegt  werden  muß. 



1.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   mit  einem  vor  dem  D r u c k w i d e r l a g e r   zu  d e s s e n  

A u f l a g e f l ä c h e   für  den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   p a r a l l e l   hin-  und  h e r -  

-  bewegbaren  Schwingrahmen,  auf  dem  die  Drucke lemente   in  e ine r   R e i h e  

n e b e n e i n a n d e r   angeordne t   sind  und  der  an  den  beiden  Enden  m i t t e l s  

B l a t t f e d e r n   schwingfähig   geha l t en   i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  beiden  Endbere ichen   (3a  und  3b)  des  Schwingrahmens  ( 3 )  

j e w e i l s   paa rweise   p a r a l l e l   bewegbare  B l a t t f e d e r n   (5a  und  5b  bzw. 

6a  und  6b)  vorgesehen  sind  und  daß  ein  die  Schwingbewegung 

ü b e r t r a g e n d e s   V e r b i n d u n g s g l i e d   (9)  zumindest   am  Schwingrahmen  (3)  

ge lenk ig   b e f e s t i g t   i s t .  

2.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Schwingrahmen  (3)  an  den  Endbere ichen   (3a  und  3b)  j e w e i l s  

m i t t e l s   der  äußeren  B l a t t f e d e r n   (5a,6b)  am  Druckerrahmen  (4)  

g e l a g e r t   i s t   und  sich  j ewe i l s   auf  die  inneren   B l a t t f e d e r n   ( 5 b , 6 a )  

a b s t ü t z t .   - 



3.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  j e w e i l s   äußeren  B l a t t f e d e r n   (5a,6b)   mit  den  j e w e i l s  

inneren  B l a t t f e d e r n   (5b,6a)   unter  Zwi schenscha l t ung   e i n e s  

D i s t a n z s t ü c k e s   (14  bzw.  15)  eine  U-Form  b i l d e n .  

4.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  D i s t a n z s t ü c k   (14  bzw.  15)  gegenüber  den  inneren   bzw. 

äußeren  B l a t t f e d e r n   (5a  und  5b  bzw.  6a  und  6b)  s t e i f e r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

5.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   nach  den  Ansprüchen  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  eine  die  B l a t t f e d e r n   (5a)  b e r ü h r u n g s l o s   umgehende  A n t r i e b s -  

s tange  (9a)  am  Schwing t r äge r   (3)  ge lenkig   b e f e s t i g t   i s t .  

6.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   nach  den  Ansprüchen  1  bis  5 ,  

-  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A n t r i e b s s t a n g e   (9a)  für  einen  S c h u b a n t r i e b   (11)  am 

Schwingrahmen  (3)  federnd  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  inneren   (5b  und  6a)  bzw.  äußeren  B l a t t f e d e r n   (5a  und  6b)  

m i t t e l s   eines  dem  Schwingrahmen  (3)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

V e r b i n d u n g s s t e g e s   (17)  ein  Gelenk-Polygon  b i l d e n .  

8.  M a t r i x - Z e i l e n d r u c k e r   nach  den  Ansprüchen  1  bis  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  Schwingrahmen  (3)  ein  gegen l äu f ig   bewegbares  A u s g l e i c h s -  

gewicht  g l e i c h e r   Masse  vorgesehen  i s t .  
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