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(§4)  Pneumatischer  Stellantrieb. 

  Ein  pneumatischer  Stellantrieb  bestehend  aus  einem 
schalenartigen  Bodenteil  (1  Fig.  1)  und  einem  schalenar- 
tigen  Deckelteil  (2),  zwischen  denen  eine  gasdichte  Mem- 
bran  (4)  mit  einem  Membranteller  (3)  angeordnet  ist,  wel- 
cher  über  eine  durch  das  Bodenteil  (1)  des  Gehäuses  dich- 
tend  hindurchgeführte  Abtriebsspindel  (5)  hin  und  her  be- 
wegbar  ist,  hat  im  Bodenteil  (1)  und/oder  im  Deckelteil  (2) 
Gasführungsstutzen.  Es  sind  Rückstellkräfte  erzeugende 
Schraubenfedern  (8)  angeordnet,  die  sich  einerseits  am 
Membranteller  (3)  und  anderseits  am  Bodenteil  (1)  oder 
Deckelteil  (2)  abstützen. 

Am  Membranteller  (3)  sind  für  jede  einzusetzende 
Schraubenfeder  (8)  mehrere,  aber  mindestens  zwei  Ab- 
stützflächen  (9a,  10a)  vorgesehen,  die  unterschiedliche-Ab- 
stände  von  einer  Ebene  (E)  senkrecht  zur  Richtung  der 
Abtriebsspindel  (5)  aufweisen  und  auf  die  die  Schrauben- 
federn  (8)  wahlweise  aufsetzbar  sind.  Die  Rückstellkräfte 
werden  verändert,  indem  die  Anzahl  der  Schraubenfedern 
und/oder  ihre  Positionen  in  den  Abstützflächen  (9a,  10a) 
variiert  werden. 



G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   i s t   e in   p n e u m a t i s c h e r  

S t e l l a n t r i e b   mit   e inem  s i c h   aus  e inem  s c h a l e n a r t i g e n  
B o d e n t e i l   und  e inem  s c h a l e n a r t i g e n   D e c k e l t e i l   z u s a m m e n -  

s e t z e n d e n   G e h ä u s e ,   in  dem  e in   M e m b r a n t e l l e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   der   ü b e r   e i n e   g a s d i c h t e   Membran  mit   den  S e i t e n w ä n -  

den  des  G e h ä u s e s   v e r b u n d e n   i s t   und  im  G e h ä u s e   in  R i c h -  

t u n g   e i n e r   an  ihm  b e f e s t i g t e n ,   d u r c h   das  B o d e n t e i l   d e s  

G e h ä u s e s   d i c h t e n d   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   A b t r i e b s s p i n d e l   h i n  

und  her   b e w e g b a r   i s t ,   wobe i   im  B o d e n t e i l   u n d / o d e r   im 

D e c k e l t e i l   G a s z u f ü h r u n g s s t u t z e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  im 

G e h ä u s e   s i c h   e i n e r s e i t s   am  M e b r a n t e l l e r   und  a n d e r e r s e i t s  

am  B o d e n t e i l   o d e r   D e c k e l t e i l   a b s t ü t z e n d e ,   d i e   R ü c k s t e l l -  

k r ä f t e   e r z e u g e n d e   S c h r a u b e n f e d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D e r a r t i g e   p n e u m a t i s c h e   S t e l l a n t r i e b e   s i n d   an  s i c h   b e -  

k a n n t .   Sie  d i e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   zum  A n t r i e b   von  V e n t i -  

l e n ,   S c h i e b e r n   und  a n d e r e n   S t e l l g l i e d e r n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   be i   d e r a r t i g e n   p n e u m a t i s c h e n   S t e l l a n -  

t r i e b e n   e i n e   V e r ä n d e r u n g   der   w i r k s a m e n   R ü c k s t e l l k r ä f t e  

d a d u r c h   v o r z u n e h m e n ,   daß  d i e   A n z a h l   der   im  G e h ä u s e  

z w i s c h e n   M e m b r a n t e l l e r   u n d /   D e c k e l t e i l   o d e r   B o d e n t e i l  

a n g e o r d n e t e n   S c h r a u b e n f e d e r n   v e r ä n d e r t   w i r d ,   o d e r   d a ß  

S c h r a u b e n f e d e r n   mit   e i n e r   a n d e r e n   F e d e r k o n s t a n t e   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   D i e s   ha t   den  N a c h t e i l ,   daß  s t ä n d i g   S c h r a u -  

b e n f e d e i n   a u ß e r h a l b   des÷  S t e l l a n t r i e b e s   b e r e i t g e h a l t e n  



w e r d e n   m ü s s e n ,   was  vor  a l l e m   d a n n ,   wenn  m e h r e r e   S t e l l a n -  

t r i e b e   v o r h a n d e n   s i n d ,   e r h e b l i c h e n   L a g e r r a u m   b e a n -  

s p r u c h t .   Zudem  b e s t e h t   d ie   G e f a h r ,   daß  d i e   a u ß e r h a l b   d e r  

S t e l l a n t r i e b e   g e l a g e r t e n   S c h r a u b e n f e d e r n   v e r l o r e n g e h e n ,  

o d e r   auch   beim  A u s t a u s c h e n   v e r w e c h s e l t   w e r d e n .  

Die  der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t a n d  

d a r i n ,   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   S t e l l a n t r i e b   der  e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   B a u a r t   in  der   Weise   zu  v e r e i n f a c h e n ,   daß  e i n e  

V e r ä n d e r u n g   der   R ü c k s t e l l k r ä f t e   m ö g l i c h   i s t ,   ohne  d a ß  

d i e   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   S c h r a u b e n f e d e r n   a u s g e t a u s c h t  

zu  w e r d e n   b r a u c h e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e s c h i e h t   mit   den  im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e n .   V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S t e l l a n t r i e b e s   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

b e s c h r i e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   mach t   s i c h   d ie   E r k e n n t n i s   zu  n u t z e ,   d a ß  

d ie   Ä n d e r u n g   der   R ü c k s t e l l k r ä f t e   auch  d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r  

V o r s p a n n u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   mit   der   d i e   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   im  G e h ä u s e   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   D ie s   w i r d   n a c h  

de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  f ü r   j e d e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   m i n d e s t e n s   an  e i n e r   A u f l a g e s e i t e   m i n d e s t e n s   z w e i  

A u f l a g e f l ä c h e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,   w o d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,   d a ß  

b e r e i t s   im  R u h e z u s t a n d   des  S t e l l a n t r i e b s   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   v o r h a n d e n   s i n d ,   je  nachdem  a u f  

w e l c h e n   A u f l a g e f l ä c h e n   e i n e   o d e r   m e h r e r e   der  S c h r a u b e n -  

f e d e r n   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  auf   d i e s e   W e i s e  

im  R u h e z u s t a n d   e r z e u g t e n   R ü c k s t e l l k r ä f t e   e n t s p r e c h e n   j e  

nach   der   g e w ä h l t e n   A u f l a g e f l ä c h e   v e r s c h i e d e n e n   P u n k t e n  

auf   d e r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



F e d e r k e n n l i n i e .  

E ine   Ä n d e r u n g   der   R ü c k s t e l l k r ä f t e   kann  demgemäß  e r r e i c h t  

w e r d e n ,   i n d e m  e i n e   ode r   m e h r e r e   F e d e r n   von  e i n e r   A u f l a g e -  
f l ä c h e   auf   e i n e   s i c h   in  e i n e r   a n d e r e n   Lage  b e f i n d e n d e  

A u f l a g e f l ä c h e   u m g e s e t z t   w e r d e n ,   ohne  daß  F e d e r n   a u s g e -  
t a u s c h t ,   h e r a u s g e n o m m e n   ode r   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Wie  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n ,   k ö n n e n   d i e  

A u f l a g e f l ä c h e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   p l a t z s p a r e n d   auf   dem 

M e m b r a n t e l l e r   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S t e l l a n t r i e b   g r u n d s ä t z l i c h   m ö g l i c h ,   d u r c h   A u s t a u s c h   v o n  

S c h r a u b e n f e d e r n   noch  w e i t e r e   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   z u  
s c h a f f e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   der  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n  
e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für   e i n e n   S t e l l a n t r i e b   nach   d e r  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S t e l l a n t r i e b  

nach   der   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  in  e x p l o d i e r t e r ,   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e n   M e m b r a n t e l l e r   mit  d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n  

S c h r a u b e n f e d e r n   bei   e inem  S t e l l a n t r i e b   n a c h  

F i g .   1 .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   p n e u m a t i s c h e   S t e l l a n t r i e b  

b e s i t z t   e in   G e h ä u s e ,   das  aus  e inem  s c h a l e n a r t i g e n   B o d e n -  

t e i l   1  und  e inem  s c h a l e n a r t i g e n   D e c k e l t e i l   2  z u s a m m e n g e -  

s e t z t   i s t ,   wobei   d ie   V e r b i n d u n g   der  b e i d e n   G e h ä u s e t e i l e  



1  und  2  an  den  F l a n s c h e n   la  und  2a  ü b e r   S c h r a u b v e r b i n -  

d u n g e n   lb  e r f o l g t .   Im  I n n e n r a u m   des  aus  B o d e n t e i l   1  u n d  

D e c k e l t e i l   2  z u s a m m e n g e s e t z t e n   G e h ä u s e s   i s t   e i n   M e m b r a n -  

t e l l e r   3  a n g e o r d n e t ,   an  dem  e i n e   S p i n d e l   5  ü b e r   e i n e  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   5a  b e f e s t i g t   i s t .   Die  S p i n d e l   5  i s t  

d i c h t e n d   d u r c h   das  B o d e n t e i l   1  h i n d u r c h g e f ü h r t   und  i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Weise   mit   e inem  S t e l l g l i e d   v e r b u n -  

d e n .  

An  der   O b e r s e i t e   des  M e m b r a n t e l l e r s   3  i s t   e i n e   Membran  4 

a n g e o r d n e t ,   d i e   mit   den  S e i t e n w ä n d e n   des  G e h ä u s e s   in  d e r  

Weise   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  der   A u ß e n r a n d   der   Membran  4 

z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   la  und  2a  e i n g e k l e m m t   i s t .   D e r  

M e m b r a n t e l l e r   3  i s t   au f   d i e s e   Weise   in  R i c h t u n g   d e r  

S p i n d e l   5  im  G e h ä u s e   au f   und  ab  b e w e g b a r .   Im  B o d e n t e i l   1 

i s t   e i n   G a s z u f ü h r u n g s s t u t z e n   6  und  im  D e c k e l t e i l   2  e i n  

G a s z u f ü h r u n g s s t u t z e n   7  a n g e o r d n e t .   Je  nachdem  d u r c h  

w e l c h e n   der   b e i d e n   G a s z u f ü h r u n g s s t u t z e n   6  o d e r   7  D r u c k -  

l u f t   z u g e f ü h r t   w i r d ,   b e w e g t   s i c h   der   M e m b r a n t e l l e r   3 

a u f w ä r t s   o d e r   a b w ä r t s ,   und  zwar  j e w e i l s   gegen   d i e   R ü c k -  

s t e l l k r ä f t e ,   w e l c h e   d u r c h   S c h r a u b e n f e d e r n   8  e r z e u g t  

w e r d e n ,   d i e   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   s i n d   und  s i c h   e i n e r -  

s e i t s   am  M e m b r a n t e l l e r   3  und  a n d e r e r s e i t s   e n t w e d e r   am 

B o d e n t e i l   1  o d e r   am  D e c k e l t e i l   2  a b s t ü t z e n .   Dabe i   i s t  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   des  M e m b r a n t e l l e r s   d a f ü r  

g e s o r g t ,   daß  d i e s e r   in  zwei   v e r s c h i e d e n e n   Lagen   im 

G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n .   D i e s e   b e i d e n   Lage  s i n d   i n  

F i g .   1  j e w e i l s   in  der   l i n k e n   und  r e c h t e n   H ä l f t e   der   F i g .  

d a r g e s t e l l t .   In  der   l i n k e n   H ä l f t e   von  F i g .   1  i s t   d e r  

M e m b r a n t e l l e r   3  so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i c h   d i e   Membran  4 ,  

d i e   m i t t e l s   e i n e r   in  e i n e   B o h r u n g   5b  des  M e m b r a n t e l l e r s  

3  e i n g e s c h r a u b t e n   S c h r a u b e   5c  am  M e m b r a n t e l l e r   b e f e s t i g t  

i s t ,   an  der   O b e r s e i t e   b e f i n d e t   und  s i c h   d ie   S c h r a u b e n f e -  

d e r n   8  am  B o d e n t e i l   1  a b s t u t z e n .   Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g  



i s t   d i e   S p i n d e l   5  in  e i n e   B o h r u n g   5a  an  der   d i e   A b -  

s t ü t z f l ä c h e n   t r a g e n d e n   S e i t e   des  M e m b r a n t e l l e r s   3  e i n g e -  

s c h r a u b t .  

In  der   r e c h t e n   H ä l f t e   von  F i g .   1  i s t   der   M e m b r a n t e l l e r   3 

so  in  das  G e h ä u s e   e i n g e s e t z t ,   daß  s i c h   d i e   Membran  4  a n  
s e i n e r   dem  B o d e n t e i l   1  z u g e k e h r t e n   S e i t e   b e f i n d e t   u n d  

zusammen  mit   dem  Ende  der   S p i n d e l   5  an  der   B o h r u n g   5b  im 

M e m b r a n t e l l e r   3  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  S c h r a u b e n f e d e r n   8  s t ü t z e n   s i c h   be i   d i e s e r   A n o r d n u n g  

e i n e r s e i t s   am  M e m b r a n t e l l e r   3  und  a n d e r e r s e i t s   am 

D e c k e l t e i l   2  a b .  

Durch   d i e s e n   W e c h s e l   der   A n o r d n u n g   des  M e m b r a n t e l l e r s  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  der   S t e l l a n t r i e b   im  d r u c k l o s e n   R u h e -  

z u s t a n d   das  S t e l l g l i e d   w a h l w e i s e   g e s c h l o s s e n   o d e r   g e ö f f -  

n e t   h ä l t .  

Die  g e n a u e r e   A u s b i l d u n g   des  M e m b r a n t e l l e r s   3,  au f   dem 

s i c h   d i e   S c h r a u b e n f e d e r n   8  be i   b e i d e n   A n o r d n u n g e n   g e m ä ß  

F i g .   1  a b s t ü t z e n ,   i s t   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t .  

Der  k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   M e m b r a n t e l l e r   w e i s t   an  d e r  

S e i t e ,   an  der   s i c h   d i e   S c h r a u b e n f e d e r n   8  a b s t ü t z e n  

s o l l e n ,   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e i n a n d e r   d u r c h d r i n g e n d e ,   im 

w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   N u t e n   9  und  k r e i s -  

f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   10  a u f .   Die  A u s n e h m u n g e n   10  b e -  

s i t z e n   an  i h r e m   Rand  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e  

A b s t u f u n g e n   10a .   Der  dem  Grund  der   N u t e n   9  e n t s p r e c h e n d e  

Grund  der   A u s n e h m u n g e n   10  ha t   von  der   a l s   R e f e r e n z f l ä c h e  

d i e n e n d e n   o b e r e n   O b e r f l ä c h e   E  des  M e m b r a n t e l l e r s   3  e i n e n  

g r ö ß e r e n   A b s t a n d   a l s   d ie   O b e r f l ä c h e   der   A b s t u f u n g e n   1 0 a .  



Je  n a c h d e m ,   ob  e i n e   der   S c h r a u b e n f e d e r n   8  auf   d i e   A b s t u -  

f u n g e n   10a  der   A u s n e h m u n g e n   10  o d e r   in  d i e   Nu ten   9 

e i n g e s e t z t   i s t ,   wobe i   s i e   am  N u t e n g r u n d   9a  a u f l i e g t ,   i s t  

d i e   S c h r a u b e n f e d e r   mehr  o d e r   w e n i g e r   t i e f   in  den  Mem- 

b r a n t e l l e r   3  e i n g e s e t z t .   Aus  F i g .   1  l ä s s t   s i c h   l e i c h t  

a b l e s e n ,   daß  e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   8,  d i e   au f   dem  Grund  9 a  

der   Nu ten   9  a u f l i e g t ,   be i   der   g l e i c h e n   Lage  des   M e m b r a n -  

t e l l e r s   3  e i n e   g e r i n g e r e   R ü c k s t e l l k r a f t   b e w i r k t   a l s   w e n n  

s i e   au f   der   O b e r f l ä c h e   10a  der   A b s t u f u n g   e i n e r   d e r  

A u s n e h m u n g e n   10  a u f s i t z t .  

Es  i s t   a l s o   d u r c h   E i n s e t z e n   de r   S c h r a u b e n f e d e r n   8  e n t w e -  

der   in  d ie   Nu ten   9  o d e r   au f   d i e   A b s t u f u n g e n   10a  d e r  

A u s n e h m u n g e n   10  m ö g l i c h ,   b e r e i t s   im  R u h e z u s t a n d   d e s  

M e m b r a n t e l l e r s   3,  d . h .   im  Z u s t a n d   der   g r ö ß t e n   A u s d e h n u n g  

de r   j e w e i l i g e n   S c h r a u b e n f e d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e   R ü c k -  

s t e l l k r ä f t e   zu  e r z e u g e n .   Auf  d i e s e   Weise   s i n d   b e r e i t s  

b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit   A b s t ü t z -  

f l ä c h e n , d i e   in  Bezug  auf   d i e   F l ä c h e   E  zwei   v e r s c h i e d e n e  

A b s t ä n d e   a u f w e i s e n ,   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von  v e r s c h i e d e n e n  

A n o r d n u n g e n   der   b i s   zu  s e c h s   S c h r a u b e n f e d e r n   8  au f   dem 

M e m b r a n t e l l e r   3  m ö g l i c h .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e n t w e -  

de r   s ä m t l i c h e   S c h r a u b e n f e d e r n   in  d i e   Nu ten   9  o d e r   s ä m t -  

l i c h e   S c h r a u b e n f e d e r n   in  d i e   A u s n e h m u n g e n   10  e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   ode r   es  kann  e in   T e i l   der   S c h r a u b e n f e d e r n   in  d i e  

Nuten   9  und  e i n   a n d e r e r   T e i l   de r   S c h r a u b e n f e d e r n   in  d i e  

A u s n e h m u n g e n   10  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   s i n d   V a r i a -  

t i o n e n   in  der   G e s a m t a n z a h l   der   v e r w e n d e t e n   S c h r a u b e n f e -  

d e r n   8  m ö g l i c h .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   noch  w e i t e r e  

A b s t ü t z f l ä c h e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   e i n e n   a n d e r e n   A b s t a n d   v o n  

der   O b e r f l ä c h e   E  h a b e n   a l s   der   Grund  9a  der   Nu ten   9  o d e r  

d i e   A b s t u f u n g   10a  der   A u s n e h m u n g   10,  in  dem  b e i s p i e l s -  



w e i s e   noch  w e i t e r e   k r e i s f ö r m i g e   Nu ten   mi t   e inem  n o c h  

t i e f e r e n   N u t e n g r u n d   in  den  M e m b r a n t e l l e r   3  e i n g e a r b e i t e t  

w e r d e n .  



1.  P n e u m a t i s c h e r   S t e l l a n t r i e b   mit   e inem  s i c h   aus  e i n e m  

s c h a l e n a r t i g e n   B o d e n t e i l   und  e inem  s c h a l e n a r t i g e n  
D e c k e l t e i l   z u s a m m e n s e t z e n d e n   G e h ä u s e ,   in  dem  e in   Mem- 

b r a n t e l l e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   der   übe r   e i n e   g a s d i c h t e  

Membran  mit   den  S e i t e n w ä n d e n   des  G e h ä u s e s   v e r b u n d e n   i s t  

und  im  G e h ä u s e   in  R i c h t u n g   e i n e r   an  ihm  b e f e s t i g t e n ,  
d u r c h   das  B o d e n t e i l   des  G e h ä u s e s   d i c h t e n d   h i n d u r c h g e -  

f ü h r t e n   A b t r i e b s s p i n d e l   h in   und  her   b e w e g b a r   i s t ,   w o b e i  

im  B o d e n t e i l   u n d / o d e r   im  D e c k e l t e i l   G a s z u f ü h r u n g s s t u t z e n  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  im  G e h ä u s e   m e h r e r e   s i c h   e i n e r s e i t s  

am  M e m b r a n t e l l e r   und  a n d e r e r s e i t s   am  B o d e n t e i l   o d e r  

D e c k e l t e i l   a b s t ü t z e n d e ,   d i e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   e r z e u g e n d e  

S c h r a u b e n f e d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  M e m b r a n t e l l e r   (3)   o d e r   am  B o d e n t e i l   u n d / o d e r  

D e c k e l t e i l   fü r   j e d e   e i n z u s e t z e n d e   S c h r a u b e n f e d e r   ( 8 )  

m e h r e r e ,   a b e r   m i n d e s t e n s   zwei   A b s t ü t z f l ä c h e n   ( 9 a ,   1 0 a )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   f e s t e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b s t ä n d e   v o n  

e i n e r   Ebene   (E)  s e n k r e c h t   zur   R i c h t u n g   der   A b t r i e b s s p i n -  

de l   (5)   a u f w e i s e n   und  au f   d ie   d ie   S c h r a u b e n f e d e r n   ( 8 )  

w a h l w e i s e   a u f s e t z b a r   s i n d .  



2.  P n e u m a t i s c h e r   S t e l l a n t r i e b   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   A b s t ü t z f l ä c h e n   ( 9 a ,   10a )   am 

Grund  k r e i s f ö r m i g e r ,   in  den  M e m b r a n t e l l e r   (3)   e i n g e a r -  

b e i t e t e r   Nuten   (9)  u n d / o d e r   A u s n e h m u n g e n   (10)   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

3.  P n e u m a t i s c h e r   S t e l l a n t r i e b   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   N u t e n   (9)  u n d / o d e r   A u s n e h m u n g e n  

(10)   e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n d   und  d u r c h d r i n g e n d   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

4.  P n e u m a t i s c h e r   S t e l l a n t r i e b   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  U m f a n g s r i c h t u n g   des  M e m b r a n t e l -  

l e r s   (3)  a b w e c h s e l n d   e r s t e   A b s t ü t z f l ä c h e n   ( 9 a )   am  G r u n d  

von  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e n   Nu ten   (9)   und  z w e i t e  

A b s t ü t z f l ä c h e n   ( 1 0 a )   au f   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e n  

A b s t u f u n g e n   in  k r e i s f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   (10)   a n g e o r d -  

ne t   s i n d   und  d ie   Nuten   (9)  d u r c h   d i e   A u s n e h m u n g e n   ( 1 0 )  

d i e   z w e i t e n   A b s t ü t z f l ä c h e n   ( 1 0 a )   s c h n e i d e n d   h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   s i n d ,   wobei   d ie   T i e f e   der   Nu ten   (9)  g l e i c h   d e r  

T i e f e   der   A u s n e h m u n g e n   ( 1 0 )   i s t   und  d i e   A b s t u f u n g e n  

( 1 0 a )   auf   e inem  v o r g e g e b e n e n   N i v e a u   ü b e r   dem  N u t e n -   b z w .  

A u s n e h m u n g s g r u n d   ( 9 a )   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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