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€9 Brennstoffbeheizte Warmequelle.

€) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine brenn-
stoffbeheizte Warmequelle mit Gber einem Uber ein Vor-
rangumschaliventil wahlweise anschlie8enden, Heizkorper
aufweisenden Heizzweig und einem Brauchwasserbe-
reiterzweig. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Wérmequelle zusammen mit einer Brauchwasserbereitung
zu schaffen, bei der bei kleiner Leistung der Warmequelle
ein groBes Brauchwasserangebot dargestellt wird, und
zwar ohne Vernachldssigung der Belieferung der Heizungs-
anlage mit Warme. Die Losung der Aufgabe liegt darin, daB
im Vorlauf des Brauchwasserbereiterspeichers ein Brauch-
wasserdurchlauferhitzer angeordnet ist, der brauchwasser-
seitig dem Speicher Uber eine Verbindung nachgeschaltet
ist.
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Brennstoffbeheizte Wdrmequelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine brennstoff-
beheizte Warmequelle gemdP dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Solche Wdarmequellen samt der zugehorigen Schaltungen sind

einmal bekannt als sogenannte Umlaufwasserheizer, die einen Vorlauf-
anschlup tber ein Vorrangumschaltventil einmal auf einen einen
Radiatoren enthaltenden Heizzweig und zum anderen auf einen
Brauchwasserspeicher schalten konnen, der getrennt aufgestellt

ist. '

Weiterhin sind derartige brennstoffbeheizte Wdrmequellen auch
schon als Kessel bekanntgeworden, die entweder auf eine Zentral-
heizung oder auf einen in der Regel daneben stehenden Speicher
iiber ein Vorrangumschaltventil bedarfsweise geschaltet werden.

Weiterhin sind brennstoffbeheizte Warmequellen in der Form be-
kanntgeworden, daB sie in ihrem Inneren das Vorrangumscha]tvéntiT
und einen nach dem Durchlaufprinzip arbeitenden Brauchwasser-
Warmetauscher aufweisen, der das Brauchwasser beim DurchflieBen
erwdarmt., Hier findet keine Brauchwasserspeicherung statt.
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In diesem Fall muB die Leistung der brennstoffbeheizten Wdrme-
quelle relativ groB bemessen werden, um das beim Baden oder
Duschen benGtigte warme Wasser in entsprechend groBem Durchsatz
liefern zu ktnnen. Bei der erstgenannten Art der brennstoffbe-
heizten Wdrmequellen kOnnen relativ kleine Wdrmequellen zum Zuge
kommen, wenn man eine entsprechend lange Ladezeit des zugehdrigen
Speichers in Kauf nimmt. Wird die Wdrmequelle beziiglich der
Speicherkapazitdt relativ groB bemessen, so ergeben sich hohe
Betriebsbereitschaftsverluste, da die Wirmequelle taktend auf
den Brauchwasserspeicher arbeitet, wobei die Stillstandszeiten
der Wdrmequellen Verlustzeiten sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt dje Aufgabe zugrunde, ausgehend
von dem geschilderten Stand der Technik, eine Wdrmequelle zu-
sammen mit einer Brauchwasserbereitung zu schaffen, bei der bei
kleiner Leistung der Wdrmequelle ein groBes Brauchwasserangebot
dargestellt wird, und zwar ohne Vernachldssigung der Belieferung
einer Heizungsanlage.

Die LOsung dieser Aufgabe 1liegt in den kennzeichnenden Merkmalen
des Hauptanspruches.

Hieraus resultiert als technischer Fortschritt ein relativ hoher
Wirkungsgrad der gesamten Anlage,da die Wdrmequelle zur Ladung
des Speichers Tange Laufzeiten bei maximalem Wirkungsgrad fdhrt
und da aufgrund der niedrigen Speichertemperatur die Bereit-
schaftsverluste des Speichers klein sind.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche beziehungsweise
gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor, die ein Ausfiihrungs-
beispiel -der Erfindung anhand einer schematischen Schaltungsdar-
stellung ndher erldutert.
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Eine Wdrmequelle 1 besteht aus einem Wdrmetauscher 2 und einem
Brenner 3, der iiber eine mit einem Magnetventil 4 versehene
Brennstoffzuleitung gespeist ist. Dem Wdrmetauscher 2 wird iber
eine mit einer Umwdlzpumpe 6 versehene Riicklaufleitung 7 Umlauf-
wasser aus einem Heiz-/Brauchwasserkreis zugefiihrt. An‘den
Wirmetauscher 2 schlieft sich eine Vorlaufleitung 8 an, die zu
einem Drei-Wege-Ventil 9 fiihrt, das von einem Stellmotor 10 be-
herrscht ist; der iliber Stelleitung 11 mit einer Steuereinheit 12
verbunden ist. '

Das Drei-Wege-Ventil 9, das nur zwei diskrete Stellungen oder

auch kontinuierlich Zwischenstellungen anfahren kann, weist zwei
Ausgdnge 13 und 14 auf, wobei der Ausgang 14 zu einem eine Viel-
zahl parallel und/oder in Serie geschalteter Radiatoren 15 auf-
weisenden Heizzweig 16 flihrt, dessen Riickleitung 17 mit zwei
Einmiindungsstellen 18 und 19 versehen ist und zu einem Ansaug-
stutzen 20 der Pumpe 6 fihrt. Der Ausgang 13 ist an einen Brauch-
wasserzweig angeschiossen, der aus einer Brauchwasserbereiter-
Vorlaufleitung 21, einem Brauchwasser-DurchfluBwédrmetauscher 22,
einem Drei-Wege-Ventil 23 sowie einer Verbindungsleitung 24 und
einem Brauchwasserspeicher 25 besteht, an den sich eine Brauch-
wasserbereiter-Riicklaufleitung 26 anschlieft, die liber einen Riick-
fluBverhinderer 27 zur Einmiindungsstelle 18 fiihrt. Vom Drei-Wege-
Ventil 23, das Endstellungen  oder auch kontinuierliche Zwischen-
stellungen annehmen kann, fiihrt ein weiterer Ausgang liber eine
BypaBleitung 28, die als BypaB zum Brauchwasserspeicher 25 ge-
schaltet ist, zur Einmiindungsstelle 19. Das Drei-Wege-Ventil weist
zwei Ventilsitze auf, die sowohl von dem Eingang der Leitung 28
als auch vom Eingang der Zwischenleitung 24 gebildet sind und die
von einem VentilverschluBglied 29 mehr oder weniger verschlieBbar
sind, das von einem Temperaturausdehnungsfihler 30 betdtigt ist,
der der Temperatur des Heizungswassers ausgesetzt ist,unmittelbar
nachdem es liber eine Leitung 31 den Brauchwasser-Durchlauferhitzer
22 verlassen hat. '
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Die Brauchwasserfihrung der eben beschriebenen brennstoffbe-
heizten Warmequelle besteht aus einem mit einem speisenden
Wassernetz verbundenen Zapfleitungsrohr 32, das in den Innen-
raum 33 des Brauchwasserbereiter-Speichers 25 fiihrt. Die Ver-
bindung zwischen der Zwischenleitung 24 und der Riicklaufleitung
26 stellt im Innenraum 33 des Brauchwasserbereiter-Speichers
eine Wirmetauscher-Rohrschlange 34 dar.

In den Innenraum 33 des Brauchwasserbereiter-Speichers ragt ein
Temperaturfiihler 35, der liber eine MeBleitung 36 mit dem Steuer-
glied 12 verbunden ist. Zapfwasser verldPft den Innenraum 33 des
Brauchwasserbereiter-Speichers iiber eine Verbindungsleitung 37,
die zu einer Rohrschlange 38 fiihrt, die den Brauchwasser-Durch-
lauferhitzer durchsetzt. Die Rohrschlange 38 ist an ihrem ab-
stromseitigen Ende an eine Zapfleitung 39 angeschlossen, in der
ein Wasserschalter 40 angeordnet ist, der liber eine MeBleitung

41 mit dem Steuerglied 12 verbunden ist. Das ausfluBseitige Ende
42 der Zapfleitung ist von einem Stellenzapfventil 43 beherrscht.

An die Steuereinrichtung ist Uber eine MeBleitung 44 ein Tem-
peraturfiihler 45 angeschliossen, der in der Vorlaufleitung 8
zwischen Wdrmetauscher 2 und dem als Vorrangumschaltventil
arbeitenden Drei-Wege-VYentil 9 angeschlossen ist. Von dem
Steuerglied 12 fiihrt eine Stelleitung 46 zu dem Elektromotor,
der die Pumpe 6 antreibt. Eine weitere Stelleitung 47 fiihrt
zu einer Magnetspule 48 des Magnetventiles 4.

Dem Steuerglied 12 sind noch iiber nicht dargestellte Fiihler

die AuBentemperatur 77’a, die Raumtemperatur, ebenso die
Temperatur der Leitung 7 zwischen der Pumpe 6 und dem Wirmetauscher
2, aufgeschaltet. Weiterhin ist dem Steuerglied noch die GroRe

XS aufgeschaltet.
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Die Funktion der eben beschriebenen brennstoffbeheizten
Warmequelie ist wie folgt:

Es wird davon ausgegangen, dafl die ganze Anlage in einem aufge-
heizten stationdren Zustand ist und daB zur Zeit keine Brauch-
wasseranforderung besteht. Weiterhin wird vorausgesetzt, daB

der Temperatufihler 35 im Inneren des Brauchwasserbereiter-Speichers
33 noch eine Regelabweichung miBt, daB also der Speicher 33 noch
nicht voll geladen ist. Weiterhin fordert die Zentralheizung

Warme an, der entsprechende Raumtemperaturfiihler r meldet ein
entsprechendes Signal auf das Steuerglied 12. Somit geht die
Wdrmequelle in Betrieb, da das Steuerglied 12 entsprechende Stelil-
befehle liber die Stelleitung 47 auf das Gasmagnetventil 48/4

gibt und da die Pumpe 6 iiber einen Stellbefehl auf der Leitung 46
Tduft., Je nach dem Verhdltnis des Wdrmebedarfs des Heizzweiges

wie auch des Brauchwasserbereiter-Speichers geht das Vorrangum-
schaltventil 9 in eine Zwischenstellung, so daB die brennstoff-
beheizte Wdrmequelle 1 ihr Vorlaufwasser teilweise in den Heiz-
zweig 16 und teilweise in den Brauchwasserbereiter-Zweig 20 gibt.
Im Brauchwasserbereiter-Zweig durchflieBt das heife Vorlaufwasser
zundchst den Durchlauferhitzer 22. Da kein Zapfwasser entnommen
wird, ist der Durchlauferhitzer auf seinem hochsten Temperatur-
stand angekommen. Diese Temperatur wird dem Ausdehnungstemperatur-
flihler 31 mitgeteilt, der das VentilverschluBglied 29 so bewegt,
daB die BypaBleitung 28 an ihrem AnlaB im Drei-Wege-Ventil 23 ver-
schiossen ist. Somit flieft das Wasser im Brauchwasserbereiter-Zweig
weiter iliber die Verbindungsleitung 24 und die Rohrschlange 34 in
die Rlcklaufleitung 26 und von dort zur Einmiindungsstelle 18.

Hier vereinigen sich die Teilstrome des Heiz- und Brauchwasser-
bereiter-Zweiges und gelangen iiber die Pumpe in die Ricklaufleitung
7. Bei dieser Betriebsweise steigt die Temperatur im Inreren 33
des Brauchwasserbereiter-Speichers 25 laufend an, bis die Regeiab-
weichung zu null wird, das heiBt,der Speicher maximal geladen ist.



0088450

Ist das erreicht, resultiert iliber die Leitung 36 ein ent-
sprechender Stellbefehl zum Steuerglied 12, das das Vor-

rangumschaltventil 9 iliber den Stellmotor 10 entsprechend

verstellt. Nunmehr arbeitet die brennstoffbeheizte Warme-
quelle nur noch auf dem Heizzweig 16.

Wird nunmehr Zapfwasser durch Uffnen des Zapfventiles 43
angefordert, so registriert der Wasserschalter 40 einen
Wasserdurchfiuf und gibt einen entsprechenden Befehl an

das Steuerglied 12. Das veranlaBt ein Umschalten des Vor-
rangumschaltventiles 9 auf den Brauchwasserbereiter-Zweig
Gleichzeitig stromt kaltes Brauchwasser aus dem speisenden
Wassernetz Uber die Leitung 32 in den Innenraum 33 des
Brauchwasserbereiter-Speichers 25. Der Brauchwasserbereiter-
Speicher beginnt sich zu entiaden. Da der Brauchwasserbe-
reiter-Speicher in seinem Vorlauf noch die maximale Speicher-
temperatur aufweist, entsteht im DurchfluBerhitzer 22 zu-
ndchst keine Temperaturdifferenz zwischen Brauchwasser und
Heizungswasser. Im Zuge der allmdhlichen Entladung des
Brauchwasserbereiter-Speichers 25 gibt es hier eine Tempera-
turdifferenz, so daB auch iiber den Durchlauferhitzer 22

Warme aus dem Brauchwasserbereiter-Zweig an das Brauchwasser
abgegeben wird. Damit sinkt die Temperatur des Heizungswassers
im Rohr 31 stromab des Durchlauferhitzers 22, der Ausdehnungs-
temperaturfiihler 30 beginnt sich zu bewegen. Je stdrker die
Temperatur des den Speicher Uber die Leitung 37 verlassenden
Brauchwassers sinkt, um so mehr wird der Eingang der Zwischen-
leitung 24 im Drei-Wege-Ventil 23 verschlossen und um so mehr
wird der Eingang der Leitung 28 gedffnet, das heiBt, daB letzt-
endlich die brennstoffbeheizte Wdrmequelle nicht mehr auf die
Serienschaltung von Durchlauferhitzer 22 und Speicher 25 ge-
schaltet ist, sondern nach Vollziehen dieses Zustandes nur noch
auf den Durchlauferhitzer 22.
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fas heillt, daB, ausgehend vom voligeladenen Speiches. b=’
Erauchwasseranforderung in der ersten Phase der Speichaer

1

-

die Brauchwasserversorgung Ubernimmit, in einer anschiielsrn -

den Zwischenphase liefert der Speicher die Grundheizung fir
das Brauchwasser, wdhrend der Durchlauferhitzer als Nacn-
neizer funktioniert und widhrend in der Schlufphase nur roch
der Durchlauferhitzer die Brauchwassererwdrmung tbernimmt.

Wird die Brauchwasseranforderung durch SchlieBen des Zapf-
ventiles 43 beendet, so wird nach Erreichen des Endtempera-
turniveaus im Durchlauferhitzer 22 - was recht schnell ge-
schient, da dem Durchlauferhitzer keine Warme entzogen wird
- der Speicher 25 wieder geladen. Aufgrund eines Vergleiches
der Mefergebnisse des Temperaturfihlers 35 1im Vergleich mit
seinem zugehorigen Sollwert und des Raumtemperaturfiihlers

kann das Vorrangumschaltventil 9 Zwischenstellungen annenmen,
so daB der Speicher teilweise geladen wird, andererseits aber

auch dem Heizzweig teilweise wieder Wdrme zugefiihrt wird,

pd

v

o

d

zeiten betrieben wird, die notwendig sind, um sowohl der

faumheizung als auch dem Speicher ausreichend Wirmeenergie zu-
zufinren. Damit kann diese Wdrmequelle mit Maximallast und mit
ginem bei Voliastbetrieb sehr glinstigen Wirkungsgrad tetrieben

werden.

aB die brennstoffbeheizte Wdrmequelle 1, sei es ein Gaskesse
oder ©lbeheizter Durchlauferhitzer,mit relativ langen Betriebs-

ufgrund der eben beschriebenen Yirkungsweise wird ersichtlich,

BAD ORIGINAL _@
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Anspriiche

Brennstoffbeheizte Wdarmequelle mit einem iber ein
Vorrangumschaltventil wahlweise anschlieBbaren
Heizzweig mit Helzk@rpern und einem Brauchwasser-
speicherzweig, dadurch gekennzeichnet, dab im
Vorlauf (24) des Brauchwasserbereiter-Speichers {25)
ein Brauchwasser-Durchiauferhitzer (22) angeordnet.
ist, der brauchwasserseitig dem Speicher (25) iber
eine Verbindungsleitung (37) nachgeschaltet ist.

Brennstoffbeheizte Wdrmequelle nach Anspruch eins,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Durchlauf-
erhitzer (22) und dem Speicher (25) im Heizungsvor-
lauf (24) des Speichers ein thermisch gesteuertes
Drei-Wege-Ventil (23) angeordnet ist, dessen einer
Ausgang eine BypaBleitung (28) zum Speicher (25)
bildet.
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