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€9 Verfahren zur Erzeugung harter, verschleissfester Randschichten auf einem metallischen Werkstoff.

6) Dbie Erfindung betrifft ein Kurzzeitdiffusionsverfahren
zur Erzeugung harter, verschieiBfester Oberflachen auf ei-
nem metallischen Werkstoff, wobei der Grundwerkstoff kei-
ne Warmebeeinflussung erfahrt und deshatb in seinen me- 2000-
chanischen und physikalischen Eigenschaften nicht veran-
dert wird. Bei diesem Verfahren wird auf die zu héartende
Oberflache ein pulver-, pastenférmiger oder flissiger Stoff
aufgebracht, der durch einen EnergiestoB zersetzt wird, 1500
wobei das freiwerdende Element in die Randschicht eindif-
fundiert.
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Verfahren zur Erzeugung harter, verschleififester Rand-
schichten auf einem metallischen Werkstoff,

Zur Verbesserung des Verschleiflverhaltens, z. B. von
Werkzeugen, Bauteilen und Funktionsteilen, werden in zu-
nehmendem MafBle VerschleiBschutzschichten eingesetzt.
Hierflir stehen e2ine Vielzahl von Schichten zur Ver-
fligung, die industriell aufgebracht werden kOnnen und je
nach éerstellungsbedingungen unterschiedliche Eigen-
schaften auiweisen.

Harte verschleiflifeste Randschichten konnen mit herkimm-
lichen thermischen und thermochemischen Varfahren (z. B.
Boriersn, Aufk ohlen, N¥itrieren) erzsugt werden. Unter
thermischen Yerfahren verstaht man das Erhitzen von
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Stahl auf Tsmperaturen im Austenit-Cebiet und ein an-
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schlisBendes rasche b

Verfahren werden Verfahren verstanden, bei denen an der
Oberflédchs des zu hidrtenden Teiles Verbindungen aus 3or,
Stickstoff oder Xohlenstoff setzt werden, wobel dann
die genannten Elements in dis Oberfliche eindiffundie-
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Der Nachteil bei den thermischen Verfahren ist, daB =in
hiartbarer Werkstoff bendtigt wird bzw. daB bei den
thermochemischen Verfahren hohe Temperaturen und lange
ProzeBzeiten zu einer negativen Beeinflussung des Grund-
werkstoffes fihren k%nnen, so daB fir das Gesamtsysten
Keine zufrisdenstsllanden CGebrauchseigenschaften
d

en. Zin partielles Hirten ist mit di
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zu konzipieren, das die Erzeugung einer harten,
verschleififesten Oberflidche in kurzer Zsit ermdglicnt.
Dabei soll der Grundwerkstoff keine Warmebeeinflussung
earfahren und deshalb in seinen mechanischen und
physikalischen Eigenschaften nicht verdndert werden.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daf auf die zu
hdrtende Oberfldche eine Verbindung aufgebracht und
durch einen EnergiestoB zersetzt wird, wobei 2in Element
frei wird, das in die zu h&rtende Oberfiliache ein
diffundiert. Der wesentliche Vorteil der Erfindung be-
steht darin, daB Werkstiicke in -eng begresnzten Bersichen
randschichtgehdrtet werden kxdnnen. Das Eindiffundieren
geschieht bei dem erfindungsgemdBen Verfzhren in kurzer

ju

Zelit, da eine beschleunigte Oberflachandiffusio
ablduft. Die Abkihlung erfolgt durch Warmeableitung in
das Werkstick. Auf diese Weise entsteht 2ine Rand-
schicht, die von den bekannten Diffusionsschichten in
hrer Struktur und Ausbildung (Form der Yerbindung)

(]

i
abweicht. -

Als diffundiersnde Zlements finden z. 3. Bor oder Stick-
stoff Verwendung. Es 1ist zwar bereits bekannt, Bor,
Kohlenstoff uynd Stickstoff iam Zusamamenhang mit bekannten
thermochemischen Yerfahresn in dis Oberflichs von Werk-
stlcksn eindiffundiscen zu la
Verfahren handelt es sich abe r
da die Grenzflich aktion aufgrund der zZnergi
langsamer ablduft. AuBerdem bilden sich bei den
bekannten Verfahren Gleichgewichtszustinde aus. Das nsus

VYerfahren beruht aber darauf, dafB ein Unglsai
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zustand an der Ober erzeugt wir

strainlen oder sine Xurzzeitesrwdrmung ‘bar 2l2kiriscnan
J 4 K - L 18 ~ ol - - i Ty
Strom. M1t Hdilfe disser Znargisqusllan ist ibarhaupt
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erst ein partielles HErten in kurzen Zeiten mit

thermochemischen Verfahren mdglich.

Die Figur zeigt den Harteverlauf in der Randschicht
einer laserborierten Probe aus Dynamoblech.

In dem Diagramm ist auf der Abszisse der Randabstand in
um und auf der Ordinate der Harteverlauf in Vickers-
Hirte bei einer Priflast von 25 p (HV 0,025) aufge-
tragen. Aus der durch fiUnf !MeBpunkte verlaufenden Kurve
ist deutlich zu erkennen, da3 die Ha&rtung im vorliegen-
den Fall nach einem Randabstand von ca. 20 um rasch
abnimmt. Diese Stdrke ist in der Praxis aber fiir die
Verbesserung des VerschleifBverhaltens, z. B. von
Funktionsteilen und Werkzeugen, durchaus ausreichend. An
der Oberflache entstehen Gefilige und Phasen hoher Harte.
Nach dem Diagramm liegt in der Randschicht bei dem
Ausflhrungsbeispiel eine Harte von ca. 2.C00 HY 0,025
vor. Rontgenographisch wurde nier das Eisenborid Fez 3

nachgewissen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung aar-2r, verschleififester
Randschichten auf einem metallischen Werkstoff, z. B.
Eisenwerkstoff, nach einer Kurzzeit-thermochemischen
Behandlung, dadurch g ekennzeich -
net , daB auf die zu h3rtende Oberfldche eine Ver-
bindung aufgebracht und durch einen EnergiestofBl zer-
setzt wird, wobel ein Element frei wird, das in die zu
hdrtende Oberfldche eindiffundiert.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet , daf als diffundierende Ele-
mente z. B. Bor oder Stickstoff Verwendung finden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch
q

kennzeichnet, daf3 als Energie

—

einen Energisstofl z. B. Laser- und Elsktronens
dienen oder eine Xurzzeiterwdrmung Uber slsktris
Strom erzielt wird.
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