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@  Kontinuierliches  Trockenspinnverfahren  für  Acrylnitrilf  äden  und  -fasern. 

  Versandfertige  Fäden  und  Fasern  aus  Acrylnitrilpoly- 
merisaten  mit  mindestens  40  Gew.-%  Acrylnitrileinheiten 
lassen  sich  nach  der  Methode  des  Trockenspinnens  in  kon- 
tinuierlicher  Arbeitsweise  aus  einer  Spinnlösung  dadurch 
herstellen,  daß 

a)  eine  Spinnlösung  versponnen  wird,  deren  Viskosität 
bei  100°C  10  bis  60  Kugelfallsekunden  beträgt, 

b)  die  Verdampfung  des  Lösungsmittels  im  Spinn- 
schacht  so  gesteuert  wird,  daß  der  Lösungsmittelgehalt  der 
Fäden  beim  Verlassen  des  Spinnschachtes  maximal  40 
Gew.-%,  bezogen  auf  Faserfeststoffgehalt,  beträgt, 

c)  die  Fäden  vor  dem  Verstrecken  mit  einer  Präparation 
versehen  werden,  die  ein  Gleitmittel  und  ein  Antistatikum 
enthält  und  den  Fäden  einen  Feuchtgehalt  von  maximal  10 
Gew.-%,  bezogen  auf  Faserfeststoffgehalt,  verleiht  und 

d)  die Fäden vor dem  Verstrecken mit keiner weiteren 
Extraktionsflüssigkeit für  das Spinnlösungsmittel in Kontakt 
treten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   g e k r ä u s e l t e r   F ä d e n   und  F a s e r n   a u s  

A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e n   m i t   m i n d e s t e n s   40  G e w . - %  

A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n .   U n t e r   " k o n t i n u i e r l i c h e m   V e r -  

f a h r e n "   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r s t a n d e n ,   daß  d i e   F ä -  

den  in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   ohne   U n t e r b r e c h u n g   n a c h   d e r  

M e t h o d e   des   T r o c k e n s p i n n e n s   e r s p o n n e n ,   v e r s t r e c k t ,   g e  
k r ä u s e l t ,   g e s c h r u m p f t ,   f i x i e r t   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u  

S t a p e l f a s e r n   g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  A c r y l f a s e r n   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e  

n a c h   N a ß s p i n n - ,   T r o c k e n s p i n n -   und  S c h m e l z s p i n n - T e c h n o l o -  

g i e n .   W ä h r e n d   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  A c r y l f a s e r n   n a c h  

d e r   N a ß s p i n n -   und  S c h m e l z s p i n n - T e c h n i k   b e r e i t s   k o n t i n u -  

i e r l i c h   a r b e i t e n d e   V e r f a h r e n   b e k a n n t   g e w o r d e n   s i n d ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e r   N a ß s p i n n p r o z e ß   n a c h   T e x t i l t e c h n i k   2 6  

( 1 9 7 6 ) ,   S e i t e n   4 7 9 - 4 8 3   o d e r   das   S c h n e l z e x t r u s i o n s v e r f a h -  

r e n   n a c h   DE-OS  26  27  457 ,   d i e   k e i n e r l e i   B e s c h r ä n k u n g   h i n -  

s i c h t l i c h   d e r   B a n d g e w i c h t e   u n t e r w o r f e n   s i n d ,   i s t   b i s -  



h e r   n u r   e i n   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e s   V e r f a h r e n   z u r  

E r z e u g u n g   von  A c r y l f a s e r n   n a c h   dem  T r o c k e n s p i n n p r o z e ß  
b e k a n n t   g e w o r d e n ,   das   n u r   f ü r   M u l t i f i l a m e n t g a r n e   m i t  

n i e d r i g e n   B a n d g e w i c h t e n ,   s o g e n a n n t e r   A c r y l s e i d e   a n w e n d -  

b a r   i s t   und  b e i   dem  b e s t i m m t e   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   s e i n  

m ü s s e n   (US-PS  2  811  4 0 9 ) .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t  z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  A c r y l k a b e l n   m i t   h o h e n   B a n d g e w i c h t e n   n i c h t  

g e e i g n e t .  

D i e   b e i d e n   h e u t e   g r o ß t e c h n i s c h   v e r w e n d e t e n   V e r f a h r e n ,  

das   N a ß -   und  das   T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n ,   s i n d   im  L a u f e  

i h r e r   E n t w i c k l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   Wege  g e g a n g e n .   B e i m  

N a ß s p i n n v e r f a h r e n ,   b e i   dem  d i e   S p i n n l ö s u n g   in   e i n   F ä l l -  

bad   g e s p o n n e n   w i r d ,   wo  s i e   zu  F ä d e n   k o a g u l i e r t ,   d i e  

ohne   U n t e r b r e c h u n g   des   V e r f a h r e n s   g e w a s c h e n ,   v e r s t r e c k t ,  

g e t r o c k n e t   und  p r ä p a r i e r t   w e r d e n ,   w e r d e n   Düsen   m i t  

h o h e r   L o c h z a h l   von  c a .   10  000  v e r w e n d e t .   Die  S p i n n g e -  

s c h w i n d i g k e i t   i s t   m i t   5  b i s   20  m/min   r e l a t i v   n i e d r i g .  

Beim  T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n   k a n n   wegen   d e r   G e f a h r   d e r  

V e r k l e b u n g   d e r   F ä d e n   im  m e h r e r e   M e t e r   l a n g e n   S p i n n -  

s c h a c h t   n u r   m i t   Düsen   n i e d r i g e r e r   L o c h z a h l e n ,   n o r m a l e r -  

w e i s e   200  b i s   1000  L o c h ,   g e s p o n n e n   w e r d e n ,   j e d o c h   s i n d  

w e s e n t l i c h   h ö h e r e   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   ü b l i c h e r -  

w e i s e   z w i s c h e n   200  und  1000  m/min   m ö g l i c h ,   so  daß  i m  

P r i n z i p   ä h n l i c h   hohe   P r o d u k t i o n s l e i s t u n g e n   wie   b e i m   N a ß -  

s p i n n v e r f a h r e n   e r z i e l t   w e r d e n .   Wegen  d e r   h o h e n   S p i n n -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   i s t   es  j e d o c h   b e i m   T r o c k e n s p i n n -  

v e r f a h r e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   das   G e s a m t v e r f a h r e n   b e i   h o h e n  

B a n d g e w i c h t e n   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h z u f ü h r e n ,   da  d u r c h  

das   V e r s t r e c k v e r h ä l t n i s   von  e t w a   1:4  E n d g e s c h w i n d i g k e i -  



t e n   r e s u l t i e r e n   w ü r d e n ,   d i e   t e c h n i s c h   n u r   s e h r   s c h w i e r i g  

o d e r   g a r   n i c h t   zu  b e w ä l t i g e n   s i n d .   Das  T r o c k e n s p i n n -  

v e r f a h r e n   w i r d   d a h e r   v o r   d e r   V e r s t r e c k u n g   u n t e r b r o c h e n ,  

das   S p i n n g u t   w i r d   in   K a n n e n   g e s a m m e l t ,   aus   d e n e n   e s  
dann   d e r   w e i t e r e n   N a c h b e h a n d l u n g   z u g e f ü h r t   w i r d   ( B e l a  

von  F a l k a i ,   S y n t h e s e f a s e r n ,   V e r l a g   C h e m i e ,   W e i n h e i m /  

D e e r f i e l d   B e a c h ,   F l o r i d a / B a s e l   ( 1 9 8 1 ) ,   S.  2 0 4 - 2 0 6 ;   R .  

W i e d e r m a n n ,   A c r y l f a s e r S p i n n -   und  N a c h b e h a n d l u n g s v e r -  

f a h r e n   in   C h e m i e f a s e r n / T e x t i l i n d u s t r i e ,   J u n i   1 9 8 1 ,   S .  

4 8 1 - 4 8 4 ,   i n s b e s o n d e r e   S.  482  l i n k e   S p a l t e   o b e n ) .  

Da  d i e   A b l a g e   des   S p i n n g u t e s   in  K a n n e n   b e z ü g l i c h   d e r  

G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e s   S p i n n g u t e s ,   a l s   a u c h   aus   ö k o n o m i -  

s c h e n   und  ö k o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   n a c h t e i l i g   i s t ,   war  e s  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   k o n t i n u i e r l i -  

c h e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  A c r y l f a s e r n   n a c h  

d e r   T r o c k e n s p i n n m e t h o d e   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,  

b e i   dem  s ä m t l i c h e   V e r f a h r e n s s t u f e n   von  d e r   F a d e n b i l -  

dung   b i s   zu r   v e r s a n d f e r t i g e n   F a s e r   in  e i n e m   A r b e i t s -  

p r o z e ß   ohne   i r g e n d e i n e   U n t e r b r e c h u n g   o d e r   Z w i s c h e n -  

l a g e r u n g   a b l a u f e n ,   und  das   s i c h   a u f   S p i n n k a b e l   m i t  

h o h e n   B a n d g e w i c h t e n   a n w e n d e n   l ä ß t .   V o r z u g s w e i s e   s o l l -  

te   d i e  H e r s t e l l u n g   d e r   S p i n n l ö s u n g   in  den  k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   P r o z e ß   e i n b i n d b a r   s e i n .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e s e   A u f g a b e  

g e l ö s t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  man  e i n e   S p i n n l ö s u n g   b e s t i m m -  

t e r   V i s k o s i t ä t   v e r w e n d e t ,   im  S p i n n s c h a c h t   den  A n t e i l  

des   L ö s u n g s m i t t e l s   im  S p i n n g u t   d u r c h   d i e   A r t   d e r   L ö -  

s u n g s m i t t e l e n t f e r n u n g   u n t e r   b e s t i m m t e   W e r t e   d r ü c k t ,  



d i e   F ä d e n   v o r   dem  V e r s t r e c k e n   m i t   e i n e r   P r ä p a r a t i o n   v e r -  

s i e h t ,   d i e   e i n   G l e i t m i t t e l   und  e i n   A n t i s t a t i k u m   e n t h ä l t ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   w ä ß r i g e   P r ä p a r a t i o n   i s t ,   w o b e i   j e d o c h  

d i e   W a s s e r a u f n a h m e   ( F e u c h t e )   d e r   F ä d e n   u n t e r   b e s t i m m t e n  

W e r t e n   b l e i b t ,   und  d i e   F ä d e n   v o r   dem  V e r s t r e c k e n   m i t   k e i -  

n e r   w e i t e r e n   L ö s u n g s m i t t e l e x t r a k t i o n s f l ü s s i g k e i t   in  K o n -  

t a k t   b r i n g t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  F ä d e n   und  F a s e r n   aus   A c r y l n i t r i l p o l y -  

m e r i s a t e n   m i t   m i n d e s t e n s   40  Gew.-%  A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n  

d u r c h   V e r s p i n n e n   e i n e r   S p i n n l ö s u n g   des   P o l y m e r i s a t e s  

in  e i n e n   S p i n n s c h a c h t ,   V e r d a m p f e n   m i n d e s t e n s   e i n e s  

T e i l s   des   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l s   im  S p i n n s c h a c h t ,   P r ä -  

p a r i e r e n ,   V e r s t r e c k e n ,   K r ä u s e l n ,   F i x i e r e n   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   S c h n e i d e n   in   k o n t i n u i e r l i c h e r   A r b e i t s w e i s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  e i n e   S p i n n l ö s u n g   v e r s p o n n e n   w i r d ,   d e r e n   V i s k o s i -  

t ä t   b e i   100°C  10  b i s   60  K u g e l f a l l s e k u n d e n   b e t r ä g t ,  

b)  d i e   V e r d a m p f u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s   im  S p i n n s c h a c h t  

so  g e s t e u e r t   w i r d ,   daß  d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   d e r  

F ä d e n   b e i m   V e r l a s s e n   des   S p i n n s c h a c h t e s   m a x i m a l  

40  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F a s e r f e s t s t o f f g e h a l t ,   b e -  

t r ä g t ,  

c)  d i e   F ä d e n   v o r   dem  V e r s t r e c k e n   m i t   e i n e r   P r ä p a r a t i o n  

v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e   e i n   G l e i t m i t t e l   und  e i n   A n t i -  

s t a t i k u m   e n t h ä l t   und  den  F ä d e n   e i n e n   F e u c h t e g e h a l t  

von  m a x i m a l   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F a s e r f e s t s t o f f -  



g e h a l t ,   v e r l e i h t   u n d  

d)  d i e   F ä d e n   v o r   dem  V e r s t r e c k e n   m i t   k e i n e r   w e i t e r e n  

E x t r a k t i o n s f l ü s s i g k e i t   f ü r   das   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   i n  

K o n t a k t   t r e t e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   S p i n n v e r z u g   des   V e r f a h r e n s   g r ö ß e r  
a l s   2,  i n s b e s o n d e r e   l i e g t   er   z w i s c h e n   2  und  12.  In  e i n e r  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d i e   S p i n n -  

l ö s u n g   b e i   100°C  e i n e   V i s k o s i t ä t   von   15  b i s   50  K u g e l  

f a l l s e k u n d e n   a u f ,   d e r   L ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   d e r   F ä d e n  

b e i m   V e r l a s s e n   des   S p i n n s c h a c h t e s   b e t r ä g t   max.  20  G e w . - % ,  

i n s b e s o n d e r e   max.  10  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   F a s e r f e s t s t o f f -  

g e h a l t   und  d i e   B a n d t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   b e i m   V e r s t r e c k e n  

100  b i s   1 8 0 ° C .   V o r z u g s w e i s e   t r e t e n   d i e   F ä d e n   w ä h r e n d   d e s  

g e s a m t e n   V e r f a h r e n s   m i t   k e i n e r   w e i t e r e n   E x t r a k t i o n s -  

f l ü s s i g k e i t   in   K o n t a k t .   Die   V e r s t r e c k v e r h ä l t n i s s e   l i e -  

gen  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   2  und  12,   w o b e i   f ü r   C o p o l y -  

m e r i s a t   3  b i s   6  und  f ü r   H o m o p o l y m e r i s a t e   5  b i s   12  d e r  

b e v o r z u g t e   B e r e i c h   i s t .  

Der  S p i n n v e r z u g   V  i s t   d e f i n i e r t   a l s   V e r h ä l t n i s   von  A b -  

z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   A  z u r   A u s s p r i t z g e s c h w i n d i g k e i t   S :  

Die  A u s s p r i t z g e s c h w i n d i g k e i t   S  e r g i b t   s i c h   z u :  

m i t  

F  =  F ö r d e r m e n g e   ( c m 3 / m i n )  

Z =  A n z a h l   d e r   D ü s e n l ö c h e r   p r o   D ü s e  

d  =  D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   (cm) 



Die  F ö r d e r m e n g e   ( P u m p e n v o l u m e n   mal  U m d r e h u n g e n   pro   M i n u t e )  

l ä ß t   s i c h   n a c h   f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   r e c h n e n :  

m i t  

GST =  G e s a m t s p i n n t i t e r   ( d t e x   =  g / 1 0 0 0 0 m )  

P  =  P u m p e n v o l u M e n   ( cm3)  

U  =  U m d r e h u n g e n   p ro   M i n u t e   ( m i n - 1 )  

K  =  K o n z e n t r a t i o n e n   d e r   S p i n n l ö s u n g   ( g / c m 3 )  

A  =  A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   ( m / m i n )  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   S p i n n -  

k a b e l   m i t   e i n e m   B a n d g e w i c h t   von   100  000  d t e x   u n d  

mehr   m i t   so  n i e d r i g e m   G e h a l t   an  R e s t l ö s u n g s m i t t e l   z u  

e r z e u g e n ,   daß  n a c h   e i n e r   H e i ß v e r s t r e c k u n g   und  e i n e m  

a n s c h l i e ß e n d e n   K r ä u s e l -   und  S c h r u m p f p r o z e ß   d e r   R e s t l ö -  

s u n g s m i t t e l g e h a l t   in   d e r   f e r t i g e n   F a s e r   bzw.   im  E n d l o s -  

k a b e l   d e u t l i c h   u n t e r   1  Gew.-%  l i e g t ,   o h n e   daß  das   S p i n n -  

g u t   m i t   e i n e m   E x t r a k t i o n s m i t t e l   f ü r   das   S p i n n l ö s u n g s -  

m i t t e l   in   B e r ü h r u n g   gekommen   i s t ,   s i e h t   man  von  d e n  

W a s s e r a n t e i l e n   d e r   S p i n n p r ä p a r a t i o n   ab.   Die  e r f i n d u n g s -  

gemäß  e r h a l t e n e n   F ä d e n   w e i s e n   F a s e r f e s t i g k e i t e n   von  ü b e r  

2  c N / d t e x   a u f .  

Als   A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e   s i n d   a l l e   zu  s o g e n a n n t e n  

A c r y l f a s e r n ,   bzw.   M o d a c r y l f a s e r n   v e r s p i n n b a r e n   A c r y l n i -  
t r i l h o m o -   und  - c o p o l y m e r i s a t e   g e e i g n e t ,   v o r z u g s w e i s e  

A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t e   m i t   m i n d e s t e n s   85  Gew.-%  A c r y l -  

n i t r i l e i n h e i t e n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   H o m o p o l y m e r i -  

s a t e   und  T e r p o l y m e r i s a t e   aus   89  b i s   95  Gew.-%  A c r y l n i t r i l ,  
4  b i s   10  Gew.-%  e i n e s   n i c h t   i o n o g e n e n   C o m o n o m e r e n   u n d  

0 , 5   b i s   3  Gew.-%  e i n e s   i o n o g e n   C o m o n o m e r e n ,   w o b e i   a l s  



C o m o n o m e r e   zum  e i n e n   A c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   M e t h a c r y l -  

s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  V i n y l a c e t a t   und  zum  a n d e r e n   M e t h a l -  

l y l s u l f o n a t   und  S t y r o l s u l f o n a t   b e v o r z u g t   s i n d .   Die   P o l y -  

m e r i s a t e   s i n d   b e k a n n t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

dem  V e r f a h r e n   d e r   US-PS  2  811  409  d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   V i s k o s i t ä t   d e r   S p i n n l ö s u n g ,   d i e   d o r t   n i c h t   u n t e r  

400  p o i s e   b e i   1 0 0 ° C ,   e n t s p r e c h e n d   91  K u g e l f a l l s e k u n d e n  

b e i   100°C  b e t r a g e n   s o l l ,   w o b e i   e i n z e l n e   B e i s p i e l e   a u c h  

a u f   300  p o i s e   e n t s p r e c h e n d   69  K u g e l f a l l s e k u n d e n   h e r u n -  

t e r g e h e n ,   s o w i e   d u r c h   den  V e r z u g ,   d e r   ü b e r w i e g e n d  

z w i s c h e n   0 ,5   und  1 ,5   l i e g t .   B e i s p i e l e   m i t   h ö h e r e n   V e r -  

z ü g e n   w e i s e n   e x t r e m   h o h e   V i s k o s i t ä t e n   a u f .   Das  V e r -  

f a h r e n   i s t ,   wie   e r w ä h n t ,   a u f   s e h r   n i e d r i g e   B a n d g e w i c h t e  

b e s c h r ä n k t   und  b e d a r f   e i n e s   k o m p l i z i e r t e n   S p i n n s c h a c h t e s .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   k a n n   zwar   a u c h   m i t   n i e d r i g e n   V e r z ü g e n   g e -  
f a h r e n   w e r d e n ,   j e d o c h   l i e g t   d e r   w i r t s c h a f t l i c h e   V o r t e i l  

g e r a d e   d a r i n ,   daß  im  G e g e n s a t z   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

h o h e   V e r z ü g e   von  10  und  mehr   m ö g l i c h   s i n d .   Das  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   S p i n n -  

s c h a c h t   a u s g e f ü h r t ,   b e i   dem  d i e   z u r   V e r d a m p f u n g   des   S p i n n -  

l ö s u n g s m i t t e l s   b e n u t z t e   H e i ß l u f t   am  Kopf   des   S p i n n s c h a c h -  

t e s ,   m a x i m a l   50  cm  u n t e r h a l b   d e r   S p i n n d ü s e   in   L ä n g s -   u n d /  

o d e r   Q u e r r i c h t u n g   zu  den   F ä d e n   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

W e s e n t l i c h   f ü r   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t ,   d a ß  

das   S p i n n g u t ,   d . h .   das   S p i n n k a b e l ,   das   den  S p i n n s c h a c h t  

v e r l ä ß t ,   e i n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  u n t e r   40  G e w . - % ,  

i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   2  und  10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F a s e r -  

s t o f f - T r o c k e n g e w i c h t   a u f w e i s t ,   d e n n   S p i n n g u t   m i t   R e s t l ö -  

s u n g s m i t t e l g e h a l t e n   ü b e r   40  G e w . - % ,   b e i s p i e l s w e i s e   a n  



D i m e t h y l f o r m a m i d ,   v e r k l e b t   b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   H e i ß v e r -  

s t r e c k e n   ü b e r   G a l e t t e n   b e i   B a n d t e m p e r a t u r e n   ab  e t w a   1 2 0 ° C .  

B l e i b t   man,   um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   b e i   B a n d t e m p e r a t u r e n   u n -  

t e r h a l b   1 0 0 ° C ,   so  f i n d e t   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   K a l t v e r d e h n u n g  

d e s   M a t e r i a l s   s t a t t   d . h .   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   und  u n v o l l -  

kommene   V e r s t r e c k u n g   u n t e r   n i c h t   e x a k t   d e f i n i e r t e n   B e d i n -  

g u n g e n ,   w o b e i   d i e   S t r e c k g r a d h ö h e   a u f   m a x i m a l   3:1  b e g r e n z t  

i s t .   H i n g e g e n   l ä ß t   s i c h   das   S p i n n g u t   m i t   R e s t l ö s u n g s m i t -  

t e l g e h a l t e n   u n t e r   40  Gew.-%  ü b e r   G a l e t t e n   o d e r   in   e i n e  

D ä m p f z o n e   o h n e   V e r k l e b u n g e n   und  A b r i s s e   b e i   B a n d t e m p e r a -  

t u r e n   b i s   180°C  v e r s t r e c k e n ,   w o b e i   es  e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

das   S p i n n g u t   v o r   d e r   V e r s t r e c k u n g   in   n o c h   h e i ß e m   Z u s t a n d ,  

v o r z u g s w e i s e   am  Ende   d e s   S p i n n s c h a c h t e s ,   e n t w e d e r   i n n e r -  

h a l b   o d e r   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  S p i n n s c h a c h t ,   m i t   e i n e r  

P r ä p a r a t i o n   zu  b e n e t z e n ,   d i e   e i n   G l e i t m i t t e l   und  e i n   A n t i -  

s t a t i k u m   e n t h ä l t ,   und  d i r e k t   ohne   A b k ü h l u n g   h e i ß   zu  v e r -  

s t r e c k e n .   Das  G l e i t m i t t e l   e r l a u b t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r -  

s t r e c k u n g   s e l b s t   d i c k e r   K a b e l   von  1 0 0 . 0 0 0   d t e x   und  m e h r .  

Die   P r ä p a r a t i o n   k a n n   a u c h   W a s s e r   a l s   B e s t a n d t e i l   e n t h a l t e n ,  

j e d o c h   i s t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  das   K a b e l   n i c h t   ü b e r   10  

Gew.-%  F e u c h t e   a u f n i m m t .   E n t h ä l t   d a s   K a b e l   g r ö ß e r e   A n t e i l e  

an  W a s s e r ,   so  k ü h l t   es  s t a r k   und  u n g l e i c h m ä ß i g   ab  u n d  

b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   H e i ß v e r s t r e c k e n   w i r d   t r o t z   h o h e r   V e r -  

s t r e c k t e m p e r a t u r e n   von  200°C  und  mehr   k e i n e   e i n w a n d f r e i e  

V e r s t r e c k u n g   mehr   e r z i e l t .   Das  K a b e l   z e i g t   A b r i s s e   o d e r  

W i c k e l b i l d u n g e n   an  den   G a l e t t e n .  

A l s   g e e i g n e t e   G l e i t m i t t e l   kommen  G l y k o l e ,   d e r e n   D e r i v a t e ,  

S i l i c o n ö l e ,   e t h o x y l i e r t e   F e t t s ä u r e n ,   - a l k o h o l e ,   - e s t e r ,  

- a m i d e ,   - a l k y l e t h e r s u l f a t e ,   s o w i e   d e r e n   M i s c h u n g e n   i n f r a g e .  

Die   P r ä p a r a t i o n   k a n n   a l s   A n t i s t a t i k u m   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  

h a n d e l s ü b l i c h e s   P r ä p a r a t   e n t h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

ü b l i c h e   k a t i o n a k t i v e ,   a n i o n e n a k t i v e   o d e r   n i c h t i o n o g e n e  



V e r b i n d u n g ,   wie   e i n e n   l a n g k e t t i g e n   e t h o x i l i e r t e n ,   s u l -  

f i e r t e n   und  n e u t r a l i s i e r t e n   A l k o h o l .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

h a t   d i e   P r ä p a r a t i o n   e i n e   T e m p e r a t u r   von  5 0  -   9 0 ° C ,   um  e i n e  

A b k ü h l u n g   d e r   h e i ß e n   F a d e n s c h a r   zu  v e r h i n d e r n .   Die  v o n  

e i n e r   S p i n n m a s c h i n e   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   20  S p i n n s c h ä c h t e n  

e r s p o n n e n e n   S c h a c h t b ä n d c h e n   vom  G e s a m t t i t e r   1 0 0 . 0 0 0   d t e x  

und  mehr   w e r d e n   a u f   d i e s e   W e i s e   p r ä p a r i e r t ,   g e b ü n d e l t  

und  ü b e r   e i n e m   A b z u g s o r g a n   e i n e m   i n d u k t i v   a u f   ü b e r  

200°C  h e i z b a r e m   W a l z e n p a a r   z u g e f ü h r t .   D u r c h   e i n -   o d e r  

m e h r f a c h e s   U m s c h l i n g e n   des   W a l z e n p a a r e s ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t t e l s   e i n e r   B e i l a u f r o l l e ,   w i r d   e i n   K l e m m p u n k t  

h e r g e s t e l l t .   A l s   z w e i t e r   K l e m m p u n k t   d i e n t   e i n   k ü h l b a r e s  

A b z u g s q u i n t e t t   o d e r   - s e p t e t t ,   w e l c h e s   im  A b s t a n d   v o n  

c a .   3  m  zum  i n d u k t i v   b e h e i z t e n   W a l z e n p a a r   a n g e o r d n e t  

i s t   und  d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   h ö h e r   e i n g e s t e l l t e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d i e   V e r s t r e c k u n g   des   K a b e l s   b e w i r k t .   D i e  

K ü h l u n g   d e r   W a l z e n   am  z w e i t e n   S t r e c k o r g a n   i s t   n o t w e n -  

d i g ,   um  b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   K r ä u s e l p r o z e ß   V e r b a c k u n g e n  

und  B a n d s t a r r e ,   w e l c h e   d u r c h   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   v o n  

c a .   1 3 0 ° C  -   140°C  b e i   A c r y l f a s e r n   b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   z u  

v e r m e i d e n .   Die   b e i   d e r   H e i ß v e r s t r e c k u n g   e n t w e i c h e n d e n  

S p i n n l ö s u n g s m i t t e l r e s t e   w e r d e n   a b g e s a u g t   und  ü b e r   e i n  

K ü h l s y s t e m   z u r ü c k g e w o n n e n .   A l s   b e v o r z u g t e   S t r e c k o r g a n e  

h a b e n   s i c h   S e p t e t t w a l z e n ,   d i e   e i n g a n g s   b e h e i z b a r   u n d  

am  Ende   k ü h l b a r   s i n d ,   b e w ä h r t .   Zur  g l e i c h m ä ß i g e n   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   S t r e c k v o r g a n g e s ,   n a m e n t l i c h   b e i   h o h e n   B a n d -  

g e w i c h t e n ,   l ä ß t   s i c h   z w i s c h e n   den  S e p t e t t w a l z e n   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   e i n   m i t   ü b e r h i t z t e m   Dampf  o d e r   H e i ß l u f t  

e r w ä r m t e s   Rohr   i n t e g r i e r e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   r e i c h e n   S p i n n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   v o n  

5 0  -   100  m /min   v o l l k o m m e n   a u s ,   um  den  R e s t l ö s u n g s m i t t e l -  

g e h a l t   im  S p i n n g u t   d e u t l i c h   u n t e r   10  Gew.-%  zu  h a l t e n ,  



so  daß  b e i   S t r e c k g r a d e n   von  3 0 0  -   1 . 0 0 0  %   E n d g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   von  150  b i s   1 . 0 0 0   m/min   e r z i e l t   w e r d e n ,   d i e   t e c h -  

n i s c h   b e h e r r s c h b a r   s i n d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   das   K a b e l  

a n s c h l i e ß e n d   je   n a c h   G e s c h w i n d i g k e i t   in   e i n e r   S t a u c h -  

kammer   g e k r ä u s e l t   o d e r   b e i   G e s c h w i n d i g k e i t e n   o b e r h a l b  

3 0 0  -   400  m /min   e i n e r   H o c h l e i s t u n g s t e x t u r i e r d ü s e   z u g e -  

g e f ü h r t ,   in   d e r   v o r z u g s w e i s e   m i t   H i l f e   von  ü b e r h i t z t e m  

Dampf  von  m i n d e s t e n s   105°C  g e k r ä u s e l t   w i r d .   Im  w e i t e r e n  

k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n s a b l a u f   w i r d   das   g e k r ä u s e l t e  

K a b e l   z w e c k s   S c h r u m p f e n t f e r n u n g   m i t   S a t t d a m p f ,   ü b e r -  

h i t z t e m   Dampf  o d e r   a u c h   in   T r o c k e n h i t z e   r e l a x i e r t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e m   S i e b b a n d ,   o d e r   U - r o h r f ö r m i g e n  

D ä m p f s t i e f e l .   Das  a u s g e s c h r u m p f t e   K a b e l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d  

-  je   n a c h   B e d a r f  -   v e r p a c k t   o d e r   zu  S t a p e l f a s e r n   g e -  
s c h n i t t e n   und  in   B a l l e n   g e p r e ß t .   Das  V e r f a h r e n   i s t   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   s p i n n g e f ä r b t e r   F ä d e n   u n d  

F a s e r n   d u r c h   Z u s a t z   von  l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n   o d e r   P i g m e n t e n   zu r   S p i n n -  

l ö s u n g   g e e i g n e t ,   w e i l   be im  F a r b w e c h s e l   d u r c h   d i e   s p e -  
z i e l l e   A u f a r b e i t u n g   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   A u s s c h u ß m a t e r i a l  

a n f ä l l t .  

Auch  d i e   L ö s u n g s b e r e i t u n g   l ä ß t   s i c h   ohne   Mübe  in   d a s  

k o n t i n u i e r l i c h e   V e r f a h r e n   i n t e g r i e r e n ,   w o b e i   k o n v e n t i o -  

n e l l e   L ö s u n g s b e r e i t u n g e n   o d e r   i n s b e s o n d e r e   das   f o l g e n d e  

V e r f a h r e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n :  

Z u n ä c h s t   w i r d   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   aus   dem  S p i n n l ö s u n g s m i t t e l ,  

dem  P o l y m e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   N i c h t l ö s u n g s m i t t e l  

f ü r   das   P o l y m e r ,   das   m i t   dem  S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   m i s c h b a r  

i s t ,   b e i p i e l s w e i s e   W a s s e r   in   e i n e r   Menge  von  2  b i s   20  g  



pro   100  g  P o l y m e r ,   e i n e   S u s p e n s i o n   h e r g e s t e l l t .   D i e s e  

S u s p e n s i o n   w i r d   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t ,   d i e   m i n -  

d e s t e n s   30  und  h ö c h s t e n s   60°C  ü b e r   den  T e m p e r a t u r e n   l i e g t ,  

b e i   d e r   d i e   S u s p e n s i o n   o p t i s c h   h o m o g e n   w i r d ,   a l s o   e i n e  

L ö s u n g   e n t s t e h t ,   1  b i s   15  M i n u t e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r  

g e h a l t e n   und  d a n a c h   u n m i t t e l b a r   d e r   V e r s p i n n u n g   z u g e f ü h r t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   L ö -  

s u n g s p o l y m e r i s a t i o n   im  v e r w e n d e t e n   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l ,  

z . B .   D i m e t h y l f o r m a m i d   v o r g e s c h a l t e t ,   so  daß  n a c h   e n t -  

s p r e c h e n d e r   A u f k o n z e n t r a t i o n   und  M o n o m e r e n t f e r n u n g   ü b e r  

D ü n n s c h i c h t v e r d a m p f e r   e r s t m a l s   e i n   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i -  

t e n d e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  A c r y l f a s e r n   n a c h  

e i n e m   T r o c k e n s p i n n p r o z e ß   m i t   h ö c h s t m ö g l i c h e n   A u t o m a t i s i e -  

r u n g s g r a d   e r r e i c h t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   a u c h   zu r   k o n -  

t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   von  B i c o m p o n e n t e n f ä d e n   u n d  

- f a s e r n ,   b e i   d e n e n   d i e   N a c h b e h a n d l u n g s s c h r i t t e   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   b e k a n n t e n   T e c h n o l o g i e   f ü r   B i c o m p o n e n t e n f ä -  

den  e n t s p r e c h e n d   m o d i f i z i e r t   w e r d e n .  

Die   V i s k o s i t ä t   in   K u g e l f a l l s e k u n d e n ,   g e m e s s e n   b e i   1 0 0 ° C ,  

w u r d e   n a c h   d e r   M e t h o d e   von  K.  J o s t ,   R e o l o g i c a   A c t a ,  

Band  1  ( 1 9 5 8 ) ,   S e i t e   303 ,   b e s t i m m t .   Es  g i l t   d a b e i   d i e  

U m r e c h n u n g s f o r m e l :   1  K u g e l f a l l s e k u n d e   e n t s p r i c h t  

4 , 3 7   P o i s e .  

S ä m t l i c h e   T e m p e r a t u r e n ,   d i e   im  Zuge  des   k o n t i n u i e r l i c h e n  

H e r s t e l l p r o z e s s e s   von  A c r y l f a s e r n   ab  d e r   S p i n n m a s c h i n e  

e r f a ß t   w u r d e n ,   s i n d   m i t   dem  S t r a h l u n g s t h e r m o m e t e r   KT  15  

( H e r s t e l l e r :   Fa.  H e i m a n n   GmbH,  W i e s b a d e n ,   BRD)  b e r ü h -  

r u n g s l o s   g e m e s s e n   w o r d e n .  



B e i s p i e l   1 

700  kg  D i m e t h y l f o r m a m i d   (DMF)  w e r d e n   in   e i n e m   K e s s e l   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   u n t e r   R ü h r e n   m i t   300  kg  e i n e s   A c r y l n i t r i l -  

c o p o l y m e r i s a t e s   aus   9 3 , 6  %   A c r y l n i t r i l ,   5 , 7  %   A c r y l -  

s ä u r e m e t h y l e s t e r   und   0 , 7  %   N a t r i u m m e t h a l l y l s u l f o n a t   vom 

K - W e r t   81  v e r m i s c h t .   Die  S u s p e n s i o n   w i r d   ü b e r   e i n e   Z a h n -  

r a d p u m p e   in   e i n e n   m i t   e i n e m   R ü h r w e r k   v e r s e h e n e n   S p i n n -  

k e s s e l   g e p u m p t .   Dann  w i r d   d i e   S u s p e n s i o n   in   e i n e m   d o p p e l -  

w a n d i g e n   Rohr   m i t   Dampf  von  4 ,0   b a r   e r h i t z t .   Die   V e r w e i l -  

z e i t   im  R o h r   b e t r ä g t   5  M i n u t e n .   Die  S p i n n l ö s u n g ,   w e l c h e  

am  R o h r a u s g a n g   e i n e   T e m p e r a t u r   von   138°C  a u f w e i s t   u n d  

e i n e   V i s k o s i t ä t   von  19  K u g e l f a l l s e k u n d e n ,   g e m e s s e n   b e i  

1 0 0 ° C ,   b e s i t z t ,   w i r d   n a c h   V e r l a s s e n   d e r   A u f h e i z v o r r i c h -  

t u n g   a u f   90°C  a b g e k ü h l t ,   f i l t r i e r t   und  d i r e k t   e i n e r  

S p i n n a n l a g e   m i t   20  S p i n n s c h ä c h t e n   z u g e f ü h r t .  

Die   S p i n n l ö s u n g   w i r d   aus   1 2 6 4 - L o c h d ü s e n ,   D ü s e n l o c h d u r c h -  

m e s s e r   0 ,2   mm,  m i t   e i n e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

50  m / m i n   und  e i n e m   S p i n n v e r z u g   von  7 , 2   t r o c k e n   v e r s p o n -  

n e n .   Die   V e r w e i l z e i t   d e r   S p i n n f ä d e n   in   den  S p i n n s c h ä c h t e n  

b e t r ä g t   5  S e k u n d e n .   Die   S c h a c h t t e m p e r a t u r   l i e g t   b e i   2 0 0 ° C  

und  d i e   L u f t t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   3 5 0 ° C .   Die   d u r c h g e s e t z t e  

L u f t m e n g e   b e t r ä g t   40  m3/h   f ü r   j e d e n   S c h a c h t ,   d i e   an  K o p f  

des   S c h a c h t e s   in   L ä n g s r i c h t u n g e n   zu  den  F ä d e n   e i n g e b l a -  

s en   w i r d .  

Das  S p i n n g u t   vom  G e s a m t t i t e r   3 1 0 . 0 0 0   d t e x ,   w e l c h e s   n o c h  

e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von   1 1 , 1   Gew. -%,   b e z o g e n  

a u f   den  F e s t s t o f f g e h a l t ,   b e s i t z t ,   w i r d   u n m i t t e l b a r  

n a c h   V e r l a s s e n   d e r   S p i n n s c h ä c h t e   m i t   e i n e r   8 0 - 9 0 ° C  

w a r m e n ,   w ä ß r i g e n ,   ö l h a l t i g e n ,   a n t i s t a t i s c h e n   P r ä p a r a t i o n  



d e r a r t   b e n e t z t ,   daß  d e r   ö l g e h a l t   d e r   F ä d e n   0 , 1 6   G e w . - % ,  
d e r   G e h a l t   an  A n t i s t a t i k u m   b e i   0 , 0 4   Gew.-%  und  d i e   F e u c h t e  

1 ,1   Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   den  F a s e r f e s t s t o f f g e h a l t ,   a u s m a c h t .  

Die   D o s i e r u n g   d e r   P r ä p a r a t i o n   g e s c h i e h t   ü b e r   Z a h n r a d p u m p e n .  

Dann  w i r d   das   warme  K a b e l   ü b e r   e i n   i n d u k t i v   a u f   2 0 0 ° C  

b e h e i z t e s   W a l z e n p a a r   g e s c h i c k t ,   w o b e i   d u r c h   m e h r f a c h e s   Um- 

s c h l i n g e n   ü b e r   e i n e   B e i l a u f r o l l e   e i n e   K o n t a k t z e i t   von  c a .  

2  S e k u n d e n   e r z i e l t   w i r d .   Das  K a b e l   n immt  d a b e i   e i n e   B a n d -  

t e m p e r a t u r   von  1 5 6 ° C ,   g e m e s s e n   m i t   dem  S t r a h l u n g s t h e r m o -  

m e t e r   KT  15,  an .   Das  K a b e l   w i r d   um  500  %  v e r s t r e c k t ,   w o b e i  

a l s   z w e i t e r   K l e m m p u n k t   e i n   S t r e c k s e p t e t t   m i t   k ü h l b a r e n   W a l -  

zen   d i e n t .   Die  B a n d t e m p e r a t u r   n a c h   dem  S t r e c k v o r g a n g   b e -  

t r ä g t   80°C.   U n m i t t e l b a r   h i e r a u f   w i r d   das   K a b e l   in   e i n e r  

S t a u c h k a m m e r   g e k r ä u s e l t   und  in  e i n e m   R o h r ,   w e l c h e s   m i t  

S a t t d a m p f   b e s c h i c k t   w i r d ,   r e l a x i e r t .   Die  V e r w e i l z e i t   i m  

D ä m p f r o h r   b e t r ä g t   c a .   4  M i n u t e n .   Das  f e r t i g   a u s g e s c h r u m p f t e  

Kabe l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   zu  S t a p e l f a s e r n   von  60  mm  S c h n i t t -  

l ä n g e   g e s c h n i t t e n ,   v e r b l a s e n   und  e i n e r   P a c k p r e s s e   z u g e -  
f ü h r t .   Die  a u f   d i e s e   A r t   und  W e i s e   in   e i n e m   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   P r o z e ß   h e r g e s t e l l t e n   A c r y l f a s e r n   h a b e n   e i n e n   E i n -  

z e l f a s e r e n d t i t e r   von   3 ,3   d t e x .   Die  F a s e r f e s t i g k e i t   b e t r ä g t  

3 ,4   c N / d t e x   und  d i e   D e h n u n g   48  %.  Die  F a s e r n   s i n d   v o l l -  

kommen  v a k u o l e n f r e i ,   h a b e n   e i n e   D i c h t e   von   1 , 1 8 1   g / c m 3  

und  e i n e   v ö l l i g   g l a t t e   s t r u k t u r l o s e   F a s e r o b e r f l ä c h e .   A u s  

den  F a s e r n   a u f   e i n e r   H o c h l e i s t u n g s k a r d e   m i t   140  m / m i n  

h e r g e s t e l l t e   G a r n e   b e s i t z e n   e i n e   G a r n f e s t i g k e i t   von  1 7 , 5  

RKm,  e i n e   D e h n u n g   von  1 9 , 4   %  und  e i n e n   G a r n k o c h s c h r u m p f  

von  2 ,2   %. 

In  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   I  i s t   f ü r   S p i n n g u t   vom  g l e i -  

c h e n   G e s a m t t i t e r   3 1 0 . 0 0 0   d t e x   m i t   v e r s c h i e d e n e n   D M F - G e -  



h a l t e n   d i e   L a u f w e i s e   f ü r   v e r s c h i e d e n e   S t r e c k g r a d e   u n d  

B a n d t e m p e r a t u r e n   w i e d e r g e g e b e n .   Die   v e r s c h i e d e n e n   DMF- 

G e h a l t e   im  S p i n n g u t   w u r d e n   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   S c h a c h t - ,  

L u f t t e m p e r a t u r ,   L u f t m e n g e   und  d e r   V e r w e i l z e i t   im  S p i n n -  

s c h a c h t   h e r g e s t e l l t .   Wie  man  d e r   T a b e l l e   e n t n e h m e n   k a n n ,  

s i n d   f ü r   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e   im  S p i n n g u t   o b e r h a l b  

c a .   40  Gew.-%  k e i n e   v e r n ü n f t i g e n   L a u f w e i s e n   m i t   a u s r e i -  

c h e n d e n   F a s e r f e s t i g k e i t e n   mehr   zu  e r z i e l e n .   Das  S p i n n g u t  

v e r b a c k t   bzw.   w i r d   n u r   k a l t   v e r d e h n t .  

In  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   I I   w i r d   f ü r   S p i n n f ä d e n   aus   v e r -  

s c h i e d e n   k o n z e n t r i e r t e n   S p i n n l ö s u n g e n   e i n e s   A c r y l n i t r i l -  

c o p o l y m e r i s a t e s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   aus   B e i s p i e l   1  v o m  

K - W e r t   81  das   S p i n n -   und  N a c h b e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   u n d  

d i e   F a s e r f e s t i g k e i t e n   und  D e h n u n g e n   w i e d e r g e g e b e n .   E s  

w u r d e   j e w e i l s   d e r   g l e i c h e   G e s a m t t i t e r   von   3 1 0 . 0 0 0   d t e x  

d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   F ö r d e r m e n g e   d e r   S p i n n p u m p e   b e i   v e r -  

s c h i e d e n e n   K o n z e n t r a t i o n e n   e i n g e s t e l l t .   Die  S p i n n -   u n d  

N a c h b e h a n d l u n g s p a r a m e t e r   e n t s p r e c h e n   a n s o n s t e n   d e n  

A n g a b e n   von  B e i s p i e l   1.  D ie   V i s k o s i t ä t e n   d e r   S p i n n l ö -  

s u n g e n ,   g e m e s s e n   in   K u g e l f a l l s e k u n d e n ,   w u r d e n   w i e d e r u m  

b e i   100°C  e r m i t t e l t .   Dem  F a c h m a n n   i s t   b e k a n n t ,   daß  s i c h  

d i e   K o n z e n t r a t i o n e n   d e r   S p i n n l ö s u n g e n   in   A b h ä n g i g k e i t  

vom  K - W e r t   d e r   P o l y m e r i s a t e   a u c h   a u ß e r h a l b   d e r   A n g a b e n  

von  T a b e l l e   I I   b e e i n f l u s s e n   l a s s e n .   So  l a s s e n   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   um  so  h ö h e r e   S p i n n l ö s u n g s k o n z e n t r a t i o n e n  

zu  F ä d e n   v e r s p i n n e n ,   j e   n i e d r i g e r   d e r   K - W e r t   i s t ,   u n d  

u m g e k e h r t .  

E n t s c h e i d e n d   f ü r   d i e   F a d e n b i l d u n g   i s t   j e d o c h   j e w e i l s   d i e  

V i s k o s i t ä t .   H i e r   w u r d e n   d i e   in   T a b e l l e   I I   a u f g e f ü h r t e n  

G r e n z w e r t e   f ü r   das   V e r s p i n n e n   von  S p i n n l ö s u n g e n   a u s  

A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e n   zu  F ä d e n   g e f u n d e n .  







B e i s p i e l   2 

E i n e   S p i n n l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  w i r d   aus   3 8 0 - L o c h d ü s e n ,  

D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   0 ,2   mm,  m i t   e i n e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   von  1 6 6 , 6   m / m i n   und  e i n e m   S p i n n v e r z u g   von  5 ,7   t r o c k e n  

v e r s p o n n e n .   Die   V e r w e i l z e i t   d e r   S p i n n f ä d e n   in  den  S p i n n -  

s c h ä c h t e n   b e t r ä g t   1 ,5   S e k u n d e n .   Die  S c h a c h t t e m p e r a t u r  

l i e g t   b e i   160°C  und  d i e   L u f t t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   3 0 0 ° C ,   d i e  

d u r c h g e s e t z t e   L u f t m e n g e   l i e g t   b e i   40  m3 /h   f ü r   j e d e n  

S c h a c h t .   Die   V i s k o s i t ä t   d e r   S p i n n l ö s u n g   l i e g t   w i e d e r   b e i  

19  K u g e l f a l l s e k u n d e n ,   g e m e s s e n   b e i   1 0 0 ° C .   Die   S p i n n f ä d e n  

vom  G e s a m t t i t e r   1 1 8 . 0 0 0   d t e x ,   w e l c h e   n o c h   e i n e n   R e s t -  

l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  3 9 , 4   Gew.-%  an  DMF  b e s i t z e n ,   w e r -  

den   i n n e r h a l b   d e r   u n t e r e n   S c h a c h t v e r s c h l ü s s e   m i t   e i n e r  

w ä ß r i g e n ,   ö l h a l t i g e n ,   a n t i s t a t i s c h e n   8 0  -   90°C  w a r m e n  

P r ä p a r a t i o n   a n g e s p r ü h t .   Der  Ö l g e h a l t   d e r   F ä d e n   b e t r ä g t  

0 , 1 8   G e w . - % ,   den  G e h a l t   an  A n t i s t a t i k u m   b e i   0 , 0 4   G e w . - %  

und  d i e   F e u c h t e   1 ,9   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   den  F e s t s t o f f g e -  
h a l t .   Dann  w i r d   das   warme  K a b e l   w i e d e r u m  -   wie   im  B e i s p i e l  

1  b e s c h r i e b e n  -   d u r c h w ä r m t ,   m i t   e i n e r   B a n d t e m p e r a t u r   v o n  

133°C  3 , 6 - f a c h   v e r s t r e c k t ,   ü b e r   S e p t e t t w a l z e n   g e k ü h l t  

und  m i t   e i n e r   B a n d t e m p e r a t u r   von  66°C  g e k r ä u s e l t   und  i n  

e i n e m   Rohr   m i t   S a t t d a m p f   r e l a x i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

das   a u s g e s c h r u m p f t e   K a b e l   zu  S t a p e l f a s e r n   von  60  mm 

S c h n i t t l ä n g e   g e s c h n i t t e n ,   v e r b l a s e n   und  e i n e r   P a c k p r e s s e  

z u g e f ü h r t .   Die   a u f   d i e s e   W e i s e   n a c h   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n  

V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   A c r y l f a s e r n   h a b e n   e i n e n   E i n z e l -  

f a s e r e n d t i t e r   von  5 ,0   d t e x .   Die   F e s t i g k e i t   b e t r ä g t   2 , 1  

c N / d t e x   und  d i e   D e h n u n g   39  %.  Die  D i c h t e   l i e g t   b e i   1 , 1 8 2  

g / c m 3 .   Die   F a s e r o b e r f l ä c h e   i s t   v ö l l i g   g l a t t   und  r i e f e n -  

f r e i .   Aus  den   F a s e r n   a u f   d e r   H o c h l e i s t u n g s k a r d e   m i t  

130  m/min   h e r g e s t e l l t e   G a r n e   b e s i t z e n   e i n e   G a r n f e s t i g k e i t  

von   1 2 , 2   RKm,  e i n e   D e h n u n g   von  1 9 , 4   %  und  e i n e n   G a r n k o c h -  

s c h r u m p f   von  3 ,0   %. 



B e i s p i e l   3 

E i n e   S p i n n l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  w i r d   aus   1 2 6 4 - L o c h d ü s e n ,  

L o c h d u r c h m e s s e r   0 ,2   mm,  m i t   e i n e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

125  m / m i n   und  e i n e m   S p i n n v e r z u g   von  6 ,3   t r o c k e n   v e r s p o n n e n .  
Die   V e r w e i l z e i t   d e r   S p i n n f ä d e n   in   den   S p i n n s c h ä c h t e n   b e -  

t r ä g t   2  S e k u n d e n .   Die   S c h a c h t t e m p e r a t u r   l i e g t   b e i   2 0 0 ° C  

und  d i e   L u f t t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   3 5 0 ° C .   Die   d u r c h g e s e t z t e  

L u f t m e n g e   b e t r ä g t   40  m3 /h   f ü r   j e d e n   S c h a c h t .   Die  V i s k o -  

s i t ä t   d e r   S p i n n l ö s u n g   b e t r ä g t   w i e d e r u m   19  K u g e l f a l l s e -  

k u n d e n ,   g e m e s s e n   b e i   1 0 0 ° C .   Das  S p i n n g u t   vom  G e s a m t t i t e r  

3 5 6 . 0 0 0   d t e x ,   w e l c h e s   n o c h   e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t  

von   24 ,1   Gew.-%  an  DMF  b e s i t z t ,   w i r d   am  S p i n n s c h a c h t e n d e  

m i t   e i n e r   8 0  -   90°C  w a r m e n ,   w ä ß r i g e n ,   ö l h a l t i g e n ,   a n t i -  

s t a t i s c h e n   P r ä p a r a t i o n   d e r a r t   b e a u f s c h l a g t ,   daß  d e r   ö l -  

g e h a l t   d e r   F ä d e n   0 , 1 5   G e w . - % ,   d e r   G e h a l t   an  A n t i s t a t i k u m  

b e i   0 , 0 4   Gew.-%  und  d i e   F e u c h t e   2,1  G e w . - % ,   b e z o g e n  

a u f   den   F e s t s t o f f g e h a l t ,   b e t r ä g t .   Dann  w i r d   das   w a r m e  

K a b e l   ü b e r   S e p t e t t w a l z e n   a u f   e i n e   B a n d t e m p e r a t u r   v o n  
145°C  a u f g e w ä r m t   und  in   e i n e m  5   m  l a n g e n   Rohr   m i t  

H e i ß d a m p f   von  122°C  b e a u f s c h l a g t .   Das  K a b e l   w i r d   in   d e m  

D a m p f r o h r   um  900  %  v e r s t r e c k t ,   w o b e i   a l s   z w e i t e r   K l e m m -  

p u n k t   w i e d e r u m   e i n   S t r e c k s e p t e t t   m i t   k ü h l b a r e n   W a l z e n  

d i e n t .   U n m i t t e l b a r   h i e r a u f   w i r d   das   K a b e l   d u r c h   e i n e  

B l a s d ü s e   m i t   ü b e r h i t z t e n   Dampf  von  140°C  g e k r ä u s e l t   u n d  

a u f   e i n e m   S i e b b a n d   m i t   H e i ß l u f t   von  190°C  r e l a x i e r t .   D i e  

V e r w e i l z e i t   b e t r ä g t   2 ,5   Min.   Die   e n t w e i c h e n d e n   R e s t -  

l ö s u n g s m i t t e l d ä m p f e   w e r d e n   ü b e r   e i n e   A b s a u g u n g   und  e i n  

K ü h l s y s t e m   z u r ü c k g e w o n n e n .   Das  a u s g e s c h r u m p f t e   K a b e l  



w i r d   a n s c h l i e ß e n d   zu  S t a p e l f a s e r n   von  60  mm  S c h n i t t l ä n g e  

g e s c h n i t t e n   und  e i n e r   P a c k p r e s s e   z u g e f ü h r t .   Die  a u f   d i e s e  

W e i s e   in   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   P r o z e ß   h e r g e s t e l l t e n  

A c r y l f a s e r n   h a b e n   e i n e n   E i n z e l f a s e r e n d t i t e r   von  1 ,9  d t e x .  

Die  F a s e r f e s t i g k e i t   i s t   4 , 7   c N / d t e x   und  d i e   D e h n u n g   b e -  

t r ä g t   13  %.  Die  F a s e r n   s i n d   v ö l l i g   v a k u o l e n f r e i   und  h a b e n  

e i n e   D i c h t e   von  1 ,181   g / c m 3 .   Aus  den  F a s e r n   a u f   e i n e r  

H o c h l e i s t u n g s k a r d e   m i t   140  m /min   h e r g e s t e l l t e   G a r n e   b e -  

s i t z e n   e i n e   G a r n f e s t i g k e i t   von  2 2 , 7   RKm,  e i n e   D e h n u n g   v o n  

1 7 , 5   %  und  e i n e n   G a r n k o c h s c h r u m p f   von  2 ,3   %. 

B e i s p i e l   4 

755  kg  D i m e t h y l f o r m a m i d   (DMF)  w u r d e n   in   e i n e m   K e s s e l   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   u n t e r   R ü h r e n   m i t   245  kg  e i n e s   A c r y l n i t r i l -  

h o m o p o l y m e r i s a t e s   vom  K - W e r t   91  v e r m i s c h t .   Die  S u s p e n -  

s i o n   w i r d ,   wie   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   g e l ö s t ,   f i l -  

t r i e r t   und  d i r e k t   e i n e r   S p i n n a n l a g e   m i t   20  S p i n n s c h ä c h -  

t e n   z u g e f ü h r t .   Die  V i s k o s i t ä t   d e r   S p i n n l ö s u n g ,   g e m e s s e n  
b e i   1 0 0 ° C ,   b e t r ä g t   38  K u g e l f a l l s e k u n d e n .   Die  S p i n n l ö -  

sung   w i r d   aus   380  L o c h d ü s e n ,   D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   0 ,2   mm, 
m i t   e i n e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  4 1 , 6   m/min   und  e i n e m  

S p i n n v e r z u g   von  4 ,8   t r o c k e n   v e r s p o n n e n .   Die  V e r w e i l z e i t  

d e r   S p i n n f ä d e n   in  den  S p i n n s c h ä c h t e n   b e t r ä g t   6  S e k u n d e n .  

Die  S c h a c h t -   und  L u f t t e m p e r a t u r e n   e n t s p r e c h e n   den  A n g a -  

ben  von  B e i s p i e l   1.  Die  L u f t m e n g e   l i e g t   b e i   45  m 3 / h .  

Das  S p i n n g u t   vom  G e s a m t t i t e r   1 1 4 . 0 0 0   d t e x ,   w e l c h e s   n o c h  

e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  6 ,7   Gew.-%  an  DMF 



b e s i t z t ,   w i r d   w i e d e r   d i r e k t   am  S p i n n s c h a c h t e n d e   m i t  

e i n e r   8 0  -   90°C  w a r m e n ,   w ä ß r i g e n ,   ö l h a l t i g e n ,   a n t i s t a -  

t i s c h e n   P r ä p a r a t i o n   b e n e t z t ,   so  daß  d e r   ö l g e h a l t   b e i  

0 , 2 2   G e w . - % ,   d e r   G e h a l t   an  A n t i s t a t i k u m   b e i   0 , 0 5   G e w . - %  

und  d i e   F e u c h t e   b e i   1 ,7   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   den  F e s t s t o f f -  

g e h a l t ,   l i e g t .   Dann  w i r d   n a c h   B e i s p i e l   1  1 0 - f a c h   v e r s t r e c k t .  

Die   B a n d t e m p e r a t u r   i s t   1 7 4 ° C .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   w i e d e r  

g e k ü h l t ,   g e k r ä u s e l t ,   r e l a x i e r t   und  zu  S t a p e l f a s e r n   v o n  

60  mm  S c h n i t t l ä n g e   g e s c h n i t t e n .   Die   a u f   d i e s e   W e i s e   i n  

e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   P r o z e ß   h e r g e s t e l l t e n   A c r y l f a s e r n  

h a b e n   e i n e n   F a s e r e n d t i t e r   von  1 ,6   d t e x ,   e i n e   F a s e r f e s t i g -  

k e i t   von  5 , 2   c N / d t e x   und  e i n e   D e h n u n g   von  11  %.  Die   F a -  

s e r n   s i n d   v o l l k o m m e n   v a k u o l e n f r e i   und  h a b e n   e i n e   D i c h t e  

von  1 , 1 8 4   g / c m 3 .   Aus  den   F a s e r n   a u f   d e r   H o c h l e i s t u n g s -  

k a r d e   m i t   120  m / m i n   h e r g e s t e l l t e   G a r n e   b e s i t z e n   e i n e   G a r n -  

f e s t i g k e i t   von  2 4 , 7   RKm,  e i n e   G a r n d e h n u n g   von  1 4 , 6  %   u n d  

e i n e n   G a r n k o c h s c h r u m p f   von  3 ,4   %. 

B e i s p i e l  5   ( V e r g l e i c h )  

E i n e   S p i n n l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  w i r d   aus   1 2 6 4 -  

L o c h d ü s e n ,   D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   0 ,2   mm,  m i t   e i n e r   A b -  

z u g c g e s c h w i n d i g k e i t   von   2 0 8 , 3   m / m i n   und  e i n e m   S p i n n v e r -  

zug  von   7 ,2   t r o c k e n   v e r s p o n n e n .   Die   V e r w e i l z e i t   d e r  

S p i n n f ä d e n   in   den  S p i n n s c h ä c h t e n   b e t r ä g t   1 ,2   S e k u n d e n .  

Die   S c h a c h t t e m p e r a t u r   l i e g t   b e i   160°C  und  d i e   L u f t -  

t e m p e r a t u r   b e i   2 6 0 ° C .   Die   L u f t m e n g e   b e t r ä g t   35  m3/h   f ü r  

j e d e n   S c h a c h t .  

Das  S p i n n g u t   vom  G e s a m t t i t e r   3 1 2 . 0 0 0   d t e x ,   w e l c h e s   n o c h  

e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  4 3 , 5   Gew.-%  an  DMF 

b e s i t z t ,   w i r d   w i e d e r u m   u n m i t t e l b a r   n a c h   V e r l a s s e n  



d e r   S p i n n s c h ä c h t e   m i t   e i n e r   8 0 - 9 0 ° C   w a r m e n ,   w ä ß r i g e n ,   ö l -  

h a l t i g e n ,  a n t i s t a t i s c h e n   P r ä p a r a t i o n   so  b e n e t z t ,   daß  d e r  

Ö l g e h a l t   d e r   F ä d e n   0 , 1 8   G e w . - % ,   d e r   G e h a l t   an  A n t i s t a t i -  

kum  b e i   0 , 0 4   Gew.-%  und  d i e   F e u c h t e   1,7  %,  b e z o g e n   a u f  

den  F e s t s t o f f g e h a l t ,   b e t r ä g t .   Dann  w i r d   das   warme  K a b e l ,  

wie   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   ü b e r   e i n   i n d u k t i v   a u f  

200°C  b e h e i z t e s   W a l z e n p a a r   g e s c h i c k t   u n d ,   wie   d o r t   a n g e -  

g e b e n ,   1 : 5 - f a c h   v e r s t r e c k t .   Die  B a n d t e m p e r a t u r   b e t r ä g t  

179°C .   Das  K a b e l   v e r k l e b t   und   es  kommt  zu  s t ä n d i g e n   A u f -  

l ä u f e r n   und  A b r i s s e n   im  S t r e c k b e r e i c h   an  den  W a l z e n   u n d  

d e r   B e i l a u f r o l l e .   E i n e   w e i t e r e   T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g   b i s  

a u f   2 4 0 ° C ,   b e i   e i n e r   g e m e s s e n e n   B a n d t e m p e r a t u r   von  2 0 4 ° C ,  

s o w i e   e i n e   Z u r ü c k n a h m e   des   S t r e c k g r a d e s   b r i n g t   k e i n e  

V e r b e s s e r u n g   im  L a u f v e r h a l t e n .   E r s t   b e i   e i n e r   B a n d t e m -  

p e r a t u r   des   K a b e l s   u n t e r h a l b   1 0 0 ° C ,   g e m e s s e n   m i t   d e m  

S t r a h l u n g s t h e r m o m e t e r   KT  15,   l ä ß t   s i c h   das   M a t e r i a l  

w i e d e r   1:5  v e r s t r e c k e n   und  a u f   d i e   im  B e i s p i e l   1  b e -  

s c h r i e b e n e   A r t   und  W e i s e   k o n t i n u i e r l i c h   zu  F a s e r n   n a c h -  

b e h a n d e l n .   Die   F a s e r n   h a b e n   e i n e n   E i n z e l f a s e r e n d t i t e r  

von  4 ,5   d t e x   und  e i n e   F a s e r f e s t i g k e i t   von  nu r   1 ,3   c N /  

d t e x   b e i   e i n e r   D e h n u n g   von  123  %.  O f f e n b a r   f i n d e t   h a u p t -  

s ä c h l i c h   nu r   e i n e   K a l t v e r d e h n u n g   des   s t a r k   r e s t l ö s u n g s -  

m i t t e l h a l t i g e n   K a b e l s   s t a t t .   Nimmt  man  d i e   V e r s t r e c k u n g  

ü b e r   S e p t e t t w a l z e n   m i t   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e m   D a m p f r o h r  

u n t e r   den  B e d i n g u n g e n ,   wie   im  B e i s p i e l   3  b e s c h r i e b e n ,  

v o r ,   so  g e l a n g t   man  zu  den  g l e i c h e n   E r g e b n i s s e n .  

B e i s p i e l   6  ( V e r g l e i c h )  

E i n e   S p i n n l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  w i r d ,   wie   d o r t  

b e s c h r i e b e n ,   aus   1 2 6 4 - L o c h d ü s e n   t r o c k e n   v e r s p o n n e n .  



E i n   T e i l   des   S p i n n g u t e s   vom  G e s a m t t i t e r   3 1 0 . 0 0 0   d t e x ,   w e l -  

c h e s   n o c h   e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  11,1  Gew.-%  a n  

DMF  b e s i t z t ,   w i r d   u n m i t t e l b a r   n a c h   V e r l a s s e n   d e r   S p i n n -  

s c h ä c h t e   m i t   e i n e r   8 0  -   90°C  w a r m e n ,   w ä ß r i g e n ,   ö l h a l t i g e n  

a n t i s t a t i s c h e n   P r ä p a r a t i o n   d e r a r t   b e n e t z t ,   daß  d e r   F e u c h t e -  

g e h a l t   im  S p i n n g u t   b e i   5 6 , 4   G e w . - % ,   d e r   ö l g e h a l t   b e i  

0 , 2 2   Gew.-%  und  d e r   G e h a l t   an  A n t i s t a t i k u m   b e i   0 , 0 4   G e w . - % ,  

b e z o g e n   a u f   den   F e s t s t o f f g e h a l t ,   l i e g t .   Beim  a n s c h l i e ß e n -  

den   S t r e c k v o r g a n g ,   w ie   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   w i r d  

n u r   n o c h   e i n e   B a n d t e m p e r a t u r   von  86°C  e r r e i c h t .   Es  k o m m t  

s t ä n d i g   zu  A b r i s s e n   im  S t r e c k f e l d ,   so  daß  k e i n e   k o n t i n u -  

i e r l i c h e   N a c h b e h a n d l u n g   m ö g l i c h   w a r .  

B e i s p i e l   7  ( V e r g l e i c h )  

E i n   w e i t e r e r   T e i l   d e s   S p i n n g u t e s   von  B e i s p i e l   6  w i r d  

b e i   e i n e r   W a l z e n t e m p e r a t u r   von  240°C  w i e d e r u m   um  500  % 

v e r s t r e c k t .   Die   B a n d t e m p e r a t u r . b e t r ä g t   1 3 9 ° C .   Dann  w i r d  

d a s   K a b e l   ohne   K ü h l u n g   d i r e k t   in   e i n e r   S t a u c h k a m m e r   g e -  
k r ä u s e l t   u n d ,   wie   im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   r e l a x i e r t .  

Das  K a b e l   i s t   s t r ä h n i g   v e r b a c k e n   und  b e s i t z t   e i n e   W a s s e r -  

s t a r r e .   Nach  dem  S c h n e i d e n   l i e g e n   g r ö ß e r e   Mengen   an  u n -  

a u f g e l ö s t e n   S c h n i t t v e r b ä n d e n   v o r .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  F ä d e n   und  F a s e r n   a u s  

A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e n   m i t   m i n d e s t e n s   40  G e w . - %  

A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   d u r c h   V e r s p i n n e n   e i n e r   S p i n n -  

l ö s u n g   des   P o l y m e r i s a t e s   in  e i n e n   S p i n n s c h a c h t ,  

V e r d a m p f e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   T e i l s   des   S p i n n l ö s u n g s -  

m i t t e l s   im  S p i n n s c h a c h t ,   P r ä p a r i e r e n ,   V e r s t r e c k e n ,  

K r ä u s e l n ,   F i x i e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   S c h n e i d e n   i n  

k o n t i n u i e r l i c h e r   A r b e i t s w e i s e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß  

a)  e i n e   S p i n n l ö s u n g   v e r s p o n n e n   w i r d ,   d e r e n   V i s k o -  

s i t ä t   b e i   100°C  1 0  -   60  K u g e l f a l l s e k u n d e n   b e -  

t r ä g t ,  

b)  d i e   V e r d a m p f u n g   des   L ö s u n g s m i t t e l s   im  S p i n n -  

s c h a c h t   so  g e s t e u e r t   w i r d ,   daß  d e r   L ö s u n g s m i t -  

t e l g e h a l t   d e r   F ä d e n   b e i m   V e r l a s s e n   des   S p i n n -  

s c h a c h t e s   m a x i m a l   40  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F a -  

s e r f e s t s t o f f g e h a l t ,   b e t r ä g t ,  

c)  d i e   F ä d e n   v o r   dem  V e r s t r e c k e n   m i t   e i n e r   P r ä p a -  

r a t i o n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e   e i n   G l e i t m i t t e l  u n d  

e i n   A n t i s t a t i k u m   e n t h ä l t   und  den  F ä d e n   e i n e n  

F e u c h t e g e h a l t   von  m a x i m a l   10  Gew. -%,   b e z o g e n  

a u f   F a s e r f e s t s t o f f g e h a l t   v e r l e i h t   u n d  

d)  d i e   F ä d e n   v o r   dem  V e r s t r e c k e n   m i t   k e i n e r   w e i -  

t e r e n   E x t r a k t i o n s f l ü s s i g k e i t   f ü r   das   S p i n n -  

l ö s u n g s m i t t e l   in  K o n t a k t   t r e t e n .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S p i n n v e r z u g   des   V e r f a h r e n s   g r ö ß e r   a l s   2  i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p i n n l ö s u n g   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  1 5  -   50  K u -  

g e l f a l l s e k u n d e n   b e i   100°C  a u f w e i s t ,   d e r   L ö s u n g s -  

m i t t e l g e h a l t   d e r   F ä d e n   be im  V e r l a s s e n   des   S p i n n -  

s c h a c h t e s   m a x i m a l   20  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F a s e r f e s t -  

s t o f f g e h a l t ,   und  d i e   B a n d t e m p e r a t u r   b e i m   V e r s t r e c k e n  

100  b i s   180°C  b e t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   V e r t r e c k v e r h ä l t n i s   2  b i s   12  b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p i n n l ö s u n g s h e r s t e l l u n g   in   den  k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   P r o z e ß   e i n g e b u n d e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p i n n l ö s u n g   d u r c h   L ö s u n g s p o l y m e r i s a t i o n   im  

v e r w e n d e t e n   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d e r   S p i n n l ö s u n g   l ö s l i c h e   F a r b s t o f f e   o d e r  

P i g m e n t e   z u s e t z t   u n d  s p i n n g e f ä r b t e   F ä d e n   u n d  

F a s e r n   e r z e u g t .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   V e r s t r e c k u n g   m i t   K a b e l n   von  m i n d e s t e n s  

100  000  d t e x   d u r c h f ü h r t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   zu r   V e r d a m p f u n g   des   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l s   b e -  

n u t z t e   H e i ß l u f t   am  Kopf  des   S p i n n s c h a c h t e s ,   m a x i -  

mal  50  cm  u n t e r h a l b   d e r   S p i n n d ü s e   in  L ä n g s -   u n d / o d e r  

Q u e r r i c h t u n g   zu  den  F ä d e n   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   S t r e c k g e s c h w i n d i g k e i t e n   o b e r h a l b   300  m / m i n  

in  e i n e r   B l a s d ü s e   m i t   ü b e r h i t z t e m   Dampf  von  m i n -  

d e s t e n s   105°C  g e k r ä u s e l t   w i r d .  
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