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@  Herstellung  lösungsmittelarmer  Polyacrylnitril-Spinnfäden. 

@  Polyacrilnitril-Spinnfäden  mit  einem  Restlösungsmit- 
telgehalt  unter  5  Gew.-%  und  einem  Gesamttiter  über 
100000  dtex  lassen  sich  ohne  Kontaktierung  mit  einem 
Extraktionsmittel  für  das  Spinnlösungsmittel  dadurch  her- 
stellen,  daß 

a)  eine  Spinnlösung  versponnen  wird,  deren  Viskosität 
bei  100°C  10  bis  60  Kugelfallsekunden  beträgt, 

b)  die  Fäden  unmittelbar  am  Ende  des  Spinnschachtes 
innerhalb  oder  unmittelbar  außerhalb  des  Schachtendes  in 
noch  heißem  Zustand  mit  einer  Präparation  versehen  wer- 
den,  die  ein  Gleitmittel  und  ein  Antistatikum  enthält  und  den 
Fäden  einen  Feuchtegehalt  von  maximal  10  Gew.-%,  be- 
zogen  auf  Faserfeststoffgehalt,  verleiht  und 

c)  die  Fäden  direkt  ohne  Abkühlung  einer  Wärmebe- 
handlung  ausgesetzt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

l ö s u n g s m i t t e l a r m e n   P o l y a c r y l n i t r i l - S p i n n f ä d e n   m i t   m i n -  

d e s t e n s   45  Gew.-%  A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   d u r c h   e i n   T r o c k e n -  

s p i n n v e r f a h r e n   b e i   dem  d i e   F ä d e n   n i c h t   m i t   e i n e m   E x t r a k -  

t i o n s m i t t e l   f ü r   das   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   in   B e r ü h r u n g  

kommen.   D e r a r t i g   h e r g e s t e l l t e s   r e s t l ö s u n g s m i t t e l a r m e s  

S p i n n g u t   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e m   A r b e i t s g a n g  

o h n e   j e d w e d e   U n t e r b r e c h u n g   d i r e k t   V e r s t r e c k e n ,   K r ä u s e l n ,  

R e l a x i e r e n   und  S c h n e i d e n   und  s o m i t   a u f   k o n t i n u i e r l i c h e  

W e i s e   in   f e r t i g e   F a s e r n   ü b e r f ü h r e n .  

S p i n n g u t   aus   t r o c k e n g e s p o n n e n e n   A c r y l f a s e r n   w e i s t   ü b -  

l i c h e r w e i s e   e i n e n   L ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  c a .   1 5  -   5 0  

Gew.-%  a u f .   D i e s e r   R e s t l ö s u n g s m i t t e l a n t e i l ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   an  D i m e t h y l f o r m a m i d ,   w i r d   d u r c h   e i n e n   W a s c h p r o z e ß  

v o r ,   w ä h r e n d   o d e r   a u c h   n a c h   d e r   V e r s t r e c k u n g   n a h e z u  

q u a n t i t a t i v   e n t f e r n t .  



Die  l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e n   W a s c h w ä s s e r   w e r d e n   aus   ö k o n o -  

m i s c h e n   und  ö k o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   d e s t i l l a t i v   a u f g e a r -  

b e i t e t .   In  d e r   US-P  2  811  409  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   z u r  
k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   von  A c r y l f ä d e n   m i t   n i e -  

d r i g e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e n   aus   S p i n n d ü s e n   n i e -  

d r i g e r   L o c h z a h l   von  max.   200  Loch  und  s e h r   l a n g e n   S p i n n -  
s c h ä c h t e n   b i s   zu  9  m  m i t   m e h r e r e n   H e i ß l u f t e i n l ä s s e n  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t e n   m i t  

h o h e n   V i s k o s i t ä t e n   b e s c h r i e b e n .  

Wie  aus   den  B e i s p i e l e n   f e r n e r   h e r v o r g e h t ,   w e r d e n   f ü r   d e n  

S p i n n p r o z e ß   S p i n n d ü s e n   m i t   e x t r e m   f e i n e n   B o h r u n g e n   v o n  

z . B .   0 , 0 8   mm  D u r c h m e s s e r   e i n g e s e t z t ,   was  zu  ä u ß e r s t  

n i e d r i g e n   S p i n n v e r z ü g e n   f ü h r t .   D i e s e   n i e d r i g e n   S p i n n -  

v e r z ü g e   s i n d   o f f e n b a r   n o t w e n d i g ,   um  b e i   den  h o h e n   V i s -  

k o s i t ä t e n   d e r   S p i n n l ö s u n g e n   und  den   h o h e n   E n e r g i e b e -  

l a s t u n g e n   im  S p i n n s c h a c h t   A b r i s s e   und  A u f l ä u f e r   a u f  

den  S p u l e n   zu  v e r m e i d e n .  

Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   l e d i g l i c h   A c r y l s e i d e n  

m i t   n i e d r i g e n   G e s a m t t i t e r n   h e r s t e l l e n .  

A u ß e r d e m   t r e t e n   n a c h   d e m . V e r f a h r e n   d e r   US-PS  b e i   R e s t -  

l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e n   u n t e r   c a .   5  Gew.-%  an  DMF  s t a r k e  

s t a t i s c h e   A u f l a d u n g e n   d e r   F ä d e n   e i n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   e s ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  l ö s u n g s m i t t e l a r m e n   P o l y -  

a c r y l n i t r i l - S p i n n f ä d e n   n a c h   e i n e m   T r o c k e n s p i n n p r o z e ß  

m i t   h o h e n   G e s a m t t i t e r n   von  100  000  d t e x   und  mehr   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   w e l c h e s   o h n e   e i n   E x t r a k t i o n s -  



m i t t e l   f ü r   das   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   a u s k o m m t   und  s t a t i s c h e  

A u f l a d u n g e n   v e r m e i d e t .  

Wie  dem  F a c h m a n n   b e k a n n t   i s t ,   l ä ß t   s i c h   be im  T r o c k e n s p i n -  

nen  d e r   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   im  S p i n n g u t   ü b e r   v e r s c h i e -  

d e n e   P a r a m e t e r   s t e u e r n .   G e e i g n e t e   E i n f l u ß g r ö ß e n   s i n d   d i e  

T e m p e r a t u r e n   des   S c h a c h t e s   und  d e r   zu  v e r w e n d e n d e n   S p i n n -  

l u f t ,   d i e   L u f t m e n g e   und  d i e   V e r w e i l z e i t   im  S p i n n s c h a c h t .  
D i e s e   w i e d e r u m   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   S p i n n s c h a c h t g e o m e t r i e  

und  S p i n n g e s c h w i n d i g k e i t   b e e i n f l u s s e n .   Die  v o r s t e h e n d   d e -  

f i n i e r t e   A u f g a b e   l ä ß t   s i c h   m i t   dem  b e k a n n t e n   W i s s e n   a l l e i n  

j e d o c h   n i c h t   l ö s e n .  

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  man  d i e  

v o r s t e h e n d   d e f i n i e r t e   A u f g a b e   l ö s e n   k a n n ,   wenn  man  e i n e  

S p i n n l ö s u n g   b e s t i m m t e r   V i s k o s i t ä t   v e r w e n d e t ,   das   S p i n n -  

g u t   u n m i t t e l b a r   am  Ende  des   S p i n n s c h a c h t e s   i n n e r h a l b   o d e r  

u n m i t t e l b a r   a u ß e r h a l b   des   S c h a c h t e n d e s   in   noch   h e i ß e m  

Z u s t a n d   m i t   e i n e r   P r ä p a r a t i o n ,   d i e   e i n   G l e i t m i t t e l   u n d  

e i n   A n t i s t a t i k u m   e n t h ä l t   und  den  F ä d e n   e i n e n   F e u c h t e g e -  
h a l t   ( W a s s e r )   von  m a x i m a l   10  %,  b e z o g e n   au f   F a s e r f e s t -  

s t o f f ,   v e r l e i h t ,   b e n e t z t   und  d i r e k t   o h n e   A b k ü h l u n g   e i n e r  

W ä r m e b e h a n d l u n g   a u s s e t z t ,   z . B .   i n d e m   man  das   S p i n n g u t  

d u r c h   e i n   Rohr   l e i t e t ,   d u r c h   w e l c h e s   im  G e g e n s t r o m   z u r  

F a d e n l a u f r i c h t u n g   H e i ß l u f t ,   S a t t d a m p f   o d e r   ü b e r h i t z t e r  

Dampf  g e f ü h r t   w i r d   o d e r   i n d e m   man  d i e   F a d e n s c h a r   ü b e r  

e i n e n   b e h e i z t e n ,   g e s c h l o s s e n e n   W a l z e n k a l a n d e r   m i t   A b s a u g -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   L ö s u n g s m i t t e l r e s t e   f ü h r t .  

Im  F a l l e   von  K o n t a k t h i t z e   o d e r   H e i ß l u f t   l i e g e n   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t e   T e m p e r a t u r e n   des   H e i z m e d i u m s   z w i s c h e n   150  u n d  

300°C  b e i   B e h a n d l u n g s z e i t e n   von  5  S e k u n d e n   b i s   3  M i n u -  

t e n ;   im  F a l l e   von  S a t t d a m p f   b e t r ä g t   d i e   T e m p e r a t u r   d e s  



H e i z m e d i u m s   v o r z u g s w e i s e   103  b i s  1 2 0 ° C ,   d i e   E i n w i r k u n g s -  

z e i t   5  S e k u n d e n   b i s   5  M i n u t e n ;   und  im  F a l l e   von  ü b e r -  

h i t z t e m   Dampf  l i e g e n   d i e   T e m p e r a t u r e n   b e v o r z u g t   z w i s c h e n  

120  und  180°C  und  d i e   B e h a n d l u n g s z e i t e n   z w i s c h e n   5  S e -  

k u n d e n   und  5  M i n u t e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   zu r   W ä r m e b e h a n d l u n g   H e i z s c h i e n e ,   H e i z -  

b ü g e l   und  b e h e i z t e   G a l e t t e n   g e e i g n e t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   T r o c k e n s p i n n - V e r -  

f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  P o l y a c r y l n i t r i l s p i n n f ä d e n   m i t  

m i n d e s t e n s   45  Gew.-%  A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n ,   e i n e m   R e s t l ö -  

s u n g s m i t t e l g e h a l t   u n t e r   5  Gew.-%  und  e i n e m   G e s a m t t i t e r  

ü b e r   100  000  d t e x   ohne   K o n t a k t i e r u n g   m i t   e i n e m   E x t r a k t i o n s -  

m i t t e l   f ü r   d a s   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   d u r c h   V e r s p i n n e n   e i n e r  

S p i n n l ö s u n g   des   P o l y m e r i s a t e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  e i n e   S p i n n l ö s u n g   v e r s p o n n e n   w i r d ,   d e r e n   V i s k o s i t ä t  

b e i   100°C  10  b i s   60  K u g e l f a l l s e k u n d e n   b e t r ä g t ,  

b)  d i e   F ä d e n   u n m i t t e l b a r   am  Ende   d e s   S p i n n s c h a c h t e s  

i n n e r h a l b   o d e r   u n m i t t e l b a r   a u ß e r h a l b   des   S c h a c h t -  

e n d e s   in   n o c h   h e i ß e m   Z u s t a n d   m i t   e i n e r   P r ä p a r a t i o n  

v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e   e i n   G l e i t m i t t e l   und  e i n   A n t i -  

s t a t i k u m   e n t h ä l t   und  den  F ä d e n   e i n e n   F e u c h t e g e h a l t  

von  m a x i m a l   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F a s e r f e s t s t o f f -  

g e h a l t ,   v e r l e i h t   u n d  

c)  d i e   F ä d e n   d i r e k t   o h n e   A b k ü h l u n g   e i n e r   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   S p i n n v e r z u g   des   V e r f a h r e n s   g r ö ß e r  

a l s   2.  In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  



w e i s t   d i e   S p i n n l ö s u n g   b e i   100°C  e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  

15  b i s   50  K u g e l f a l l s e n k u n g e n   a u f .  

Der  S p i n n v e r z u g   V  i s t   d e f i n i e r t   a l s   V e r h ä l t n i s   von  A b -  

z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   A  z u r   A u s s p r i t z g e s c h w i n d i g k e i t   S :  

Die   A u s p r i t z g e s c h w i n d i g k e i t   S  e r g i b t   s i c h   z u :  

m i t  

F  =  F ö r d e r m e n g e   ( c m 3 / m i n )  

Z =  A n z a h l   d e r   D ü s e n l ö c h e r   p r o   D ü s e  

d  =  D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   (cm) 

V e r g l e i c h e   F a s e r f o r s c h u n g   16  ( 1 9 6 5 ) ,   H e f t   9,  S e i t e   4 6 5 .  

Die   F ö r d e r m e n g e   ( P u m p e n v o l u m e n   mal  U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e )  

l ä ß t   s i c h   n a c h   f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   e r r e c h n e n :  

GST  =  G e s a m t s p i n n t i t e r   ( d t e x   =  g / 1 0 0 0 0 m )  

P  =  P u m p e n v o l u m e n   ( c m 3 )  

U  =  U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   (min  - 1 )  

K  =  K o n z e n t r a t i o n e n   d e r   S p i n n l ö s u n g   ( g / c m 3 )  

A  =  A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   ( m / m i n )  

Als  A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e   s i n d   a l l e   zu  s o g e n a n n t e n  

A c r y l f a s e r n   bzw.  M o d a c r y l f a s e r n   v e r s p i n n b a r e n   A c r y l n i -  



t r i l h o m o -   und  - c o p o l y m e r i s a t e   g e e i g n e t ,   v o r z u g s w e i s e  

A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t e   m i t   m i n d e s t e n s   85  G e w . - %  

A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n .   Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   H o m o -  

p o l y m e r e   und  T e r p o l y m e r e   aus   89  b i s   95  Gew.-%  A c r y l n i -  

t r i l ,   4  b i s   10  Gew.-%  n i c h t   i o n o g e n e n   C o m o n o m e r e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   A c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   M e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l -  

e s t e r   o d e r   V i n y l a c e t a t   und   0 , 5   b i s   3  Gew.-%  i o n o g e n e n  

C o m o n o m e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   M e t h a l l y l s u l f o n a t   o d e r   S t y r o l -  

s u l f o n a t .   Die  P o l y m e r i s a t e   s i n d   b e k a n n t .  

Die  P r ä p a r a t i o n   k a n n   a u c h   W a s s e r   a l s   B e s t a n d t e i l e   e n t -  

h a l t e n .   P r ä p a r a t i o n s g e m i s c h e   m i t   ü b e r   50 %  F e u c h t e g e h a l t  

w e r d e n   j e d o c h   n i c h t   b e v o r z u g t ,   w e i l   d i e   F a d e n s c h a r   v o r  

den   a n s c h l i e ß e n d e n   N a c h b e h a n d l u n g s s c h r i t t e n ,   wie  S t r e c k e n ,  

K r ä u s e l   u s w . ,   s o n s t   zu  s t a r k   g e k ü h l t   w i r d   und  e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   D u r c h w ä r m u n g   d e s   S p i n n g u t e s   v o r   dem  S t r e c k e n   n i c h t  

mehr   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

A l s   g e e i g n e t e   G l e i t m i t t e l   kommen  G l y k o l e ,   d e r e n   D e r i v a t e ,  

S i l i c o n ö l e ,   e t h o x y l i e r t e   F e t t s ä u r e n ,   - a l k o h l e ,   - e s t e r ,  

- a m i d e ,   - a l k y l e t h e r s u l f a t e ,   s o w i e   d e r e n   M i s c h u n g e n   i n  

F r a g e .  

G e e i g n e t e   A n t i s t a t i k a   s i n d   d i e   ü b l i c h e n   k a t i o n a k t i v e n ,  

a n i o n a k t i v e n   o d e r   n i c h t i o n o g e n e n   V e r b i n d u n g e n ,   wie  l a n g -  

k e t t i g e ,   e t h o x i l i e r t e ,   s u l f i e r t e   und   n e u t r a l i s i e r t e  

A l k o h o l e .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b r i n g t   man  d i e   P r ä p a r a t i o n   b e i   e r h ö h t e n  

T e m p e r a t u r e n   von  5 0  -   90°C  m i t   den  e i n z e l n e n   F a d e n b ä n d -  

c h e n   in  B e r ü h r u n g ,   um  e i n e   A b k ü h l u n g   d e r   h e i ß e n   F a d e n -  

s c h a r   zu  v e r m e i d e n .   Die  von  e i n e r   S p i n n m a s c h i n e   m i t  



b e i s p i e l s w e i s e   20  S p i n n s c h ä c h t e n   e r s p o n n e n e n   S c h a c h t -  

b ä n d c h e n   vom  G e s a m t t i t e r   100  000  d t e x   und  mehr   w e r d e n  

a u f   d i e s e   W e i s e   p r ä p a r i e r t ,   n a c h   V e r l a s s e n   des   F i x i e r -  

a g g r e g a t e s   g e b ü n d e l t   und  d i r e k t   e i n e r   w e i t e r e n   N a c h b e -  

h a n d l u n g ,   z . B .   m i t   den   P r o z e ß s c h r i t t e n   S t r e c k e n  

-  K r ä u s e l n  -   S c h r u m p f e n  -   S c h n e i d e n ,   z u g e f ü h r t .  

Ein   g r o ß e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  s i c h   d e r a r t i g   h e r g e s t e l l t e ,   r e s t l ö s u n g s -  
m i t t e l a r m e   S p i n n f ä d e n   d i r e k t   in  e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n  

P r o z e ß   zu  f e r t i g e n   A c r y l f a s e r n   ohne   j e d w e d e   U n t e r b r e c h u n g  

n a c h b e h a n d e l n   l a s s e n .  

E in   w e i t e r e r   g r o ß e r   V o r t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   z u r   H e r s t e l l u n g   von  r e s t l ö s u n g s m i t t e l a r m e n   S p i n n -  

f ä d e n   b e s t e h t   f e r n e r   d a r i n ,   daß  i n f o l g e   des   F o r t f a l l s  

e i n e s   W a s c h p r o z e s s e s   auch   k e i n   T r o c k e n a g g r e g a t   mehr   n o t -  

w e n d i g   i s t .   Neben   den  g e r i n g e r e n   I n v e s t i t i o n s -   und  I n -  

s t a n d h a l t u n g s k o s t e n   l a s s e n   s i c h   n a t u r g e m ä ß   a u c h   d i e  

E n e r g i e k o s t e n   d e u t l i c h   v e r m i n d e r n .  

Im  a l l g e m e i n e n   r e i c h e n   S p i n n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   b i s  

zu  100  m/min   v o l l k o m m e n   a u s ,   um  den  R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e -  

h a l t   im  S p i n n g u t   d e u t l i c h   u n t e r   5  Gew.-%  zu  h a l t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   r e s t l ö s u n g s m i t t e l a r m e   S p i n n v e r f a h r e n  

l ä ß t   s i c h   a u c h   a u f   s o g e n a n n t e s   d ü s e n g e f ä r b t e s   S p i n n g u t  

ü b e r t r a g e n .   S e t z t   man  S p i n n l ö s u n g e n   aus   A c r y l n i t r i l p o l y -  

m e r i s a t e n   F a r b s t o f f e   o d e r   P i g m e n t e   zu,   so  e r h ä l t   man  g e -  
f ä r b t e s   S p i n n g u t ,   d a s   s i c h   zu  s p i n n g e f ä r b t e n   A c r y l f a s e r n  

v e r a r b e i t e n   l ä ß t .  

Die   V i s k o s i t ä t   in  K u g e l f a l l s e k u n d e n ,   g e m e s s e n   b e i   1 0 0 ° C ,  

w u r d e   n a c h   d e r   M e t h o d e   von  K.  J o s t ,   R e o l o g i c a   A c t a ,   B a n d  



1  ( 1 9 5 8 ) ,   S e i t e   303 ,   b e s t i m m t .   Es  g i l t   d a b e i   d i e   Um- 

r e c h n u n g s f o r m e l :   1  K u g e l f a l l s e k u n d e   e n t s p r i c h t   4 , 3 7  

p o i s e .  

B e i s p i e l   1 

700  kg  D i m e t h y l f o r m a m i d   (DMF)  w e r d e n   in   e i n e m   K e s s e l   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   u n t e r   R ü h r e n   m i t   300  kg  e i n e s   A c r y l n i t r i l -  

c o p o l y m e r i s a t e s   aus   9 3 , 6  %   A c r y l n i t r i l ,   5 , 7  %   A c r y l -  

s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  0 , 7  %   N a t r i u m m e t h a l l y l s u l f o n a t   vom 

K - W e r t   81  v e r m i s c h t .   Die  S u s p e n s i o n   w i r d   ü b e r   e i n e   Z a h n -  

r a d p u m p e   in   e i n e n   m i t   e i n e m   R ü h r w e r k   v e r s e h e n e n   S p i n n -  

k e s s e l   g e p u m p t .   Dann  w i r d   d i e   S u s p e n s i o n   in   e i n e m   d o p p e l -  

w a n d i g e n   Rohr   m i t   Dampf  von   4 , 0   b a r   e r h i t z t .   Die  V e r w e i l -  

z e i t   im  R o h r   b e t r ä g t   5  M i n u t e n .   Die   S p i n n l ö s u n g ,   w e l c h e  

am  R o h r a u s g a n g  e i n e   T e m p e r a t u r   von  138°C  a u f w e i s t   und  e i n e  

V i s k o s i t ä t   von  19  K u g e l f a l l s e k u n d e n ,   g e m e s s e n   b e i   1 0 0 ° C  

b e s i t z t ,   w i r d   n a c h   V e r l a s s e n   d e r   A u f h e i z v o r r i c h t u n g   a u f  

90°C  a b g e k ü h l t ,   f i l t r i e r t   und  d i r e k t   e i n e r   S p i n n a n l a g e  

m i t   20  S p i n n s c h ä c h t e n   z u g e f ü h r t .  

Die   S p i n n l ö s u n g   w i r d   aus   1 2 6 4 - L o c h d ü s e n   m i t   D ü s e n l o c h -  

d u r c h m e s s e r n   von  0 , 2 5   mm  m i t   50  m/min   A b z u g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   t r o c k e n   v e r s p o n n e n .   Die   g e f ö r d e r t e   S p i n n l ö s u n g s -  

menge  p r o   S p i n n s c h a c h t   l i e g t   b e i   3 7 0 , 8   c c m / m i n .   D i e  

S c h a c h t t e m p e r a t u r   l i e g t   b e i   200°C  und  d i e   L u f t t e m p e r a t u r  

b e t r ä g t   3 6 0 ° C .   Die   d u r c h g e s e t z t e   L u f t m e n g e   b e t r ä g t  

40  m3/h   f ü r   j e d e n   S c h a c h t .   Die  S p i n n f ä d e n ,   w e l c h e   m i t  

e i n e m   S p i n n v e r z u g   von  2 ,1   g e s p o n n e n   w o r d e n   s i n d ,   w e r d e n  

u n m i t t e l b a r   v o r   V e r l a s s e n   d e r   S p i n n s c h ä c h t e   v o r   E i n t r i t t  

in  e i n   d a h i n t e r   g e s c h a l t e t e s   Rohr   m i t   e i n e r   8 0  -   9 0 ° C  

warmen   e i n   G l e i t m i t t e l   und  e i n   A n t i s t a t i k u m   e n t h a l t e n d e n  



w a s s e r a r m e n   P r ä p a r a t i o n   d e r a r t i g   b e n e t z t ,   daß  d e r   ö l g e -  

h a l t   d e r   F ä d e n   c a .   0 , 1 6   Gew.-%  und  d e r   G e h a l t   an  A n t i -  

s t a t i k u m   0 , 0 4   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   den  F e s t s t o f f g e h a l t ,  

a u s m a c h t .   Die  D o s i e r u n g   d e r   P r ä p a r a t i o n   g e s c h i e h t   ü b e r  

Z a h n r a d p u m p e n .   Das  w a a g r e c h t   n a c h   d e r   S p i n n m a s c h i n e   g e -  
s c h a l t e t e   R o h r ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   S p i n n f a d e n s c h a r   g e l e i -  

t e t   w i r d ,   i s t   im  G e g e n s t r o m   zur   F a d e n l a u f r i c h t u n g   m i t  

h e i ß e r   L u f t   von  300°C  zur   D M F - E n t f e r n u n g   b e s c h i c k t .   D i e  

V e r w e i l z e i t   d e r   S p i n n f ä d e n   in   den   S p i n n s c h ä c h t e n   und  d e m  

m i t   H e i ß l u f t   b e s c h i c k t e n   Rohr   b e t r ä g t   c a .   18  S e k u n d e n .  

Die  d u r c h   d a s   Rohr   im  G e g e n s t r o m   g e s c h i c k t e   H e i ß l u f t m e n g e  

l i e g t   b e i   600  m 3 / h .  

Das  warme  A c r y l k a b e l ,   w e l c h e s   e i n e n   G e s a m t t i t e r   v o n  
344  000  d t e x   a u f w e i s t ,   b e s i t z t   n o c h   e i n e n   R e s t l ö s u n g s -  

m i t t e l g e h a l t   von  1,6  Gew.-%  an  DMF.  Das  K a b e l   l ä ß t   s i c h  

a n s c h l i e ß e n d   ohne   U n t e r b r e c h u n g   v e r s t r e c k e n ,   k r ä u s e l n ,  

s c h r u m p f e n   und  zu  S t a p f e l f a s e r n   s c h n e i d e n .  

B e i s p i e l   2 

E i n e   S p i n n l ö s u n g   w i r d   gemäß  B e i s p i e l   1  zu  F ä d e n   v e r -  

s p o n n e n   und  v o r   E i n t r i t t   in  das   d a h i n t e r   g e s c h a l t e t e  

Rohr   w i e d e r   m i t   e i n e r   8 0  -   90°C  w a r m e n ,   e i n   G l e i t m i t t e l  

und  e i n   A n t i s t a t i k u m   e n t h a l t e n d e n   w a s s e r a r m e n   P r ä p a r a -  

t i o n   b e n e t z t .   Im  G e g e n s t r o m   zur   F a d e n l a u f r i c h t u n g   w i r d  

das   Rohr   m i t   ü b e r h i t z t e m   Dampf  von  110°C  zur   D M F - E n t -  

f e r n u n g   b e s c h i c k t .   Die  D a m p f m e n g e   b e t r ä g t   150  k g / h .   D i e  

V e r w e i l z e i t   des   S p i n n g u t e s   in   den  S p i n n s c h ä c h t e n   u n d  

dem  m i t   ü b e r h i t z t e m   Dampf  b e s c h i c k t e n   Rohr   b e t r ä g t  

w i e d e r u m   c a .   18  S e k u n d e n .   Das  warme  A c r y l k a b e l ,   w e l c h e s  

w i e d e r   e i n e n   G e s a m t t i t e r   von  344  000  d t e x   a u f w e i s t ,   b e -  



s i t z t   n o c h   e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  1,3  G e w . - %  

an  DMF.  Das  K a b e l   l ä ß t   s i c h   a n s c h l i e ß e n d   ohne   U n t e r -  

b r e c h u n g   zu  f e r t i g e r   S t a p e l f a s e r   v e r a r b e i t e n .  

B e i s p i e l   3 

E i n e   S p i n n l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  w i r d   zu  F ä d e n   v e r -  

s p o n n e n ,   d i e   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r ä g t   j e d o c h   1 0 0  

m / m i n   und  d i e   g e f ö r d e r t e   S p i n n l ö s u n g s m e n g e   p r o   S p i n n -  

s c h a c h t   l i e g t   b e i   512  c c m / m i n .   Die   S p i n n f ä d e n ,   w e l c h e  

m i t   e i n e m   S p i n n v e r z u g   von  3 , 0   g e s p o n n e n   w o r d e n   s i n d ,  

w e r d e n   u n m i t t e l b a r   v o r   V e r l a s s e n   d e r   S p i n n s c h ä c h t e   u n d  

v o r   E i n t r i t t   in   das   d a h i n t e r   g e s c h a l t e t e   Rohr   p r ä p a r i e r t  

und   a n s c h l i e ß e n d   im  Rohr   im  G e g e n s t r o m   zu r   F a d e n l a u f -  

r i c h t u n g   m i t   h e i ß e r   L u f t   von  300°C  zu r   D M F - E n t f e r n u n g  

b e s c h i c k t .   Die   V e r w e i l z e i t   des   S p i n n g u t e s   in   den  S p i n n -  

s c h ä c h t e n   und  dem  m i t   H e i ß l u f t   b e s c h i c k t e n   Rohr   b e t r ä g t  

c a .   9  S e k u n d e n .   Die   d u r c h   das   Rohr   im  G e g e n s t r o m   g e -  
s c h i c k t e   H e i ß l u f t m e n g e   l i e g t   b e i   800  m 3 / h .   Das  w a r m e  

A c r y l k a b e l ,   w e l c h e s   e i n e n   G e s a m t t i t e r   von  265  500  d t e x  

a u f w e i s t ,   b e s i t z t   n o c h   e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   v o n  

2 ,2   Gew.-%  an  DMF.  Das  K a b e l   l ä ß t   s i c h   a n s c h l i e ß e n d   o h n e  

U n t e r b r e c h u n g   d i r e k t   w e i t e r   zu  S t a p e l f a s e r n   v e r a r b e i t e n .  

B e i s p i e l   4 

E i n e   S p i n n l ö s u n g   w u r d e   u n t e r   den  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e -  

b e n e n   B e d i n g u n g e n   h e r g e s t e l l t ,   v e r s p o n n e n   und  p r ä p a -  

r i e r t .  



Die  g e b ü n d e l t e   F a d e n s c h a r   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n e n  

a u f   195°C  e l e k t r i s c h   g e h e i z t e n   W a l z e n k a l a n d e r   m i t   13  

W a l z e n   von  40  cm  D u r c h m e s s e r   g e s c h i c k t .   Die  F a d e n s c h a r  

n immt   d a b e i   e i n e   T e m p e r a t u r   von  159°C  an ,   b e r ü h r u n g s l o s  

g e m e s s e n   m i t   dem  S t r a h l u n g s t h e r m o m e t e r   KT  15  ( H e r s t e l l e r  

Fa.   H e i m a n n   GmbH,  W i e s b a d e n ,   BRD).  Die  V e r w e i l z e i t   d e r  

F ä d e n   a u f   den  K a l a n d e r w a l z e n   b e t r ä g t   c a .   10  S e k u n d e n .  

Der  W a l z e n k a l a n d e r   i s t   m i t   e i n e r   A b s a u g v o r r i c h t u n g   z u r  

E n t f e r n u n g   r e s t l i c h e r   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l m e n g e n   a u s g e -  

r ü s t e t .  

Das  warme  A c r y l k a b e l   vom  G e s a m t t i t e r   344  000  d t e x   b e -  

s i t z t   noch   e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von   0 ,8   G e w . - %  

an  DMF.  Das  K a b e l   l ä ß t   s i c h   a n s c h l i e ß e n d   o h n e   U n t e r -  

b r e c h u n g   v e r s t r e c k e n ,   k r ä u s e l n ,   s c h r u m p f e n   und  z u  

S t a p e l f a s e r n   s c h n e i d e n .  



1)  T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  P o l y a c r y l -  

n i t r i l - S p i n n f ä d e n   m i t   m i n d e s t e n s   45  Gew.-%  A c r y l -  

n i t r i l e i n h e i t e n ,   e i n e m   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   u n t e r  

5  Gew.-%  und  e i n e m   G e s a m t t i t e r   ü b e r   100  000  d t e x  

ohne   K o n t a k t i e r u n g   m i t   e i n e m   E x t r a k t i o n s m i t t e l s   f ü r  

das   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  e i n e   S p i n n l ö s u n g   v e r s p o n n e n   w i r d ,   d e r e n   V i s k o -  

s i t ä t   b e i   100°C  10  b i s   60  K u g e l f a l l s e k u n d e n   b e -  

t r ä g t ,  

b)  d i e   F ä d e n   u n m i t t e l b a r   am  Ende  des   S p i n n s c h a c h t e s  

i n n e r h a l b   o d e r   u n m i t t e l b a r   a u ß e r h a l b   des   S c h a c h t -  

e n d e s   in   n o c h   h e i ß e m   Z u s t a n d   m i t   e i n e r   P r ä p a -  

r a t i o n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e   e i n   G l e i t m i t t e l  

und  e i n   A n t i s t a t i k u m   e n t h ä l t   und  den  F ä d e n   e i -  

nen   F e u c h t e g e h a l t   von  m a x i m a l   10  G e w . - % ,   b e -  

z o g e n   a u f   F a s e r f e s t s t o f f g e h a l t ,   v e r l e i h t   u n d  

c)  d i e   F ä d e n   d i r e k t   o h n e   A b k ü h l u n g   e i n e r   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

2)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S p i n n v e r z u g   g r ö ß e r   a l s   2  i s t   und   d i e   S p i n n -  

l ö s u n g   e i n e   V i s k o s i t ä t   b e i   100°C  von  15  b i s   50  K u -  

g e l f a l l s e k u n d e n   a u f w e i s t .  

3)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P o l y a c r y l n i t r i l - S p i n n f ä d e n   aus   A c r y l n i t r i l -  

c o p o l y m e r i s a t e n   m i t   m i n d e s t e n s   85  Gew.-%  A c r y l n i t r i l -  

e i n h e i t e n   b e s t e h e n .  
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