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9 Wickelvorrichtung zur Herstellung von Sattelspulen.

@ Durch Ausbildung von Stufen auf der Innenform der Vor-
richtung zum Wickeln von Sattelspulen werden die Windungen
der Sattelspule in ihrer Lage genau festgelegt. Damit werden
die Toleranzen des mit solchen Spulen erzeugten Magnetfel-
des Klein, was die Eignung der Spulen fiir selbstkonvergente
Ablenksysteme verbessert. Die Hersteliung der Sattelspulen
mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist billiger als die Her-
stellung von auf Wickelkdrper in Nuten gewickelten Sattelspu-
len und genauer als bei Verwendung stufenloser Innenformen.
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Wickelvorrichtung zur Herstellung von Sattelspulen

Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Wickelvorrichtung,
bestehend aus wenigstens einer Innen- und einer AuBlenform
sowie gesteuert zuflhrbaren Stiften, zum Wickeln von aus
wenigstens einem Wicklungsstrang bestehenden Sattelspulen
fUr Ablenkeinheiten von Farbbildrdhren. Die Sattelspulen
einer Ablenkeinheit dienen zur Erzeugung der Magnetfelder,

welche die Ablenkung der Elektronenstrahlen in Farbbild-
réhren bewirken.

Solche Sattelspulen erhielten den Namen von ihrer sattel-
formigen Gestalt und sind in ihrer Form so ausgestaltet,
dafl sie selbstkonvergent sind. Selbstkonvergente Sattel-
spulen benétigen keine Hilfsstrdme, um Konvergenz zu er-
zielen. Konvergenz ist erreicht, wenn die beschleunigten
Elektronen aller drei Elektronenstrahlen wahrend ihrer Ab-
lenkung in vertikaler und horizontaler Richtung, durch die
zeitliche Verdnderung der Magnetfelder, an jeder Stelle

des Bildschirms der Farbbildrdhre genau zusammentreffen.

Die Wickelvorrichtung besteht aus wenigstens zwei zusam-

mensetzbaren Teilen, der Innenform und der Auflenform.

IT/P2-Gr/Gn
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Die Innenform trdgt die nach aufBen gewdlbte negative Innen-
kontur und die AuBenform die nach innen gewdlbte negative
AuBenkontur der zwischen Innenform und AuBenform zu wik-
ketnden Sattelspule.

Die Innenform einer solchen Wickelvorrichtung ist nur
wihrend des Wickelns der Spule Wickelkdrper. Solange, wie
sich die Sattelspule noch in der Wickelvorrichtung befin-
det, wird die Sattelspule durch Verkleben und/oder Ver-
backen selbsttragend gemacht. Danach wird sie aus den
voneinander entfernten Innen- und AuBenformen der Wickel-
vorrichtung entnommen und zusammen mit weiteren Spulen
auf eine Plastikmanschette zu einer Ablenkeinheit zusam-

mengebaut.

Der Umlauf der einzelnen Wickeldrdhte in der Spule be-
stimmt die Form und Stadrke des durch die Spule erzeugten
Magnetfeldes. Schon ein geringes Abweichen des Drahtver-
Laufes vom Sollwert beeinfluBt das Magnetfeld und damit die
Ablenkung der Elektronenstrahlen. Dies macht sich als Kon-
vergenzfehler auf dem Bildschirm bemerkbar. Die Vorausset-
zung fiUr eine brauchbare Wickeltechnik ist also eine gute
Reproduzierbarkeit der Lage der einzelnen Dr&hte in der
Sattelspule.

Unter den Bedingungen der Massenfertigung kann dies nicht
ohne weiteres erreicht wefden. Beim Wickeln legt sich der
Draht je nach Beschaffenheit der Drahtisolation unter-
schiedlich an die schon vorhandenen Windungen. bDie mecha-
nischen Eigenschaften des Drahtes, wie z.B. Gleitfadhigkeit,
Harte des Drahtes oder Oberflachenbeschaffenheit der Wik-

kelform sind nicht immer ausreichend konstant. Sie werden
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z.B. von der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit erheb-
Lich beeinfluBt.

Eine grodBere Reproduzierbarkeit der Lage und des Verlaufs
der Dr3dhte der Windungen kann durch eine andere bekannte
Technik erreicht werden, bei welcher die brahtwindungen
direkt auf eine mit Nuten versehene Wickelmanschette ge-
wickelt werden. Da dieser feste "Wickelkdrper"™ aus Plastik
nicht entfernt wird, braucht die Spule anschlieBend nicht
verklebt oder verbacken zu werden. Die gute Reproduzier-
barkeit wird durch das Einlegen des Drahtes in die genau

festgelegten Nuten der Wickelmanschette auf seiner gesamten

Lange gewdhrleistet.

Ein Nachteil dieser bekannten Technik sind die hdheren
Kosten, bestimmt durch die prazise Herstellung der Man-

schette, und die langen Wickelzeiten.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, bei der Herstellung der
Sattelspulen den unterschiedlichen Verlauf der Drahte in
den Wickelungsstrédngen zu vermeiden und dies ohne die Ver-

wendung teurer WickelkOrper zu bewerkstelligen.

Dies wird wie 1m Kennzeichenteil des Anspruchs 1 beschrie~-
ben erreicht. Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Aus-

gestaltungen der Erfindung.

Die Erfindunglist nachstehend anhand von Abbildungen be-

schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Sattelspule mit gestuftem Querschnitt in

perspektivischer Darstellung,
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Fig. 2 einen Querschnitt durch die Sattelspule gemiaB

Fig. 1,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Oberfliche des erfin-
dungsgemadfen Innenteils der Wickelform in raum-

Licher Darstellung,

Fig. 4 den gleichen Ausschnitt wie in Fig. 3, jedoch mit
zusdtzlich eingezeichneten Teilen der Wicklungs-

strange

Fig. 5 den Querschnitt Cb durch die Wickelform gemiB
Fig. 6,

Fig. 6 den Querschnitt AB durch die Wickelform gemif
Fig. 5,

Fig. 7 die AuBenform perspektivisch,
Fig. 8 die Innenform ebenfalls perspektivisch.

In Fig. 1 ist eine mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung
gewickelte Sattelspule perspektivisch dargestellt. Die

Wicklungsstrdnge 2 der Sattelspule verlaufen entlang der
Stufen der - in Fig. 1 nicht gezeigten - Innenform der
Wickelvorrichtung; die Wickelhdhe 11, das ist Ra—Ri’ der
Wicklungsstrédnge nimmt infolge der Stufen 1 zu, wie dies
aus Fig. 2 erkennbar ist. Unter Verwendunhg des in Fig. 1
eingetragenen Polarkoordinatensystems ist der Verlauf der

Stufen dergestalt, daB bei festem Azimut ¢ der Radius R

mit wachsendem Z kontinuierlich zunimmt und bei konstantem

Z der Radius mit wachsendem‘? zuerst stufenweise zunimmt

und fir 4 > 90° wieder stufenweise abnimmt.
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Punktiert ist der in Fig. 2 gezeigte Querschnitt der
Sattelspule auch in Fig. 1 angedeutet. Weitere Quer-
schnitte senkrecht zum Verlauf der Wicklungsstrénge

wirden entsprechende Stufungen erkennen lLassen. Die Stu-
fung entlang des Verlaufes der Wicklungsstrédnge ist nicht
Uberall gleich stark ausgebildet. Die Stufung kann an
Stellen verschwinden, an welchen sich die Richtung des
Verlaufs der Wicklungsstrédnge stark &ndert. Das ist Uber-
wiegend dort der Fall, wo sich der Wickeldraht um die beim
Wickeln eingebrachten Stifte lLegt, die Lage des Drahtes
also schon durch die Wickelstifte ausreichend genau fest-
gelegt ist. Damit die Sattelspule der Vorrichtung entnom-
men werden kann, ohne dafl die Stufen stdren, wird die fer-
tige Sattelspule in Z-Richtung von der Innenform abgehoben.

Die Z-Richtung ist die Richtung parallel zur Hauptachse
der Farbbildrdhre.

Die in Fig. 3 in einem kleinen Ausschnitt in r3umlicher
barstellung abgebildeten Stufen 1 des Innenteils 5 der
Vorrichtung haben abstufende Flachen 3 und abgestufte

Flidchen 4, die anndhernd senkrecht zu den benachbarten ab-

stufenden Fladchen 3 sind.

Wie in Fig. & ergdnzend gezeigt ist, legen sich die Wick-
Lungsstrdnge 2 beim Wickeln formschllissig an die Stufen

ana

Die Figuren 5 und 6 zeigen zwei Querschnitte durch die
Vorrichtung zum Wickeln von Sattelspulen, wobei die Fig. 5
den Schnitt CD aus Fig. 6 und die Fig. 6 den Schnitt AB
aus Fig. 5 wiedergibt. Der die Sattelspule bildende Draht

wird in den Wickelraum 8 zwischen Innenform 5 und AuBen-
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form 6 hineingewickelt. Uber die Befestigungsplatte 9
werden mittels des Verbindungsstiftes 10 Innen- und AuBen-
teil zusammengehalten. Zur Entnahme der fertig gewickel-
ten, auch verbackenen und gegebenenfalls zus&tzlich ver-
klebten Sattelspule wird der Deckel 7 entfernt und nach
dem LOsen des Verbindungsstiftes 10 die Sattelspule ge-
meinsam mit der Innenform 5 aus der AuBenform 6 entnommen.
Dann werden die Sattelspulen und die gestufte Innenform 5

in Z-Richtung voneinander getrennt.

Die perspektiviSchen Ansichten der AuBenform in Fig. 7 und
der Innenform in Fig. 8 dienen in Ergdnzung der Figuren 5

und 6 der Verbesserung der Anschaulichkeit.

Mit der erfindungsgem&Ben Vorrichtung sollen Sattelspulen
in Backtechnik mit hoher Genauigkeit, guter Reproduzier-

barkeit und geringem AusschuBl gewickelt werden.

Dazu ist die Innenform der Wickelvorrichtung im Gegensatz
zu den bekannten Innenformen abgestuft. Damit wird eine
Prdzisierung der Lage der Dréahte erreicht und die Repro-

duzierbarkeit in der Fertigung erhéht.

Bei Verwendung der erfindungsgemdfien Wickelvorrichtung wird
der Draht in eine als Wickelform dienende Vorrichtung ge-
wickelt und anschlieBend verbacken. Die Kontur der Wickel-
form verlduft nicht mehr kontinuierlich, sondern sie ist
abgestuft. Sie besteht aus einem rotationssymmetrischen
AuBenteil, an dem der Draht gut gleiten kann und einer stufigen
Innenform, von welcher der Draht in den jeweils von den
Stufen definierten Positionen gehalten wird. Durch diese

erfindungsgemé&Be Gestaltung der abgestuften Innenform wird
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der Draht in definierten Bereichen festgehalten. Es ent-
steht eine gut reproduzierbare, selbstkonvergente,
selbsttragende Sattelspule mit rotationssymmetrischer
AuBen~- und stufiger Innenkontur. Das abgestufte Innenteil
wird nach den Erfordernissen der optimalen Konvergenz und

maximalen Reproduzierbarkeit ausgelegt.

Die Hauptvorteile der Erfindung sind also

a) geringere Herstellungskosten als bei der bekannten
Technik mit Wickelkdrper

b) bessere Reproduzierbarkeit der Sattelspulen als bei

Verwendung der herkédmmlichen stufenlosen Innenform.
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Bezugszeichen

Stufen
Wicklungsstrange
abstufende Fléache
abgestufte Flache
Innenform
AuBenform

Deckel

Wickelraum
Befestigungsplatte
Verbindungsstift
Wickelhdhe
Ausgleichsplatte fir Auflenform

Bezeichnungen

Zylinderkoordinaten-Bezugssystem der Figur 1

Innenradius
Auflenradius
Azimutwinkel

Hauptachse
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Patentanspriche

1. Mehrteilige Wickelvorrichtung, bestehend aus wenigstens
einer Innen- und einer AuBenform sowie gesteuert zuflhrba-
ren Stiften, zum Wickeln von aus wenigstens einem Wicklungs~-
strang bestehenden Sattelspulen fir Ablenkeinheiten von
Farbbildrdhren, d adurch gekennzeich -
net, daB die Innenform an der die Gestalt der Sattel~-
spule bestimmenden Oberfldche Stufen (1) aufweist und die

AuBlenform an der die Gestalt der Spule bestimmenden Ober-

fldche glatt ist.

2. MWickelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafBB die Stufen (1) der Innenform einen dem Sollver-
lauf der Wicklungsstrange (2) entsprechenden Verlauf auf-
Wweisen, dergestalt, dafl bei festem Azimut ¢ der Innenra-
dius Ri mit zunehmendem Z kontinuierlich gréBer wird und
bei festem Z der Innenradius R, mit zunehmendem ¢ stufen-
weise groBer wird und bei weiterer Zunahme von ¢ Uber 90°
hinaus wieder stufenweise kleiner wird, wobei Z in Rich-

tung der Hauptachse der Farbbildrdhre zdhlt.

IT/P2-Gr/Gn
30.06.1982
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3. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl eine abstufende Flé&che (3) der Stufen

(1) anndhernd senkrecht zur abgestuften Fladche (4) steht.

4, MWickelvorrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die abstufen-
den Flachen (3) in Ebenen liegen, welche anndhernd paratlel
zur Hauptachse (Z) der Elektronenstrahlerzeugersysteme der
Farbbildréhre sind.

5. Wickelvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Radius Ra der
glatten und rotationssymmetrischen AuBenform mit wachsen-
dem Z kontinuierlich zunimmt und stets gréfer oder gleich
dem zu gleichem 9 und Z gehdrigen Radius Ri der Innenform

ist und bei konstantem Z mit zunehmendem P konstant ist.
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