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54)  Stehender  Hochdruckspeisewasservorwärmer  in  Sammlerbauweise  mit  einem  Enthitzergehäuse. 

13  In  den  kanalförmigen  Teilen  (17-22)  des  Enthitzerge- 
häuses  sind  Stützstellen  (15)  vorgesehen,  an  denen  die 
Rohrschlangen  (25)  des  Vorwärmerrohrbündels  durch  an 
den  Rohren  in  deren  Längsrichtung  verschieblich  anlie- 
gende  Stützbänder  (24)  quer  zur  Längsrichtung  der  Rohre 
fixiert  sind.  Die  Stützbänder  (24)  bestehen  aus  Flachstahl 
und  weisen  Distanzlappen  (26)  auf,  die  sich  rechtwinklig  zur 
Ebene  des  Flachstahls  erstrecken.  Stütztraversen  (22)  an 
zwei  einander  gegenüberliegenden  Stegblechen  (21)  der 
Stützstelle  (15)  begrenzen  die  Verschieblichkeit  der  Stütz- 
bänder  gegenüber  den  Rohrschlangen  (25). 
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  In  den  kanalförmigen  Teilen  (17-22)  des  Enthitzerge- 
häuses  sind  Stützstellen  (15)  vorgesehen,  an  denen  die 
Rohrschlangen  (25)  des  Vorwärmerrohrbündels  durch  an 
den  Rohren  in  deren  Längsrichtung  verschieblich  anlie- 
gende  Stützbänder  (24)  quer  zur  Längsrichtung  der  Rohre 
fixiert  sind.  Die  Stützbänder  (24)  bestehen  aus  Flachstahl 
und  weisen  Distanzlappen  (26)  auf,  die  sich  rechtwinklig  zur 
Ebene  des  Flachstahls  erstrecken.  Stütztraversen  (22)  an 
zwei  einander  gegenüberliegenden  Stegblechen  (21)  der 
Stützstelle  (15)  begrenzen  die  Verschieblichkeit  der  Stütz- 
bänder  gegenüber  den  Rohrschlangen  (25). 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   s t e h e n d e n   H o c h -  

d r u c k s p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r   in  S a m m l e r b a u w e i s e   mi t   e i n e m  

E n t h i t z e r g e h ä u s e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Bei  s t e h e n d e n   H o c h d r u c k s p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r n   in  S a m m l e r -  

b a u w e i s e ,   d i e   mi t   Z w i s c h e n e n t n a h m e d a m p f   b e h e i z t   w e r d e n ,  
kann   b e i   h o h e r   E i n t r i t t s d a m p f t e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   d e s  

S p e i s e w a s s e r a u s t r i t t s s a m m l e r s   e i n   E n t h i t z e r g e h ä u s e   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n ,   in  dem  de r   e i n s t r ö m e n d e   Dampf  so  v i e l   Wärme 

a b g i b t ,   d a s s   er  am  E n d e ,   d . h . ,   am  S p e i s e w a s s e r e i n t r i t t s -  

s a m m l e r ,   v o l l s t ä n d i g   k o n d e n s i e r t   i s t .   Das  E n t h i t z e r g e h ä u s e  

b i l d e t   d a b e i   e i n e n   M a n t e l ,   de r   d i e   V o r w ä r m e r r o h r s c h l a n g e  
in  i h r e m   l e t z t e n   A b s c h n i t t   vor   i h r e r   E i n m ü n d u n g   in  d e n  

S p e i s e w a s s e r a u s t r i t t s s a m m l e r   so  u m g i b t ,   d a s s   de r   D a m p f  

d i e   V o r w ä r m e r r o h r e   z w a n g s w e i s e   l ä n g s   b e s t r ö m e n   m u s s ,   w o -  

d u r c h   in  d i e s e m   A b s c h n i t t   e i n   g u t e r   W ä r m e ü b e r g a n g   a u f t r i t t  

und  de r   Dampf  um  das  g e w ü n s c h t e   Mass  a b g e k ü h l t   w i r d .   Am 

Ende  d i e s e s   A b s c h n i t t s   t r i t t   de r   Dampf  q u e r   zum  b e n a c h b a r -  

t e n   S t r a n g   de r   V o r w ä r m e r r o h r e   a u s ,   um  dann  im  r e s t l i c h e n  

B e r e i c h   de r   V o r w ä r m e r o h r s c h l a n g e   v o l l s t ä n d i g   zu  k o n d e n -  

s i e r e n .  



P r o b l e m a t i s c h   i s t   b e i   den  b e k a n n t e n   B a u a r t e n   s o l c h e r   s t e -  

h e n d e r   H o c h d r u c k s p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r   d i e   S t ü t z u n g   d e r  

V o r w ä r m e r r o h r e ,   f ü r   d i e   h e u t e   in  de r   H a u p t s a c h e   g e t e i l t e  

S t ü t z p l a t t e n ,   g e r a d e   B ä n d e r   mi t   und  ohne  S t e g ,   g e w e l l t e  
B ä n d e r   und  K a m m b l e c h e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   N a c h t e i l i g   i s t  

d a b e i ,   d a s s   d i e s e   S t ü t z s t r u k t u r e n   an  d i e   Rohre   a n g e p a s s t  
und  an  den  M a n t e l   des   E n t h i t z e r g e h ä u s e s   a n g e s c h w e i s s t   w e r d e n  

m ü s s e n .   E i n e   s o l c h e   F e r t i g u n g   i s t   k o m p l i z i e r t   und  es  b e s t e h t  

d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e   R o h r e   k l e m m e n ,   w o b e i   g r o s s e   R e a k t i o n s -  

k r ä f t e   i n f o l g e   von  W ä r m e d e h n u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Da 

e i n e   s o l c h e   S t ü t z s t r u k t u r   den  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   e r h e b -  

l i c h   e i n s c h r ä n k t ,   t r e t e n   d o r t   r e l a t i v   hohe   D a m p f g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   a u f ,   was  E r o s i o n e n   v e r u r s a c h e n   k ö n n t e ,   f a l l s   b e r e i t s  

im  E n t h i t z e r   e i n e   K o n d e n s a t i o n   s t a t t f i n d e t .   Auch  s i n d   d a m i t  

h ö h e r e   D r u c k v e r l u s t e   v e r b u n d e n .  

Mit   d e r   v o r l i e g e n d e n ,   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   E r f i n d u n g   s o l l e n   d i e s e   N a c h t e i l e  

de r   b e k a n n t e n   B a u a r t e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l  

d i e   S t ü t z u n g   d e r   R o h r e   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a s s   de r   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   im  S t ü t z b e r e i c h   nur   m ä s s i g   e i n g e s c h r ä n k t  

w i r d ,   d a m i t   d i e   D a m p f g e s c h w i n d i g k e i t e n   im  S t ü t z b e r e i c h  

n i c h t   zu  hoch   w e r d e n ,   d a s s   e i n   Klemmen  d e r   Rohre   mi t   S i c h e r -  

h e i t   v e r m i e d e n   w i r d ,   w o b e i   a b e r   t r o t z d e m   e i n e   S c h w i n g u n g s -  

a n r e g u n g   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g   n i c h t   a u f t r e t e n   d a r f ,   d a s s  

d i e   f r e i e   A u s d e h n b a r k e i t   de r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B a u t e i l e  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e i   a l l e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   g e w ä h r l e i -  

s t e t   i s t ,   und  d a s s   f e r n e r   de r   Z u s a m m e n b a u   de r   R o h r s c h l a n g e n  

mi t   den  S t ü t z e l e m e n t e n   und  dem  M a n t e l   des  E n t h i t z e r s   e i n f a c h  

i s t   und  k e i n e   S c h w e i s s u n g   e r f o r d e r t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   i n  

den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   In  den  Z e i c h n u n g e n   s t e l l e n  d a r :  



F i g .   1  s c h e m a t i s c h  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  von  d e r  

E r f i n d u n g   b e t r o f f e n e n   H a u p t t e i l   e i n e s   V o r w ä r m e r s  

de r   g e g e n s t ä n d l i c h e n   A r t ,  

F i g .   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   V a r i a n t e   e i n e s   s o l c h e n   V o r w ä r m e r s  

im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n   D e t a i l   d e r   E r f i n d u n g   in  e i n e m   V e r t i k a l s c h n i t t ,  

F i g .   4  den  zu  F i g .   3  g e h ö r i g e n   G r u n d r i s s ,   und  d i e  

F i g .   5  und  6  e i n   S t ü t z e l e m e n t ,   das   e i n e n   T e i l   de r   E r f i n -  

dung  b i l d e t ,   im  A u f r i s s   bzw.  G r u n d r i s s .  

Die  F i g .   1  z e i g t   den  o b e r e n   T e i l   e i n e s   H o c h d r u c k s p e i s e w a s -  

s e r v o r w ä r m e r s   1,  in  dem  s i c h   d i e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n  

E l e m e n t e   b e f i n d e n .   Im  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T e i l   des   V o r w ä r -  

mers   u n t e r h a l b   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   h o r i z o n t a l e n   L i n i e   s a m -  

m e l t   s i c h   das   K o n d e n s a t   des   H e i z d a m p f e s ,   de r   d u r c h   e i n e n  

D a m p f e i n l a s s s t u t z e n   2  im  K e s s e l m a n t e l   3  des   V o r w ä r m e r s   z u -  

g e f ü h r t   w i r d .   Der  E i n l a s s s t u t z e n   2  m ü n d e t   d i r e k t   in  das   E n t -  

h i t z e r g e h ä u s e   4,  das   d i e   Rohre   im  B e r e i c h   des   S p e i s e w a s -  

s e r a u s t r i t t s s a m m l e r s   5  und  mi t   e i n e m   n a c h   oben   an  das  E n t h i t -  

z e r g e h ä u s e   a n s c h l i e s s e n d e n   F ü h r u n g s k a n a l   6  f ü r   den  H e i z -  

dampf   den  d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   B e g r e n z u n g   a n g e d e u t e -  

t e n ,   nach   u n t e n   f ü h r e n d e n   S t r a n g   8  des  R o h r s c h l a n g e n b ü n d e l s  

7  n a c h   oben   b i s   ü b e r   d i e   h a l b e   Höhe  d i e s e s   S t r a n g e s   d i c h -  

t e n d   u m g i b t .   In  e twa   h a l t e r   Höhe  d i e s e s   S t r a n g e s   w e i s t   d e r  

F ü h r u n g s k a n a l   6  e i n e   g e g e n   d i e   M i t t e   des  V o r w ä r m e r k e s s e l s  

g e r i c h t e t e   O e f f n u n g   9  a u f ,   d i e   in  e i n e n   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e  

Länge   des  S t r a n g e s   e r s t r e c k e n d e n   D a m p f v e r t e i l e r k a n a l   10  

m ü n d e t .   D i e s e r   V e r t e i l e r k a n a l   10  w e i s t   r e c h t e c k i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   au f   und  i s t   an  den  zwei   S c h m a l s e i t e n   s e i n e s   M a n t e l s  

mi t   D a m p f a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   11  v e r s e h e n ,   aus   d e n e n   d e r  

H e i z d a m p f   q u e r   zur   L ä n g s e r s t r e c k u n g   de r   R o h r s c h l a n g e n   a u s -  

s t r ö m t ,   d i e s e   u m s t r ö m t   und  nach   e n t s p r e c h e n d e r   A b k ü h l u n g  

zu  K o n d e n s a t   w i r d ,   das   s i c h   im  u n t e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

T e i l   des  V o r w ä r m e r k e s s e l s   a n s a m m e l t .  



Die  F i g .   2  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   e i n e s   s o l c h e n   s t e h e n d e n  

H o c h d r u c k s p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r s ,   zur   Gänze   i n k l u s i v e   d e s  

K o n d e n s a t s a m m l e r s   12  d a r g e s t e l l t .   Zum  U n t e r s c h i e d   von  d e r  

A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1  b e s t e h t   h i e r   das  R o h r s c h l a n g e n b ü n d e l  

n u r   aus   zwei   S t r ä n g e n   und  d e r   F ü h r u n g s k a n a l   13  e r s t r e c k t  

s i c h   ü b e r   d e r e n   g a n z e   Länge   b i s   zum  S p e i s e w a s s e r e i n t r i t t s -  
s a m m l e r   1 4 .  

G e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   V o r w ä r m e r n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   d i e  

zwe i   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   d u r c h   F e s t l e g u n g   de r   g e g e n -  
s e i t i g e n   Lage  d e r   R o h r s c h l a n g e n   i n n e r h a l b   des  F ü h r u n g s -  

k a n a l s   6  bzw.  13  q u e r   zu r   L ä n g s a c h s e   d e r   R o h r e .   A u s s e r h a l b  

des   F ü h r u n g s k a n a l s   6  bzw.  13  s i n d   d i e   R o h r b ü n d e l   in  k o n -  

v e n t i o n e l l e r   W e i s e   in  L ä n g s r i c h t u n g   a u f g e h ä n g t   o d e r   g e -  

s t ü t z t ,   w o b e i   e i n e   u n b e h i n d e r t e   t h e r m i s c h e   A u s d e h n u n g   d e s  

R o h r b ü n d e l s   in  L ä n g s r i c h t u n g   m ö g l i c h   i s t .  

Die  S t ü t z s t e l l e n   i n n e r h a l b   de r   F ü h r u n g s k a n ä l e   f ü r   d i e   F e s t -  

l e g u n g   d e r   g e g e n s e i t i g e n   Lage  de r   R o h r s c h l a n g e n   q u e r   z u  

i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   s i n d   in  den  F i g .   1  und  2  mi t   15  b e z e i c h -  

n e t .   In  den  F i g .   3  und  4  i s t   e i n e   s o l c h e   S t ü t z s t e l l e   a u s -  

s c h n i t t s w e i s e   in  e i n e m   L ä n g s s c h n i t t ,   F i g .   3,  und  in  e i n e m  

Q u e r s c h n i t t ,   F i g .   4,  d a r g e s t e l l t .  

Die  F i g .   3  z e i g t   e i n e n   T e i l   de r   Rückwand   16  des  M a n t e l s ,  

d e r   den  F ü h r u n g s k a n a l   6  o d e r   13  b i l d e t .   Die  b e i d e n   s e i t -  

l i c h e n   B e g r e n z u n g e n   des   K a n a l s ,   von  d e n e n   e i n   T e i l   d e r  

l i n k e n   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s e t z e n   s i c h   zu sammen   aus  S e i t e n -  

w a n d t e i l e n   17,   18,   d e r e n   Enden   n a c h   a u s s e n   g e r i c h t e t e   B ö r -  

d e l f l a n s c h e n   19,  20  a u f w e i s e n ,   und  S t e g b l e c h e n   21,  d i e  

an  d e r   Rückwand   16  und  an  den  B ö r d e r f l a n s c h e n   19,  20  a n g e -  

s c h w e i s s t   s i n d .   An  de r   I n n e n s e i t e   de r   S t e g b l e c h e   21  s i n d  

S t ü t z t r a v e r s e n   22  aus   U - P r o f i l s t a h l   a n g e s c h w e i s s t ,   d i e  

a l s   A n s c h l ä g e   f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   de r   V e r s c h i e b u n g e n   d e r  

o b e r e n   S t ü t z b ä n d e r   24  und  d e r   u n t e r e n   S t ü t z b ä n d e r   23  a l s  

F o l g e   t h e r m i s c h e r   A u s d e h n u n g e n   de r   R o h r s c h l a n g e n   25  d i e n e n .  



A u s s e r d e m   b e g r e n z e n   d i e s e   S t ü t z t r a v e r s e n   22  d i e   P o s i t i o n  

d e r   ä u s s e r s t e n   R o h r l a g e n   und  v e r h i n d e r n   d a d u r c h ,   d a s s   s i e  

an  den  S e i t e n w ä n d e n   17,  18  s c h e u e r n .  

Die  S t ü t z b ä n d e r   23,   24,   von  d e n e n   e i n e s   in  den  F i g .   5  und  6 

im  A u f r i s s   bzw.  G r u n d r i s s   d a r g e s t e l l t   i s t ,   w e i s e n   D i s t a n z -  

l a p p e n   26  a u f ,   d i e   d u r c h   S t a n z e n   und  H e r a u s b i e g e n   des  L a p -  

p e n u m r i s s e s   aus  de r   S t ü t z b a n d e b e n e   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Um  den  f r e i e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   den  H e i z d a m p f   m ö g -  

l i c h s t   w e n i g   e i n z u s c h r ä n k e n ,   s i n d   d i e   S t ü t z b ä n d e r   23  d e r  

u n t e r e n   Ebene   und  24  d e r   o b e r e n   Ebene   a b w e c h s e l n d   um  e i n e  

R o h r t e i l u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   so  d a s s   de r   f r e i e   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   in  j e d e r   Ebene   nur   um  d i e   H ä l f t e   des   G e -  

s a m t q u e r s c h n i t t e s   e i n g e s c h r ä n k t   w i r d ,   den  d i e   S t ü t z b ä n d e r  

23,  24  e i n e r   S t ü t z s t e l l e   q u e r   zur   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   i n s g e -  

samt   b i e t e n .   Wenn  a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   das   e r s t e   S t ü t z b a n d  

23  de r   u n t e r e n   Ebene   d e r   S t ü t z s t e l l e   z w i s c h e n   de r   e r s t e n  

und  z w e i t e n   R e i h e   de r   R o h r s c h l a n g e n   l i e g t ,   dann   b e f i n d e t  

s i c h   das  z w e i t e   u n t e r e   S t ü t z b a n d   z w i s c h e n   d e r   d r i t t e n   u n d  

v i e r t e n   R e i h e   und  so  f o r t ,   w o g e g e n   in  de r   o b e r e n   E b e n e  

d i e   S t ü t z b ä n d e r   24  z w i s c h e n   de r   z w e i t e n   und  d r i t t e n ,   d e r  

v i e r t e n   und  f ü n f t e n   R o h r s c h l a n g e n r e i h e   usw.   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

Da  k e i n e r l e i   S c h w e i s s u n g e n   be im  Z u s a m m e n b a u   de r   R o h r b ü n d e l  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   g e s t a l t e t   er  s i c h   ä u s s e r s t   e i n f a c h .  

In  das  E n t h i t z e r g e h ä u s e   w i r d   b e i   noch   n i c h t   a u f g e s e t z t e r  

V o r d e r w a n d ,   d i e   mi t   d e r   R ü c k w a n d   k o n g r u e n t   i s t ,   e i n e   L a g e  

von  R o h r s c h l a n g e n   e i n g e l e g t   und  e i n   S t ü t z b a n d ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   das   u n t e r e ,   23,  e i n g e s e t z t .   D a r a u f   f o l g t   d i e   z w e i t e  

Lage  R o h r s c h l a n g e n   und  e i n   o b e r e s   S t ü t z b a n d   24,  s o d a n n  

d i e   d r i t t e   Lage  mi t   e i n e m   u n t e r e n   D e c k b a n d   und  so  f o r t  

b i s   zur   o b e r s t e n   L a g e ,   w o r a u f   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   d i e   V o r -  

d e r w a n d   mi t   den  S e i t e n w a n d t e i l e n   18,  19  und  den  S t e g b l e c h e n  

21  und  n a t ü r l i c h   mi t   den  s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e n   d e s  



u n t e r e n   k a s t e n f ö r m i g e n   T e i l e s   des   E n t h i t z e r g e h ä u s e s ,   d e r  

den  S a m m l e r   5  u m g i b t ,   d i c h t v e r s c h w e i s s t   w i r d .   Z e i t r a u b e n d e  

A n p a s s -   und  S c h w e i s s a r b e i t e n , w i e   s i e   b e i   den  b e k a n n t e n  

V o r w ä r m e r b a u a r t e n   ü b l i c h   s i n d ,   e n t f a l l e n   b e i   de r   v o r l i e g e n -  

den  B a u a r t   v ö l l i g .  

D i e s e   H a l t e r u n g   d e r   R o h r e   an  den  S t ü t z s t e l l e n   i s t   q u e r  

zu  den  R o h r a c h s e n   n a c h   a l l e n   R i c h t u n g e n   f o r m s c h l ü s s i g   u n d  

d a h e r   s c h w i n g u n g s s i c h e r ,   g e s t a t t e t   a b e r   g l e i c h z e i t i g   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   f r e i e   t h e r m i s c h e   A u s d e h n u n g   de r   R o h r e   o h n e  

G e f a h r   des   K l e m m e n s .   Die  S t ü t z b ä n d e r   23,  24  s t e l l e n   s i c h  

b e i   d e r   e r s t e n   I n b e t r i e b n a h m e   i n f o l g e   i h r e r   V e r s c h i e b l i c h -  

k e i t   von  s e l b s t   so  e i n ,   d a s s   s i e   s p ä t e r   i n f o l g e   d e r   W ä r m e -  

a u s d e h n u n g   de r   R o h r e   n i c h t   s t ä n d i g   in   i h r e r   L a g e r u n g   a n s t o s -  

sen   und  h i n -   und  h e r g e s c h o b e n   w e r d e n .   Die  S t ü t z s t e l l e n  

w i r k e n   mi t   i h r e n   B ö r d e l f l a n s c h e n   19,  20  und  den  S t ü t z t r a -  

v e r s e n   22  a l s   V e r s t e i f u n g e n   des   F ü h r u n g s k a n a l s   6.  A n s t a t t  

z w e i e r   E b e n e n   von  S t ü t z b ä n d e r n   k ö n n e n   n a t ü r l i c h   auch   d e r e n  

d r e i   und  mehr   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wenn  es  das   G e w i c h t   d e s  

R o h r b ü n d e l s   o d e r   s o n s t i g e   U m s t ä n d e   e r f o r d e r n .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   nur   e i n e   Lage  von  S t ü t z b ä n d e r n   v o r z u s e h e n ,   w o -  

b e i   n a t ü r l i c h   e i n e   E i n b u s s e   an  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   u n d  

d a m i t   e i n e   h ö h e r e   D a m p f g e s c h w i n d i g k e i t   h i n g e n o m m e n   w e r d e n  

m u s s .  



L.  S t e h e n d e r   H o c h d r u c k s p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r   in  S a m m l e r -  

b a u w e i s e   mi t   e i n e m   E n t h i t z e r g e h ä u s e ,   das  den  S p e i s e w a s -  

s e r a u s t r i t t s s a m m l e r   k a s t e n f ö r m i g   und  z u m i n d e s t   e i n e n  

T e i l   des   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n   V o r w ä r m e r r o h r b ü n d e l s  

in  Form  e i n e s   F ü h r u n g s k a n a l s   d a m p f d i c h t   u m s c h l i e s s t ,  

w o b e i   im  g e n a n n t e n   F ü h r u n g s k a n a l   S t ü t z s t e l l e n   f ü r   d i e  

F i x i e r u n g   de r   Lage  des  V o r w ä r m e r r o h r b ü n d e l s   q u e r   z u  
s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g  v o r h a n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R o h r s c h l a n g e n   (25)   des  V o r w ä r m e r r o h r -  

b ü n d e l s   im  B e r e i c h   der   S t ü t z s t e l l e n   (15)   q u e r   zu  i h r e r  

L ä n g s a c h s e   d u r c h   S t ü t z b ä n d e r   (23 ,   24)  f o r m s c h l ü s s i g  

f i x i e r t   s i n d ,   d a s s   de r   F ü h r u n g s k a n a l   (6;  13)  im  B e r e i c h  

de r   S t ü t z s t e l l e n   an  zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n ,  

vom  I n n e r e n   des   F ü h r u n g s k a n a l s   aus   g e s e h e n ,   n a c h   a u s s e n  

r a g e n d e   E r w e i t e r u n g e n   a u f w e i s t ,   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n  

f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   de r   Lage  de r   S t ü t z b ä n d e r   (23 ,   2 4 )  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   de r   V o r w ä r m e r r o h r b ü n d e l   b i l d e n ,  

und  d a s s   d i e   S t ü t z b ä n d e r   (23 ,   24)  D i s t a n z l a p p e n   ( 2 6 )  

a u f w e i s e n .  

2.  S t e h e n d e r   H o c h d r u c k s p e i s e w a s s e r v o r w ä r m e r   nach   P a t e n t a n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E r w e i t e r u n g  

d e r   S t ü t z s t e l l e n   (15)   von  B ö r d e l f l a n s c h e n   ( 19 ,   20)  a n  

zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   des  F ü h r u n g s k a n a l s  

(6;  13)  s o w i e   von  je  e i n e m   S t e g b l e c h   (21)   z w i s c h e n   d e n  

B ö r d e l f l a n s c h e n   (19 ,   20)  g e b i l d e t   w i r d ,   d a s s   an  d e r  

I n n e n s e i t e   de r   S t e g b l e c h e   (21)   je  e i n e   S t ü t z t r a v e r s e  

(22)  b e f e s t i g t   i s t ,   d a s s   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   d e r  

S t ü t z t r a v e r s e   (22 )   je  e i n e   Lage  von  S t ü t z b ä n d e r n   ( 2 3  

bzw.  24)  v o r h a n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z b ä n d e r   de r   e i n e n  

Lage  g e g e n ü b e r   den  S t ü t z b ä n d e r n   d e r   a n d e r e n   Lage  j e w e i l s  

um  e i n e   R o h r t e i l u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,   d a s s  

d i e   D i s t a n z l a p p e n   (26)   de r   S t ü t z b ä n d e r   (23 ,   24)  r e c h t -  



w i n k l i g   aus   d e r   Ebene   d e r   S t ü t z b ä n d e r   h e r a u s r a g e n d e  

T e i l e   d e r   S t ü t z b ä n d e r   s e l b s t   s i n d ,   und  d a s s   d i e   L ä n g e  

d e r   D i s t a n z l a p p e n   m i n d e s t e n s   g l e i c h   dem  h a l b e n   R o h r d u r c h -  

m e s s e r   und  k l e i n e r   a l s   de r   R o h r d u r c h m e s s e r   i s t .  
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