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héduses sind Stiitzstellen (15) vorgesehen, an denen die
Rohrschiangen (25) des Vorwéarmerrohrbiindels durch an

den Rohren in deren Langsrichtung verschieblich anlie- 20 118
gende Statzbander (24) quer zur Langsrichtung der Rohre
fixiert sind. Die Stlitzbander (24) bestehen aus Flachstahl
und weisen Distanzlappen (26) auf, die sich rechtwinklig zur N NN .
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Stehender Hochdruckspeisewasservorwirmer

in Sammlerbauweise mit einem Enthitzergeh&duse

Die vorliegende Erfindung betrifft einen stehenden Hoch-
druckspeisewasservorwidrmer in Sammlerbauweise mit einem

Enthitzergeh&duse nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei stehenden Hochdruckspeisewasservorwdrmern in Sammler-
bauweise, die mit Zwischenentnahmedampf beheizt werden,
kann bel hoher Eintrittsdampftemperatur im Bereich des
Speisewasseraustrittssammlers ein Enthitzergeh&use vorge-
sehen werden, in dem der einstrémende Dampf so viel Widrme
abgibt, dass er am Ende, d.h., am Speisewassereintritts-
sammler, vollst&ndig kondensiert ist, Das Enthitzergeh&use
bildet dabei einen Mantel, der die Vorwidrmerrohrschlange
in ihrem letzten Abschnitt vor ihrer Einmiindung in den
Speisewasseraustrittssammler so umgibt, dass der Dampf

die Vorwdrmerrohre zwangsweise l&ngs bestrdmen muss, wo-
durch in diesem Abschnitt ein guter Wdrmelbergang auftritt
und der Dampf um das gewilinschte Mass abgektihlt wird. Am
Ende dieses Abschnitts tritt der Dampf quer zum benachbar-
ten Strang der Vorwdrmerrohre aus, um dann im restlichen
Bereich der Vorwdrmerohrschlange vollstdndig zu konden-

sieren.,
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Problematisch ist bei den bekannten Bauarten solcher ste-
hender Hochdruckspeisewasservorwidrmer die Stitzung der
Vorwdrmerrohre, fir die heute in der Hauptsache geteilte
Stitzplatten, gerade Bdnder mit und ohne Steg, gewellte
B&nder und Kammbleche verwendet werden. Nachteilig ist
dabei, dass diese Stiitzstrukturen an die Rohre angepasst

und an den Mantel des EnthitzergehZiuses angeschweisst werden
missen. Eine solche Fertigung ist kompliziert und es besteht
die Gefahr, dass die Rohre klemmen, wobei grosse Reaktions-
krédfte infolge von Widrmedehnungen auftreten kdnnen. Da

eine solche Stiitzstruktur den Strdmungsquerschnitt erheb-
lich einschrénkt, treten dort relativ hohe Dampfgeschwindig-
keiten auf, was Erosionen verursachen kénnte, falls bereits
im Enthitzer eine Kondensation stattfindet. Auch sind damit

héhere Druckverluste verbunden.

Mit der vorliegenden, im kennzeichnenden Teil des Patent-
anspruchs 1 definierten Erfindung sollen diese Nachteile

der bekannten Bauarten vermieden werden. Insbesondere soll
die Stitzung der Rohre so ausgebildet sein, dass der Stré-
mungsquerschnitt im Stilitzbereich nur midssig eingeschrinkt
wird, damit die Dampfgeschwindigkeiten im Stlitzbereich

nicht zu hoch werden, dass ein Klemmen der Rohre mit Sicher-
heit vermieden wird, wobei aber trotzdem eine Schwingungs-
anregung durch die Strdmung nicht auftreten darf, dass

die freie Ausdehnbarkeit der unterschiedlichen Bauteile
relativ zueinander bei allen Betriebszustinden gewidhrlei-
stet ist, und dass ferner der Zusammenbau der Rohrschlangen
mit den Stitzelementen und dem Mantel des Enthitzers einfach

ist und keine Schweissung erfordert.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf in
den Zeichnungen dargestellte Ausfihrungsbeispiele ndher

beschrieben. In den Zeichnungen stellen dar:
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Fig. 1 schematisch einen Lingsschnitt durch den von der
Erfindung betroffenen Hauptteil eines VorwiArmers

der gegenstdndlichen Art,

Fig. 2 schematisch eine Variante eines solchen VorwiArmers

im L&ngsschnitt,
Fig. 3 ein Detail der Erfindung in einem Vertikalschnitt,

Fig. 4 den zu Fig. 3 gehdrigen Grundriss, und die

Fig. 5 und 6 ein Stilitzelement, das einen Teil der Erfin-

dung bildet, im Aufriss bzw. Grundriss,

Die Fig. 1 zeigt den oberen Teil eines Hochdruckspeisewas-
servorwdrmers 1, in dem sich die erfindungswesentlichen
Elemente befinden. Im nicht dargestellten Teil des Vorwir-
mers unterhalb der strichpunktierten horizontalen Linie sam-
melt sich das Kondensat des Heizdampfes, der durch einen
Dampfeinlassstutzen 2 im Kesselmantel 3 des Vorwdrmers zu-
gefihrt wird. Der Einlassstutzen 2 mindet direkt in das Ent-
hitzergehduse 4, das die Rohre im Bereich des Speisewas-
seraustrittssammlers 5 und mit einem nach oben an das Enthit-
zergehduse anschliessenden Fihrungskanal 6 fir den Heiz-
dampf den durch die strichpunktierte Begrenzung angedeute-
ten, nach unten fihrenden Strang 8 des Rohrschlangenbilindels
7 nach oben bis {iber die halbe H6he dieses Stranges dich-
tend umgitt. In etwa halter HShe dieses Stranges weist der
Fihrungskanal 6 eine gegen die Mitte des Vorwirmerkessels
gerichtete Oeffnung 9 auf, die in einen sich Uber die ganze
Linge des Stranges erstreckenden Dampfverteilerkanal 10
miindet. Dieser Verteilerkanal 10 weist rechteckigen Quer-
schnitt auf und ist an den zwei Schmalseiten seines Mantels
mit Dampfaustrittssffnungen 11 versehen, aus denen der
Heizdampf quer zur Lingserstreckung der Rohrschlangen aus-
strémt, diese umstrdmt und nach entsprechender Abkihlung

zu Kondensat wird, das sich im unteren, nicht dargestellten

Teil des Vorwdrmerkessels ansammelt.



10

15

20

25

30

0098631

-4 - 59/82

Die Fig. 2 zeigt eine Variante eines solchen stehenden
Hochdruckspeisewasservorwédrmers, zur G#nze inklusive des
Kondensatsammlers 12 dargestellt. Zum Unterschied von der
Ausfihrung nach Fig. 1 besteht hier das Rohrschlangenbiindel
nur aus zwel Strédngen und der Flihrungskanal 13 erstreckt

sich liber deren ganze Linge bis zum Speisewassereintritts-
sammler 14,

Gegeniliber den bekannten Vorwidrmern unterscheiden sich die
zweli vorstehend beschriebenen durch Festlegung der gegen-
Sseitigen Lage der Rohrschlangen innerhalb des Fiithrungs-
kanals 6 bzw. 13 quer zur Lingsachse der Rchre. Ausserhalb
des Fiihrungskanals 6 bzw. 13 sind die Rohrblindel in kon-
ventioneller Weise in Lingsrichtung aufgehingt oder ge-
stitzt, wobel eine unbehinderte thermische Ausdehnung des
Rohrbiindels in L&ngsrichtung m&églich ist.

Die Stiitzstellen innerhalb der Fiithrungskanidle fiir die Fest-
legung der gegenseitigen Lage der Rohrschlangen quer 3zu
ihrer Lingsrichtung sind in den Fig. 1 und 2 mit 15 bezeich-
net. In den Fig. 3 und 4 ist eine solche Stiitzstelle aus-
schnittsweise in einem L&ngsschnitt, Fig. 3, und in einem
Querschnitt, Fig. 4, dargestellt.

Die Fig. 3 zeigt einen Teil der Rickwand 16 des Mantels,
der den Fihrungskanal 6 oder 13 bildet. Die beiden seit-
lichen Begrenzungen des Kanals, von denen ein Teil der
linken dargestellt ist, setzen sich zusammen aus Seiten-
wandteilen 17, 18, deren Enden nach aussen gerichtete Bor-
delflanschen 19, 20 aufweisen, und Stegblechen 21, die

an der Riickwand 16 und an den Bdrderflanschen 19, 20 ange-
schweisst sind. An der Innenseite der Stegbleche 21 sind
Stiitztraversen 22 aus U-Profilstahl angeschweisst, die

als Anschlige fir die Begrenzung der Verschiebungen der
oberen Stitzbinder 24 und der unteren Stiitzbinder 23 als

Folge thermischer Ausdehnungen der Rohrschlangen 25 dienen.
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Ausserdem begrenzen diese Stiitztraversen 22 die Position
der &dussersten Rohrlagen und verhindern dadurch, dass sie

an den Seitenwdnden 17, 18 scheuern.

Die Stiitzb&nder 23, 24, von denen eines in den Fig. 5 und 6
im Aufriss bzw. Grundriss dargestellt ist, weisen Distanz-
lappen 26 auf, die durch Stanzen und Herausbiegen des Lap-

penumrisses aus der Stilitzbandebene erhalten werden.

Umn den freien Stromungsquerschnitt fir den Heizdampf mdg-
lichst wenig einzuschrinken, sind die Stilitzbinder 23 der
unteren Ebene und 24 der oberen Ebene abwechselnd um eine
Rohrteilung gegeneinander versetzt, so dass der freie Stro-
mungsquerschnitt in Jjeder Ebene nur um die Hilfte des Ge-
samtquerschnittes eingeschrédnkt wird, den die Stilitzbidnder
23, 24 einer Stilitzstelle quer zur Strdmungsrichtung insge-
samt bieten. Wenn also beispielsweise das erste Stdtzband
23 der unteren Ebene der Stilitzstelle zwischen der ersten
und zweiten Reihe der Rohrschlangen liegt, dann befindet
sich das zweite untere Stilitzband zwischen der dritten und
vierten Reihe und so fort, wogegen in der oberen Ebene

die Stitzb&inder 24 zwischen der zweiten und dritten, der

vierten und finften Rohrschlangenreihe usw. angeordnet
sind.

Da keinerlei Schweissungen beim Zusammenbau der Rohrbilindel
erforderlich sind, gestaltet er sich &usserst einfach.

In das Enthitzergehduse wird bei noch nicht aufgesetzter
Vorderwand, die mit der Riickwand kongruent ist, eine Lage
von Rohrschlangen eingelegt und ein Stitzband, beispiels-
weise das untere, 23, eingesetzt. Darauf folgt die zweite
Lage Rohrschlangen und ein oberes Stiitzband 24, sodann

die dritte Lage mit einem unteren Deckband und so fort

bis zur obersten Lage, worauf nicht dargestellte die Vor-
derwand mit den Seitenwandteilen 18, 19 und den Stegblechen

21 und natiirlich mit den seitlichen Begrenzungswéinden des
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unteren kastenférmigen Teiles des Enthitzergeh#duses, der
den Sammler 5 umgibt, dichtverschweisst wird. Zeitraubende
Anpass- und Schweissarbeiten,wie sie bei den bekannten
Vorwdrmerbauarten iiblich sind, entfallen bei der vorliegen-
den Bauart vollig.

Diese Halterung der Rohre an den Stilitzstellen ist quer

zu den Rohrachsen nach allen Richtungen formschliissig und
daher schwingungssicher, gestattet aber gleichzeitig in
L&ngsrichtung freie thermische Ausdehnung der Rohre ohne
Gefahr des Klemmens. Die Stilitzbdnder 23, 24 stellen sich
bei der ersten Inbetriebnahme infolge ihrer Verschieblich-
keit von selbst so ein, dass sie spdter infolge der Wirme-
ausdehnung der Rohre nicht st&ndig in ihrer Lagerung anstos-
sen und hin- und hergeschoben werden. Die Stiitzstellen
wirken mit ihren B&érdelflanschen 19, 20 und den Stitztra-
versen 22 als Versteifungen des Fihrungskanals 6. Anstatt
zweier Ebenen von Stiitzbdndern kénnen natirlich auch deren
drei und mehr vorgesehen werden, wenn es das Gewicht des
Rohrbiindels oder sonstige Umstidnde erfordern. Es ist auch
méglich, nur eine Lage von Stiitzbdndern vorzusehen, wo-
bei natirlich eine Einbusse an Strdmungsquerschnitt und
damit eine hdhere Dampfgeschwindigkeit hingenommen werden

muss.



10

15

20

25

30

1.

0098631
59/82

/8

Patentanspriaidche

Stehender Hochdruckspeisewasservorwdrmer in Sammler-
bauweise mit einem Enthitzergeh&use, das den Speisewas-
seraustrittssammler kastenfdrmig und zumindest einen
Teil des daran anschliessenden Vorwdrmerrohrbiindels

in Form eines Fihrungskanals dampfdicht umschliesst,
wobei im genannten Filhrungskanal Stilitzstellen filir die
Fixierung der Lage des Vorwdrmerrohrbiindels quer 2zu
seiner Lingserstreckung vorhanden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rohrschlangen (25) des Vorwédrmerrohr-
biindels im Bereich der Stiitzstellen (15) quer zu ihrer
Léngsachse durch Stutzbidnder (23, 24) formschliissig
fixiert sind, dass der Fihrungskanal (6; 13) im Bereich
der Stiitzstellen an zwei gegenliberliegenden Seitenwéinden,
vom Inneren des Fuhrungskanals aus gesehen, nach aussen
ragende Erweilterungen aufweist, die Anschlagfl&chen

fiir die Begrenzung der Lage der Stiutzbidnder (23, 24)

in axialer Richtung der Vorwédrmerrohrbindel bilden,

und dass die Stlitzbander (23, 24) Distanzlappen (26)
aufweisen.

Stehender Hochdruckspeisewasservorwdrmer nach Patentan-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erweiterung
der Stiitzstellen (15) von Bsrdelflanschen (19, 20) an
zwel gegenlberliegenden Seitenw&dnden des Fihrungskanals
(6; 13) sowie von je einem Stegblech (21) zwischen den
Bérdelflanschen (19, 20) gebildet wird, dass an der
Innenseite der Stegbleche (21) je eine Stiitztraverse
(22) befestigt ist, dass oberhalb und unterhalb der
Stitztraverse (22) je eine Lage von Stutzbindern (23
bzw. 24) vorhanden ist, wobei die Stilitzb&nder der einen
Lage gegeniiber den Stiitzbidndern der anderen Lage jeweils
um eine Rohrteilung gegeneinander versetzt sind, dass

die Distanzlappen (26) der Sttutzbdnder (23, 24) recht-
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winklig aus der Ebene der Stiitzbidnder herausragende
Teile der Stitzbidnder selbst sind, und dass die Linge

der Distanzlappen mindestens gleich dem halben Rohrdurch-

messer und kleiner als der Rohrdurchmesser ist.
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