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<§4>  Ventilated  containers  for  transporting  freight 

  A  ventilated  container  has  corrugated  side  walls  including 
flat  panels  (5)  in  which  are  formed  upper  and  lower  ventilation 
openings  (7).  After  the  container  has  been  completely  painted, 
galvanised  panel  members  (21)  are  rivetted  to  the  adjacent  cor- 
rugations  (4)  to  form  ventilation  chambers  extending  upwards, 
from  a  bottom  opening  (26)  and  louvres  (28)  in  the  lower  part 
of  the  panel  members,  to  a  sloping  roof  flange  (23)  above  the 
ventilation  opening  (7). 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  v e n t i l a t e d   c o n t a i n e r s  

for  t r a n s p o r t i n g   f r e i g h t   which  must  be  kept   dry  but  v e n t i l a t e d .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  v e n t i l a t e d   c a r g o   c o n t a i n e r   h a v i n g   a  v e n t i l a t e d  

s i d e   or   end  w a l l ,   t h e   v e n t i l a t e d   w a l l   h a v i n g   f l a t  

p a n e l   p o r t i o n s   a t   i n t e r v a l s   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   w a l l ,  

e a c h   f l a t   p a n e l   p o r t i o n   h a v i n g   a t   l e a s t   one   v e n t i l a t i o n  

o p e n i n g   t h e r e t h r o u g h ,   a d j a c e n t   f l a t   p a n e l   p o r t i o n s  

b e i n g   s e p a r a t e d   by  v e r t i c a l l y   c o r r u g a t e d   w a l l   p o r t i o n s ,  

t h e   c r e s t s   of   t h e   c o r r u g a t i o n s   p r o j e c t i n g   t o w a r d s   t h e  

o u t s i d e   f r o m   t h e   p l a n e   of   t h e   f l a t   p a n e l   p o r t i o n s ,   t h e  

w i d t h   of  t h e   f l a t   p a n e l   p o r t i o n s   b e i n g   a t   l e a s t   t w i c e  

t h e   r e p e a t   s p a c i n g   of   t h e   c o r r u g a t i o n s ,   t h e   w a l l   f u r t h e r  

i n c l u d i n g ,  o n   i t s   o u t e r   s u r f a c e ,   r o o f e d   v e n t i l a t i o n  

c h a m b e r s   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   v e n t i l a t i o n   o p e n i n g ,  

e a c h   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   c o m p r i s i n g   an  o u t e r   p a n e l  

m e m b e r   w h i c h   i s   s e c u r e d   by  f a s t e n e r   d e v i c e s   a t   i t s  

s i d e s   to   t h e   two  a d j a c e n t   c o r r u g a t i o n s   s p a c e d   f rom  t h e  

f l a t   p a n e l   p o r t i o n ,   t h e   p a n e l   member   e x t e n d i n g  

d o w n w a r d s   b e l o w   t h e   l e v e l   of  t h e   v e n t i l a t i o n   o p e n i n g   i n  

t h e   p a n e l   p o r t i o n   t o   an  e x t e r n a l   o p e n i n g   a t   t h e   b o t t o m  

of  t h e   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e  

a t m o s p h e r e ,   t h e   h e i g h t   of   t h e   p a n e l   member   b e i n g   g r e a t e r  

t h a n   i t s   w i d t h .  

W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e   v e n t i l a t e d   w a l l   can   b e  

c o n s t r u c t e d   by  t h e   same  t e c h n i q u e s   as  a r e   u s e d   f o r  

c o n v e n t i o n a l   c l o s e d   c o n t a i n e r s   h a v i n g   c o r r u g a t e d   s h e e t  



m e t a l   s i d e   w a l l s ,   t h e   v e n t i l a t e d   w a l l   b e i n g   a s s e m b l e d  

f r o m   c o r r u g a t e d   and  u n c o r r u g a t e d   s h e e t   p o r t i o n s   w h i c h  

may  be  s e p a r a t e   or   i n t e g r a l   as  r e q u i r e d ,   t h e   s h e e t  

p o r t i o n s   b e i n g   w e l d e d   t o g e t h e r   t o   f o r m   t h e   s i d e   w a l l  

w i t h i n   a  s u i t a b l e   f r a m e   f o r m e d   by  v e r t i c a l   p o s t s   a t   e a c h  

end  and  u p p e r   and  l o w e r   h o r i z o n t a l   r a i l s .   T h e  

c o n t a i n e r   w a l l   t h u s   f o r m e d   c an   be  p r e p a r e d   and  p a i r t e d  

in   t h e   n o r m a l   m a n n e r   e m p l o y e d   when  c o n s t r u c t i n g  

c o n v e n t i o n a l   c l o s e d   c o n t a i n e r s .   The  o u t e r   w a l l  ( c o n v e n i e n t l y  

i n c o r p o r a t i n g   the  roof)   o f  e a c h   v e n t i l a t e d   chamber  i s  c o n s t r u c t e d  

s e p a r a t e l y   and  can  be  e l e c t r o l y t i c a l l y   g a l v a n i z e d  a n d / o r   p a i n t e d  

as  r e q u i r e d   a n d  t h e n   be  a t t a c h e d   t o   t h e   c o n t a i n e r   w a l l ,  

w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n   of  a  s u i t a b l e   s e a l i n g   s t r i p   i f  

r e q u i r e d ,   t h e   f a s t e n i n g   d e v i c e s   b e i n g   c o n v e n i e n t l y   i n  

t h e   f o r m   of   r i v e t s .  

W i t h  t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e r e   i s   a s s u r a n c e   t h a t  

t h e   i n t e r i o r   of   e a c h   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   w i l l   b e  

p r o t e c t e d   a g a i n s t   c o r r o s i o n   t o   t h e   same  s t a n d a r d   a s  

t h e   r e s t   of   t h e   c o n t a i n e r .  

The  o p e n i n g   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   v e n t i l a t i o n  

c h a m b e r   may  be  f o r m e d   p a r t l y   by  a  gap  b e t w e e n   t h e  

b o t t o m   of   t h e   p a n e l   m e m b e r   and   t h e   p a n e l   p o r t i o n   a n d  

p a r t y   by  l o u v r e s   i n   t h e   l o w e r   p a r t   of   t h e   p a n e l   p o r t i o n .  

E a c h   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   h a s   a  h e i g h t   g r e a t e r  

t h a n  i t s   w i d t h   and  a c t s   s o m e w h a t   as  a  c h i m n e y .  

An  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   by  way  of   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h  



F i g u r e   1  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  s i d e   w a l l  

of   a  v e n t i l a t e d   d r y   f r e i g h t   c o n t a i n e r ;  

F i g u r e   2  shows   t h e   u p p e r   and  l o w e r   p o r t i o n s   o f  

a  v e r t i c a l   s e c t i o n   on  t h e   l i n e   I I - I I   of   F i g u r e   1  on  a n  

e n l a r g e d   s c a l e ;  

F i g u r e   3  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   f r o m   t h e   r i g h t  

of   t h e   u p p e r   p a r t   of   F i g u r e   2  w i t h   some  p o r t i o n s   b r o k e n  

a w a y ;  

F i g u r e   4  i s   a  h o r i z o n t a l   c r o s s   s e c t i o n   on  t h e   l i n e  
I V - I V   of   F i g u r e   3 ,  

F i g u r e   5  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of   t h e   c o m p o n e n t s  
shown  in  F i g u r e s t , 3   and  4,  a n d  

F i g u r e   6  s h o w s   a  m o d i f i e d   f o r m   of   F i g u r e   2 .  

The  g e n e r a l   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r ,   p a r t s  

of   w h i c h   a r e   shown  in  t h e   d r a w i n g s ,   i s   t h a t   of   a  

s t a n d a r d   d r y   f r e i g h t   c o n t a i n e r   w h i c h   d o e s   n o t   r e q u i r e  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n .   T h u s ,   t h e   s i d e   w a l l   shown  i n  

F i g u r e   1  h a s   a  b o t t o m   r a i l   1,  a  t o p   r a i l   2  a n d  

p a n e l l i n g   3  i n t e r c o n n e c t i n g ,   and  e x t e n d i n g   t h e   f u l l  

h e i g h t   b e t w e e n   t h e   t o p   and  b o t t o m   r a i l s .   T h e  

p a n e l l i n g   3  i s   f o r m e d   w i t h   c o r r u g a t i o n s   4.  H o w e v e r ,  

i n s t e a d   of   t h e   c o r r u g a t i o n s   b e i n g   u n i f o r m l y   d i s t r i b u t e d  

a l o n g   p r a c t i c a l l y   t h e   w h o l e   of   t h e   l e n g t h   of   t h e   w a l l ,  

some  p o r t i o n s   of   t h e   w a l l   a r e   u n c o r r u g a t e d   and  f o r m   f l a t  

p a n e l s   5  of   w i d t h   g r e a t e r   t h a n   t h a t   of  t h e   c h a n n e l s   6 

in   t h e   c o r r u g a t i o n s   4,  t h i s   w i d t h   b e i n g   a t   l e a s t   200  mm 

and  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   210  mm. 

At  t h e   u p p e r   end  of  e a c h   f l a t   p a n e l   5  and  n e a r   t h e  

l o w e r   end  t h e r e o f   a r e   f o r m e d   r e c t a n g u l a r   v e n t i l a t i o n  



o p e n i n g   7,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   210  mm  w i d e .  

At  t h i s   s t a g e   of   c o n s t r u c t i o n ,   a l l   of   t h e  

s u r f a c e s   of   t h e   s t r u c t u r e   a r e   r e a d i l y   a c c e s s i b l e  

f o r   s h o t   b l a s t i n g   and  s p r a y   p a i n t i n g   in  t h e   n o r m a l  

m a n n e r .  

To  c o m p l e t e   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r s   o v e r   t h e  

o p e n i n g - 7 ,   l o u v r e d   p a n e l   m e m b e r s   13  a r e   r i v e t e d   t o  

c o r r u g a t i o n s   4 , w i t h   s u i t a b l e   s e a l i n g   m e a n s   w h e r e  

r e q u i r e d .  

E a c h   p a n e l   m e m b e r   13  i s   f o r m e d   f r o m   a  p i e c e  

of   s h e e t   s t e e l   and  h a s   an  o u t e r   v e r t i c a l   w a l l   2 1  

( a b o u t   460  mm  h i g h   and  230  mm  w i d e ) ,   f l a n g e s   22  a l o n g  

e a c h  s i d e   o f   t h e   w a l l   21  and  s l o p i n g   t o p   and  b o t t o m  

f l a n g e s   23  and  24,   t h e   t o p   f l a n g e   h a v i n g   a  f a s t e n i n g  

l i p   2 3 a .   The  s i d e   f l a n g e s   22  a r e   b e n t   i n w a r d s   a t   a n  

a n g l e   s u c h   t h a t   t h e y   s i t   f l a t   a g a i n s t   t h e   s i d e   w a l l s  

25  of   t h e   c o r r u g a t i o n s   4.  The  b o t t o m   f l a n g e   24  i s  

c u t   away  by  a b o u t   6  mm  o v e r   m o s t   of   i t s   w i d t h   t o   f o r m  

a  v e n t i l a t i o n   o p e n i n g   26.  F u r t h e r   v e n t i l a t i o n  

o p e n i n g s   27  a r e   f o r m e d   by  f i v e   l o u v r e s   28  in   t h e   l o w e r  

p a r t   of   t h e   v e r t i c a l   f r o n t   w a l l   21.  The  p a n e l   m e m b e r  

i s   e l e c t r o l y t i c a l l y   g a l v a n i s e d .  

To  s e c u r e   t h e   p a n e l   member   13  in   p o s i t i o n ,  

b l i n d   r i v e t s   or   m o n o b o l t s   i n s e r t e d   f r o m   w i t h i n   t h e  

c o n t a i n e r   a r e   p a s s e d   t h r o u g h   h o l e s   p r e d r i l l e d   in   t h e  

c o r r u g a t i o n   s i d e   w a l l s   and  p a n e l s   5  i n t o   c o r r e s p o n d i n g  

h o l e s   in   t h e   s i d e   f l a n g e s   and  l i p   23a  and  a r e   t h e n  

e x p a n d e d   or  f a s t e n e d .   The  v e r t i c a l   w a l l   i s   t h e n   f l u s h  



w i t h   t h e   o u t e r   w a l l s   29  of  t h e   c o r r u g a t i o n s   4 .  

The  p a n e l   member   13  and  f l a t   p a n e l   p o r t i o n s   5 

t h u s   d e f i n e   v e r t i c a l   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r s   a b o u t   2 2 0  

mm  w i d e   and  38  mm  d e e p .  

The  v e r t i c a l   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   c e n t r e  

l o u v r e   28  and  t h e   c e n t r e   of  t h e   o p e n i n g   7  i s   a b o u t  

340  mm  (and  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   300  m m ) .  

P r i o r   t o   i n s t a l l i n g   t h e   p a n e l   m e m b e r   1 3 ,  

p l a t e s   16  may  be  s e c u r e d   o v e r   t h e   v e n t i l a t i o n   o p e n i n g  

7.  The  p l a t e s   16  a r e   p e r f o r a t e d   w i t h   t h e   r e q u i r e d  

n u m b e r   of   h o l e s   t o   o b t a i n   t h e   r e q u i r e d   t o t a l   f l o w  

a r e a   t h r o u g h   t h e   p l a t e   16,   w h i l e   m e e t i n g   i n t e r n a t i o n a l l y  

a g r e e d   C u s t o m s   (TIR)  r e q u i r e m e n t s . T h e s e   h o l e s   a r e  

c o n v e n i e n t l y   f o r m e d   by  a  s e t   of   p u n c h e s   a r r a n g e d   in  a  

g r i d ,   o n l y   t h e   r e q u i r e d   n u m b e r   of  s u c h   p u n c h e s   a r e  

u s e d .  

The  v e n t i l a t i o n   c h a m b e r s   do  n o t   h a v e   a n y  

i n t e r n a l   s l o p i n g   d e f l e c t o r   b a f f l e s .   A c c o r d i n g l y ,  

f r a g m e n t s   of   c a r g o   a r e   much  l e s s   l i k e l y   to   be  c a u g h t  

in  i n a c c e s s i b l e   l o c a t i o n s   w i t h i n   t h e   c h a m b e r s .   T h u s  

t h e   r i s k   of   i n f e s t a t i o n   i s   c o r r e s p o n d i n g l y   r e d u c e d .  

In  t h e   m o d i f i e d   c o n s t r u c t i o n   shown  in  F i g u r e  

6,  t h e   r o o f   23 '   of   e a c h   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   i s  

s e p a r a t e   f r o m   t h e   p a n e l   13 '   and  i s   w e l d e d   ( a t   2 3 a ' )  

to   t h e  c o n t a i n e r   w a l l   d u r i n g   f a b r i c a t i o n   and  i s  

a c c e s s i b l e   f o r   p r e p a r a t i o n   and  p a i n t i n g   w i t h   t h e  

r e m a i n d e r   of   t h e   b a s i c   c o n t a i n e r .  



The  r o o f   23 '   t e r m i n a t e s   in   a  d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g  

f l a n g e   61  to   w h i c h   t h e   t o p   m a r g i n   of  t h e   p a n e l   13'  i s  

s u b s e q u e n t l y   f a s t e n e d   by  r i v e t s .  

The  l o w e r   e d g e   of   e a c h   p l a t e   16  may  b e  

e x t e n d e d   and  b e n t   o u t w a r d l y   and  d o w n w a r d l y   t o   f o r m   a  

w a t e r   r e j e c t i n g   l i p   (as   shown  a t   62  in   F i g u r e   6 ) .  

F u r t h e r   v e n t i l a t i o n   o p e n i n g s   18  o f   any   d e s i c e d  

s h a p e   may  be  f o r m e d   in   t h e   w a l l s   10  a t   t h e   l e v e l   of  t h e  

o p e n i n g   7 .  

The  c o n t a i n e r   shown  in  F i g u r e   1  i s   a  s t a n d a r d  

l e n g t h   o f   20  f o o t   (6058   mm)  and  e a c h   s i d e   w a l l   has   12  

u p p e r   and   12  l o w e r   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r s ,   i . e .   o n e  

u p p e r   c h a m b e r   and   one   l o w e r   c h a m b e r   f o r   a b o u t   500  mm  o f  

s i d e   w a l l   l e n g t h .  



1.  A  v e n t i l a t e d   c a r g o   c o n t a i n e r   h a v i n g   a  

v e n t i l a t e d   s i d e   or   end  w a l l ,   t h e   v e n t i l a t e d   w a l l   h a v i n g  

f l a t   p a n e l   p o r t i o n s   a t   i n t e r v a l s   a l o n g   t h e   l e n g t h   o f  

t h e   w a l l ,   e a c h   f l a t   p a n e l   p o r t i o n   h a v i n g   a t   l e a s t  

one  v e n t i l a t i o n   o p e n i n g   t h e r e t h r o u g h ,   a d j a c e n t   f l a t  

p a n e l   p o r t i o n s   b e i n g   s e p a r a t e d   by  v e r t i c a l l y  

c o r r u g a t e d   w a l l   p o r t i o n s ,   t h e   c r e s t s   o f   t h e  

c o r r u g a t i o n s   p r o j e c t i n g   t o w a r d s   t h e   o u t s i d e   f r o m   t h e  

p l a n e   of   t h e   f l a t   p a n e l   p o r t i o n s ,   t h e   w i d t h   of   t h e  

f l a t   p a n e l   p o r t i o n s   b e i n g   a t   l e a s t   t w i c e   t h e   r e p e a t  

s p a c i n g   of   t h e   c o r r u g a t i o n s ,   t h e   w a l l   f u r t h e r   on  i t s  

o u t e r   s u r f a c e ,   i n c l u d i n g   r o o f e d   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r s  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   v e n t i l a t i o n   o p e n i n g ,   e a c h  

v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   c o m p r i s i n g   an  o u t e r   p a n e l   m e m b e r  

w h i c h   i s   s e c u r e d   by  f a s t e n e r   d e v i c e s   a t   i t s   s i d e s   t o  

t h e   two  a d j a c e n t   c o r r u g a t i o n s   s p a c e d  f r o m   t h e   f l a t  

p a n e l  p o r t i o n ,   t h e   p a n e l   member   e x t e n d i n g   d o w n w a r d s  

b e l o w   t h e   l e v e l   of   t h e   v e n t i l a t i o n   o p e n i n g  i n  t h e   p a n e l  

p o r t i o n   t o   an  e x t e r n a l   o p e n i n g   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e  

v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e ,  

t h e   h e i g h t   of  t h e   p a n e l   member   b e i n g   g r e a t e r   t h a n   i t s  

w i d t h .  

2.  A  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   r o o f   of   e a c h   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   i s   f o r m e d   by  a  t o p  

f l a n g e   on  t h e   p a n e l   m e m b e r .  



3.  A  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

r o o f   of   e a c h   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   i s   f o r m e d   by  a n  

e l e m e n t   p e r m a n e n t l y   s e c u r e d   to   t h e   c o n t a i n e r   w a l l .  

4.  A  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   l ,   w h e r e i n   t h e  

l o w e r   p o r t i o n   of   e a c h   p a n e l   member   i s   l o u v r e d   in   a  

r e g i o n   s p a c e d   b e l o w   t h e   v e n t i l a t i o n   o p e n i n g .  

5.  A  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

w i d t h   of   e a c h   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r   i s   a b o u t   210  mm. 

6.  A  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  h a v i n g  

u p p e r   v e n t i l a t i o n   c h a m b e r s   and  l o w e r   v e n t i l a t i o n  

c h a m b e r s   a r r a n g e d   in   e a c h   l o n g   w a l l   w i t h   one   u p p e r   a n d  

one  l o w e r   c h a m b e r   f o r   a p p r o x i m a t e l y   e a c h   500  mm  of  w a l l  

l e n g t h .  
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