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@  L'organe  de  transmission  suivant  l'invention  est  du  genre 
comportant  un  noyau  (11)  monté  flottant  en  tout  sens  dans  un 
boîtier  (12),  ledit  noyau  (11)  comportant  au  moins  deux  bras 
(13)  faisant  un  angle  entre  eux,  l'un  pour  support  d'un  organe 
mené,  l'autre  pour  sollicitation  d'un  organe  menant,  et  ledit 
boîtier  (12)  comportant  intérieurement  un  logement  (18)  dont 
la  configuration  est  une  réplique  de  celle  dudit  noyau  (1  1). 

Suivant  l'invention,  entre  le  noyau  flottant  (1  1  )  et  les  pa- 
rois  du  logement  (1  8)  du  boîtier  (1  2)  dans  lequel  il  est  disposé 
est  interposée  une  couche  isolante  en  matière  solide  élastique 
(25). 

Application,  notamment,  à  l'assistance  ultrasonique  d'un 
compactage  ou  d'un  tréfilage. 
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comportant  un  noyau  (11)  monté  flottant  en  tout  sens  dans  un 
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Dans  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   d é p o s é e   l e   23  f é v r i e r  

1981   s o u s   l e   N°  81  0 3 5 1 1 ,   i l   a  é t é   d é c r i t   un  o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n ,   ou  p a l i e r ,   q u i ,   d e s t i n é   à  i n t e r v e n i r   e n t r e   un  p r e m i e r  

o r g a n e ,   d i t   p a r   c o m m o d i t é   o r g a n e   m e n a n t ,   e t   un  d e u x i è m e   o r g a -  

ne ,   d i t   p a r   c o m m o d i t é   o r g a n e   m e n é ,   c o m p o r t e ,   g l o b a l e m e n t ,   u n  

n o y a u   m o n t é   f l o t t a n t   en  t o u t   s e n s   d a n s   un  b o î t i e r ,   l e d i t  

n o y a u   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   d e u x   b r a s ,   q u i   f o n t   un  a n g l e   e n t r e  

e u x ,   e t   q u i   d é b o u c h e n t   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r  

d u d i t   b o î t i e r ,   l ' u n   p o u r   l ' o r g a n e   m e n a n t ,   l ' a u t r e   p o u r   l ' o r -  

g a n e   m e n é ,   e t   l e d i t   b o î t i e r   c o m p o r t a n t   i n t é r i e u r e m e n t   un  l o -  

g e m e n t ,   d o n t   l a   c o n f i g u r a t i o n   e s t   une   r é p l i q u e   de  c e l l e   d u d i t  

n o y a u .  

Dans   un  t e l   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n ,   l e   n o y a u   f l o t t a n t  

f o r m e   en  p r a t i q u e   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   p r o p r e m e n t   d i t ,   o u  

t r a n s m e t t e u r ,   p u i s q u e   c ' e s t   à  l u i   que  s o n t   a s s u j e t t i s   t a n t  

l ' o r g a n e   m e n a n t   que  l ' o r g a n e   m e n é ,   t a n d i s   que  l e   b o t t i e r   d a n s  

l e q u e l   e s t   m o n t é   f l o t t a n t   ce  n o y a u   p e r m e t   d ' a s s u r e r   l a   f i x a -  

t i o n   de  l ' e n s e m b l e   à  un  q u e l c o n q u e   s u p p o r t ,   l e   b â t i   d ' u n e   m a -  

c h i n e   p a r   e x e m p l e ,   e t   s on   p o s i t i o n n e m e n t   c o r r e c t   p a r   r a p p o r t  
à  c e l u i - c i .  

Dans   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   m e n t i o n n é e   c i - d e s s u s ,  

i l   a  é t é   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   e n v i s a g é   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n  

t e l   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   à  une   m a c h i n e   d ' u s i n a g e   p a r   é l e c -  

t r o - é r o s i o n ,   l ' o r g a n e   m e n a n t   é t a n t   a l o r s   c o n s t i t u é   p a r   un  g é -  

n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s ,   en  p r a t i q u e   un  t r a n s d u c -  

t e u r ,   l u i - m ê m e   s o u m i s   à  un  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s ,   en  p r a t i -  

que  de  f r é q u e n c e   u l t r a s o n i q u e ,   t a n d i s   que  l ' o r g a n e   mené  e s t  

c o n s t i t u é   s o i t   p a r   l ' é l e c t r o d e   d ' u s i n a g e   à  m e t t r e   en  o e u v r e ,  
s o i t   p a r   l a   p i è c e   à  u s i n e r .  

Quoi   q u ' i l   en  s o i t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a s s u r e r   u n e  

i s o l a t i o n   m é c a n i q u e   du  n o y a u   f l o t t a n t   p a r   r a p p o r t   au  b o î t i e r  

d a n s   l e q u e l   i l   e s t   d i s p o s é ,   p o u r   é v i t e r   l a   t r a n s m i s s i o n   a u  

b â t i   de  l a   m a c h i n e   c o n c e r n é e   des   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   a u x -  

q u e l l e s   e s t   s o u m i s   ce  n o y a u   f l o t t a n t ,   et   a i n s i   m é n a g e r   ce  b â -  

t i   a u s s i   b i e n   que  l e s   a u t r e s   c o n s t i t u a n t s   d ' u n e   t e l l e   m a c h i -  



n e .  

Dans   l e   c a s   d ' u n e   m a c h i n e   d ' u s i n a g e   p a r   é l e c t r o - é r o s i o n ,  
i l   e s t   n é c e s s a i r e   en  o u t r e   que  l e   n o y a u   f l o t t a n t   s o i t   i s o l é  

é l e c t r i q u e m e n t   du  b o î t i e r   d a n s   l e q u e l   i l   e s t   d i s p o s é ,   p o u r  
c o n f i n e m e n t   a p p r o p r i é   de  l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e   c o n j o i n t e m e n t  

e n t r e   l ' é l e c t r o d e   d ' u s i n a g e   m i s e   en  o e u v r e   et   l a   p i è c e   à  u s i -  

n e r .  

Dans   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   N°  8 l   0 3 5 1 1   m e n t i o n -  

n é e   c i - d e s s u s ,   i l   a  é t é   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p r o p o s é   à  c e t  

e f f e t   de  f a i r e   i n t e r v e n i r   un  q u e l c o n q u e   f l u i d e   s u s t e n t a t e u r  

e n t r e   l e   n o y a u   f l o t t a n t   e t   l e   b o î t i e r   d a n s   l e q u e l   i l   e s t   d i s -  

p o s é .  

I l   s ' a g i t   en  p r a t i q u e   d ' a i r   c o m p r i m é   i n j e c t é   d a n s   ce  b u t  

d a n s   l e   l o g e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   d u d i t   b o î t i e r .  

Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   q u i   p e r m e t   un  t r a v a i l   p r o l o n g é ,  

d o n n e   p a r f a i t e m e n t   s a t i s f a c t i o n ,   et   c o n v i e n t   t o u t   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   à  l a   m i s e   en  o e u v r e   de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   c o n -  
c e r n é   d a n s   une   m a c h i n e   d ' u s i n a g e   p a r   é l e c t r o - é r o s i o n   o u  
é l e c t r o - c h i m i e .  

M a i s ,   p a r   l a   f u i t e   d ' a i r   c o m p r i m é   p e r m a n e n t e   q u ' e l l e   i m -  

p l i q u e ,   e l l e   e s t   i n é v i t a b l e m e n t   c o n s o m m a t r i c e   d ' é n e r g i e ,   e n  

s u s   de  l ' é n e r g i e ,   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   n é c e s s a i r e   à  l ' e x c i t a -  

t i o n   du  g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   mis   en  o e u v r e .  

P o u r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   au  m o i n s ,   une   t e l l e   c o n s o m -  

m a t i o n   d ' é n e r g i e ,   q u i   e s t   a c c e p t a b l e   d a n s   l e s   m a c h i n e s   à  u s i -  

n a g e   p a r   é l e c t r o - é r o s i o n   ou  é l e c t r o - c h i m i e ,   p u i s q u ' e l l e   n e  

c o n s t i t u e   a l o r s   q u ' u n   s u r c r o î t   d ' é n e r g i e   q u a s i   n é g l i g e a b l e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' é n e r g i e   g l o b a l e   n é c e s s a i r e   et   q u ' e l l e   a m é l i o -  

r e   l e   r e n d e m e n t ,   e s t   r é d h i b i t o i r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e   p o u r   o b -  

j e t   une   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   d ' é l i m i n e r   c e t t e   c o n s o m m a t i o n  

d ' é n e r g i e   e t   a u t o r i s a n t   a i n s i   une   e x t e n s i o n   à  de  t e l l e s   a p -  

p l i c a t i o n s   du  champ  de  m i s e   en  o e u v r e   de  l ' o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   c o n c e r n é .  

De  m a n i è r e   p l u s   p r é c i s e ,   e l l e   a  t o u t   d ' a b o r d   p o u r   o b j e t  

un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   p r o p r e   à  i n t e r v e n i r   e n t r e   un  p r e -  

m i e r   o r g a n e ,   d i t   i c i   p a r   c o m m o d i t é   o r g a n e   m e n a n t ,   e t   un  d e u -  

x i è m e   o r g a n e ,   d i t   i c i   p a r   c o m m o d i t é   o r g a n e   mené ,   du  g e n r e  



c o m p o r t a n t   un  n o y a u   m o n t é   f l o t t a n t   en  t o u t   s e n s   d a n s   un  b o î -  

t i e r ,   l e d i t   n o y a u   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   d e u x   b r a s ,   q u i   f o n t   u n  

a n g l e   e n t r e   e u x ,   e t   qu i   d é b o u c h e n t   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t   à  

l ' e x t é r i e u r   d u d i t   b o î t i e r ,   l ' u n   p o u r   l ' o r g a n e   m e n a n t ,   l ' a u t r e  

p o u r   l ' o r g a n e   mené ,   e t   l e d i t   b o î t i e r   c o m p o r t a n t   i n t é r i e u r e -  

men t   un  l o g e m e n t ,   d o n t   l a   c o n f i g u r a t i o n   e s t   une   r é p l i q u e   d e  

c e l l e   d u d i t   n o y a u ,   c e t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   é t a n t   d ' u n e   m a -  

n i è r e   g é n é r a l e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   e n t r e   l e   n o y a u   f l o t t a n t  

e t   l e s   p a r o i s   du  l o g e m e n t   du  b o î t i e r   d a n s   l e q u e l   l e d i t   n o y a u  
f l o t t a n t   e s t   d i s p o s é   e s t   i n t e r p o s é e   une   c o u c h e   i s o l a n t e   e n  

m a t i è r e   s o l i d e   é l a s t i q u e .  

C e t t e   c o u c h e   i s o l a n t e ,   q u i   a s s u r e   l a   t e n u e   du  n o y a u   f l o t -  

t a n t   d a n s   l e   b o î t i e r   d a n s   l e q u e l   i l   e s t   d i s p o s é ,   a s s u r e   c o n -  

j o i n t e m e n t ,   s a n s   a u c u n e   c o n s o m m a t i o n   d ' é n e r g i e ,   l ' i s o l a t i o n  

t a n t   m é c a n i q u e   q u ' é l e c t r i q u e   de  ce  n o y a u   f l o t t a n t   p a r   r a p p o r t  
à  ce  b o î t i e r .  

C e r t e s ,   p a r   sa  n a t u r e   même,  e l l e   p r é s e n t e   une   c e r t a i n e  

f r a g i l i t é ,   q u i   ne  p e r m e t   p a s   d ' e n   e n v i s a g e r   l ' a p p l i c a t i o n  

d a n s   l e   c a s   d ' u n e   m i s e   en  o e u v r e   p r o l o n g é e   de  l ' o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n   c o n c e r n é ,   comme  c ' e s t   l e   c a s   p a r   e x e m p l e   d a n s  

l e s   m a c h i n e s   d ' u s i n a g e   p a r   é l e c t r o - é r o s i o n   ou  é l e c t r o - c h i m i e .  

M a i s   e l l e   c o n v i e n t   au  c o n t r a i r e   p a r f a i t e m e n t   à  d ' a u t r e s  

a p p l i c a t i o n s .  
C ' e s t   l e   c a s   n o t a m m e n t   du  c o m p a c t a g e   e t   du  t r é f i l a g e .  

A  ce  j o u r ,   l e   c o m p a c t a g e   d ' u n   q u e l c o n q u e   p r o d u i t ,   q u ' i l  

s ' a g i s s e   p a r   e x e m p l e   de  t o u r b e ,   p o u r   l a   c o n s t i t u t i o n   de  p e l -  

l e t s   p r o p r e s   à  r e m p l a c e r   l e   c o k e   m é t a l l u r g i q u e ,   d ' u n   q u e l c o n -  

que  a u t r e   m i n e r a i ,   de  c o p e a u x   m é t a l l i q u e s ,   ou  de  p o u d r e   c é r a -  

m i q u e ,   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   de  q u e l c o n q u e s   a r t i c l e s ,   se  f a i t  

u s u e l l e m e n t   à  l ' a i d e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e ,   a p p a r t e -  

n a n t   en  p r a t i q u e   à  une   p r e s s e ,   e t   c o m p o r t a n t ,   d ' u n e   m a n i è r e  

g é n é r a l e ,   p o u r   i n t e r v e n t i o n   s u r   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   d ' u n   c o n -  

t e n e u r   p r o p r e   à  c o n t e n i r   l e   p r o d u i t   à  c o m p a c t e r ,   un  é l é m e n t  

de  p r e s s a g e   m o n t é   m o b i l e   v i s - à - v i s   d ' u n   é l é m e n t   d ' a p p u i   f i x e ,  

un  t e l   é l é m e n t   de  p r e s s a g e   é t a n t   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é   p a r   l e  

p l a t e a u   ou  p i s t o n   d ' u n e   t e l l e   p r e s s e   e t   un  t e l   é l é m e n t   d ' a p -  

p u i   p a r   l a   t a b l e   de  t r a v a i l   ou  b â t i   de  c e l l e - c i .  

Un  t e l   c o m p a c t a g e   ne  m a n q u e   p a s   de  s o u l e v e r   des   d i f f i -  



c u l t é s .  

T o u t   d ' a b o r d ,   l a   p r e s s i o n   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a p p l i q u é e  

au  p r o d u i t   à  c o m p a c t e r   e s t   l i m i t é e ,   f a u t e   de  q u o i   ce  p r o d u i t  
p r é s e n t e ,   p a r   f e u i l l e t a g e ,   des   d é f a u t s   de  s t r a t i f i c a t i o n   n u i -  

s i b l e s   à  son   h o m o g é n é i t é ,   de  t e l s   d é f a u t s   de  s t r a t i f i c a t i o n  

é t a n t   dus   au  f a i t   q u e ,   l o r s q u ' u n e   p r e s s e   t r a v a i l l e   à  p r e s s i o n  
é l e v é e ,   l e   d é p l a c e m e n t   de  son   é l é m e n t   de  p r e s s a g e   se  f a i t  

i n é v i t a b l e m e n t   de  m a n i è r e   d i s c o n t i n u e ,   p a r   p a l i e r s ,   e t   n o n  

p a s   de  m a n i è r e   c o n t i n u e .  

Du  f a i t   de  l a   l i m i t a t i o n   a i n s i   à  r e s p e c t e r   p o u r   l a   p r e s -  
s i o n   de  c o m p a c t a g e   q u i   l e u r   e s t   a p p l i q u é e ,   l e s   p r o d u i t s   c o n -  
c e r n é s   ne  p r é s e n t e n t   p a s   t o u j o u r s   t o u t e   l a   d e n s i t é   q u i   s e r a i t  

s o u h a i t a b l e .  

En  o u t r e ,   l e u r   e x t r a c t i o n   du  c o n t e n e u r   d a n s   l e q u e l   i l s  

o n t   é t é   c o m p a c t é s   e s t   p a r f o i s   m a l a i s é e ,   en  r a i s o n   de  ce  q u e ,  

l o r s q u e   l a   p r e s s i o n   de  l a   p r e s s e   m i s e   en  o e u v r e   e s t   r e l â c h é e ,  

un  t e l   c o n t e n e u r   ne  m a n q u e   p a s   de  se  r e f e r m e r   s u r   l e   p r o d u i t  

q u ' i l   e n s e r r e ,   e t   i l   n ' e s t   p a s   r a r e ,   de  ce  f a i t ,   de  c o n s t a t e r  

d e s   r u p t u r e s   d ' u n   t e l   p r o d u i t   l o r s   de  son   e x t r a c t i o n   de  c e  

c o n t e n e u r ,   n o t a m m e n t   d a n s   s e s   z o n e s   d ' a n g l e   a v e c   c e l u i - c i ,   c e  

q u i   c o n d u i t   en  p r a t i q u e   à  des   t a u x   de  r e b u t   non   n é g l i g e a b l e s .  

L ' a p p l i c a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n -  

v e n t i o n   à  de  t e l s   e n s e m b l e s   de  c o m p a c t a g e ,   r e n d u e   p o s s i b l e  

p a r   l e   f a i t   q u e ,   de  m a n i è r e   u s u e l l e ,   l e   t r a v a i l   de  c e u x - c i  

n ' e s t   p a s   p e r m a n e n t ,   m a i s   i n t e r m i t t e n t ,   e n t r e   d e u x   r e l â c h e -  

m e n t s   de  p r e s s i o n ,   p e r m e t   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   s a n s   c o n s o m -  

m a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   n o t a b l e   d ' é n e r g i e ,   de  f a c i l i t e r   l e   c o m -  

p a c t a g e   r e c h e r c h é   e t   d ' e n   a m é l i o r e r   l e s   r é s u l t a t s .  

A  c e t   é g a r d ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  e n c o r e   p o u r   o b j e t  

un  d i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   du  g e n r e   c o m p o r t a n t ,   p o u r   i n t e r -  

v e n t i o n   s u r   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   d ' a u   m o i n s   un  c o n t e n e u r   p r o -  

p r e   à  c o n t e n i r   l e   p r o d u i t   à  c o m p a c t e r ,   un  é l é m e n t   de  p r e s s a -  

ge  m o n t é   m o b i l e   v i s - à - v i s   d ' u n   é l é m e n t   d ' a p p u i   f i x e ,   ce  d i s -  

p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  

en  o u t r e   au  m o i n s   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n ,   d o n t   l e   b o î t i e r   e s t   a s s u j e t t i   à  l ' u n   q u e l c o n q u e   d e s  

é l é m e n t s   de  p r e s s a g e   ou  d ' a p p u i ,   e t   d o n t   l e   n o y a u   f l o t t a n t  

p o r t e   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   un  b r a s   au  m o i n s   un  g é n é r a t e u r   d e  



v i b r a t i o n s ,   f o r m a n t   o r g a n e   m e n a n t ,   t a n d i s   que  l ' u n   des   a u t r e s  

b r a s   d u d i t   n o y a u   f l o t t a n t ,   f o r m a n t   o r g a n e   m e n é ,   e s t   p r o p r e   à  

i n t e r v e n i r   d a n s   le   v o l u m e   i n t é r i e u r   du  c o n t e n e u r   c o n c e r n é ,   e n  

s o r t e   que  p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   s i m u l t a n é m e n t   au  p r o d u i t  

p r é s e n t   d a n s   c e l u i - c i ,   d ' u n e   p a r t   une   a c t i o n   de  c o m p a c t a g e ,  

e t   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i ,   de s   v i b r a t i o n s   m é -  

c a n i q u e s ,   de  f r é q u e n c e ,   en  p r a t i q u e ,   u l t r a s o n i q u e .  

L ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e ,   g r â c e   à  l a   s u p e r -  

p o s i t i o n ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   de  t e l l e s   v i b r a t i o n s   m é c a n i -  

q u e s   à  l ' a c t i o n   de  c o m p a c t a g e ,   d ' a u g m e n t e r   s e n s i b l e m e n t ,   s a n s  

r i s q u e   de  v o i r   a p p a r a î t r e   un  q u e l c o n q u e   f e u i l l e t a g e ,   l a   p r e s -  
s i o n   d é p l o y é e   p e n d a n t   une   t e l l e   a c t i o n   de  c o m p a c t a g e .  

En  p r a t i q u e ,   l e s   c o n d i t i o n s   é t a n t   é g a l e s   p a r   a i l l e u r s ,  

c e t t e   p r e s s i o n   p e u t   l e   p l u s   f r é q u e m m e n t   ê t r e   m u l t i p l i é e   p a r  

t r o i s   p a r   r a p p o r t   à  l a   p r e s s i o n   u s u e l l e m e n t   m i s e   en  o e u v r e .  

En  o u t r e ,   l e s   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   a u x q u e l l e s ,   a p r è s  

c o m p a c t a g e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  s o u m e t t r e ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,  

l e  p r o d u i t   c o m p a c t é ,   p e r m e t t e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   de  f a c i l i t e r  

l e   d é m o u l a g e ,   ou  d é v ê t i s s a g e   de  c e l u i - c i ,   c ' e s t - à - d i r e   s o n  
e x t r a c t i o n   du  c o n t e n e u r   q u i   l ' e n s e r r e .   - 

Un  t e l   d é m o u l a g e ,   ou  d é v ê t i s s a g e ,   p e u t   en  e f f e t   a l o r s   l e  

p l u s   s o u v e n t   se  f a i r e   s a n s   r i s q u e   de  d e s t r u c t i o n   ou  de  d é t é -  

r i o r a t i o n ,   e t   l e   t a u x   de  r e b u t   s ' e n   t r o u v e   a v a n t a g e u s e m e n t  
r é d u i t   d ' a u t a n t .  

A u t r e m e n t   d i t ,   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n   p e r m e t   a v a n t a g e u s e m e n t   d ' a s s o c i e r   à  un  c o m p a c t a g e   u n e  

a s s i s t a n c e   v i b r a t o i r e ,   e t   en  p r a t i q u e   une   a s s i s t a n c e   v i b r a -  

t o i r e   de  f r é q u e n c e   u l t r a s o n i q u e .  
I l   en  e s t   de  même  p o u r   l e   t r é f i l a g e .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   un  t r é f i l a g e   se  p r a t i q u e   en  m e t -  

t a n t   en  o e u v r e   un  d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t   une   f i l i è r e   à  t r a v e r s  

l ' o u v e r t u r e   de  l a q u e l l e   d o i t   ê t r e   e n g a g é   e t   t i r é   l e   p r o d u i t  
à  t r é f i l e r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  e n c o r e   p o u r   o b j e t   un  t e l   d i s p o -  
s i t i f   de  t r é f i l a g e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e  

un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l e   n o y a u   f l o t -  

t a n t   d u d i t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   p o r t a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t ,  

p a r   un  b r a s ,   un  g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s ,   f o r m a n t   o r g a n e  



m e n a n t ,   e t ,   p a r   un  a u t r e   b r a s ,   l a   f i l i è r e ,   f o r m a n t   o r g a n e  
m e n é ,   e t   p r é s e n t a n t   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l ' o u v e r t u r e   d e  

c e l l e - c i   un  p e r ç a g e   p r o p r e   au  p a s s a g e   du  p r o d u i t   à  t r é f i l e r ,  

en  s o r t e   que  p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   s i m u l t a n é m e n t   à  c e l u i -  

c i ,   d ' u n e   p a r t   une   a c t i o n   de  t r é f i l a g e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   p a -  
r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i ,   de s   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s .  

Comme  p r é c é d e m m e n t ,   i l   s ' a g i t   en  p r a t i q u e   de  v i b r a t i o n s  

de  f r é q u e n c e   u l t r a s o n i q u e .  

C e r t e s ,   i l   e s t   d é j à   c o n n u   d ' a s s u r e r ,   p a r   a p p l i c a t i o n   d e  

v i b r a t i o n s   à  une   f i l i è r e ,   une   a s s i s t a n c e   u l t r a s o n i q u e   d ' u n  

t r é f i l a g e .  

M a i s ,   d a n s   une   p r e m i è r e   r é a l i s a t i o n   de  ce  t y p e   c o n n u e   à  

ce  j o u r ,   l e s   g é n é r a t e u r s   de  v i b r a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t s   é t a n t  

d i s p o s é s   en  r a y o n s   a u t o u r   de  l a   f i l i è r e ,   c e t t e   a s s i s t a n c e   s e  

f a i t   r a d i a l e m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  
à  l a   d i r e c t i o n   de  t r é f i l a g e .  

Son  e f f i c a c i t é   s ' e n   t r o u v e   r é d u i t e .  

Dans   une   a u t r e   r é a l i s a t i o n   é g a l e m e n t   c o n n u e   à  ce  j o u r ,  

l e   g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   se  t r o u v e   d i s p o s é   d a n s   l ' a x e   d e  

l a   f i l i è r e ,   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  c e l l e - c i ,   en  s o r t e   q u e  
l ' a s s i s t a n c e   u l t r a s o n i q u e   a s s u r é e   se  f a i t   e f f e c t i v e m e n t   p a -  
r a l l è l e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n   de  t r é f i l a g e .  

M a i s   l e   p r o d u i t   à  t r é f i l e r   d o i t   a i n s i   é g a l e m e n t   t r a v e r -  

s e r   a x i a l e m e n t   l e   g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s ,   ce  qu i   c o n d u i t  

i n é v i t a b l e m e n t   à  des   l i m i t e s   d a n s   l e s   r é a l i s a t i o n s   e f f e c t i v e -  

m e n t   p o s s i b l e s ,   en  r a i s o n   de  l a   c o m p l e x i t é   que  p r é s e n t e   a l o r s  

un  t e l   g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s .  

G r â c e   à  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,  

c e t t e   d i f f i c u l t é   se  t r o u v e   t r è s   s i m p l e m e n t   s u r m o n t é e ,   l e   g é -  

n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   é t a n t   d i s p o s é   t r a n s v e r s a l e m e n t ,   à  

l ' é c a r t   du  p e r ç a g e   que  d o i t   t r a v e r s e r   l e   p r o d u i t   à  t r é f i l e r .  

Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r -  

t i r o n t   d ' a i l l e u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   en  r é f é r e n c e   aux   d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   s u r  

l e s q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

l e s   f i g u r e s   2,  3  en  s o n t ,   à  é c h e l l e   s u p é r i e u r e ,   des   v u e s  



en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,   s u i v a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a   l i g n e   I I - I I  

et   l a   l i g n e   I I I - I I I   de  l a   f i g u r e   1  ;  

l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n - c o u p e   i l l u s t r a n t  

l ' a p p l i c a t i o n   de  c e t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   à  un  c o m p a c t a g e ,  

s u i v a n t   une   p r e m i è r e   m i s e   en  o e u v r e   d u d i t   o r g a n e   de  t r a n s m i s -  

s i o n  ;  

l e s   f i g u r e s   5,  6  e t   7  s o n t   des   v u e s   g l o b a l e m e n t   a n a l o -  

g u e s   à  c e l l e   de  l a   f i g u r e   4,  e t   se  r a p p o r t e n t   c h a c u n e   r e s p e c -  
t i v e m e n t   à  des   v a r i a n t e s   de  m i s e   en  o e u v r e   de  c e t   o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n  ;  

l a   f i g u r e   8  e s t ,   à  é c h e l l e   s u p é r i e u r e ,   une   vue   a n a l o g u e  
à  c e l l e   de  l a   f i g u r e   4,  e t   i l l u s t r e   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' o r g a -  

ne  de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   à  un  t r é f i l a g e  ;  

l a   f i g u r e   9  e s t   une   vue   l a t é r a l e   p a r t i e l l e   du  d i s p o s i t i f  

r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   8,  s u i v a n t   l a   l i g n e   I X - I X   de  c e l l e - c i .  

T e l   q u ' i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  à  3,  l ' o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   10  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   g l o b a l e m e n t ,   de  m a n i è -  

r e   c o n n u e   en  s o i ,   un  n o y a u   11  m o n t é   f l o t t a n t   en  t o u t   s e n s  
d a n s   un  b o î t i e r   1 2 .  

Le  n o y a u   11  c o m p o r t e   au  m o i n s   d e u x   b r a s   13  f a i s a n t   u n  

a n g l e   e n t r e   eux   e t   d é b o u c h a n t   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t   à  l ' e x -  

t é r i e u r   du  b o î t i e r   1 2 .  

Dans   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   l e   n o y a u   1 1  

c o m p o r t e   en  p r a t i q u e   q u a t r e   b r a s   13  o r t h o g o n a u x   d e u x   à  d e u x ,  

en  s o r t e   q u ' i l   a  g l o b a l e m e n t   une   c o n f i g u r a t i o n   c r u c i f o r m e .  

Ces  b r a s   13  se  r a c c o r d e n t   d e u x   à  d e u x   p a r   de  l a r g e s   a r -  

r o n d i s   15,   et   d a n s   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   e n  
t r a i t   p l e i n   à  l a   f i g u r e   2,  i l s   on t   s e n s i b l e m e n t   t o u s   l a   même 

l o n g u e u r  ;   à  c o m p t e r   de  l e u r s   a r r o n d i s   15,   l e u r s   f l a n c s   l a t é -  

r a u x   s o n t   p l a n s   e t   o r t h o g o n a u x   d e u x   à  d e u x .  

A  l e u r   d é b o u c h é   à  l ' e x t é r i e u r   du  b o î t i e r   12 ,   l e s   b r a s  

13  p r é s e n t e n t   c h a c u n   une   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   q u a d r a n g u l a i r e ,  

e t   p a r   e x e m p l e   c a r r é e ,   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   e t ,   à  c o m p t e r  
d ' u n e   t e l l e   s e c t i o n ,   c e r t a i n s   au  m o i n s   d ' e n t r e   eux  p r é s e n t e n t  

a x i a l e m e n t   un  a l é s a g e   f i l e t é   16,   p r o p r e   à  p e r m e t t r e   d ' y   a s s u -  

j e t t i r   un  q u e l c o n q u e   o r g a n e ,   t e l   q u ' i l   a p p a r a î t r a   c i - a p r è s .  

T r a n s v e r s a l e m e n t ,   l e   n o y a u   11  a i n s i   c o n s t i t u é   a  en  t o u t  

p o i n t   une  même  é p a i s s e u r ,   en  s o r t e   q u ' u n   t e l   n o y a u   11  p e u t  



t r è s   s i m p l e m e n t   ê t r e   r é a l i s é   p a r   d é c o u p e   a p p r o p r i é e   d ' u n e  

s i m p l e   p l a q u e ,   et   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   s i m p l e   p l a q u e   en  m é t a l .  

Le  b o î t i e r   12 ,   q u i ,   e x t é r i e u r e m e n t ,   a  une   c o n f i g u r a t i o n  

g l o b a l e m e n t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e ,   e t   p a r   e x e m p l e   c u b i q u e ,   t e l  

que  r e p r é s e n t é ,   c o m p o r t e ,   i n t é r i e u r e m e n t ,   p o u r   l e   n o y a u   1 1 ,  

un  l o g e m e n t   l8   d o n t   la   c o n f i g u r a t i o n   e s t   g l o b a l e m e n t   une   r é -  

p l i q u e   de  c e l l e   d u d i t   n o y a u   1 1 .  

Dans   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   ce  b o î t i e r   1 2  

e s t   c o n s t i t u é   de  d e u x   c o q u i l l e s   19,   qu i   s o n t   g l o b a l e m e n t   a f -  

f r o n t é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   s u i v a n t   un  p l a n   de  j o i n t   P  f o r m a n t ,  

p o u r   l e   n o y a u   11,   un  p l a n   m é d i a n   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   de  s e s  

b r a s   13,   e t   q u i   s o n t   c o n v e n a b l e m e n t   s o l i d a r i s é e s   l ' u n e   à  l ' a u -  

t r e ,   p a r   e x e m p l e ,   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   p a r   des   v i s   20  d i s p o -  
s é e s   d a n s   l e u r s   a n g l e s ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   a u d i t   p l a n   d e  

j o i n t   P .  

A i n s i ,   d a n s   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   c h a c u n e  

des   c o q u i l l e s   19  e s t   g l o b a l e m e n t   c o n s t i t u é e ,   d ' u n e   p a r t   d ' u n e  

s e m e l l e   22 ,   p a r a l l è l e   au  p l a n   de  j o i n t   P,  e t   d ' a u t r e   p a r t   d e  

q u a t r e   b o s s a g e s   23 ,   q u i ,   en  s a i l l i e   d a n s   l e s   a n g l e s   de  l a d i t e  

s e m e l l e   22 ,   en  d i r e c t i o n   de  l ' a u t r e   c o q u i l l e   19,   s ' é t e n d e n t  

c h a c u n   à  m i - é p a i s s e u r   du  n o y a u   11,   e n t r e   l e s   b r a s   13  de  c e l u i -  

c i .  

C ' e s t   à  l a   f a v e u r   de  c e s   b o s s a g e s   23  que  s o n t   en  p r a t i -  

que   i m p l a n t é e s   l e s   v i s   2 0 .  

Comme  l e   n o y a u   11,   l e   b o î t i e r   12  a i n s i   c o n s t i t u é   p e u t  

p a r   e x e m p l e   ê t r e   en  m é t a l .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   e n t r e   l e   n o y a u   11  e t   l e s   p a r o i s   d u  

l o g e m e n t   18  du  b o î t i e r   12  d a n s   l e q u e l   l e d i t   n o y a u   11  e s t   d i s -  

p o s é   e s t   i n t e r p o s é e   une   c o u c h e   i s o l a n t e   25  r é a l i s é e   en  m a t i è -  

r e   s o l i d e   é l a s t i q u e .  

C e t t e   c o u c h e   i s o l a n t e   25  s ' é t e n d   a u s s i   b i e n   au  d r o i t   d e s  

p a r o i s   de  c h a c u n   des   b o s s a g e s   23  de  c h a c u n e   des   c o q u i l l e s   1 9  

c o n s t i t u t i v e s   du  b o î t i e r   12  q u ' a u   d r o i t   de  l a   p a r t i e   de  l a  

s e m e l l e   22  d ' u n e   t e l l e   c o q u i l l e   s ' é t e n d a n t   e n t r e   l e s d i t s   b o s -  

s a g e s   2 3 .  

E l l e   s ' é t e n d   donc   t o u t   a u t o u r   du  n o y a u   11,  à  l ' e x c e p t i o n  

d e s   s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   d ' e x t r é m i t é   des   b r a s   13  de  c e l u i -  

c i .  



A u t r e m e n t   d i t ,   l e   n o y a u   11  e s t   n o y é   d a n s   l a   c o u c h e   i s o -  

l a n t e   25,  à  l ' e x c e p t i o n   de  l a   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   d ' e x t r é m i -  

té   de  s e s   b r a s   13,   e t   c ' e s t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c e t t e   c o u -  

che   i s o l a n t e   25  q u ' i l   e s t   m o n t é   f l o t t a n t   d a n s   l e   b o î t i e r   1 2 ,  

c o m p t e   t e n u   de  l a   c o n s t i t u t i o n   é l a s t i q u e   de  c e l l e - c i .  

La  c o u c h e   i s o l a n t e   25,   q u i ,   de  p r é f é r e n c e ,   m a i s   n o n   o b l i -  

g a t o i r e m e n t ,   a d h è r e   i n t i m e m e n t   a u s s i   b i e n   au  n o y a u   11  q u ' a u x  

p a r o i s   c o r r e s p o n d a n t e s   du  l o g e m e n t   18  du  b o î t i e r   12 ,   p e u t  
ê t r e   r é a l i s é e   en  un  q u e l c o n q u e   é l a s t o m è r e .  

I l   p e u t   s ' a g i r   a u s s i   b i e n   d ' u n   é l a s t o m è r e   s y n t h é t i q u e ,  

e t   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   r é s i n e   du  t y p e   p o l y u r é t h a n e   ou  d ' u n e   r é -  

s i n e   du  t y p e   s i l i c o n e ,   que  d ' u n   q u e l c o n q u e   c a o u t c h o u c   n a t u r e l .  

De  p r é f é r e n c e ,   e t   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   l a   c o u c h e   i s o l a n -  

t e   25  e s t   s e n s i b l e m e n t   d ' é p a i s s e u r   E  u n i f o r m e   t o u t   a u t o u r   d u  

n o y a u   11,   a u s s i   b i e n   au  d r o i t   des   b o s s a g e s   23  des   c o q u i l l e s  

19  du  b o î t i e r   12,   f i g u r e   2,  q u ' a u   d r o i t   des   s e m e l l e s   22  d e  

c e s   c o q u i l l e s   19,   f i g u r e   3 .  

De  p r é f é r e n c e  é g a l e m e n t ,   c e t t e   é p a i s s e u r   e s t   s u f f i s a n t e  

p o u r   a s s u r e r   d a n s   de  b o n n e s   c o n d i t i o n s   une   f i l t r a t i o n   c o n v e -  

n a b l e   des   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s ,   s a n s   ê t r e   t r o p   i m p o r t a n t e ,  

p o u r   é v i t e r   d ' ê t r e   l e   s i è g e   d ' u n   é c h a u f f e m e n t   t r o p   a c c e n t u é  

en  s e r v i c e   en  r a i s o n   de  c e s   mêmes  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s .  

P a r   e x e m p l e ,   l ' é p a i s s e u r   E  de  l a   c o u c h e   i s o l a n t e   25  e s t  

c o m p r i s e  e n t r e   0 , 5   mm  e t   lO  mm. 

Quoi   q u ' i l   en  s o i t ,   s i   n é c e s s a i r e ,   des   m o y e n s   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   p e u v e n t   ê t r e   a s s o c i é s   au  b o î t i e r   12,   e t ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   des   c a n a l i s a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   i n t é r i e u r e m e n t   é t a b l i e s  

d a n s   c e l u i - c i ,   p o u r   c i r c u l a t i o n   d ' u n   q u e l c o n q u e   f l u i d e   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   e t / o u   des   r a m p e s   d ' a r r o s a g e   p e u v e n t   ê t r e  

e x t é r i e u r e m e n t   p r é v u e s   ( n o n   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s ) .  

En  v a r i a n t e ,   e t / o u   c o n j o i n t e m e n t ,   l a   c o u c h e   i s o l a n t e   2 5  

p e u t   c o m p o r t e r   une   c h a r g e   m i n é r a l e   ou  a u t r e   s u s c e p t i b l e   d ' a s -  

s u r e r   une   m e i l l e u r e   d i f f u s i o n   t h e r m i q u e   e t   donc   s u s c e p t i b l e  
d ' e n   a s s u r e r   un  m e i l l e u r   r e f r o i d i s s e m e n t .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   10  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   à  un  d i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e ,  

p o u r   l ' a s s i s t a n c e   u l t r a s o n i q u e   du  c o m p a c t a g e   d ' u n   q u e l c o n q u e  

m a t é r i a u   30,   e t ,   p a r   e x e m p l e ,   d ' u n   q u e l c o n q u e   m a t é r i a u   p u l -  



v é r u l e n t   ou  en  c o p e a u x .  

G l o b a l e m e n t ,   e t   de  m a n i è r e   c o n n u e   en  s o i ,   l e   d i s p o s i t i f  

de  c o m p a c t a g e   mis   en  o e u v r e   à  c e t   e f f e t   c o m p o r t e ,   p o u r   i n t e r -  

v e n t i o n   s u r   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   d ' u n   c o n t e n e u r   31  p r o p r e   à  

c o n t e n i r   l e   p r o d u i t   30  à  c o m p a c t e r ,   un  é l é m e n t   de  p r e s s a g e   3 2  

m o n t é   m o b i l e   v i s - à - v i s   d ' u n   é l é m e n t   d ' a p p u i   f i x e   3 3 .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   é t a n t   b i e n   c o n n u   en  s o i ,  

i l  n e   s e r a   p a s   d é c r i t   en  d é t a i l   i c i .  

I l   s u f f i r a   de  p r é c i s e r   que  l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   32  e t  

l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   33  a p p a r t i e n n e n t   p a r   e x e m p l e   à  une   p r e s s e  

h y d r a u l i q u e ,   d o n t   l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   32  c o n s t i t u e   l e   p i s -  

t o n   ou  e s t   p o r t é   p a r   un  t e l   p i s t o n ,   e t   d o n t   l ' é l é m e n t   d ' a p p u i  

33  c o n s t i t u e   l a   t a b l e   de  t r a v a i l   ou  e s t   p o r t é   p a r   une   t e l l e  

t a b l e   de  t r a v a i l .  

De  même,  l e   c o n t e n e u r   31  mis   en  o e u v r e   ne  s e r a   p a s   d é -  

c r i t -  e n   d é t a i l   i c i .  

Dans   l a   f o r m e   d e  m i s e   en  o e u v r e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e  

4,  i l   s ' a g i t   d ' u n   c o n t e n e u r   t u b u l a i r e ,   o u v e r t   à  c h a c u n e   d e  

s e s   e x t r é m i t é s ,   e t   ce  c o n t e n e u r   t u b u l a i r e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n  

q u e l c o n q u e   s u p p o r t   35,  u n e   p o t e n c e   p a r   e x e m p l e ,   l u i - m ê m e   p o r -  
t é   p a r   l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   f i x e   3 3 .  

P o u r   i n t e r v e n t i o n   s u r   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   d ' u n   t e l   c o n -  

t e n e u r   31,   l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   32  p r é s e n t e ,   d a n s   l a   f o r m e  

de  m i s e   en  o e u v r e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e   4,  un  p o i n ç o n   3 6 ,  

q u i ,   de  s e c t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   à  c e l l e   d u d i t   c o n t e n e u r   3 1 ,  

e s t   e n g a g é   d a n s   c e l u i - c i   à  s o n   e x t r é m i t é   l i b r e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   mis   e n  

o e u v r e   c o m p o r t e   en  o u t r e   au  m o i n s   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n  

10  du  t y p e   de  c e l u i   d é c r i t   c i - d e s s u s   en  r é f é r e n c e   aux   f i g u -  

r e s   1  à  3 .  

Dans   l a   f o r m e   de  m i s e   en  o e u v r e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e  

4,  l e   b o î t i e r   12  de  c e t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   10  e s t   a s s u -  

j e t t i   à  l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   3 3 .  

En  p r a t i q u e ,   d a n s   c e t t e   f o r m e   de  m i s e   en  o e u v r e ,   i l  

p r e n d   s i m p l e m e n t   a p p u i   s u r   c e t   é l é m e n t   d ' a p p u i   3 3 .  

P a r   e x e m p l e ,   e t   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   i l   p e u t   ê t r e   p a r -  

t i e l l e m e n t   e n g a g é ,   p a r   l ' u n e   de  s e s   f a c e s ,   d a n s   un  c h a m b r a g e  

37  que  p r é s e n t e   à  c e t   e f f e t   une  s e m e l l e   38  l i é e   p a r   des   v i s  



39  à  l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   33,   a v e c   son   n o y a u   11  d i r i g é   v e r s   l e  

c o n t e n e u r   31  p a r   l ' u n   de  s e s   b r a s   1 3 .  

De  p r é f é r e n c e ,   et   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   l a   s e m e l l e   38  c o m -  

p o r t e ,   au  d r o i t   du  b r a s   13  du  n o y a u   11  o p p o s é   à  c e l u i   d e s  

b r a s   13  de  ce  n o y a u   11  d i r i g é   a i n s i   v e r s   l e   c o n t e n e u r   31,   u n  

é v i d e m e n t   41,   p o u r   é v i t e r   t o u t   c o n t a c t   de  ce  n o y a u   11  a v e c  
l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   3 3 .  

En  v a r i a n t e ,   e t   t e l   que  s c h é m a t i s é   à  l a   f i g u r e   2,  p o u r  
é v i t e r   t o u t   c o n t a c t   a v e c   l a   s e m e l l e   38,  l e   b r a s   13  c o n c e r n é  

du  n o y a u   11  e s t   en  r e t r a i t   p a r   r a p p o r t   au  d é b o u c h é   à  l ' e x t é -  

r i e u r   c o r r e s p o n d a n t   du  l o g e m e n t   18  du  b o î t i e r   1 2 .  

Quoi   q u ' i l   en  s o i t ,   l e   n o y a u   f l o t t a n t   11  de  l ' o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n   10  mis   en  o e u v r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   p o r t e ,  

t r a n s v e r s a l e m e n t ,   p a r   l ' u n   au  m o i n s   de  s e s   b r a s   13  l a t é r a u x  

p a r   r a p p o r t   au  c o n t e n e u r   31,   un  g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   4 0 ,  

f o r m a n t   o r g a n e   m e n a n t .  

Dans  l a   f o r m e   de  m i s e   en  o e u v r e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e  

4,  s e u l   un  t e l   g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   40  a  é t é   p r é v u ,   e n  

t r a i t   p l e i n   s u r   l ' u n   des   b r a s   13  l a t é r a u x   du  n o y a u   11,   m a i s ,  

t e l   q u ' i l l u s t r é   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   s u r   c e t t e   f i g u r e   4,  u n  

g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   40  p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   p r é v u   s u r  

l ' a u t r e   d e s d i t s   b r a s   13  l a t é r a u x   du  n o y a u   1 1 .  

Un  t e l   g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   40  ne  f a i t   p a s   n o n   p l u s  

p a r t i e " d e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   e t   ne  s e r a   donc   p a s   d é c r i t  

en  d é t a i l   i c i .  

I l   s u f f i r a   de  p r é c i s e r   q u ' i l   a s s o c i e   à  un  t r a n s d u c t e u r  

un  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   e t   q u ' i l   e s t   a p t e   à  l a   p r o d u c t i o n  

de  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   de  f r é q u e n c e s   en  p r a t i q u e   u l t r a s o n i -  

q u e s .  
Un  t e l   g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   40  p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e  

du  t y p e   de  c e u x   c o m m e r c i a l i s é s   p a r   l a   f i r m e   BRANSON  et   p r é -  

s e n t e r   p a r   e x e m p l e   une   p u i s s a n c e   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 5   e t   5  kW.  

I l   e s t   r a p p o r t é   p a r   t o u t   moyen   a p p r o p r i é   s u r   l e   b r a s   1 3  

c o n c e r n é   du  n o y a u   f l o t t a n t   1 1 .  

P a r   e x e m p l e ,   e t   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   i l   e s t   mis   en  o e u v r e  

à  c e t   e f f e t   un  g o u j o n   p r i s o n n i e r   f i l e t é   42 ,   q u i   e s t   e n g a g é   à  

v i s s a g e   d a n s   l ' a l é s a g e   t a r a u d é   l6  p r é v u   à  c e t   e f f e t   s u r   u n  

t e l   b r a s   13  du  n o y a u   f l o t t a n t   11 ,   et   q u i   e s t   é g a l e m e n t   e n g a -  



gé-7  à  v i s s a g e   d a n s   un  a l é s a g e   t a r a u d é   43  p r é v u   à  c e t   e f f e t   à  

l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   40  mis   en  o e u -  

v r e .  

P a r   c e l u i   de  s e s   b r a s   13  q u i   e s t   d i r i g é   v e r s   l e   c o n t e n e u r  

31,   f o r m a n t   o r g a n e   m e n a n t ,   l e   n o y a u   f l o t t a n t   11  de  l ' o r g a n e  

de  t r a n s m i s s i o n   10  mis   en  o e u v r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t   p r o -  

p r e   à  i n t e r v e n i r ,   comme  l e   p o i n ç o n   36  de  l ' é l é m e n t   de  p r e s s a -  

ge  32,   d a n s   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   d u d i t   c o n t e n e u r   3 1 .  

Un  t e l   b r a s   13  p o u r r a i t   a i n s i   i n t e r v e n i r   d i r e c t e m e n t  

d a n s   ce  c o n t e n e u r   3 l ,   en  é t a n t   s u f f i s a m m e n t   p r o l o n g é   d ' u n  

s e u l   t e n a n t   à  c e t   e f f e t .  

C e p e n d a n t ,   de  p r é f é r e n c e ,   p o u r   l ' u n i v e r s a l i t é   de  l ' o r g a -  

ne  de  t r a n s m i s s i o n   10,   l e   b r a s   13  en  q u e s t i o n   du  n o y a u   f l o t -  

t a n t   11  p o r t e ,   p o u r   i n t e r v e n t i o n   d a n s   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   d u  

c o n t e n e u r   31,   un  p r o l o n g a t e u r   45,   d o n t   l a   l o n g u e u r   e s t   a j u s -  
t é e - à   l a   l o n g u e u r   d ' o n d e   des   v i b r a t i o n s   é m i s e s   p a r   l e   g é n é r a -  

t e u r   de  v i b r a t i o n s   40,  c e t t e   l o n g u e u r   é t a n t   p a r   e x e m p l e   é g a -  

l e   à  l a   d e m i - l o n g u e u r   d ' o n d e   ou  à  un  m u l t i p l e   de  c e l l e - c i ,   e t  

q u i ,   c o m p l é m e n t a i r e ,   au  m o i n s   à  son   e x t r é m i t é   l i b r e ,   d u d i t  

c o n t e n e u r   31,   e s t   e n g a g é e   d a n s   c e l u i - c i .  

Dans   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   ce  p r o l o n g a -  

t e u r   45  e s t   r a p p o r t é   s u r   l e   b r a s   13  c o n c e r n é   du  n o y a u   f l o t -  

t a n t   11 ,   p a r   une   v i s   46,   q u i   t r a v e r s e   l ' e n s e m b l e   d u d i t   n o y a u  
f l o t t a n t   11,   e t   d o n t   l a   t ê t e   p r e n d   a p p u i   s u r   l e   f o n d   d ' u n  

c h a m b r a g e   m é n a g é   à  c e t   e f f e t   s u r   l a   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e  

d ' e x t r é m i t é   du  b r a s   13  o p p o s é ,   de  m a n i è r e   à  ne  p a s   f a i r e  

s a i l l i e   s u r   c e l l e - c i .  

En  v a r i a n t e ,   i l   p o u r r a i t   ê t r e   r a p p o r t é   p a r   un  g o u j o n  

p r i s o n n i e r ,   à  l a   m a n i è r e   du  g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   m é c a n i -  

que  4 0 .  

A i n s i   q u ' o n   l e   n o t e r a ,   l e   c o n t e n e u r   31  se  t r o u v e   f e r m é ,  

à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s ,   p a r   l e   p o i n ç o n   36  p o r t é   p a r   l ' é l é m e n t  

de  p r e s s a g e   32,   e t ,   à  l ' a u t r e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   p a r   le   p r o -  

l o n g a t e u r   45  p o r t é   p a r   l e   b r a s   13  c o r r e s p o n d a n t   du  n o y a u  
f l o t t a n t   11  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   10  mis   en  o e u v r e   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

Au  c o u r s   du  c o m p a c t a g e ,   p a r   l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   3 2 ,  

du  p r o d u i t   30  c o n f i n é   d a n s   l e   c o n t e n e u r   31,  i l   e s t   a p p l i q u é  



s i m u l t a n é m e n t   à  c e l u i - c i ,   d ' u n e   p a r t   l ' a c t i o n   de  c o m p a c t a g e  

d é v e l o p p é e   p a r   l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   32,   e t   d ' a u t r e   p a r t   l e s  

v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   p r o d u i t e s   p a r   l e   g é n é r a t e u r   de  v i b r a -  

t i o n s   4 0 .  

L ' a m p l i t u d e   de  c e s   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   e s t   p a r   e x e m p l e  

de  l ' o r d r e   de  10  m i c r o n s   ou  i n f é r i e u r e .  

M a l g r é   l e   c o u d e   f a i t   e n t r e   l e s   b r a s   13  c o r r e s p o n d a n t s   d u  

n o y a u   f l o t t a n t   11,   au  d r o i t   du  c o n t e n e u r   31  l e s   v i b r a t i o n s  

a p p l i q u é e s   au  p r o d u i t   30  à  c o m p a c t e r   c o n t e n u e s   d a n s   c e l u i - c i  

se  d é v e l o p p e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a c t i o n   de  c o m p a c t a g e   d o n t  

e s t   c o n j o i n t e m e n t   l ' o b j e t   ce  p r o d u i t .  

En  e f f e t ,   q u e l l e   que  s o i t   l a   d i r e c t i o n   d ' é m i s s i o n   de  c e s  

v i b r a t i o n s ,   e l l e s   se  p r o p a g e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   d e s   b r a s  

q u i   l e s   t r a n s m e t t e n t .  

Du  f a i t   de  l ' a s s i s t a n c e   u l t r a s o n i q u e   a i n s i   a s s o c i é e   a u  

c o m p a c t a g e   en  c o u r s ,   ce  c o m p a c t a g e   se  t r o u v e   a c c e n t u é ,   e t   l a  

p r e s s i o n   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   m i s e   en  o e u v r e   s a n s   a p p a r i t i o n  

de  q u e l c o n q u e s   d é f a u t s   de  f e u i l l e t a g e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  

a u g m e n t é e ,   comme  m e n t i o n n é   c i - d e s s u s .  

Au  c o u r s   du  c o m p a c t a g e ,   l a   c o u c h e   i s o l a n t e   25  s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   i s o l e   m é c a n i q u e m e n t   l e   n o y a u   11  de  l ' o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n   lO  mis   en  o e u v r e   du  b o î t i e r   12  de  c e l u i - c i ,   e t  

d o n c   de  l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   33  du  d i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   c o r -  

r e s p o n d a n t ,   m a l g r é   l ' é c r a s e m e n t   l o c a l   d o n t   e l l e   e s t   l ' o b j e t  

à  r a i s o n   de  l ' a c t i o n   de  c o m p a c t a g e   e x e r c é e .  

Dans   l e   c a s   où,   a u c u n   c h a m b r a g e   ou  é v i d e m e n t   41  n ' é t a n t  

p r é v u   d a n s   l a   s e m e l l e   38,   l a   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   d ' e x t r é m i -  

t é   du  b r a s   13  c o n c e r n é   du  n o y a u   11  e s t   en  r e t r a i t   p a r   r a p p o r t  

au  d é b o u c h é   à  l ' e x t é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t   du  l o g e m e n t   18  d u  

b o î t i e r   12,   l e d i t   n o y a u   11  ne  v i e n t   au  p i r e   p o r t e r   s u r   c e t t e  

s e m e l l e   38  q u ' a u   s t a d e   u l t i m e   du  c o m p a c t a g e ,   a p r è s   é c r a s e -  

men t   l o c a l   de  l a   c o u c h e   i s o l a n t e   25,   ce  q u i   é v i t e   une   u s u r e  

t r o p   r a p i d e   de  ce  n o y a u   11  e t   de  l a   s e m e l l e   38,  ou  de  l ' é l é -  

men t   d ' a p p u i   33  s i   l e   b o î t i e r   12  p o r t e   d i r e c t e m e n t   s u r   c e l u i -  

c i .  

M a i s ,   de  p r é f é r e n c e ,   l e s   d i s p o s i t i o n s   s o n t   t e l l e s   que  l e  

n o y a u   11  ne  v i e n t   j a m a i s   au  c o n t a c t   de  l a   s e m e l l e   38  ou  d e  

l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   33  s i   l e   b o î t i e r   12  p o r t e   d i r e c t e m e n t   s u r  



c e l u i - c i ,   l a   p r e s s i o n   e x e r c é e   é t a n t   en  p r a t i q u e   l i m i t é e   p a r  

l a   r é s i s t a n c e   é l a s t i q u e   à  l a   c o m p r e s s i o n   de  l a   c o u c h e   i s o l a n -  

t e   25  a v a n t   d é f o r m a t i o n   r é m a n e n t e   e t / o u   f l u a g e .  

En  t o u t e   h y p o t h è s e ,   l ' é c r a s e m e n t   de  l a   c o u c h e   i s o l a n t e  

25  e s t   t r è s   f a i b l e .  

A c c e s s o i r e m e n t ,   l a   c o u c h e   i s o l a n t e   25  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

p r o t è g e   é g a l e m e n t ,   a v a n t a g e u s e m e n t ,   de  t o u t e   s o u i l l u r e ,   l e  

n o y a u   11,   e t   e l l e   s ' o p p o s e   à  l ' i n s e r t i o n   i n t e m p e s t i v e   d ' u n  

q u e l c o n q u e   c o r p s   é t r a n g e r   e n t r e   l u i   e t   l e   b o î t i e r   1 2 .  

A p r è s   l e   c o m p a c t a g e ,   l e   g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   4 0  

p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   e n c o r e   mis   en  o e u v r e ,   p o u r   f a c i l i -  

t e r   l e   d é m o u l a g e ,   ou  d é v ê t i s s a g e ,   du  p r o d u i t   c o m p a c t é ,   c ' e s t -  

à - d i r e   p o u r   f a c i l i t e r   son   e x t r a c t i o n   du  c o n t e n e u r   3 1 .  

Dans   l a   f o r m e   de  m i s e   en  o e u v r e   i l l u s t r é e   à  l a   f i g u r e   5 ,  

l e   c o n t e n e u r   31  e s t   r a p p o r t é   s u r   l ' é l é m e n t - d ' a p p u i   33,   c e p e n -  
d a n t   que  l e   b o î t i e r   12  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   lO  mis   e n  

o e u v r e   e s t   a s s u j e t t i   à  l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   3 2 .  

P a r   e x e m p l e ,   e t   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   l e   c o n t e n e u r   31  p e u t  

ê t r e   s o l i d a i r e   d ' u n e   s e m e l l e   47  f i x é e   p a r   des   v i s   48  à  l ' é l é -  

m e n t   d ' a p p u i   33,   l e   b r a s   13  du  n o y a u   f l o t t a n t   11  d i r i g é   v e r s  

ce  c o n t e n e u r   31  p o r t a n t   e n c o r e ,   comme  p r é c é d e m m e n t ,   p o u r   i n -  

t e r v e n t i o n   d a n s   c e l u i - c i ,   un  p r o l o n g a t e u r   4 5 .  

Dans   ce  c a s ,   l e   c o n t e n e u r   31  se  t r o u v e   f e r m é ,   à  l ' u n e   d e  

s e s   e x t r é m i t é s ,   p a r   l a   s e m e l l e   47  q u i   l e   p o r t e ,   e t ,   à  l ' a u t r e  

de  s e s   e x t r é m i t é s ,   p a r   l e   p r o l o n g a t e u r   45  du  b r a s   13  c o r r e s -  

p o n d a n t   du  n o y a u   f l o t t a n t   1 1 .  

C o n j o i n t e m e n t ,   c ' e s t   p a r   t o u t   moyen   a p p r o p r i é   que  l e   b o î -  

t i e r   12  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   10  p e u t   ê t r e   r a p p o r t é   s u r  

l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   3 2 .  

I l   p e u t   l u i   ê t r e   p a r   e x e m p l e   a s s u j e t t i   p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

r e   d ' u n   a d a p t a t e u r   ou  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   50  du  t y p e   d e  

c e l u i   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   a m é r i c a i n  N °   3 . 2 7 1 . 8 4 8 ,   t e l   q u e  

c e u x   v e n d u s   s o u s   l a   d é s i g n a t i o n   c o m m e r c i a l e   " I M E A " .  

Un  t e l   a d a p t a t e u r   ou  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   ne  s e r a  

p a s   d é c r i t   en  d é t a i l   i c i .  

I l   s u f f i r a   d ' i n d i q u e r   q u ' i l   e s t   f o r m é   de  d e u x   p a r t i e s   5 1 ,  

52,   l ' u n e   m â l e ,   l ' a u t r e   f e m e l l e ,   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   s o l i d a -  

r i s é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   de  m a n i è r e   a m o v i b l e   à  l ' a i d e   d ' u n e  



g o u p i l l e   à  e x c e n t r i q u e .  

P a r   une   p l a q u e   i n t e r m é d i a i r e   54,   q u i   e s t   f i x é e   p a r   d e s  

v i s   53  au  b o î t i e r   12,  c e l u i - c i   e s t   r a p p o r t é   à  l a   p a r t i e   m â l e  

51  de  l ' a d a p t a t e u r   ou  o r g a n e   d ' a c c o u p l e m e n t   50,   c e t t e   p l a q u e  

i n t e r m é d i a i r e   54  é t a n t   a s s u j e t t i e   à  l a d i t e   p a r t i e   m â l e   51  p a r  
des   v i s   53  d i s p o s é e s   d a n s   des   c h a m b r a g e s   m é n a g é s   à  c e t   e f f e t  

s u r   sa  f a c e   i n f é r i e u r e ,   c e p e n d a n t   q u e ,   c o n j o i n t e m e n t ,   p a r   d e s  

v i s   non   v i s i b l e s   s u r   l e s   f i g u r e s ,   l a   p a r t i e   f e m e l l e   52  c o r r e s -  

p o n d a n t e   e s t   a s s u j e t t i e   à  l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   3 2 .  

Dans   ce  q u i   p r é c è d e ,   s e u l   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   1 0  

e s t   mis   en  o e u v r e ,   en  s o r t e   que  l ' a s s i s t a n c e   u l t r a s o n i q u e  

p r a t i q u é e   e s t   à  s i m p l e   e f f e t .  

En  v a r i a n t e ,   f i g u r e   6,  e l l e   p e u t   ê t r e   à  d o u b l e   e f f e t ,  

d e u x   o r g a n e s   de  t r a n s m i s s i o n   lO  é t a n t   mis   en  o e u v r e ,   l ' u n  

a s s u j e t t i   à  l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   32,  s u i v a n t   des   d i s p o s i -  

t i o n s   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   de  c e l l e s   d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   à  

l a   f i g u r e   5,  l ' a u t r e   a s s u j e t t i   à  l ' é l é m e n t   d ' a p p u i   33,   s u i -  

v a n t   des   d i s p o s i t i o n s   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   de  c e l l e s   d é c r i t e s  

en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   4 .  

Dans   ce  c a s ,   l e   c o n t e n e u r   31,   q u i   e s t   p a r   e x e m p l e   d u  

t y p e   de  c e l u i   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   4,  e s t   f e r m é ,  

à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   p a r   des   p r o l o n g a t e u r s   45  p o r t é s  

c h a c u n   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s   b r a s   13  c o n c e r n é s   des   n o y a u x  
f l o t t a n t s   11  des   o r g a n e s   de  t r a n s m i s s i o n   10  c o r r e s p o n d a n t s .  

T e l   q u ' i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   7,  d e u x   c o n t e n e u r s   3 1  

p e u v e n t   ê t r e   mis   en  o e u v r e   en  p a r a l l è l e ,   p a r   une   m e i l l e u r e  

p r o d u c t i v i t é  ;   l e   n o y a u   f l o t t a n t   11  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s -  

s i o n   10  c o r r e s p o n d a n t   p r é s e n t e   a l o r s ,   l a t é r a l e m e n t ,   e t   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  un  b r a s   13  p o r t a n t   un  g é n é r a t e u r  

de  v i b r a t i o n s   40  e t   f o r m a n t   o r g a n e   m e n a n t ,   d e u x   b r a s   13  p a -  
r a l l è l e s ,   q u i ,   p o r t a n t   c h a c u n   un  p r o l o n g a t e u r   45,   e t   f o r m a n t  

c h a c u n   o r g a n e   mené ,   i n t e r v i e n n e n t ,   c h a c u n   i n d i v i d u e l l e m e n t ,  

d a n s   l e s d i t s   c o n t e n e u r s   3 1 .  

Dans   l a   f o r m e   de  m i s e   en  o e u v r e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e  

7,  l e s   d i s p o s i t i o n s   s o n t   g l o b a l e m e n t   du  t y p e   de  c e l l e s   d é c r i -  

t e s   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   4,  m a i s   i l   va  de  s o i   q u e ,   p o u r  

une   i n t e r v e n t i o n   à  d o u b l e   e f f e t ,   e l l e s   p o u r r a i e n t   a u s s i   b i e n  

ê t r e   du  t y p e   de  c e l l e s   d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   6 .  



L o r s q u e ,   t e l   que  s c h é m a t i s é   s u r   l e s   f i g u r e s   5  et   6,  d e u x  

g é n é r a t e u r s   de  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   40  s o n t   mis   en  o e u v r e ,  
l ' u n   d ' e u x   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   comme  c a p t e u r ,   p o u r   p e r m e t t r e   d e  

c o n t r ô l e r   l ' é n e r g i e   u l t r a s o n i q u e   r é s u l t a n t e ,   e t ,   a i n s i ,   l ' e f -  

f i c a c i t é   du  c o m p a c t a g e ,   e t   d ' y   a s s e r v i r   l a   p u i s s a n c e   m i s e   e n  

j e u   p a r   l ' é l é m e n t   de  p r e s s a g e   3 2 .  

Les  f i g u r e s   8  e t   9  i l l u s t r e n t   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' o r g a n e  

de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   à  l ' a s s i s t a n c e   u l t r a s o n i -  

que  d ' u n   t r é f i l a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  t r é f i l a g e   mis   en  o e u v r e   à  c e t   e f f e t  

c o m p o r t e ,   g l o b a l e m e n t ,   e t   de  m a n i è r e   c o n n u e   en  s o i ,   une   f i l i è -  

r e   60  à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   61  de  l a q u e l l e   p e u t   ê t r e   e n g a g é ,  

e t   t i r é ,   t e l   que  s c h é m a t i s é   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   à  l a   f i g u r e  

8,  l e   p r o d u i t   62  à  t r é f i l e r .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   ce  d i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   c o m p o r -  
t e   en  o u t r e   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   10  du  t y p e   de  c e l u i  

d é c r i t   c i - d e s s u s   en  r é f é r e n c e   aux   f i g u r e s   1  à  3 .  

Le  b o î t i e r   12  de  c e t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   10  e s t   d e  

p r é f é r e n c e ,   e t   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   a s s u j e t t i   à  un  q u e l c o n q u e  

s u p p o r t   6 4 .  

P a r   e x e m p l e ,   et   t e l   que  r e p r é s e n t é ,   i l   e s t   r a p p o r t é   p a r  
d e s   v i s   65  s u r   une   s e m e l l e   66,   e t ,   c e l l e - c i ,   p a r   des   v i s   6 7 ,  

e s t   e l l e - m ê m e   r a p p o r t é e   s u r   l e   s u p p o r t   6 4 .  

Comme  p r é c é d e m m e n t ,   l a   s e m e l l e   66  p r é s e n t e   de  p r é f é r e n -  

ce  un  c h a m b r a g e   68,   ou  un  é v i d e m e n t ,   au  d r o i t   du  b r a s   13  c o r -  

r e s p o n d a n t   du  n o y a u   f l o t t a n t   11,   p o u r   é v i t e r   t o u t e   t r a n s m i s -  

s i o n   de  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   au  s u p p o r t   6 4 .  

P a r   c e l u i   de  s e s   b r a s   13  q u i   e s t   o p p o s é   au  s u p p o r t   6 4 ,  

l e   n o y a u   f l o t t a n t   11  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   10  mis   e n  

o e u v r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p o r t e ,   t r a n s v e r s a l e m e n t ,   un  g é n é -  

r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   40,  f o r m a n t   o r g a n e   m e n a n t .  

P a r   un  a u t r e   de  s e s   b r a s   13,   f o r m a n t   o r g a n e   mené ,   i l  

p o r t e   l a   f i l i è r e   60,  c e l l e - c i   é t a n t   p a r   e x e m p l e   r a p p o r t é e   p a r  

v i s   70  à  l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   en  q u e s t i o n .  

En  o u t r e ,   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l ' o u v e r t u r e   6l   de  l a  

f i l i è r e   60,   l e   n o y a u   f l o t t a n t   11  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n  

mis   en  o e u v r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e ,   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,  

d a n s   l ' a x e   de  son   b r a s   13  p o r t a n t   l a   f i l i è r e   60  e t   de  c e l u i  



q u i   l u i   e s t   o p p o s é ,   un  p e r ç a g e   71  p r o p r e   au  p a s s a g e   du  p r o -  
d u i t   62  à  t r é f i l e r .  

A i n s i ,   p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   s i m u l t a n é m e n t   à  c e l u i - c i ,  

d ' u n e   p a r t   une   a c t i o n   de  t r é f i l a g e ,   et  d ' a u t r e   p a r t   des   v i -  

b r a t i o n s   m é c a n i q u e s ,   q u i ,   a i n s i   q u ' i l   r e s s o r t   de  ce  q u i   p r é -  

c è d e ,   se  d é v e l o p p e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l a d i t e  

a c t i o n   de  t r é f i l a g e .  

C e t t e   d e r n i è r e   s ' e n   t r o u v e   f a c i l i t é e .  

A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   e t   s a n s   q u ' i l   p u i s s e   en  r é s u l t e r   u n e  

q u e l c o n q u e   l i m i t a t i o n ,   on  p r é c i s e r a   que  des   f r é q u e n c e s   d e  

20  kHz  et   40  kHz  on t   d o n n é   s a t i s f a c t i o n ,   e t   q u e ,   de  p r é f é r e n -  

ce ,   l a   l o n g u e u r   du  c ô t é   du  b o î t i e r   mis   en  o e u v r e   e s t   a c c o r d é e  

en  c o n s é q u e n c e  ;   t o u t e f o i s ,   p o u r   t e n i r   c o m p t e   de  ce  que  l e  

n o y a u   n ' a   p a s   une  f o r m e   g é o m é t r i q u e   s i m p l e ,   c e t t e   l o n g u e u r  

e s t   de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e   à  une  d e m i - l o n g u e u r   d ' o n d e  ;   p a r  

e x e m p l e ,   p o u r   20  kHz  e l l e   e s t   de  120  mm,  e t   de  60  mm  p o u r  
40  kHz,   a v e c   des   s e c t i o n s   de  b r a s   p o u r   l e   n o y a u   de  r e s p e c t i -  

v e m e n t   40  x  40  mm  et   20  x  20  mm. 

B i e n   e n t e n d u ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  se  l i m i t e   d ' a i l -  

l e u r s   p a s   aux   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   e t   de  m i s e   en  o e u v r e   d é -  

c r i t e s   e t   r e p r é s e n t é e s ,   m a i s   e n g l o b e   t o u t e   v a r i a n t e   d ' e x é c u -  

t i o n .  

En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   f r é q u e n c e s   u t i l i s é e s   ne  s o n t   p a s   n é -  

c e s s a i r e m e n t   u l t r a s o n i q u e s ,   des   f r é q u e n c e s   i n f é r i e u r e s   p o u -  

v a n t   a u s s i   d o n n e r   s a t i s f a c t i o n .  

En  o u t r e ,   p o u r   f a c i l i t e r   l a   f i x a t i o n   d ' u n   q u e l c o n q u e  

o r g a n e   à  l ' u n   q u e l c o n q u e   des   b r a s   du  n o y a u   f l o t t a n t   de  l ' o r -  

g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   mis   en  o e u v r e ,   l ' e x t r é m i t é   de  ce  b r a s  

p e u t   s i   d é s i r é   ê t r e   en  s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   au  d é b o u c h é   à  

l ' e x t é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t   du  l o g e m e n t   du  b o î t i e r ,   t e l   q u e  

s c h é m a t i s é   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   à  l a   f i g u r e   2  p o u r   l ' u n   d e s  

b r a s   en  q u e s t i o n .  

En  o u t r e ,   l e   d o m a i n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   ne  s e  

l i m i t e   pas   n é c e s s a i r e m e n t   au  s e u l   c o m p a c t a g e   et   au  s e u l   t r é -  

f i l a g e ,   m a i s   p e u t   a u s s i   b i e n   s ' é t e n d r e   p a r   e x e m p l e   à  d ' a u t r e s  

t r a i t e m e n t s   m é c a n i q u e s   à  a p p l i q u e r   à  de  q u e l c o n q u e s   p r o d u i t s .  



1.  O r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   p r o p r e   à  i n t e r v e n i r   e n t r e   u n  

p r e m i e r   o r g a n e ,   d i t   i c i   p a r   c o m m o d i t é   o r g a n e   m e n a n t ,   e t   u n  
d e u x i è m e   o r g a n e ,   d i t   i c i   p a r   c o m m o d i t é   o r g a n e   mené ,   du  g e n r e  

c o m p o r t a n t   un  n o y a u   (11)   m o n t é   f l o t t a n t   en  t o u t   s e n s   d a n s   u n  
b o î t i e r   ( 1 2 ) ,   l e d i t   n o y a u   (11 )   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   d e u x   b r a s  

( 1 3 ) ,   q u i   f o n t   un  a n g l e   e n t r e   eux  e t   qu i   d é b o u c h e n t   c h a c u n  

i n d i v i d u e l l e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   d u d i t   b o î t i e r   ( l 2 ) ,   l ' u n   p o u r  
l ' o r g a n e   m e n a n t ,   l ' a u t r e   p o u r   l ' o r g a n e   m e n é ,   e t   l e d i t   b o î t i e r  

(12 )   c o m p o r t a n t   i n t é r i e u r e m e n t   un  l o g e m e n t   ( 1 8 ) ,   d o n t   l a   c o n -  

f i g u r a t i o n   e s t   une   r é p l i q u e   de  c e l l e   d u d i t   n o y a u   ( 1 1 ) ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u e ,   e n t r e   l e   n o y a u   f l o t t a n t   (11)   e t   l e s   p a r o i s  
du  l o g e m e n t   ( l 8 )   du  b o î t i e r   (12)   d a n s   l e q u e l   l e d i t   n o y a u  
f l o t t a n t   (11)   e s t   d i s p o s é   e s t   i n t e r p o s é e   une   c o u c h e   i s o l a n t e  

( 2 5 )   en  m a t i è r e   s o l i d e   é l a s t i q u e .  

2.  O r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c o u c h e   i s o l a n t e   (25)   e s t   s e n s i b l e -  

m e n t   d ' é p a i s s e u r   u n i f o r m e .  

3.  O r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é p a i s s e u r   (E)  de  l a   c o u c h e   i s o l a n t e  

( 2 5 )   e s t   c o m p r i s e   p a r   e x e m p l e   e n t r e   0 , 5   mm  e t   10  mm. 

4.  O r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' u n   au  m o i n s   des   b r a s   (13)   d u  n o y a u   f l o t t a n t   (11)   e s t   e n  

s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   au  d é b o u c h é   à  l ' e x t é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t  

du  l o g e m e n t   ( l 8 )   du  b o î t i e r   ( 1 2 ) .  

5.  O r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' u n   au  m o i n s   des   b r a s   (13)   du  n o y a u   f l o t t a n t   (11)   e s t   en  r e -  

t r a i t   p a r   r a p p o r t   au  d é b o u c h é   à  l ' e x t é r i e u r   c o r r e s p o n d a n t   d u  

l o g e m e n t   (18)   du  b o î t i e r   ( 1 2 ) .  



6.  D i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   du  g e n r e   c o m p o r t a n t ,   p o u r  
i n t e r v e n t i o n   s u r   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   d ' a u   m o i n s   un  c o n t e n e u r  

(31)   p r o p r e   à  c o n t e n i r   l e   p r o d u i t   (30)   à  c o m p a c t e r ,   un  é l é -  

men t   de  p r e s s a g e   (32)   m o n t é   m o b i l e   v i s - à - v i s   d ' u n   é l é m e n t  

d ' a p p u i   f i x e   ( 3 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e  

au  m o i n s   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   (10)   c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  d o n t   l e   b o î t i e r   ( 12 )   e s t   a s -  

s u j e t t i   à  l ' u n   q u e l c o n q u e   des   é l é m e n t s   de  p r e s s a g e   ( 3 2 )   o u  

d ' a p p u i   ( 3 3 ) ,   e t   d o n t   l e   n o y a u   f l o t t a n t   (11)   p o r t e   t r a n s v e r -  

s a l e m e n t   p a r   un  b r a s   (13)   au  m o i n s   un  g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s  

( 4 0 ) ,   f o r m a n t   o r g a n e   m e n a n t ,   t a n d i s   que  l ' u n   des   a u t r e s   b r a s  

(13)   d u d i t   n o y a u   f l o t t a n t   ( 1 1 ) ,   f o r m a n t   o r g a n e   mené ,   e s t   p r o -  

p r e   à  i n t e r v e n i r   d a n s   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   du  c o n t e n e u r   ( 3 1 )  

c o n c e r n é ,   en  s o r t e   que  p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   s i m u l t a n é m e n t  

au  p r o d u i t   (30)   p r é s e n t   d a n s   c e l u i - c i ,   d ' u n e   p a r t   une   a c t i o n  

de  c o m p a c t a g e ,   et   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i ,   d e s  

v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s .  

7.  D i s p o s i t i f   de  c o m p a c t a g e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   p o u r   i n t e r v e n t i o n   d a n s   l e   v o l u m e   i n t é -  

r i e u r   du  c o n t e n e u r   ( 3 1 ) ,   l e   b r a s   (13)   du  n o y a u   f l o t t a n t   ( l l )  

p o r t e   un  p r o l o n g a t e u r   (45)   d o n t   l a   l o n g u e u r   e s t   a j u s t é e   à  l a  

l o n g u e u r   d ' o n d e   des   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s   m i s e s   en  o e u v r e ,  
c e t t e   l o n g u e u r   é t a n t   p a r   e x e m p l e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  u n e  

d e m i - l o n g u e u r   d ' o n d e   ou  à  un  m u l t i p l e   de  c e l l e - c i .  

8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

6,  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   d e u x   g é n é r a t e u r s   de  v i b r a t i o n s  

(40)   é t a n t   mis   en  o e u v r e ,   l ' u n   d ' e u x   f o r m e   c a p t e u r ,   e t   i l   l u i  

e s t   a s s e r v i   l a   p u i s s a n c e   m i s e   en  j e u   p a r   l ' é l é m e n t   de  p r e s -  

s a g e   ( 3 2 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   de  t r é f i l a g e   du  g e n r e   m e t t a n t   en  o e u v r e  

une   f i l i è r e   (60)   à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   (61)   de  l a q u e l l e   p e u t  

ê t r e   e n g a g é   e t   t i r é   l e   p r o d u i t   (62)   à  t r é f i l e r ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   ( 1 0 )  

c o n f o r m e   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  l e  

n o y a u   f l o t t a n t   (11)   d u d i t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   (10)   p o r t a n t  



t r a n s v e r s a l e m e n t ,   p a r   un  b r a s   ( 1 3 ) ,   un  g é n é r a t e u r   de  v i b r a -  

t i o n s   ( 4 0 ) ,   f o r m a n t   o r g a n e   m e n a n t ,   e t   p a r   un  a u t r e   b r a s   ( 1 3 )  

l a   f i l i è r e   (60)   f o r m a n t   o r g a n e   mené ,   e t   p r é s e n t a n t   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   de  l ' o u v e r t u r e   (61)   de  c e l l e - c i   un  p e r ç a g e   ( 7 1 )  

p r o p r e   au  p a s s a g e   du  p r o d u i t   ( 62 )   à  t r é f i l e r ,   en  s o r t e   q u e  

p e u v e n t   ê t r e   a p p l i q u é e s   s i m u l t a n é m e n t   à  c e l u i - c i ,   d ' u n e   p a r t  

une   a c t i o n   de  t r é f i l a g e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r a l l è l e m e n t   à  

c e l l e - c i ,   de s   v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s .  
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