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@  Pièce  d'horlogerie  et  son  procédé  de  fabrication. 

©  Pièce  d'horlogerie  comportant  notamment  un  premier  élé- 
ment  (  1  )  transparent  et  visible  de  l'extérieur  de  la  pièce,  carac- 
térisée  en  ce  que  cet  élément  comporte  un  revêtement  adhé- 
rant  (2,  4)  appliqué  sur  au  moins  une  partie  de  sa  surface  et  as- 
surant  l'accrochage  sur  cet  élément  d'une  couche  extérieure 
de  décoration  en  matériau  dur  (3)  et/ou  d'une  couche  de  maté- 
riau  de  soudures  à  haute  température  (5). 
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Pièce d'horlogerie comportant notamment un premier élé- 
ment  ( 1 )  transparent  et  visible  de  l'extérieur  de  la  pièce,  carac- 
térisée  en  ce  que  cet  élément  comporte  un  revêtement  adhé- 
rant  (2, 4)  appliqué  sur  au  moins  une  partie  de  sa  surface  et  as- 
surant  l'accrochage  sur  cet  élément  d'une  couche  extérieure 
de  décoration  en  matériau  dur  (3)  et/ou  d'une  couche  de  maté- 
riau  de  soudures  à  haute  température  (5). 



La  p r é s e n t e   inven t ion   c o n c e r n e   une  pièce  d ' h o r l o g e r i e ,   et  el le  

se  r a p p o r t e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à  de  n o u v e a u x   d é v e l o p p e m e n t s  

re la t i fs   à  des  é léments   t r a n s p a r e n t s   et  v i s ib les   de  l ' e x t é r i e u r   de  la 

pièce,   comme  par  exemple  la  g l a c e .  

Dans  l ' a s semblage   des  é léments   c o n s t i t u t i f s   de  l ' hab i l l emen t   d e s  

pièces  d ' h o r l o g e r i e ,   l'un  des  p rob lèmes   les  plus  dé l ica ts   à  r é s o u d r e  

rés ide   dans  l ' é t a b l i s s e m e n t   d 'une   liaison  en t re   les  é léments   t r a n s -  

p a r e n t s ,   le  plus  s o u v e n t   en  v e r r e   ou  en  s a p h i r ,   avec  d ' a u t r e s  

é léments   méta l l iques   de  la  c o n s t r u c t i o n .  

En  ce  qui  c o n c e r n e   par  exemple  l ' a s semblage   de  la  glace  sur  la 

c a r r u r e  . d ' u n e   boîte  de  mont re ,   de  n o m b r e u s e s   so lu t ions   ont  déjà  é t é  

p r o p o s é e s .   Cet  a s semblage   peut   ê tre   réalisé  par  exemple  au  m o y e n  

d ' o r g a n e s   de  v e r r o u i l l a g e   m é c a n i q u e s ,   du  type  des  g r i f f e s ,   d e s  

g l i s s i è r e s ,   des  vis,   ou  encore   par  r e t e n u e   dans   un  cran  avec  ou  

sans  i n t e r p o s i t i o n   d 'un  joint.   Ces  c o n s t r u c t i o n s   sont  le  plus  s o u v e n t  

lourdes   et  elles  n é c e s s i t e n t   des  d i s p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   au  n i v e a u  

de  la  glace  ou  de  la  c a r r u r e   qui  en  a c c r o i s s e n t   les  d i f f i cu l t é s   d e  

f ab r i c a t i on .   En  ou t re ,   ce  type  de  f ixat ion  de  la  glace  implique  q u e  

cette  d e r n i è r e   p r é s e n t e   une  é p a i s s e u r   s u f f i s a n t e .  

Il  a  déjà  été  p roposé   éga lement   d ' a s s u j e t t i r   la  glace  par  c o l l a g e  

sur  la  c a r r u r e .   Ce  mode  de  liaison  p r é s e n t e   les  d é s a v a n t a g e s   d ' u n e  

cha rge   de  r u p t u r e   à  la  t r ac t ion   r e l a t i v e m e n t   faible ,   de  l ' o rdre   d e  



5  kg/mm2  au  maximum,  et  d 'une   mauvaise   tenue  dans  le  t e m p s ,  

p r o v o q u é e   par  des  d é g r a d a t i o n s   de  la  colle  sous  l ' in f luence   d e s  

cond i t ions   e x t é r i e u r e s   ( t r a n s p i r a t i o n ,   chocs  t h e r m i q u e s ,   u l t r a v i o -  

lets,   e t c . )  

Une  a u t r e   solut ion  encore   est  déc r i t e   dans  le  b r e v e t   s u i s s e  

582  909  ou  le  b r e v e t   japonais   56-96267.  Elle  cons t i t ue   à  u t i l i ser   p o u r  

l ' a s s emb lage   de  la  glace  à  la  c a r r u r e   une  couche  i n t e rméd ia i r e   d e  

s o u d u r e   à  basse   t e m p é r a t u r e   de  fus ion ,   à  base  d 'un  alliage  d ' é t a i n -  

plomb,  d ' o r - i n d i u m   ou  d ' o r - é t a i n .   Des  essais   réal isés   par  la  d e m a n -  

d e r e s s e   m o n t r e n t   que  l ' a d h é r e n c e   de  la  couche  de  s o u d u r e   sur  le 

v e r r e   est  de  l ' o rd re   de  6  kg/mm2.   Le  choix  des  ma té r i aux   d e  

s o u d u r e   est  limité,  et  ils  ont  t e n d a n c e   à  s ' o x y d e r   en  c o u r s  

d ' u t i l i s a t i o n .   En  o u t r e ,   pour   év i t e r   que  la  s o u d u r e   ne  confère   u n  

a spec t   i n e s t h é t i q u e   à  la  par t ie   i n f é r i e u r e   de  la  glace,   il  e s t  

n é c e s s a i r e   de  s o u m e t t r e   cet te   zone  à  d i v e r s e s   m é t a l l i s a t i o n s  

e m p ê c h a n t   la  d i f fus ion   de  la  s o u d u r e   vers   la  g l a c e .  

C 'es t   p o u r q u o i ,   l'un  de  objets   de  la  p r é s e n t e   invent ion   est  d e  

p r o p o s e r   une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   dont  un  élément  t r a n s p a r e n t   e t  

vis ible   de  l ' e x t é r i e u r   peut   ê tre   a s su je t t i   à  un  au t re   élément  par  u n e  

s o u d u r e   à  haute   t e m p é r a t u r e ,   ainsi  que  son  p rocédé   de  f a b r i c a t i o n .  

Un  a u t r e   objet   de  l ' i nven t ion   est  de  p r o p o s e r   une  telle  pièce  d a n s  

laquelle  l 'é lément   t r a n s p a r e n t   est  s u s c e p t i b l e   de  recevoi r   une  c o u c h e  

e x t é r i e u r e   de  d é c o r a t i o n   en  matér iau   d u r .  

A  ce  su je t ,   on  notera   qu'il  est  connu  de  réa l i ser   des  r e v ê t e -  

ments  méta l l iques   de  décora t ion   ou  de  masquage   sous  une  glace,   c e s  

r e v ê t e m e n t s   n ' é t a n t   pas  d i sposés   sur   une  su r f ace   e x t é r i e u r e   de  la 

glace,   mais  é tan t   v i s ib les   au  t r a v e r s   d'elle  et  p r o t é g é s   par  c e t t e  

même  glace.   Pour  la  p remière   fois,  l ' i nven t ion   p ropose   de  r é a l i s e r  



des  couches   e x t é r i e u r e s   de  matér iau   d u r ,   p o u v a n t   par  exemple   mais  

non  e x c l u s i v e m e n t   masque r   les  l iaisons  par  s o u d u r e   à  hau te   t e m p é -  

r a t u r e   é tab l ies   selon  le  p remier   a spec t   de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  a v a n t a g e s   d 'une   telle  d i spos i t ion   sont  liés  aux  n o u v e a u x  

effets   e s t h é t i q u e s   que  l'on  peut   ainsi  o b t e n i r .   En  d i s p o s a n t   d e s  

couches   de  déco ra t ion   du re s   d i r e c t e m e n t   sur  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e  

d 'une   g lace ,   on  peut   no tamment   lui  c o n f é r e r   un  a spec t   t r è s  

s u r p r e n a n t ,   et  une  impress ion   de  p r o f o n d e u r   inexp lo i t ée   j u s q u ' i c i .  

On  peut   par  exemple  d o n n e r   l ' i l lusion  que  la  glace  est  e n t o u r é e  

d 'une   lune t te   méta l l ique  de  forme  complexe ,   d é c o u p é e ,   e t c . . .   Au 

moyen  d ' é p a r g n e s   j u d i c i e u s e s   formées  lors  de  l ' app l i ca t ion   d u  

r e v ê t e m e n t   e x t é r i e u r ,   ou  en  r éa l i s an t   s u c c e s s i v e m e n t   d e s  

r e v ê t e m e n t s   ne  se  r e c o u v r a n t   pas  p a r f a i t e m e n t ,   on  peut   même 

ob ten i r   des  effets   de  d é g r a d é s   sur   les  bo rds   du  r e v ê t e m e n t .   Un 

au t re   a v a n t a g e   de  la  mise  en  oeuv re   de  r e v ê t e m e n t s   d u r s   e x t é r i e u r s  

est  qu ' i ls   p e r m e t t e n t   de  masque r   d ' é v e n t u e l s   d é f a u t s   de  s u r f a c e   d e  

la  glace,   qui  sont  au  c o n t r a i r e   mis  en  év idence   dans   le  cas  d e s  

r e v ê t e m e n t s   a p p l i q u é s   sous  la  glace  et  v is ib les   au  t r a v e r s   d e  

c e l l e - c i .  

Ces  objets   sont  réal isés   selon  l ' i nven t ion   en  p r o p o s a n t   de  p r é -  

voir  sur  un  é lément   t r a n s p a r e n t   d ' une   pièce  d ' h o r l o g e r i e   un  r e v ê t e -  

ment  a d h é r e n t   a s s u r a n t   l ' a c c r o c h a g e   d 'une   couche  e x t é r i e u r e   d e  

décora t ion   et  /  ou  d 'une   couche  e x t é r i e u r e   de  matér iau   de  s o u d u r e  

à  haute  t e m p é r a t u r e .   Un  tel  r e v ê t e m e n t   qui  j u s q u ' a l o r s   n ' ava i t   p a s  

été  p roposé   dans  l ' app l ica t ion   d é c r i t e ,   est  déposé   de  p r é f é r e n c e  

selon  le  p rocédé   de  dépôt   chimique  en  phase   v a p e u r   (CVD)  q u i  

permet   d ' o b t e n i r   d ' e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s .  



En  p a r t i c u l i e r ,   l ' i nven t ion   permet   d ' a t t e i n d r e   des  c h a r g e s   d e  

r u p t u r e   à  l ' a r r a c h e m e n t   du  r e v ê t e m e n t   s u p é r i e u r   à  15  kg/mm2  q u i  

d e v i e n n e n t   c o m p a r a b l e s   à  la  r é s i s t a n c e   à  la  t r ac t ion   du  s a p h i r  

lu i -même,   qui  est  compr ise   en t re   19  et  50  kg/mm2  selon  la  d i r e c t i o n  

de  l ' e f for t   de  t r a c t i o n .  

Il  en  r é su l t e   de  nouvel les   poss ib i l i t é s   de  c o n s t r u c t i o n ,   qui  f o n t  

éga lemen t   par t ie   i n t é g r a n t e   de  l ' i nven t i on ,   et  qui  p e r m e t t e n t   n o t a m -  

ment  d ' u t i l i s e r   la  glace  comme  élément   centra l   de  l ' a s semblage   s u r  

lequel  v i e n d r o n t   se  f ixer  par  exemple  la  c a r r u r e ,   -les  o r g a n e s   d e  

liaison  du  b r ace l e t   ainsi  que  des  é léments   déco ra t i f s   ou  des  c o u c h e s  

de  déco ra t i on   e x t é r i e u r e s .  

L ' i nven t ion   sera  bien  comprise   à  la  lec ture   de  la  d e s c r i p t i o n  

s u i v a n t e ,   faite  en  r é f é r e n c e   aux  de s s in s   jo in ts ,   parmi  l e s q u e l s :  

-  la  f igure   1  est  une  vue  s c h é m a t i q u e   en  coupe  par t ie l le   d ' u n e  

glace  de  montre   selon  l ' i nven t ion ;   e t  

-  les  f i gu re s   2  à  18  sont  des  r e p r é s e n t a t i o n s   s c h é m a t i q u e s  

d ' é l émen t s   de  pièces  d ' h o r l o g e r i e   selon  d ivers   modes  d e  

réa l i sa t ion   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  la  f igure   1  on  a  r e p r é s e n t é   une  coupe  par t ie l le   d ' u n e  

glace  1  en  s aph i r   ou  en  v e r r e   minéral  formant   un  élément  c o n s t i t u t i f  

d 'une   pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l ' i nven t i on .   Cette  glace  1  c o m p o r t e  

no tamment   un  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t   2  a s s u r a n t   l ' a c c r o c h a g e   d ' u n e  

couche  e x t é r i e u r e   de  décora t ion   3,  et  un  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t   4 

a s s u r a n t   l ' a c c r o c h a g e   d 'une   couche  de  matér iau  de  s o u d u r e   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e   5. 

La  couche   de  décora t ion   3  est  c o n s t i t u é e   d 'un  matér iau  d u r ,   p a r  

exemple  méta l l ique ,   du  type  du  c a r b u r e   ou  du  n i t r u r e   de  t i t a n e  

qui,   ou t re   leur  g r a n d e   d u r e t é   qui  leur  permet   de  c o n s e r v e r   u n  



aspec t   b r i l l an t   en  raison  de  leur  c a r a c t è r e   i n r a y a b l e ,   p r é s e n t e n t   d e s  

t e in tes   t rès   vo is ines   de  celles  de  l 'or.  Bien  e n t e n d u ,   d ' a u t r e s  

ma té r i aux   p o u r r a i e n t   ê tre   u t i l i sés ,   et  en  p a r t i c u l i e r   des  c a r b u r e s ,  

b o r u r e s   ou  n i t r u r e s   des  métaux  du  type  du  t a n t a l e ,   du  t u n g s t è n e ,  

du  chrome  ou  d ' a u t r e s   composés   p r é s e n t a n t   un  a spec t   et  une  d u r e t é  

a d é q u a t s .   En  ce  qui  c o n c e r n e   le  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t   2,  il  p e u t  

compor t e r   une  seule  couche  a d h é r a n t   à  la  glace  et  a s s u r a n t   u n e  

bonne  liaison  avec  la  couche  de  déco ra t i on   3  ou  p l u s i e u r s   c o u c h e s  

6,  7  p r é s e n t a n t   une  bonne  cohésion  en t re   el les,   la  couche  du  d e s -  

sous  6  a d h é r a n t   à  la  glace  1  et  la  couche  e x t é r i e u r e   7  a d h é r a n t   à  la 

couche  de  décora t ion   3.  A  t i t re   d ' exemple   non  l imitatif ,   la  couche  6 

peut   ê tre   formés  d ' o x y d e   d 'a luminium  AI2  03,  la  couche   7  é t an t   u n e  

couche  de  chrome  et  la  couche  de  déco ra t ion   3  é tan t   formée  d e  

n i t r u r e   de  t i t ane .   Selon  une  v a r i a n t e   p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p r o p r i é e ,  

p e r m e t t a n t   la  s u p p r e s s i o n   de  la  couche  i n t e r m é d i a i r e   7,  le  r e v ê t e -  

ment  a d h é r e n t   peut   ê tre   formé  d ' o x y d e   de  t i t ane   Ti02,  que  l 'on  

revêt   u l t é r i e u r e m e n t   de  n i t r u r e   ou  de  c a r b u r e   de  t i tane   TiN  ou  

T i C .  

De  la  même  façon  que  pour  le  r e v ê t e m e n t   2,  le  r e v ê t e m e n t  

a d h é r e n t   4  peut   ê tre   c o n s t i t u é   d ' une   ou  de  p l u s i e u r s   couches   (8,  9 ,  

10)  s u p e r p o s é e s   de  ma té r i aux   d i f f é r e n t s .   Par  exemple ,   la  couche   8 

a s s u r a n t   l ' a c c r o c h a g e   du  r e v ê t e m e n t   sur  la  glace  1  est  c o n s t i t u é e  

par  de  l 'oxyde  d 'a luminium  A12  03,  la  couche   10  a s s u r a n t   l ' a c c r o -  

chage  de  la  couche  de  s o u d u r e   5  est  une  couche  de  c a r b u r e   d e  

t u n g s t è n e ,   tandis   q u ' u n e   couche  i n t e r m é d i a i r e   9  de  t u n g s t è n e  

a s s u r e   la  liaison  en t re   les  deux  couches   8  et  10.  L ' u t i l i s a t i o n  

d ' o x y d e s   pour  la  couche  en  con tac t   avec  la  glace  s ' es t   a v é r é e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e .  



-  Par  matér iau   de  s o u d u r e   à  haute   t e m p é r a t u r e   formant   la  c o u c h e  

5,  on  en t end   un  maté r iau   d ' a p p o r t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   app l iqué   à 

l 'é tat   solide  en t re   le  r e v ê t e m e n t   4  et  un  au t re   élément  de  la  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e ,   puis  amenée  à  la  fusion  à  une  t e m p é r a t u r e   de  l ' o r d r e  

de  550°  C  à  600°C  ou  p lus ,   selon  la  n a t u r e   des  é léments   à  a s s o c i e r ,  

de  manière   à  former  une  liaison  p e r m a n e n t e   en t re   ces  é léments   a p r è s  

r e f r o i d i s s e m e n t .   De  tels  ma té r i aux   sont  l a rgemen t   r é p a n d u s   e t  

u t i l i sés   par  exemple  pour  le  soudage   de  pièces  d ' ac i e r .   Leur  c h a r g e  

de  r u p t u r e   est  bien  s u p é r i e u r e   à  celle  des  m a t é r i a u x ,   de  s o u d u r e   à 

basse   t e m p é r a t u r e ,   et  le  plus  s o u v e n t   s u p é r i e u r e   à  60  k g / m m 2 .  

Leur  r é s i s t a n c e   à  l ' oxyda t ion   dans   les  condi t ions   d ' u t i l i s a t ion   n o r -  

males  d ' une   pièce  d ' h o r l o g e r i e   est  éga lement   bien  s u p é r i e u r e .  

Il  s ' es t   avéré   que  le  p rocédé   ac tue l l emen t   le  mieux  adap té   a u  

dépôt   des  r e v ê t e m e n t s   a d h é r e n t s   2  et  4,  et  qui  permet   d ' o b t e n i r   d e s  

c h a r g e s   à  la  r u p t u r e   de  10  kg/mm 2  à  15  kg/mm2  et  même  d a v a n t a -  

ge,  est  le  p rocédé   de  dépôt   chimique  en  phase   v a p e u r ,   c o n n u  

éga lemen t   sous  la  dénomina t ion   dépôt   CVD.  Ce  p rocédé   cons t i s t e   à 

amener   à  la  s u r f a c e   de  la  g lace,   main tenue   à  une  t e m p é r a t u r e  

é levée ,   des  ma té r i aux   en  phase   v a p e u r .   Cette  s u r f a c e   est  alors  le 

siège  d 'une   réac t ion   chimique  c o n d u i s a n t   à  un  dépôt   de  mat ière .   En 

u t i l i s an t   par  exemple  des  masques   p e r m e t t a n t   de  ne  s o u m e t t r e  

q u ' u n e   par t ie   de  la  su r f ace   de  l 'é lément   à  r evê t i r   à  l 'action  des  g a z ,  

il  est  alors  poss ib le   de  c o n f é r e r   toute  forme  utile  au  r e v ê t e m e n t  

o b t e n u ,   et  de  n'en  r e c o u v r i r   que  les  end ro i t s   que  l'on  dés i re   p r o t é -  

ger  par  une  couche  de  d é c o r a t i o n ,   ou  lier  par  s o u d u r e   à  un  a u t r e  

é lément   de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e .  

Bien  e n t e n d u ,   il  est  poss ib le   de  ne  d é p o s e r   par  CVD  q u ' u n e  

par t ie   du  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t ,   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   sa  c o u c h e  



en  con tac t   avec  la  g lace ,   d ' a u t r e s   couches   p o u v a n t   u l t é r i e u r e m e n t  

ê t re   déposées   sur   la  p remiè re   par  d ' a u t r e s   methodes   comme  p a r  

exemple  par  p lacage  g a l v a n i q u e   s'il  s ' ag i t   de  couches   de  cu iv re   ou  

de  n i c k e l .  

On  c o m p r e n d r a   que  sur  la  f igure   1  les  é p a i s s e u r s   des  d i f f é r e n -  

tes  couches   i nd iquées   ont  été  f o r t emen t   e x a g é r é e s ,   des  é p a i s s e u r s  

de  q u e l q u e s   microns  é tan t   s u f f i s a n t e s   en  réal i té   pour  les  c o u c h e s  

c o n s t i t u a n t   les  r e v ê t e m e n t s   a d h é r e n t s .  

Dans  la  f igure   2,  on  a  r e p r é s e n t é   en  coupe  par t ie l le   une  b o î t e  

de  montre  11  munie  d ' une   glace  12  sur  laquelle  ont  été  fixés  u n e  

couche  e x t é r i e u r e   de  déco ra t ion   13  et  une  c a r r u r e   a n n u l a i r e   14 

soudée   à  la  glace  12  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' une   couche   de  s o u d u r e   15.  

La  glace  a  été  p r é p a r é e   c o n f o r m é m e n t  a u x   e x p l i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

pour  p e r m e t t r e   l ' a c c r o c h a g e   des  couches   13  et  15.  Un  fond  16  e s t  

monté  de  façon  amovible  sous  la  c a r r u r e   14  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

vis  17.  La  f ixat ion  par  soudage   de  la  c a r r u r e   14  sur  la  glace  12 

peut   ê tre   o b t e n u e ,   ap rès   la  réa l i sa t ion   des  r e v ê t e m e n t s   a d h é r e n t s  

sur  cet te   glace,   en  d i s p o s a n t   le  matér iau   de  s o u d u r e   15,  qui  f o r m e  

par  exemple  un  cadre   aux  d imens ions   a d é q u a t e s ,   en t r e   les  d e u x  

pièces  à  a s s e m b l e r ,   puis  en  p laçan t   l ' ensemble   ainsi  formé  dans   u n  

four  à  i n d u c t i o n .  

Les  f i gu re s   3  et  4  r e p r é s e n t a n t   une  glace  r e v ê t u e   selon  l ' i n v e n -  

tion  en  vue  de  d e s s u s ,   et  elles  i l l u s t r e n t   les  cas  où  une  couche  d e  

décora t ion   forme  soit  un  cadre   a n n u l a i r e   18,  ou  f ausse   l u n e t t e ,   s u r  

la  p é r i p h é r i e   de  la  g lace,   qui  peut   être  b i s e a u t é e   comme  dans  la 

f igure   1,  soit  des  motifs  de  fan ta i s ie   19  d e s t i n é s   par  exemple   à 

masque r   les  o r g a n e s   de  f ixation  de  la  glace  de  la  f igure   8.  



Dans  la  f igure   5,  on  a  r e p r é s e n t é   une  vue  éclatée  d 'un  a u t r e  

mode  de  réa l i sa t ion   d ' u n e   boîte  de  montre  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,  

dans  lequel  une  glace  20  en  saph i r   est  munie  de  parois   la té ra les   21 

fixées  sur  cette  glace  par  une  s o u d u r e   à  haute   t e m p é r a t u r e .   Les  

parois   21  sont  éga lemen t   réa l i sées   en  s a p h i r ,   et  l ' ensemble   a i n s i  

formé  est  à  son  tour   a s su je t t i   à  un  élément  métal l ique  22,  é g a l e m e n t  

par  soudage   à  hau te   t e m p é r a t u r e ,   pour  former  une  boîte  de  m o n t r e .  

La  f igure   6  r e p r é s e n t e   en  coupe  par t ie l le   une  au t re   boîte  d e  

montre   selon  l ' i n v e n t i o n ,   dans  laquelle  une  glace  23  ser t   de  s u p p o r t  

à  la  c a r r u r e   24  et  à  des  o r g a n e s   de  f ixat ion  25  du  b r ace l e t .   La 

c a r r u r e   24  et  les  o r g a n e s   de  f ixat ion  25  montés  sur  deux  c ô t é s  

opposés   de  la  glace  23  sont  fixés  sur   cette  d e r n i è r e   par  soudage   à 

haute   t e m p é r a t u r e .  

Une  v a r i a n t e   de  la  c o n s t r u c t i o n   p r é c é d e n t e   est  r e p r é s e n t é e   d a n s  

les  f i gu re s   7  et  8  qui  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   en  coupe  et  en  v u e  

de  d e s s u s   le  bord  latéral  d 'une   glace  26  munie  de  t rous   dans  l e s -  

quels   sont  soudés   des  fils  méta l l iques   27  formant   des  a t t a ches   d u  

b r a c e l e t .  

Dans  les  f i g u r e s   9  et  10  on  a  r e p r é s e n t é   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

coupe  par t ie l le   et  en  vue  de  d e s s u s   une  boîte  de  montre  d a n s  

laquelle  la  glace  28  est  fixés  de  façon  amovible  à  une  c a r r u r e   29  a u  

moyen  d ' o r g a n e s   de  f ixat ion  30,  au  nombre  de  q u a t r e   par  e x e m p l e ,  

soudés   à  hau te   t e m p é r a t u r e   sous  la  g lace ,   et  qui  c o m p o r t e n t   d e s  

s u r f a c e s   d ' a c c r o c h a g e s   31  co l l abo ran t   é l a s t i q u e m e n t   avec  des  p r o -  

t u b é r a n c e s   32  de  la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  la  c a r r u r e   29  pour  m a i n -  

tenir   l ' a s s e m b l a g e .  

Dans  les  f i gu re s   11  et  12  on  a  r e p r é s e n t é   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

é lévat ion   et  en  vue  de  d e s s u s   une  glace  33  sur  laquelle  sont  s o u d é s  



des  é léments   d é c o r a t i f s   de  fan ta i s ie   34.  De  p r é f é r e n c e ,   ces  d e r n i e r s  

sont  réa l i sés   en  métal  d u r .  

Les  f i g u r e s   13  et  14  r e p r é s e n t e n t   en  p e r s p e c t i v e   des  g laces   35 ,  

36  réa l i sées   en  p l u s i e u r s   é léments   a s semblés   par  une  s o u d u r e   à 

haute   t e m p é r a t u r e .   Dans  ce  cas,   il  est  clair  que  les  s u r f a c e s   e n  

r e g a r d   des  é léments   a ssemblés   deux  à  deux  r e c e v r o n t   le  même 

r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t .  

La  f igure   15  r e p r é s e n t e   en  coupe  par t ie l le   une  boîte  de  m o n t r e  

dans  laquelle  la  glace  37  est  a s semblée   à  une  c a r r u r e   38  par  u n e  

s o u d u r e   à  haute   t e m p é r a t u r e   comme  la  boîte  de  la  f igure   2  p a r  

exemple ,   mais  dans  laquelle  en  out re   des  o r g a n e s   de  f ixat ion  39  d u  

b r a c e l e t ,   réa l i sés   en  s a p h i r ,   sont  soudés   par  le  même  p rocédé   à  la 

c a r r u r e   38.  

Dans  les  f i gu res   16  et  17  on  a  r e p r é s e n t é   d ' a u t r e s   c o n s t r u c t i o n s  

encore   où  l ' i nven t ion   est  mise  en  oeuvre   pour  a s s u r e r   la  f i x a t i o n  

d 'une   c o u r o n n e   40,  41  sur  une  tige  de  mise  à  l ' h eu re   43.  A  c e t  

effe t ,   l a - c o u r o n n e   40  est  muni  d 'un  trou  42  dont   les  parois   s o n t  

p r é a l a b l e m e n t   r e c o u v e r t e s   d 'un  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t   et  dans  l eque l  

la  tige  43  est  soudée .   A  t i t re   de  v a r i a n t e ,   l ' ex t r émi t é   de  la  tige  d e  

mise  à  l ' heu re   44  de  la  f igure   17  est  soudée   d i r e c t e m e n t   et  en  b o u t  

au  cen t r e   de  la  c o u r o n n e   41,  p r é a l a b l e m e n t   r evê tu   lu i -auss i   comme 

indiqué   c i - d e s s u s .  

Enfin,   la  f igure   18  i l lus t re   un  au t re   mode  de  r éa l i sa t ion   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   dans  lequel  un  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t   est  p révu   sur  la 

su r f ace   des  maillons  45  d 'un  b r ace l e t   de  montre   en  s a p h i r ,   p o u r  

p e r m e t t r e   le  soudage   des  o rganes   d ' a r t i c u l a t i o n   46  de  ce  b r a c e l e t ,  

c o n s t i t u é s   par  exemple  par  des  tubes   méta l l iques   p r é v u s   pour  le 

pas sage   d ' axes   d ' a r t i c u l a t i o n .  



Bien  qu 'e l le   ait  été  déc r i t e   en  relat ion  avec  c e r t a in s   de  s e s  

mode  de  réa l i sa t ion   p a r t i c u l i e r s ,   la  p r é s e n t e   invent ion   s'y  t r o u v e  

nul lement   limitée,  mais  elle  est  au  c o n t r a i r e   s u s c e p t i b l e   de  f a i r e  

l 'objet   de  n o m b r e u s e s   modif ica t ions   et  v a r i a n t e s   qui  a p p a r a î t r o n t   à 

l'homme  du  m é t i e r .  



1.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   c o m p o r t a n t   no tamment   un  p remie r   é l é m e n t  

t r a n s p a r e n t   et  vis ible   de  l ' e x t é r i e u r   de  la  pièce,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  cet  é lément   compor te   un  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t   app l iqué   sur  a u  

moins  une  par t ie   de  sa  su r f ace   et  a s s u r a n t   l ' a c c r o c h a g e   sur  c e t  

élément  d ' une   couche  e x t é r i e u r e   de  déco ra t ion   en  matér iau   dur   e t / o u  

d 'une   couche  de  matér iau   de  s o u d u r e   à  haute   t e m p é r a t u r e .  

2.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  le  r e v ê t e m e n t   est  formé  d ' une   couche  un ique   de  m a t é r i a u  

a d h é r e n t   s i m u l t a n é m e n t   à  la  s u r f a c e   de  l ' é lément   et  /ou  à  la  c o u c h e  

de  déco ra t i on   ou  de  matér iau   de  s o u d u r e .  

3.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  le  r e v ê t e m e n t   est  formé  d 'au  moins  deux  couches   s u p e r p o -  

sées  de  ma té r i aux   d i f f é r e n t s   liées  l 'une  à  l ' a u t r e ,   la  couche   d e  

des sous   a d h é r a n t   à  l 'é lément   et  la  couche  e x t é r i e u r e   a d h é r a n t   à  la 

couche  de  déco ra t ion   et  /ou  à  la  couche   de  matér iau   de  s o u d u r e .  

4.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  le  r e v ê t e m e n t   compor te   en  ou t re   au  moins  une  c o u c h e  

i n t e r m é d i a i r e   a s s u r a n t   la  liaison  en t r e   lesd i tes   couches   du  d e s s o u s  

et  e x t é r i e u r e .  

5.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  couche  du  r e v ê t e m e n t   en  con tac t   a v e c  

l 'é lément   est  une  couche   d ' o x y d e .  

6.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  la  couche  d ' o x y d e   est  une  couche  de  T i 0 2 .  

7.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  d a n s  

laquelle  le  r e v ê t e m e n t   a s s u r e   l ' a c c r o c h a g e   d ' une   couche  d e  



d é c o r a t i o n ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  couche  de  décora t ion   est  u n e  

couche  de  n i t r u r e   ou  de  c a r b u r e   de  t i t a n e .  

8.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5,  d a n s  

laquelle  le  r e v ê t e m e n t   a s s u r e   l ' a c c r o c h a g e   d ' une   couche  de  m a t é r i a u  

de  s o u d u r e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  r e v ê t e m e n t   compor te   n o t a m -  

ment  une  couche  de  t u n g s t è n e   r e c o u v e r t e   par  une  couche  de  c a r b u -  

re  de  t u n g s t è n e .  

9.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  r é s i s t a n c e   à  l ' a r r a c h e m e n t   du  r e v ê t e m e n t  

est  s u p é r i e u r e   ou  égale  à  10  k g / m m 2 .  

10.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  la  r é s i s t a n c e   à  l ' a r r a c h e m e n t   est  s u p é r i e u r e   ou  égale  à 

15  k g / m m 2 .  

11.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  premier   é lément   est  une  g l a c e .  

12.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  qu 'e l le   compor te   en  ou t re   un  deuxième  élément   a s su je t t i   a u  

p remier   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  ladite  couche  de  matér iau  de  s o u d u r e .  

13.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  ledit  deuxième  élément   est  une  c a r r u r e .  

14.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  ledit  deuxième  élément  est  un  o rgane   de  f ixat ion  du  b r a c e -  

l e t .  

15.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  ledit  deuxième  élément   est  un  o rgane   de  f ixation  de  la  g l a c e .  

16.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  ledit  deuxième  élément   est  une  pièce  c o n s t i t u t i v e   d 'une   g l a c e  

réal isée  en  p l u s i e u r s   p i è c e s .  



17.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  ledit  deuxième  élément  est  un  élément  d é c o r a t i f .  

18.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l 'é lément   d é c o r a t i f   est  en  métal  d u r .  

19.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  premier   élément  est  un  o rgane   de  f i x a t i o n  

du  b race le t   a s su je t t i   à  un  deuxième  élément  de  boîte  de  montre   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   de  ladite  couche  de  matér iau   de  s o u d u r e .  

20.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  p remier   élément  est  une  c o u r o n n e   a s s u j e t -  

tie  à  une  tige  de  mise  à  l ' heure   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  ladite  c o u c h e  

de  matér iau   de  s o u d u r e .  

21.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  p remier   é lément   est  un  maillon  c o n s t i t u t i f  

de  b r ace l e t   a s su je t t i   à  un  o rgane   d ' a r t i c u l a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  ladite  couche  de  matér iau  de  s o u d u r e .  

22.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

tes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  p remier   élément  est  réal isé  en  s a p h i r .  

23.  Procédé   de  réa l i sa t ion   de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l ' u n e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  au  moins  la 

couche  du  r e v ê t e m e n t   a d h é r e n t   en  con tac t   avec  le  p remier   é l é m e n t  

est  déposé  selon  le  p rocédé   de  dépôt   chimique  en  phase   v a p e u r .  












	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

