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@  Testapparatur  und  Verfahren  zum  Simulieren  der  Herstellung  von  beschichtetem  Bahnmaterial. 

©  Eine  Testapparatur  zum  Simulieren  der  Herstellung  eines 
beschichteten  Bahnmaterials  umfasst  einen  Beschichtungs- 
kopf  (11)  zum  Beschichten  des  Bahnmaterials,  eine  Lufttrock- 
nungszone  (15),  in  welcher  eine  Anzahl  im  Abstand  zuein- 
ander  angeordneter  Luftblasorgane  (22)  entweder  über  einen 
stationären  beschichteten  Abschnitt  des  Bahnmaterials  (  1  )  mit 
bestimmter  Geschwindigkeit  bewegt  wird,  oder  der  beschich- 
tete  Bahnabschnitt  mit  bestimmter  Geschwindigkeit  und  mit 
bestimmter  Amplitude  oszillierend  vor  der  ortsfesten  Anord- 
nung  der  Luftblasorgane  hin-  und  hergeführt  wird,  wobei  eine 
Einrichtung  (25)  für  die  Zufuhr  von  Luft  zu  den  Luftblasorga- 
nen,  Mittel  zur  Überwachung  und  Änderung  von  Temperatur 
und  Feuchtigkeit  der  Luft,  die  diesen  Organen  zugeführt  wird, 
und  eine  Einrichtung  zum  Fortbewegen  der  Bahn  (1  ),  wodurch 
die  Bahn  am  Beschichtungskopf  beschichtet,  dann  in  die 
Trocknungszone  bewegt  ondrsobatd-sie t̂roeken  ist,  aus  dieser^ 
Zone  wieder  herausbswegt  wird,  vorgesehen  sind. 

Ein  Verfahren  zum  Simulieren  der  Herstellung  von  be- 
schichtetem  Bahnmaterial  umfasst  das  Beschichten  der  Bahn 
und  anschliessendes  Trocknen  und  Konditionieren  in  einer  Auf- 
einanderfolge  von  Zonen.  Durch  die  Verwendung  der  Test- 
apparatur  und  des  Verfahrens  wird  beschichtetes  Bahnmate- 
rial  eingespart. 

ACTORUM  AG 

 E i n e   Testapparatur  zum  Simulieren  der  Herstellung  eines 
beschichteten  Bahnmaterials  umfasst  einen  Beschichtungs- 
kopf  (11)  zum  Beschichten  des  Bahnmaterials,  eine  Lufttrock- 
nungszone  (15),  in  welcher  eine  Anzahl  im  Abstand  zuein- 
ander  angeordneter  Luftblasorgane  (22)  entweder  über  einen 
stationären  beschichteten  Abschnitt  des  Bahnmaterials  (1)  mit 
bestimmter  Geschwindigkeit  bewegt  wird,  oder  der  beschich- 
tete  Bahnabschnitt  mit  bestimmter  Geschwindigkeit  und  mit 
bestimmter  Amplitude  oszillierend  vor  der  ortsfesten  Anord- 
nung  der  Luftblasorgane  hin-  und  hergeführt  wird,  wobei  eine 
Einrichtung  (25)  für  die  Zufuhr  von  Luft  zu  den  Luftblasorga- 
nen,  Mittel  zur  Überwachung  und  Änderung  von  Temperatur 
und  Feuchtigkeit  der  Luft,  die  diesen  Organen  zugeführt  wird, 
und  eine  Einrichtung  zum  Fortbewegen  der  Bahn  (1),  wodurch 
die  Bahn  am  Beschichtungskopf  beschichtet,  dann  in  die 
Trocknungszone  bewegt und, sobatd-ste trocken  ist,  aus  dieser 
Zone  wieder  herausbewegt  wird,  vorgesehen  sind. 

Ein  Verfahren  zum  Simulieren  der  Herstellung  von  be- 
schichtetem  Bahnmaterial  umfasst  das  Beschichten  der  Bahn 
und  anschliessendes  Trocknen  und  Konditionieren  in  einerAuf- 
einanderfolge  von  Zonen.  Durch  die  Verwendung  der  Test- 
apparatur  und  des  Verfahrens  wird  beschichtetes  Bahnmate- 
rial  eingespart. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T e s t a p p a r a t u r   und  e i n   V e r f a h r e n  

f ü r   d i e   S i m u l i e r u n g   d e r   H e r s t e l l u n g   von   b e s c h i c h t e t e m   B a h n -  

m a t e r i a l , d i e   im  O b e r b e g r i f f   d e r   A n s p r ü c h e   1  bzw.   5  b e -  

s c h r i e b e n   s i n d . ,  

B a h n m a t e r i a l   muß  n a c h   d e r   B e s c h i c h t u n g   g e t r o c k n e t   w e r d e n ,  

b e v o r   es  a u f g e w i c k e l t   und  g e l a g e r t   w e r d e n   k a n n .   Die   T r o c k -  

n u n g   u m f a ß t   ü b l i c h e r w e i s e   d i e   B e h a n d l u n g   d e r   V o r d e r s e i t e  

o d e r   b e i d e r   S e i t e n   d e r   Bahn  m i t   e i n e m   a u f   s i e   g e r i c h t e t e n  

L u f t s t r o m .   Die   T e m p e r a t u r   und  d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d i e -  

s e r   L u f t   k a n n   m i t   f o r t s c h r e i t e n d e m   T r o c k n e n   g e ä n d e r t   w e r -  

d e n .   Die  E i g e n s c h a f t e n   d e r   b e s c h i c h t e t e n   Bahn  und  i n s b e -  

s o n d e r e   d e r   E n d z u s t a n d   i h r e r   O b e r f l ä c h e   h ä n g e n   g e w ö h n l i c h  

von   den   j e w e i l i g e n   Z u s t ä n d e n   d e r   B e h a n d l u n g s l u f t   und  v o n  

d e r   L ä n g e   d e r   Z e i t   a b ,   i n   d e r   s i e   a n g e w e n d e t   w u r d e n .  

Das  B e s c h i c h t e n   und  T r o c k n e n   von   B a h n m a t e r i a l   w i r d   ü b l i -  

c h e r w e i s e   a u f   e i n e r   A p p a r a t u r   v o r g e n o m m e n ,   d i e   e i n e   k o n -  

t i n u i e r l i c h e   Bahn  e r z e u g t ,   d . h .   a u f g e r o l l t e s   B a h n m a t e r i a l  

w i r d   i n   d e r   M a s c h i n e   k o n t i n u i e r l i c h   von   d e r   V o r r a t s r o l l e  

a b g e s p u l t ,   b e s c h i c h t e t ,   g e t r o c k n e t   und   w i e d e r   a u f g e s p u l t .  

V i e l e   B a h n b e s c h i c h t u n g s a p p a r a t u r e n ,   d i e   e i n e n   T r o c k n e r  

e n t h a l t e n ,  h a b e n   e i n e   B a h n b e h a n d l u n g s s t r e c k e   von   m i n d e -  

s t e n s   30  m.  Beim  B e g i n n   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   m ü s s e n   d i e   B e -  

d i n g u n g e n , u n t e r   d e n e n   B e s c h i c h t e n   und  L u f t t r o c k n e n   e r f o l -  

gen   s o l l ,   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n ,   und  es  s i n d   o f t   m i n d e s t e n s  

100_m  B a h n l ä n g e   e r f o r d e r l i c h ,  u m   e i n e n   B e s c h i c h t u n g s t e s t  

d u r c h z u f ü h r e n ,   in   w e l c h e m   d i e   g e w ä h l t e n   T r o c k n u n g s b e d i n -  



g u n g e n   p r a k t i s c h   a u s p r o b i e r t   w e r d e n .   S o l c h e   T e s t b e s c h i c h -  

t u n g e n   s i n d   d a h e r   s e h r   k o s t s p i e l i g   i n   B e z u g   a u f   M a t e r i a l  
und  a u c h   a u f   Z e i t , . d a   b e i   j e d e m  T e s t   d i e   P r o d u k t i o n   u n t e r -  

b r o c h e n   w e r d e n   muß.   H i n z u   kommt ,   daß   g e w ö h n l i c h   a u c h   d i e  
k l e i n s t e   b e i   T e s t b e s c h i c h t u n g e n   e r z e u g t e   Menge  an  b e s c h i c h -  

t e t e m   B a h n m a t e r i a l   b e i   w e i t e m   d i e   e i g e n t l i c h   f ü r   den   T e s t  

e r f o r d e r l i c h e   Menge  ü b e r t r i f f t .   S o l l   e i n   n e u e s   b e s c h i c h t e -  

t e s   P r o d u k t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  s i n d   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l  

s o l c h e r   T e s t b e s c h i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   um 
d i e   o p t i m a l e n   T r o c k n u n g s b e d i n g u n g e n   zu  b e s t i m m e n ,   d i e   e i n g e -  
h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  d i e   g e f o r d e r t e n   p h y s i k a l i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n ,   z . B .   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   f e r t i g Q n .  B a h n o b e r -  

f l ä c h e   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   w ä h r e n d   d e s  

P a s s i e r e n s   d u r c h   den   T r o c k n e r ,   zu  b e s t i m m e n .  

E i n e   g e w i s s e   S e n k u n g   d e r   K o s t e n   e i n e r   K o n t r o l l e   d e r   P r o d u k -  

t i o n   von   b e s c h i c h t e t e m   B a h n m a t e r i a l   k a n n   d u r c h   d i e   V e r w e n -  

d u n g   e i n e r   T e s t b e s c h i c h t u n g s a p p a r a t u r   e r z i e l t   w e r d e n ,   d i e  

e i n e   Bahn   g e r i n g e r e r   B r e i t e   b e h a n d e l t   und  m i t   g e r i n g e r e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   b e t r i e b e n   w i r d ,   so  daß   n i c h t   d i e   g l e i c h e  

L ä n g e   d e s . B a h n w e g e s   b e n ö t i g t   w i r d   wie   b e i   d e r   P r o d u k t i o n s -  

a p p a r a t u r .   J e d o c h   s i m u l i e r e n   s o l c h e   T e s t b e s c h i c h t u n g s a p p a -  

r a t u r e n   d i e   B e d i n g u n g e n   d e r   P r o d u k t i o n s a p p a r a t u r   n u r   u n g e -  

n ü g e n d .   Auch   i s t   d i e   f ü r   d e n - T e s t   b e n ö t i g t e   Menge  an  B a h n -  

m a t e r i a l   o f t   n o c h   zu  h o c h   und  d i e   f ü r   j e d e n   T e s t   b e n ö t i g t e  

Z e i t   immer   n o c h   zu  l a n g .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e   V e r w i r k -  

l i c h u n g   e i n e r   T e s t a p p a r a t u r   und   e i n e s   V e r f a h r e n s   zum  T e s t e n  

d e s   B e s c h i c h t e n s   und  T r o c k n e n s   v o n   B a h n m a t e r i a l ,   d i e   e i n e  

g e r i n g e r e   Menge  an  b e s c h i c h t e t e r   Bahn  e r f o r d e r t   a l s   e i n e  

P r o d u k t i o n s a p p a r a t u r ,   d i e   d i e   w e s e n t l i c h e n   B e d i n g u n g e n   d e r  

P r o d u k t i o n s a p p a r a t u r   s i m u l i e r t   und   d i e   n u r   d i e   g e r i n g s t e  

zum  T e s t e n   e r f o r d e r l i c h e   Menge  an  M a t e r i a l   u n d / o d e r   Z e i t  

v e r b r a u c h t .  

Gemäß  e i n e m   e r s t e n   A s p e k t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d  

d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e   T e s t a p p a r a t u r   d e r   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t e n   A r t   m i t   den   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   P a t e n t a n -  



s p r u c h s   1  b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e n   g e l ö s t .   B e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d i e s e r   A p p a r a t u r   s i n d   i n   den   P a t e n t a n s p r ü c h e n  

2  b i s   4  b e s c h r i e b e n .  

Gemäß  e i n e m   z w e i t e n   A s p e k t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   g e n a n n t e  

A u f g a b e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   m i t   den   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   5  b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e n   zum  S i m u l i e -  

r e n   d e r   H e r s t e l l u n g   von   b e s c h i c h t e t e m   B a h n m a t e r i a l ,   d a s   n a c h  

dem  B e s c h i c h t e n   g e t r o c k n e t   und  k o n d i t i o n i e r t   w e r d e n   s o l l ,  

g e l ö s t .   B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s m a ß n a h m e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

s i n d   i n   den   P a t e n t a n s p r ü c h e n   6  b i s   10  b e s c h r i e b e n .  

M i t t e l s   d e r   A p p a r a t u r   und  dem  V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

k ö n n e n   d i e   g r u n d l e g e n d e n   B e d i n g u n g e n   d e s . T r o c k n u n g s p r o z e s s e s  

wie   z . B .   W ä r m e l e i t z a h l e n   b e s t i m m t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

k ö n n e n   d i e   am  b e s t e n   g e e i g n e t e n   B e h a n d l u n g s b e d i n g u n g e n   f ü r  

j e d e s   P r o d u k t   d e f i n i e r t   und  d a n e b e n ,   wenn  e i n e   A n o r d n u n g  
d e r   i n   den   P a t e n t a n s p r ü c h e n   e r w ä h n t e n   D ü s e n   a u s t a u s c h b a r  

g e s t a l t e t   w i r d ,   a u c h   d i e   b e s t e   g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t   d e r  

D ü s e n   d e f i n i e r t   w e r d e n .   - 

Die  b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g   d i e n t   zu r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g .   In   i h r   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   A p p a r a t u r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   u n d  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A p p a r a t u r .  

In   d e r   A p p a r a t u r   n a c h   F i g .   1  w i r d   e i n e   P a p i e r b a h n   1  von   e i -  

n e r   V o r r a t s r o l l e   2  a b g e n o m m e n   und  d u r c h   e i n e n   k l e i n e n   B a h n -  

l ä n g e n s p e i c h e r   b e s t e h e n d   a u s   den   f e s t   g e l a g e r t e n   R o l l e n   3  

und  4  und  d e r   s c h w e b e n d e n   R o l l e   5  m i t t e l s   e i n e r   A n t r i e b s -  

r o l l e   6  g e z o g e n .   Die  Bahn  1  w i r d   d a n n   w e i t e r   ü b e r   e i n e   B e -  

s c h i c h t u n g s w a l z e   9  g e f ü h r t ,   w o b e i   an  d i e s e m  

P u n k t   e i n e   g e l a t i n ö s e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   a u f   d i e   n a c h  

a u ß e n   g e k e h r t e   O b e r f l ä c h e   d e r   Bahn  m i t t e l s   e i n e s   K a s k a d e n -  

B e s c h i c h t u n g s g e r ä t s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Die   Bahn   1  



w i r d   d a n n   w e i t e r   ü b e r   e i n e   B e s c h i c h t u n g s w a l z e   9  g e f ü h r t ,  
w o b e i   a u f   d i e   Bahn   an  d i e s e m   P u n k t   e i n e   g e l a t i n ö s e   B e s c h i c h -  

t u n g s l ö s u n g   a u f   d i e   n a c h   a u ß e n   g e k e h r t e   O b e r f l ä c h e   d e r   B a h n  
m i t t e l s   e i n e s   K a s k a d e n - B e s c h i c h t u n g s g e r ä t s   a u f g e b r a c h t   w e r -  
d e n   k a n n .   D ie   Bahn  1  w i r d   d a n n   ü b e r   e i n e   R e i h e   von   d r e h b a r e n  

T r a g w a l z e n   12  und  an  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s e n t f e r n u n g s e i n r i c h -  

t u n g   13  und  e i n e m   E n t s p a n n u n g s h e i z g e r ä t   ( f l a s h   h e a t e r )   1 4  

vorbei  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   e i n e   T r o c k e n k a m m e r   15  g e f ü h r t   u n d  

h i n t e r   d i e s e ?  a u f   e i n e   A u f w i c k e l r o l l e   16  a u f g e w i c k e l t .   N a c h  
dem  D u r c h g a n g   d e r   Bahn   1  d u r c h   d i e   T r o c k e n k a m m e r   15  w i r d   s i e  

d u r c h   e i n e   f e d e r b e l a s t e t e   S p a n n r o l l e   17  g e s t r a f f t ,   b e v o r   s i e  

a u f   d i e   R o l l e   16  a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

D ie   T r o c k e n k a m m e r   15  u m f a ß t   e i n e   E i n l a ß ö f f n u n g   19  s o w i e   e i n e  

A n z a h l   d r e h b a r   g e l a g e r t e r   T r a g w a l z e n   12 ,   ü b e r   w e l c h e   d i e  

Bahn   1  b e i   i h r e r   B e w e g u n g   d u r c h   d i e  T r o c k e n k a m m e r   15  l ä u f t .  

Ü b e r   d e r  A n o r d n u n g   d e r   R o l l e n   12  i s t   i n   d e r   T r o c k e n k a m m e r   1 5  

e i n   e n d l o s e s   l a u f e n d e s   Band  21  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   ü b e r   s e i -  

ne  g a n z e   B r e i t e   e i n e   s y m m e t r i s c h   v e r t e i l t e   A n z a h l   von   L u f t -  

d ü s e n   22  t r ä g t .   Das  Band  21  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   A n t r i e b s r o l l e  

23  i n   d e r   d u r c h   e i n e n   P f e i l   a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g   i n   U m l a u f  

v e r s e t z t   und   i s t   an  s e i n e m   v o n   d e r   A n t r i e b s r o l l e   23  e n t g e -  

g e n g e s e t z t e n   Ende   d u r c h   e i n e   d r e h b a r   g e l a g e r t e   U m l e n k r o l l e  

24  g e t r a g e n .   I n n e r h a l b   des   l a u f e n d e n   B a n d e s   21  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   L u f t e i n l a ß   25 ,   d e r   von   e i n e m   S c h i l d   26  ü b e r d a c h t   i s t ,   s o  

daß   d i e   a u s   dem  E i n l a ß   25  a u s t r e t e n d e   L u f t   n u r   d u r c h   d i e  

u n t e r h a l b   d e s   S c h i l d e s   26  g e l e g e n e n   L u f t d ü s e n   22  d e s   B a n d e s  

21  a u s t r e t e n   k a n n .   Die   e i n g e b l a s e n e   L u f t   w i r d   d a n n   aus   d e r  

Kammer  15  m i t t e l s   e i n e s   L u f t a u s l a s s e s   27  w i e d e r   e n t f e r n t .  

B e i   I n b e t r i e b n a h m e   w i r d   d i e   Bahn  1  z u n ä c h s t   d u r c h   e i n   m i t  

dem  B a h n a n f a n g s e n d e   v e r b u n d e n e s   Band  d u r c h   d i e   g a n z e   A p p a -  

r a t u r   von   d e r   R o l l e   2  aus   b i s   z u r   R o l l e   16  " e i n g e f ä d e l t " .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n   L e i t b a n d e s  

n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  e i n e   f r i s c h e   R o l l e   u n b e s c h i c h -  

t e t e n   B a h n m a t e r i a l s   m i t   dem  n a c h l a u f e n d e n   Ende   e i n e r   b e -  

r e i t s   a b g e w i c k e l t e n   R o l l e   v e r s p l e i ß t   w e r d e n   k a n n .  



S o b a l d   d i e   Bahn  1  i n   d i e   A p p a r a t u r   e i n g e f ä d e l t   w o r d e n   i s t ,  
w i r d   das   l a u f e n d e   Band  21  m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   i n   U m l a u f   g e s e t z t   und  d i e   A n t r i e b s r o l l e   6  und  d i e  

A u f w i c k e l r o l l e   16  g l e i c h z e i t i g   i n   D r e h u n g   v e r s e t z t .   B e i m  

P a s s i e r e n   des   B e s c h i c h t u n g s g e r ä t s   11  w i r d   a u f   d i e   Bahn  1  
e i n e   Lage   von   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   a u f g e b r a c h t .   Da  d i e  

S t a b i l i s i e r u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s b e d i n g u n g e n   e i n e   g a n z e   S e -  

k u n d e   o d e r   l ä n g e r   b e n ö t i g e n   k a n n ,   w i r d   d i e   B e s c h i c h t u n g  

d u r c h   d i e   B e s c h i c h t u n g s e n t f e r n u n g s v o r r i c h t u n g   13  von   d e r  

Bahn  a b g e s a u g t   und  d i e   Bahn  m i t t e l s   d e s   H e i z g e r ä t s   14  e n t -  

s p a n n u n g s g e t r o c k n e t .   S o b a l d   d i e   B e s c h i c h t u n g s b e d i n g u n g e n  
s t a b i l i s i e r t   s i n d ,   w e r d e n   das   B e s c h i c h t u n g s e n t f e r n u n g s g e r ä t  

13  und  d a s   E n t s p a n n u n g s h e i z g e r ä t   14  f ü r   e i n e   k u r z e   Z e i t   a b -  

g e s c h a l t e t ,   so  daß   e i n e   g e w i s s e   L ä n g e   an  b e s c h i c h t e t e r   B a h n  

i n   d i e   T r o c k e n k a m m e r   15  e i n t r e t e n   k a n n   und   n u r   d i e s e s   S t ü c k  

Bahn  im  I n n e r n   d e r   Kammer  e i n e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   t r ä g t .   D i e  

R o l l e n   6  und  16  w e r d e n   d a n n   a n g e h a l t e n .  

L u f t   von   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r   und   F e u c h t i g k e i t   w i r d  

d a n n   von  e i n e r   e x t e r n e n   Q u e l l e   i n   d a s   L u f t e i n l a ß r o h r   25  g e -  

s p e i s t   und  m i t t e l s . d e r   D ü s e n   22  a u f   d i e   b e s c h i c h t e t e   S e i t e  

d e r   Bahn  1  g e l e n k t .  

Die   Bahn  k a n n   b e i   d i e s e r   B e h a n d l u n g   e i n e r   g a n z e n   R e i h e   v e r - .  

s c h i e d e n a r t i g e r   B e d i n g u n g e n   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .   So  k a n n   z . B .  

d i e   l i n e a r e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   l a u f e n d e n   B a n d e s   ü b e r   d e r  

s t a t i o n ä r e n   Bahn   und  a n d e r e r s e i t s   das   V o l u m e n   d e r   a u s   d e m  

L u f t e i n l a ß   25  e i n g e b l a s e n e n   L u f t   w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g  

v a r i i e r t   w e r d e n .   Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   j e d o c h   d i e s e . b e i d e n  

B e d i n g u n g e n   b e i   j e d e m   E i n z e l t e s t   k o n s t a n t   g e h a l t e n .   H i n -  

g e g e n   k ö n n e n   s o w o h l   d i e   T e m p e r a t u r   a l s   a u c h   d e r   F e u c h t i g -  

k e i t s g e h a l t   d e r   L u f t   w ä h r e n d   e i n e s   E i n z e l t e s t s   g e ä n d e r t  

w e r d e n .   So  k a n n   z . B .   d i e   Bahn  z u n ä c h s t   w ä h r e n d   zwe i   M i n u -  

t e n   e i n e r   t r o c k e n e n   L u f t   von   25°  C,  a n s c h l i e ß e n d   w ä h r e n d  

e i n e r   M i n u t e   e i n e r   t r o c k e n e n   L u f t   von   60°  C  und  h i e r a u f  

s c h l i e ß l i c h   w ä h r e n d   v i e r   M i n u t e n   f e u c h t e r   L u f t   v o n   25°  C 

a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   B e d i n g u n g e n   so  a u s g e w ä h l t  

w e r d e n ,   daß  s i e   d i e j e n i g e n ,   d i e   i n   e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n  



B a h n t r o c k n u n g s m a s c h i n e   a u f t r e t e n ,   m ö g l i c h s t   g e n a u   s i m u l i e -  

r e n .   Nach   den   g e n a n n t e n   s i e b e n   M i n u t e n   B e h a n d l u n g   m i t   L u f t  

k a n n   d a s  b e s c h i c h t e t e   B a h n s t ü c k   i n s p i z i e r t   w e r d e n ,   um  s i c h e r  

zu  g e h e n ,   daß   d i e   B e s c h i c h t u n g   t r o c k e n   i s t .   Der  L u f t s t r o m  

k a n n   nun   u n t e r b r o c h e n   und  d i e   R o l l e n   6  und  16  w i e d e r   i n  

Gang  g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d a s   i n   d e r   T r o c k e n k a m m e r   15  b e -  

h a n d e l t e   B a h n s t ü c k   a u f   d e r   Bahn  m a r k i e r t   w i r d ,   w o r a u f   e s  
a u f   d i e   R o l l e   16  a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n .   E i n   z w e i t e s  

S t ü c k   d e r   Bahn   k a n n   nun   b e s c h i c h t e t   und  d i e s e s   z w e i t e   S t ü c k  

a l s d a n n   i n   d e r   T r o c k e n k a m m e r   15  a n g e h a l t e n   w e r d e n ,   w o r a u f  

es  den   o b e n g e n a n n t e n   v e r s c h i e d e n e n   T r o c k n u n g s b e d i n g u n g e n  

u n t e r w o r f e n ,   m a r k i e r t   und  d a n n   a u f g e w i c k e l t   w i r d .   M e h r e r e  

w e i t e r e   S t ü c k e   d e r   Bahn  k ö n n e n   a u f   d i e s e   W e i s e   b e s c h i c h t e t  

und  e i n   j e d e s   b e s c h i c h t e t e   S t ü c k   v e r s c h i e d e n e n   T r o c k n u n g s -  

b e d i n g u n g e n   u n t e r w o r f e n ,   m a r k i e r t   und  a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .  

Nach   dem  A u f w i c k e l n   k ö n n e n   d i e   zwe i   o d e r   mehr   B a h n s t ü c k e  

von   d e r   a u f g e w i c k e l t e n   R o l l e   a b g e s c h n i t t e n   und  d i e   Ü b e r z ü g e .  

a u f   d e n   v e r s c h i e d e n e n   S t ü c k e n   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   w e r d e n ,  

um  zu  b e s t i m m e n ,   w e l c h e s   d i e   b e s t e n   T r o c k n u n g s b e d i n g u n g e n  

s i n d ,   um  e i n e   t r o c k e n e   b e s c h i c h t e t e   B a h n o b e r f l ä c h e   von  e i -  

n e r   b e s t i m m t e n   g e w ü n s c h t e n   Q u a l i t ä t   zu  e r h a l t e n .  

Die   T r o c k e n k a m m e r   15  k a n n   z . B .   2  m  l a n g   s e i n   und  d a h e r   e i n  

2  m  l a n g e s   b e s c h i c h t e t e s   S t ü c k   d e r   Bahn  b e i   j e d e m   T r o c k e n -  

v o r g a n g   a u f n e h m e n   und  so  b e n u t z t   w e r d e n ,   um  d i e   W i r k u n g  

von   s i c h   ä n d e r n d e n   T r o c k n u n g s b e d i n g u n g e n  z u   ü b e r w a c h e n ,  

Wenn  d i e   Bahn   a u f   e i n e r   P r o d u k t i o n s a p p a r a t u r   B e h a n d l u n g e n  

u n t e r w o r f e n   w e r d e n   s o l l ,   b e i   d e n e n   s i e   w ä h r e n d   z w e i ,   e i n e r  

und   v i e r   M i n u t e n   n a c h e i n a n d e r   d r e i   v e r s c h i e d e n e n   W e r t e n  

von   T e m p e r a t u r   und  L u f t f e u c h t i g k e i t   a u s g e s e t z t   w i r d ,   u n d  

wenn  s i e   d a b e i   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von   10  m / m i n .  

l ä u f t ,   so  w ä r e   e i n e   70  m  l a n g e   T r o c k n u n g s s t r e c k e   e r f o r -  

d e r l i c h .   Das  b e d e u t e t   a b e r ,   daß  das   b e s c h i c h t e t e   S t ü c k  

d e r   B a h n   m i n d e s t e n s   100  m  l a n g   s e i n   s o l l t e ,   um  a u f   d e r  

P r o d u k t i o n s a p p a r a t u r   v e r w e n d e t   w e r d e n   zu  k ö n n e n .  



In   F i g .   2  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A p p a r a -  
t u r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   g e z e i g t .   D a r i n   w i r d   e i n e   P a p i e r b a h n  
30  von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   31  a b g e z o g e n   und  d u r c h   den   K l e m m -  

p u n k t   z w i s c h e n   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s w a l z e   32  und  e i n e r   a n -  
t r e i b e n d e n   G e g e n w a l z e   33,  d i e   a u c h   a l s   H a u p t a n t r i e b s w a l z e  
d i e n t ,   h i n d u r c h g e f ü h r t .   Die   s i c h   i n   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r  

35  b e f i n d e n d e   g e l a t i n ö s e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   34  w i r d  
i n   d i e s e m   von   e i n e r   T r a n s f e r w a l z e   36  a u f g e n o m m e n   und  an  d i e  

B e s c h i c h t u n g s w a l z e   33  a b g e g e b e n ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   S c h i c h t  

d e r   F l ü s s i g k e i t   a u f   d i e   Bahn  30  ü b e r t r a g e n   w i r d .   Die   v o n  
d e r   G e g e n w a l z e   33  a b l a u f e n d e   b e s c h i c h t e t e   Bahn  w i r d   a u f  

i h r e r   u n b e s c h i c h t e t e n . S e i t e   d u r c h   e i n e   d r e h b a r   g e l a g e r t e  

L e n k r o l l e   39  g e s t ü t z t .   Die   e n t g e g e n g e s e t z t e   b e s c h i c h t e t e  

S e i t e   d e r   Bahn  30  p a s s i e r t   e i n   B e s c h i c h t u n g s e n t f e r n u n g s g e -  
r ä t   40  und  e i n   E n t s p a n n u n g s h e i z g e r ä t   41 ,   d e r e n   F u n k t i o n e n  

d i e   g l e i c h e n   s i n d   wie   in   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   l .  

Die   Bahn  30  w i r d   d a n n   m i t   i h r e r   u n b e s c h i c h t e t e n   S e i t e   i n  

B e r ü h r u n g   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e r   g e k ü h l t e n   W a l z e   42  v o n  

g r o ß e m   R a d i u s   g e b r a c h t ,   w o d u r c h   d e r   g e l a t i n ö s e   Ü b e r z u g   a u f  

d e r   Bahn  30  a b g e k ü h l t   und  d a d u r c h   zum  S e t z e n   o d e r   G e l i e r e n  

g e b r a c h t   w i r d .   Die   Bahn  30  p a s s i e r t   d a n n   d u r c h   e i n e   T r o c k e n -  

kammer   44  u n t e r   L e n k u n g   m i t t e l s   R o l l e n   39  und  w i r d   s c h l i e ß -  
l i c h  a u f   d e r   A u f w i c k e l r o l l e   46  a u f g e r o l l t .  

In   d e r   T r o c k e n k a m m e r   44  b e s c h r e i b t   e i n   e n d l o s e s   Band  47  e i n e  

d r e i e c k i g e   U m l a u f b a h n ,   w o b e i   es  ü b e r   e i n e   A n t r i e b s r o l l e   4 8  

und  d r e h b a r   g e l a g e r t e   U m l e n k r o l l e n   49  l ä u f t .   Auf  d e r   ä u ß e -  

r e n   O b e r f l ä c h e   des   B a n d e s   i s t   e i n e   s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g  

von   D ü s e n   50  v o r g e s e h e n .   I n n e r h a l b   des   B a n d e s   47  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   L u f t e i n l a ß   52,  w e l c h e r   d u r c h   e i n e n   L u f t a b l e n k -  

s c h i l d   53  so  ü b e r d e c k t   i s t ,   daß   L u f t   aus   dem  E i n l a ß   52  n u r  

d u r c h   d i e j e n i g e n   D ü s e n   50  a u s g e b l a s e n   w i r d ,   d i e   s i c h   zu  d e r  

Z e i t   g e r a d e   u n t e r h a l b   des   S c h i l d e s   53  b e f i n d e n .   Die   L u f t  

w i r d   d a n n   aus   d e r   Kammer  44  d u r c h   e i n e n   A u s l a ß   60  a b g e -  

z o g e n .   U n t e r h a l b   d e s   von  d e r   Bahn  30  im  I n n e r e n   d e r   T r o c k -  

n u n g s k a m m e r   44  d u r c h l a u f e n e n   P f a d e s   b e f i n d e n   s i c h   e i n e   A n -  

z a h l   d r e h b a r   g e l a g e r t e r   R o l l e n   57,   d e r e n   A c h s e n   a n  i h r e n  



E n d e n   i n   j e w e i l s   e i n e m   P a a r   von   G l i e d e r n   z w e i e r   R o l l e n k e t -  

t e n   55  g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   von   A n t r i e b s k e t t e n z a h n r ä d e r n   5 9  

g e t r a g e n   w e r d e n .  

Die   Bahn   30  w i r d   i n   d i e   A p p a r a t u r  " e i n g e f ä d e l t "   wie  d i e s   b e i  
d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  b e s c h r i e b e n   i s t , u n d   das   B a n d  

47  und  d i e   K e t t e n   55  w e r d e n   i n   B e t r i e b   g e s e t z t .   Die  A n t r i e b s -  

w a l z e   33  und  d i e   A u f w i c k e l r o l l e   46  w e r d e n   e i n g e s c h a l t e t   u n d  

B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   i n   den   B e h ä l t e r   35  g e f ü l l t   und  d i e  

Bahn   d a m i t   b e s c h i c h t e t .   D ie   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   w i r d  

von   d e r   Bahn   w i e d e r   d u r c h   das   A b s a u g g e r ä t   40  und  das   E n t -  

s p a n n u n g s h e i z g e r ä t   41  e n t f e r n t ,  b i s   d i e   B e s c h i c h t u n g s b e d i n -  

g u n g e n   s t a b i l i s i e r t   w o r d e n   s i n d .   Das  S a u g g e r ä t   40  und  d a s  

H e i z g e r ä t   41  w e r d e n   d a n n   k u r z f r i s t i g   a b g e s c h a l t e t ,   so  d a ß  

e i n   b e s c h i c h t e t e r   B e r e i c h   d e r   Bahn  von   g e w ü n s c h t e r   L ä n g e  

um  die-  g e k ü h l t e   Wa lze   42  h e r u m g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i   d i e   g e l a -  

t i n ö s e   B e s c h i c h t u n g   s i c h   s e t z t .   Das  b e s c h i c h t e t e   S t ü c k   B a h n  

t r i t t   d a n n   i n   d i e   T r o c k e n k a m m e r   44  e i n   und  s o b a l d   es  s i c h  

v o l l s t ä n d i g   i n   d i e s e r   b e f i n d e t ,   w e r d e n   d i e   A n t r i e b s w a l z e   3 3  

und  d i e   A u f w i c k e l r o l l e   46  a n g e h a l t e n .   Die  B e w e g u n g   d e r   a u f  

d e n   u m l a u f e n d e n   R o l l e n k e t t e n   55  g e t r a g e n e n   R o l l e n   57  v e r -  

u r s a c h t   e i n e   B e w e g u n g   i n   dem  s t a t i o n ä r e n   B a h n s t ü c k   i n   d e r  

T r o c k e n k a m m e r   44,   d i e   ä h n l i c h   d e r j e n i g e n   i s t ,   w e l c h e r  e i n e  

s i c h   f o r t b e w e g e n d e   Bahn  b e i m   D u r c h l a u f e n   e i n e r   l a n g e n   T r o c k -  

n u n g s m a s c h i n e   u n t e r w o r f e n   i s t .   T r o c k n u n g s l u f t   von   d e r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r   und  F e u c h t i g k e i t   w i r d   d a n n   d u r c h  

d i e   D ü s e n   50  h i n d u r c h   a u f   das   s t a t i o n ä r e   B a h n s t ü c k   in   d e r  

T r o c k e n k a m m e r   a u f g e b l a s e n .  

Wie  i n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  k ö n n e n   a u c h   h i e r  

v a r i i e r e n d e   L u f t b e d i n g u n g e n   a n g e w a n d t   und  d i e   A u s w i r k u n g e n  

d e r s e l b e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   In   d i e s e r   A p p a r a t u r   w i r d   d a s  

S e t z e n   d e r   Ü b e r z u g s s c h i c h t   a u ß e r h a l b   d e r   T r o c k e n k a m m e r  

d u r c h g e f ü h r t ,   w e i l   d i e   S e t z m i t t e l   d e r   h i e r   s i m u l i e r t e n  

P r o d u k t i o n s m a s c h i n e   s i c h   n i c h t   m i t   d e r   T r o c k n u n g s a n o r d n u n g  

v e r t r a g e n .   Das  U n t e r b r i n g e n   e i n e r   g e k ü h l t e n   O b e r f l ä c h e   i n  

d e r   T r o c k n u n g s k a m m e r   w ü r d e   w e g e n   d e r   a u f t r e t e n d e n   K o n d e n -  

s a t i o n   zu  k o m p l i z i e r t   s e i n .  



In  d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   A p p a r a t u r   k a n n   e i n e   E i n r i c h t u n g  
zum  E i n s t e l l e n   des   an  d i e   L u f t e i n l ä s s e   27  bzw .   52  g e l i e f e r -  
t e n   L u f t v o l u m e n s   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Auch  k a n n   d i e   Bahn  d u r c h   d i e   T r o c k e n k a m m e r   a u f   e i n e n   s o l -  
c h e n   Weg  g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  L u f t   aus   den   D ü s e n   22,   50  a u f  
d i e   u n t e r   i h n e n   b e f i n d l i c h e   Bahn   so  a u f t r i f f t ,   daß   e i n  

t a n g e n t i a l e r   L u f t s t r o m   ü b e r   d i e   Bahn  s i m u l i e r t   w i r d .  

In   d e r   in   den   F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t e n   A p p a r a t u r   b e w e g e n  
s i c h   d i e   l a u f e n d e n   B ä n d e r   21  bzw.   47  in   d e r   d u r c h   P f e i l e  

a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g .   J e d o c h   k ö n n e n   i n   b e i d e n   A p p a r a t u r e n  
d i e   B e w e g u n g e n   d e r   B ä n d e r   a u c h   in   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g   e r f o l g e n ,   so  daß   z . B .   d i e   D ü s e n   22,   50  e i n e   H i n -  
und  H e r b e w e g u n g   ü b e r   d e r   Bahn  d u r c h f ü h r e n ,   w ä h r e n d   d i e s e  

in   d e r   T r o c k n u n g s z o n e   s t i l l s t e h t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A b ä n d e r u n g   k ö n n e n   d i e   L u f t d ü s e n   a u c h   i n  

d e r   T r o c k n u n g s z o n e   f e s t   a n g e o r d n e t   s e i n   und  d i e   b e s c h i c h t e -  

te   Bahn  v e r a n l a ß t   w e r d e n ,   u n t e r   i h n e n   h i n   und  h e r   zu  o s z i l -  

l i e r e n .   A n s t e l l e   d e r   L u f t a u s b l a s d ü s e n   k ö n n e n   im  e n d l o s e n  

Band  a u c h   e i n f a c h   L ö c h e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

L u f t   a u f   das   Band  a u f g e b l a s e n   w i r d .  

Die   A p p a r a t u r   und  d a s   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  
b e s o n d e r s  v o r t e i l h a f t   b e i   d e r   Ü b e r w a c h u n g   d e r   H e r s t e l l u n g  

von   b e s c h i c h t e t e n   B a h n e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   v e r -  

w e n d e t .   G e w ö h n l i c h   b e t r ä g t   i n   p h o t o g r a p h i s c h e n   B a h n b e s c h i c h -  

t u n g s m a s c h i n e n   d i e   B r e i t e   d e r   Bahn   z w i s c h e n   1  und  2  m,  u n d  

d i e   B a h n l ä n g e   l i e g t   z w i s c h e n   100  und  500  m.  Be i   V e r w e n d u n g  
d e r   A p p a r a t u r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  j e d o c h   a u c h   m ö g -  

l i c h ,   b e s c h i c h t e t e   B a h n e n   von   200  mm  B a h n b r e i t e   und  e i n e r  

b e s c h i c h t e t e n   L ä n g e   von  n u r   1  b i s   2  m  zu  e r z e u g e n .  

Doch  d a u e r t   es  b e i   e i n i g e n   B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   e t w a  

e i n e   S e k u n d e ,   b i s   d i e   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   e i n e n   s t e -  

t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   e r r e i c h t   h a t ,   und  wenn  s o l c h e   B e -  

s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   m i t t e l s   des   V e r f a h r e n s   d e r   v o r l i e g e n -  

den  E r f i n d u n g   s i m u l i e r t   w e r d e n   s o l l ,   k a n n   es  e r f o r d e r l i c h  

s e i n ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   d u r c h   d i e   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h -  



t u n g   a u f   d i e   Bahn  i n   e i n e m   l ä n g e r e n   A b s c h n i t t   a u f g e b r a c h t  

w i r d ,   b i s   e i n   s t e t e r   Z u s t a n d   e r r e i c h t   i s t ,   und  man  s a g e n  
k a n n ,   daß   s i c h   d i e   B e s c h i c h t u n g   e i n g e s p i e l t   h a t .   Für   d i e s e n  

F a l l   i s t   e i n   B e s c h i c h t u n g s e n t f e r n u n g s g e r ä t   i n   e i n e m   k u r z e n  

A b s t a n d   im  S i n n e   d e r   B a h n b e w e g u n g   h i n t e r   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n .   W ä h r e n d   s i c h   d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r -  

g a n g   e i n s p i e l t , w i r d   d a s   E n t f e r n u n g s g e r ä t   e i n g e s c h a l t e t ,   s o  
daß   k e i n e   b e s c h i c h t e t e   Bahn  i n   d i e   n a c h f o l g e n d e   L u f t t r o c k -  

n u n g s z o n e   h i n e i n g e l a n g t .   S o d a n n   w i r d   n a c h   e r f o l g t e r   S t a b i -  

l i s i e r u n g   d e s   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g e s   d e r   B e s c h i c h t u n g s e n t -  

f e r n e r   z e i t w e i l i g   a b g e s c h a l t e t ,   w o r a u f   nun  e i n   B a h n a b s c h n i t t  

g e w ü n s c h t e r   L ä n g e ,   von   z . B .   2  m,  m i t   e i n w a n d f r e i e r   B e s c h i c h -  

t u n g   i n   d i e   L u f t t r o c k n u n g s z o n e   h i n e i n b e w e g t   w i r d .  D i e   b e -  

s c h i c h t e t e   P r o b e   w i r d   d a n n   d e r   B e h a n d l u n g   u n t e r   d e n j e n i g e n  

U m g e b u n g s b e d i n g u n g e n   a u s g e s e t z t ,   d e n e n   sie  b e i m   D u r c h g a n g  

d u r c h   e i n e   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e   u n t e r w o r f e n   s e i n   w ü r d e ,   w o -  

b e i   d i e   D a u e r   d e r   B e h a n d l u n g s p h a s e   b e i   b e s t i m m t e n   U m g e b u n g s -  

b e d i n g u n g e n   i n   B e z u g   s t e h t   zu  d e r   D a u e r   in   d e r   e n t s p r e c h e n d  

g e e i g n e t e n   Zone  d e r   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e .  

In   d e r   A p p a r a t u r   und  b e i m   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   L u f t b l a s o r g a n e   so  g e s t e l l t   s e i n ,   d a ß  

s i e   ü b e r   d e r   Bahn  e i n e   t a n g e n t i a l e   L u f t s t r ö m u n g ,   e i n e n   L u f t -  

a u f p r a l l   o d e r   a u c h   e i n e   L u f t k i s s e n w i r k u n g   s i m u l i e r e n .   D i e s e  

O r g a n e   k ö n n e n   L u f t s t r a h l r o h r e   o d e r ,   wie   b e r e i t s   b e s c h r i e -  

b e n ,   e i n f a c h   L ö c h e r   i n   e i n e m   l a u f e n d e n   Band  s e i n .   In  d e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   T e s t a p p a r a t u r   k ö n n e n   d i e  

D ü s e n   o d e r   S t r a h l r o h r e   a l s   f e s t e   A n o r d n u n g   a u f   e i n e m   T r ä g e r  

b e f e s t i g t   s e i n ,   d e r   ü b e r   d e r   Bahn  h i n   und  h e r   o s z i l l i e r t ,  

o d e r   d i e   D ü s e n   k ö n n e n   a u f   e i n e m   e n d l o s e n   Band  a n g e b r a c h t  

s e i n ,   w e l c h e s   m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r  

d i e   Bahn  h i n w e g g e f ü h r t   w i r d .   Be i   V e r w e n d u n g   von  o s z i l l i e -  

r e n d e n   D ü s e n   o d e r   S t r a h l r o h r e n   muß  d i e   A m p l i t u d e   d e r   O s z i l -  

l a t i o n   d e r   L u f t b l a s o r g a n e   g l e i c h   dem  A b s t a n d ,   o d e r   e i n   g e -  

n a u e s   V i e l f a c h e s   d e s   A b s t a n d e s , z w i s c h e n   i h n e n   s e i n ,   um 

s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  a l l e   T e i l e   d e r   B e s c h i c h t u n g   e i n e r  

g l e i c h w e r t i g e n   T r o c k e n b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  



Beim  V e r f a h r e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   k a n n   d i e   B a h n  
e i n e r   B e h a n d l u n g   m i t   h e i ß e r   t r o c k e n e r   L u f t   g e f o l g t   von   e i n e r  
s o l c h e n   m i t   k a l t e r   t r o c k e n e r   L u f t   und  d a r a u f   s c h l i e ß l i c h   m i t  
k a l t e r   f e u c h t e r   L u f t   u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   A u f -  

e i n a n d e r f o l g e   g e n a u   d i e j e n i g e   s i m u l i e r t ,   w e l c h e   n o r m a l e r -  
w e i s e   i n   e i n e r   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e   a n g e w a n d t   w i r d   und  d e r e n  

W i r k u n g   es  zu  s i m u l i e r e n   g i l t .  

Beim  S i m u l i e r e n   s o l c h e r   B e h a n d l u n g s m e t h o d e n   k a n n   Dampf  i n  
d i e   L u f t   i n j i z i e r t   w e r d e n ,   um  d i e   zu  p r ü f e n d e   b e s c h i c h t e t e  

Bahn  zu  b e f e u c h t e n .   Wenn  es  s i c h   b e i   d e r   zu  p r ü f e n d e n  P r o b e  

um  e i n   b e s c h i c h t e t e s   p h o t o g r a p h i s c h e s   B a h n m a t e r i a l   h a n d e l t ,  

so  w i r d   d i e   Bahn  ü b l i c h e r w e i s e   z u e r s t   e i n e r   B e h a n d l u n g   m i t  

k a l t e r   L u f t   u n t e r w o r f e n ,   um  den   Ü b e r z u g   zu  g e l i e r e n ,   u n d  

h i e r a u f   e i n e r   s o l c h e n   m i t   h e i ß e r   t r o c k e n e r   L u f t ,   um  den   Ü b e r -  

zug  zu  t r o c k n e n ,   und  s c h l i e ß l i c h   e i n e r   s o l c h e n   m i t   k a l t e r  

f e u c h t e r   L u f t ,   um  den  g e w ü n s c h t e n   e n d g ü l t i g e n   F e u c h t i g k e i t s -  

g e h a l t   des   M a t e r i a l s   e i n z u s t e l l e n .  

S o w o h l   b e i m   V e r f a h r e n   a l s   a u c h   b e i   d e r   A p p a r a t u r   n a c h   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   E i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n ,   um  das   V o l u m e n   d e r   aus   den   L u f t b l a s o r g a n e n   a u s -  

g e s t o ß e n e n   L u f t   ä n d e r n   zu  k ö n n e n .   Ü b l i c h e r w e i s e   b l e i b t   j e -  

d o c h   d i e s e s   V o l u m e n   w ä h r e n d   e i n e r   s p e z i f i s c h e n   s i m u l i e r e n -  

den   F o l g e   von  T e m p e r a t u r -   und  F e u c h t i g k e i t s ä n d e r u n g e n   u n v e r -  

ä n d e r t .   S i n d   b e i   den  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v o n  

A p p a r a t u r   und  V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d i e   Z e i t e n ,   w ä h -  

r e n d   d e n e n   b e s t i m m t e   U m g e b u n g s b e d i n g u n g e n   e i n g e h a l t e n   w e r -  

d e n ,   n u r   k u r z ,   so  v e r l a n g t   d i e s ,   daß  d i e   O s z i l l a t i o n s f r e -  

q u e n z   d e r   D ü s e n   ü b e r   d e r   Bahn  h o c h   i s t ,   da  es  g e w ö h n l i c h  

w ü n s c h e n s w e r t   i s t ,   m i n d e s t e n s   z e h n   H i n -   und  H e r g ä n g e   d e r  

D ü s e n a n o r d n u n g   ü b e r   d e r   Bahn  zu  b e w i r k e n ,   b e v o r   d i e   B e h a n d -  

l u n g s b e d i n g u n g e n   g e ä n d e r t   w e r d e n ,   und  d a d u r c h   s i c h e r z u s t e l -  

l e n ,   daß  a l l e   B e r e i c h e   d e r   Bahn  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i -  

c h e n   B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w u r d e n .   L i e g t   d i e   g e f o r d e r t e  

O s z i l l a t i o n s f r e q u e n z   h ö h e r   a l s   d i e s   aus   m e c h a n i s c h e n   G r ü n -  

den  w ü n s c h e n s w e r t   e r s c h e i n t ,   so  i s t   es  v o r z u z i e h e n ,   d i e  

S t r a h l r o h r e   o d e r   D ü s e n   a u f   e i n e m   e n d l o s e n   Band  zu  b e f e s t i -  



g e n ,   w e l c h e s   m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r   d i e   B a h n  
h i n w e g l ä u f t .   In   d i e s e m   F a l l e   w i r d   d i e   L u f t   v o r z u g s w e i s e   n u r  
d u r c h   d i e j e n i g e n   D ü s e n   g e b l a s e n ,   w e l c h e   s i c h   in   d e r   N ä h e  
d e r   Bahn  b e f i n d e n .   D i e s   k a n n   d u r c h   d i e   V o r k e h r u n g   e i n e s  
D r u c k s c h i l d e s   o d e r   - k a s t e n s   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d e s s e n   e i n e  
S e i t e   d u r c h   d i e j e n i g e   S t r e c k e   des   e n d l o s e n   B a n d e s   g e b i l d e t  

w i r d ,   d i e   d e r   Bahn  b e n a c h b a r t   v e r l ä u f t .  

Wi rd   e i n   e n d l o s e s   Band  v e r w e n d e t ,   so  k a n n   o f t m a l s   d u r c h  

e i n e   A n o r d n u n g   von  L ö c h e r n   im  Band  e i n e   B e h a n d l u n g   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   w e l c h e   d e r j e n i g e n   m i t t e l s   e i n e r   A n z a h l   von   D ü s e n  

ä q u i v a l e n t   i s t .   Das  S c h e m a ,   n a c h   w e l c h e m   d i e   L ö c h e r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   muß  s o r g f ä l t i g   a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   u m  e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   B e h a n d l u n g   n i c h t   n u r   i n   d e r   L ä n g s r i c h t u n g ,  

s o n d e r n   a u c h   q u e r   z u r   b e h a n d e l t e n   P r o b e   zu  e r r e i c h e n .   D i e s e  

K o n s t r u k t i o n   i s t   b i l l i g e r   a l s   d i e j e n i g e   m i t   D ü s e n .   Be i   d e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   von   V e r f a h r e n   und  A p p a r a t u r  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d e r   s t a t i o n ä r e   B a h n a b s c h n i t t   w ä h -  

r e n d   s e i n e r   B e h a n d l u n g   d u r c h   s o l c h e   M i t t e l   g e s t ü t z t   w e r d e n ,  

w e l c h e   d i e   B e h a n d l u n g   n i c h t   s t ö r e n ,   a l s o   d u r c h   o r t s f e s t e  

R o l l e n ,   L u f t k i s s e n ,   B a h n r a n d g r e i f e r   o d e r   e i n e n   S a u g t i s c h .  

Wenn  d i e   Bahn   d u r c h   o r t s f e s t e   R o l l e n   g e t r a g e n   w i r d ,   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   daß  T e i l e   d e r   P r o b e   in   B e r ü h r u n g   m i t   d i e s e n   R o l -  

l e n   e i n e   n i c h t   r e p r ä s e n t a t i v e   B e h a n d l u n g   e r l e i d e n   und  z w a r  

i n f o l g e   l o k a l e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   d u r c h   d i e   o d e r   a u f   d i e  

R o l l e .   D i e s e   P a r t i e n   s o l l t e n   e n t f e r n t   bzw.   b e i m   T e s t   n i c h t  

b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   I s t   es  a b e r   w e s e n t l i c h , d i e   v o l l s t ä n -  

d i g e   P r o b e   a l s   g a n z e   ohne   u n r e p r ä s e n t a t i v e   P a r t i e n   zu  e r -  

h a l t e n ,   o d e r   wenn  es  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d i e   B e w e g u n g   d e r  

Bahn  i n   d e r   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e   g e n a u   zu  s i m u l i e r e n ,   s o  

k a n n   d i e   P r o b e   d u r c h   b e w e g l i c h e ,   a u f   e i n e m   e n d l o s e n   B a n d  

b e f e s t i g t   u m l a u f e n d e   R o l l e n   g e t r a g e n   w e r d e n .   I s t   d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   den   R o l l e n   d e r   g l e i c h e   wie  b e i   d e r   P r o d u k -  

t i o n s m a s c h i n e , u n d   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   R o l l e n  

i n   B e z u g   a u f   d i e   Bahn  d i e   g l e i c h e   wie  d i e   D u r c h l a u f -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Bahn  d u r c h   d i e   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e ,  

so  k a n n   e i n   g e n a u e s   S i m u l i e r e n   d e r   B a h n b e w e g u n g   in   d e r  



M a s c h i n e   e r z i e l t   w e r d e n .   Um  A b n u t z u n g s s t e l l e n   d o r t , w o   d i e  
F ö r d e r r o l l e n   z u e r s t   m i t   d e r   s t a t i o n ä r e n   Bahn  in   K o n t a k t  

kommen,   zu  v e r m e i d e n ,   k ö n n e n   d i e   R o l l e n   e r s t   in   K o n t a k t  

m i t   e i n e m   s t a t i o n ä r e n   P o l s t e r ,   Band  o d e r   d e r g l e i c h e n   M i t t e l  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  s i e   m i t   d e r   k o r r e k t e n   D r e h z a h l   in   Um- 

d r e h u n g   zu  v e r s e t z e n ,   u n m i t t e l b a r   b e v o r   s i e   m i t   d e r   B a h n -  

p r o b e   in   B e r ü h r u n g   k o m m e n .  

Um  e i n e n   L u f t k i s s e n t r o c k n e r   zu  s i m u l i e r e n ,   k ö n n e n   L u f t k i s -  

s e n d ü s e n   a u f   j e d e r   S e i t e   d e r   Bahn  a n g e o r d n e t   w e r d e n   und  e n t -  

w e d e r   a l l e   g l e i c h z e i t i g   a l s   E i n h e i t   o s z i l l i e r e n   o d e r   a u f  

e n d l o s e n   B ä n d e r n   a u f   j e d e r   S e i t e   d e r   Bahn  b e f e s t i g t   w e r d e n ,  

w o r a u f   d i e   B ä n d e r   d a n n   m i t   s y n c h r o n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   l a u -  

f e n   m ü s s e n .  

In  dem  V e r f a h r e n   und  d e r   A p p a r a t u r   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g ,   i n   w e l c h e n   d i e   D ü s e n a n o r d n u n g   s t a t i o n ä r   i s t   u n d  

d e r   b e s c h i c h t e t e   B a h n a b s c h n i t t   u n t e r   den  D ü s e n   h i n -   und  h e r -  

b e w e g t   w i r d ,   k a n n   d i e   Bahn  d u r c h   e i n   L u f t k i s s e n   o d e r   d u r c h  

R o l l e n   g e t r a g e n   w e r d e n .   In   d e m j e n i g e n   A s p e k t   d e r   v o r l i e g e n -  

den  E r f i n d u n g ,   in   w e l c h e m   e i n e   A n o r d n u n g   von  L u f t s t r a h l -  

r o h r e n   s t i l l s t e h t   und  d e r   b e s c h i c h t e t e   B a h n a b s c h n i t t   u n t e r  

i h n e n   o s z i l l i e r t ,   k a n n   d i e   O s z i l l a t i o n   d e r   Bahn  d u r c h   e i n  

R o l l e n s y s t e m   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   T r o c k n u n g s z o n e   v e r u r -  

s a c h t   w e r d e n ,   in   dem  d e r   U m d r e h u n g s s i n n   d e r   R o l l e n   i n  

s c h n e l l e r   F o l g e   u m g e k e h r t   w i r d .   Be i   dem  V e r f a h r e n   und  d e r  

A p p a r a t u r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   Bahn  v o r z u g s w e i s e   v o n  

e i n e r   V o r r a t s r o l l e   a b g e z o g e n ,   g e l a n g t   an  e i n e m   B e s c h i c h t u n g s -  

k o p f   v o r b e i   in   d i e   L u f t t r o c k n u n g s z o n e   und  w i r d   n a c h   d e m  

T r o c k n e n   w i e d e r   a u f   e i n e   R o l l e   g e w i c k e l t .   Die  Bahn  k a n n  

a b e r   a u c h   e i n e   e n d l c s e   s e i n ,   w e l c h e   v o r   d e r   B e s c h i c h t u n g  

in   d i e   A p p a r a t u r   e i n g e f ä d e l t   w i r d .  

In  e i n e r   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e   w i r d   d i e   B a h n ,   wenn  s i e   a u s  

e i n e r   B e h a n d l u n g s z o n e   in   d i e   n ä c h s t e   b e w e g t   w i r d ,   e i n e r  

s e h r   r a s c h e n   V e r ä n d e r u n g   i n   den  B e h a n d l u n g s b e d i n g u n g e n  

z w i s c h e n   den   b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   Zonen   u n t e r w o r f e n .   Um  d i e -  

se  Ä n d e r u n g   zu  s i m u l i e r e n ,   m ü s s e n   d i e   g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n  

in   d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   s c h n e l l   von  e i n e m   U m g e b u n g s z u -  



s t a n d   zum  a n d e r e n   g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d i e  

S t a b i l i s i e r u n g   d e r   B e d i n g u n g e n   in   S e k u n d e n   a n s t a t t   M i n u t e n  
e r f o l g e n   muß.   D i e s   l i e g t   j e s e i t s   d e r   F ä h i g k e i t e n   a l l e r   m i t  
A u s n a h m e   d e r   k o m p l i z i e r t e s t e n   und  t e u e r s t e n   S t e u e r g e r ä t e .  
J e d o c h   s i n d   zwe i   Wege  g e f u n d e n   w o r d e n ,   a u f   w e l c h e n   d i e s e  
s c h n e l l e n   Ä n d e r u n g e n   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s  

g e s c h i e h t   e r s t e n s   d u r c h   L u f t m i s c h u n g .   Um  d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

z u r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   g e l i e f e r t e n   L u f t   zu  s t e u e r n ,   w e r d e n  

z w e i   L u f t z u f u h r l e i t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   von   d e n e n   d i e   e i n e   a u f  

e i n e r   k o n s t a n t e n   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d ,   d i e   g l e i c h   o d e r  

g r ö ß e r   a l s   d i e   h ö c h s t e   i n   d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   e r f o r d e r -  

l i c h   w e r d e n d e   T e m p e r a t u r   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   Z u f u h r -  

l e i t u n g   a u f   e i n e r   k o n s t a n t e n   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d ,   d i e  

g l e i c h   o d e r   n i e d r i g e r   a l s   d i e   n i e d r i g s t e   i n   d e r   S t a t i o n  

v e r l a n g t e   T e m p e r a t u r   i s t .   Der  L u f t v o l u m e n f l u ß   i n   j e d e r   d e r  

b e i d e n   L e i t u n g e n   s o l l t e   g l e i c h   dem  i n   d e r   S t a t i o n   e r f o r d e r -  

l i c h e n   V o l u m e n f l u ß   s e i n .   Die  an  d i e   S t a t i o n   g e l i e f e r t e   L u f t  

w i r d   a u f   d i e   g e f o r d e r t e   T e m p e r a t u r   g e b r a c h t ,   in   dem  X%  d e r  

h e i ß e n   L u f t   m i t   ( 1 0 0 - X ) %   d e r   k a l t e n   L u f t   g e m i s c h t   w e r d e n ,  

w o b e i   d e r   W e r t   von   X  so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d i e   M i s c h u n g   d i e  

g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s t .   Die   b e i   d e r   M i s c h u n g   n i c h t  

v e r w e n d e t e n   ( 1 0 0 - X ) %   h e i ß e r   L u f t   und  X%  k a l t e r   L u f t   w e r d e n  

i n   d i e   Umgebung   a b g e l a s s e n .   V i e r   L u f t f l u ß r e g l e r   w e r d e n   m i t -  

e i n a n d e r   v o r z u g s w e i s e   m e c h a n i s c h   g e k o p p e l t ,   so  daß  d i e s e  

L u f t f l u ß v e r h ä l t n i s s e   f ü r   a l l e   W e r t e   von   X  a u f r e c h t e r h a l t e n  

w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d e r   G e s a m t f l u ß   s o w o h l   i n   d e r  

H e i ß l u f t -   a l s   i n   d e r   K a l t l u f t z u f u h r l e i t u n g   k o n s t a n t   b l e i -  

b e n   und  d i e   S t e u e r s y s t e m e   in   den   b e i d e n   L e i t u n g e n   b r a u c h e n  

n i c h t   a u f   f l ü c h t i g e   B e l a s t u n g s v e r ä n d e r u n g e n   a n z u s p r e c h e n .  

D i e s e   S t e u e r u n g   i s t   d a h e r   s e h r   b i l l i g   und  e i n f a c h .   V o r z u g s -  

w e i s e   l i e g t   d i e   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   so  d i c h t   wie  m ö g l i c h  

b e i   den   L u f t f l u ß r e g l e r n ,   um  n e n n e n s w e r t e   T e m p e r a t u r v e r ä n -  

d e r u n g e n   z w i s c h e n   d e n   R e g l e r n   und  d e r   S t a t i o n   zu  v e r m e i d e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   L e i t u n g e n   z w i s c h e n   den  R e g l e r n   u n d  

d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   i n n e n   a u s g e k l e i d e t ,   um  W ä r m e a b s o r p -  

t i o n   und  W ä r m e f o r t l e i t u n g   so  g e r i n g   wie   m ö g l i c h   zu  h a l t e n .  



Die  T r o c k e n t e m p e r a t u r   d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   w i r d   so  a u s -  
s c h l i e ß l i c h   a u s   d e r   R e g l e r s t e l l u n g   b e s t i m m t   und  d i e   B e z i e -  

h u n g   k a n n   d u r c h   E i c h e n   b e s t i m m t   w e r d e n .   Die   T e m p e r a t u r   d e r  

B e h a n d l u n g s s t a t i o n   w i r d   ohne   R ü c k k o p p e l u n g s r e g e l u n g   d u r c h  
E i n s t e l l e n   d e r   R e g l e r p o s i t i o n   b e s t i m m t .   D u r c h   d i e s e s   S y s t e m  
k ö n n e n   s e h r   s c h n e l l e   S t u f e n ä n d e r u n g e n   d e r   T e m p e r a t u r   z . B .  

i n n e r h a l b   e i n e r   S e k u n d e   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die  T a u p u n k t t e m p e r a t u r   ( F e u c h t i g k e i t ) ,   d e r   d e r   B e h a n d l u n g s -  

s t a t i o n   z u g e f ü h r t e n   L u f t   k a n n   in   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   g e s t e u -  

e r t   w e r d e n ,   i n   dem  zwe i   L u f t z u f u h r l e i t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

von   d e n e n   e i n e   a u f   e i n e r   k o n s t a n t e n   T a u p u n k t t e m p e r a t u r   g e -  
h a l t e n   w i r d ,   d i e   g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   h ö c h s t e   i n  

d e r   S t a t i o n   e r f o r d e r l i c h e   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   L e i t u n g  
a u f   e i n e r   T a u p u n k t t e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d ,   d i e   g l e i c h   o d e r  

n i e d r i g e r   a l s   d i e   n i e d r i g s t e   in   d e r   S t a t i o n   v e r l a n g t e   i s t .  

Wenn  s o w o h l   d i e   F e u c h t i g k e i t   a l s   a u c h   d i e   T e m p e r a t u r   g e -  
s t e u e r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   so  k ö n n e n   zwei   in   S e r i e n   g e s c h a l t e t e  

L u f t m i s c h e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d  

z u e r s t   d e r   T a u p u n k t   und  d a r a u f   f o l g e n d   d i e   T e m p e r a t u r   b e -  

s t i m m t ,   um  d i e   W i r k u n g   von   W ä r m e v e r l u s t e n   o d e r   - g e w i n n e n  

a u f   d i e   i n   d e r   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   e i n t r e f f e n d e   L u f t   so  g e -  

r i n g   wie  m ö g l i c h   zu  h a l t e n .  

E i n e   F o l g e   von   B e h a n d l u n g s k l i m a s ,   d i e   s i c h   v o n e i n a n d e r   i n  

d e r   F e u c h t i g k e i t   u n d / o d e r   T e m p e r a t u r   d e r   L u f t   u n t e r s c h e i -  

d e n ,   k a n n   d u r c h   e i n e n   a u t o m a t i s c h e n   P r o g r a m m i e r   g e l i e f e r t  

w e r d e n ,   d e r   d i e   S t e l l u n g e n   d e r   L u f t s t r o m r e g l e r   in   Ü b e r e i n -  

s t i m m u n g   m i t   d e r   v o r h e r   b e s t i m m t e n   E i c h u n g   e i n s t e l l t .  

Be i   d i e s e r   e r s t e n   M e t h o d e   i s t   d e r   e r z i e l b a r e   B e r e i c h   v o n  

L u f t b e d i n g u n g e n   ( K l i m a s )   b e g r e n z t   d u r c h   d i e   T a t s a c h e ,   d a ß  

das   g e f o r d e r t e   T e m p e r a t u r m i n i m u m   h ö h e r   s e i n   muß  a l s   d a s   e r -  

f o r d e r l i c h e   Minimum  d e r   T a u p u n k t t e m p e r a t u r .   D i e s   i s t   in   d e r  

P r a x i s ,   z . B .   b e i   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n s ü b e r z ü g e n ,   k e i n  

e r n s t h a f t e r   N a c h t e i l ,   w e i l   d i e   L u f t t e m p e r a t u r e n   g e w ö h n l i c h  

o b e r h a l b   20°C  l i e g e n ,   w ä h r e n d   d i e   T a u p u n k t t e m p e r a t u r e n   s i c h  

g e w ö h n l i c h   u n t e r   20°C  b e f i n d e n .  



Die   z w e i t e   M e t h o d e   i s t   e i n e   i n - l i n e   R ü c k k o p p e l u n g s s t e u e -  

r u n g .   Beim  F e s t z u s t a n d s p r o g r a m m i e r e n   ( M i k r o p r o s e s s o r e n )  
i s t   e i n e   a u f w e n d i g e r e   S c h a l t f o l g e   d u r c h f ü h r b a r .   Es  g i b t   e i n  
e i n f a c h e s   i n - l i n e   S y s t e m ,   b e i   w e l c h e m   e i n   s c h n e l l   a n s p r e -  
c h e n d e s   H e i z g e r ä t   und   L u f t b e f e u c h t u n g s g e r ä t   i n   den   L u f t s t r o m  

g e s t e l l t   w e r d e n .   V o r r a t s l u f t   w i r d   z u g e f ü h r t ,   d i e   w e n i g e r  
Wärme  und  w e n i g e r   F e u c h t i g k e i t   e n t h ä l t   a l s   das   i n   d e r   B e -  

h a n d l u n g s s t a t i o n   v e r l a n g t e   M i n i m u m .   Wärme  und  F e u c h t i g k e i t  
w e r d e n   zu  d i e s e r   V o r r a t s l u f t   h i n z u g e f ü g t ,   um  e i n e   A u f e i n a n -  

d e r f o l g e   v o n   K l i m a b e d i n g u n g e n   in   d e r   S t a t i o n   zu  l i e f e r n .  

Die   S t e u e r u n g   g e s c h i e h t   w i e d e r u m   d u r c h   e i n   R ü c k k o p p l u n g s -  

s y s t e m ,   w o b e i   das   H e i z g e r ä t   und   d e r   L u f t b e d e u c h t e r   v o r h e r  

g e e i c h t   w u r d e n .   Die   G e s c h w i n d i g k e i t , m i t   w e l c h e r   das   S y s t e m  

b e i m   U m s c h a l t e n   von   e i n e m   K l i m a   zum  n ä c h s t e n   a n s p r i c h t ,  
k a n n   s e h r   e r h ö h t   w e r d e n   d u r c h   e i n   P r o g r a m m i e r e n   d e r   S t e u e r -  

s c h a l t u n g , u m   f ü r   a u g e n b l i c k l i c h e   g r ö ß e r e   W ä r m e z u f u h r   ( i m  

F a l l e   d e r   T e m p e r a t u r )   zu  s o r g e n ,   a l s   d e r   D a u e r z u s t a n d   e r -  

f o r d e r t ,   w o b e i   a u f   d a s   T e m p e r a t u r n i v e a u   des   D a u e r z u s t a n d e s  

z u r ü c k g e g a n g e n   w i r d ,   s o b a l d   d i e   r i c h t i g e   T e m p e r a t u r   e r -  

r e i c h t   i s t .   D u r c h   V e r g l e i c h e n   d e r   S t e u e r p r o g r a m m e   m i t   d e n  

t a t s ä c h l i c h   i n   d e r   S t a t i o n   e r r e i c h t e n   B e d i n g u n g e n   k ö n n e n  

d i e   P r o g r a m m e   k o r r i g i e r t   w e r d e n , b i s   d i e   r i c h t i g e   A u f e i n a n -  

d e r f o l g e   von   K l i m a b e d i n g u n g e n   in   d e r   S t a t i o n   e r r e i c h t   i s t .  

S o b a l d   das   S t e u e r p r o g r a m m   a u f   d i e s e   W e i s e   e r s t e l l t   i s t ,  

k a n n   es  z . B .   a u f   e i n e m   Band  o d e r   e i n e r   S c h e i b e   g e s p e i c h e r t  

w e r d e n   und   d a n n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  d i e  b e t r e f f e n d e   A u f -  

e i n a n d e r f o l g e   von   K l i m a b e d i n g u n g e n   s i m u l i e r t   w e r d e n   m u ß .  

E i n e   R ü c k k o p p e l u n g s s t e u e r u n g   i s t   n u r   b e i   d e r   Z u f u h r   v o n  

V o r r a t s l u f t   e r f o r d e r l i c h ,   b e i   d e r   d i e   T e m p e r a t u r   und  F e u c h -  

t i g k e i t   k o n s t a n t   s i n d ,   so  daß   e i n f a c h e ,   b i l l i g e   S t e u e r g e r ä t e  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Beim  S i m u l i e r e n   des   B e t r i e b e s   von   P r o d u k t i o n s b e s c h i c h t u n g s -  

m a s c h i n e n ,   und   wenn  d a b e i   g r o ß e   D i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   d e n  

T y p e n   d e r   f ü r   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g s s t u f e n  

a u f  d e r   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e   e r f o r d e r l i c h e n   G e r ä t e   a u f t r e -  

t e n ,   k a n n   es  v o r k o m m e n ,   daß  es  n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   a l l e  



B e h a n d l u n g s s t u f e n   i n   e i n e r   e i n z i g e n   B e h a n d l u n g s s t a t i o n  

d u r c h z u f ü h r e n ,   wie   s i e   gemäß  d e r   v o r a n g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g  
v e r w e n d e t   w u r d e .   In   d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n   zwe i   o d e r   m e h r  

S t a t i o n e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d i e   P r o b e   von   e i n e r   S t a t i o n  

z u r   n ä c h s t e n   im  g e e i g n e t e n   A u g e n b l i c k   w e i t e r g e f ö r d e r t   w i r d .  
Wenn  z . B .   in   d e r   P r o d u k t i o n s m a s c h i n e   d i e   b e s c h i c h t e t e   B a h n  

z u e r s t   in   B e r ü h r u n g   m i t   e i n e r   g e k ü h l t e n   R o l l e   von   g r o ß e m  

D u r c h m e s s e r   g e b r a c h t   w i r d   und  d a n n   i n   e i n e n   H e i ß l u f t t r o c k n e r  

g e l a n g t ,   k ö n n t e   e i n e   A n o r d n u n g   s o w o h l   d e r   g e k ü h l t e n   O b e r -  

f l ä c h e   a l s   a u c h   e i n e s   A u f t r e f f e n s   von   h e i ß e r   L u f t   a u f   d i e  

Bahn   i n   d e r   g l e i c h e n   S t a t i o n   P r o b l e m e   v e r u r s a c h e n ,   wie   z . B .  

K o n d e n s a t i o n   o d e r   ü b e r m ä ß i g e   W ä r m e v e r l u s t e   o d e r   e r n s t h a f t e  

m e c h a n i s c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i m   A n e i n a n d e r r e i h e n   von   z w e i  

n i c h t   m i t e i n a n d e r   i n   E i n k l a n g   zu  b r i n g e n d e n   O p e r a t i o n e n .  

D i e s e   b e i d e n   n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r t r ä g l i c h e n   O p e r a t i o n e n  

k ö n n e n   d a h e r   i n   zwe i   g e t r e n n t e n s t a t i o n e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

d e n ,   w o b e i   d i e   P r o b e   in   j e d e r   d e r   b e i d e n   S t a t i o n e n   w ä h r e n d  

d e r   e r f o r d e r l i c h e n   Z e i t   a n g e h a l t e n   w i r d .  

Z u s ä t z l i c h   zu r   L i e f e r u n g   k l e i n e r   T e s t p r o b e n   d u r c h   d i e   M e t h o d e  

des   S i m u l i e r e n s   des   B e t r i e b e s   e i n e r   P r o d u k t i o n s b e s c h i c h t u n g s -  

m a s c h i n e   g e s t a t t e n   d i e   A p p a r a t u r   und  das   V e r f a h r e n   n a c h   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a u c h   u n s c h w e r   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e  

Ü b e r w a c h u n g   d e r   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   P r o b e ,   z . B .  

i h r e r O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g .   D i e s   i s t  

m ö g l i c h ,   wenn  d i e   P r o b e   w ä h r e n d   d e r   B e h a n d l u n g   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t a t i o n ä r   i s t ,   so  daß  s i e   f ü r   e i n e   Ü b e r w a c h u n g   z u -  

g ä n g l i c h e r   i s t ,   a l s   wenn  s i e   e i n e n   T r o c k n u n g s t u n n e l   d u r c h -  

l a u f e n   w ü r d e .  



1.  T e s t a p p a r a t u r   z u r   S i m u l i e r u n g   d e r   H e r s t e l l u n g   von  b e -  

s c h i c h t e t e m   B a h n m a t e r i a l ,   m i t   e i n e m   B e s c h i c h t u n g s g e r ä t   ( 1 1 ,  
32)  zum  B e s c h i c h t e n   e i n e r   Bahn  ( 1 , 3 0 ) ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  i n   e i n e r   L u f t t r o c k n u n g s -  

zone   ( 1 5 , 4 4 )   von   zwe i   A n o r d n u n g e n ,   d e r e n   e i n e   aus   e i n e m   b e -  

s c h i c h t e t e n   S t ü c k   Bahn  ( 1 , 3 0 )   und  d e r e n   a n d e r e   aus   e i n e r  

A n z a h l   zu  e i n a n d e r   m i t   A b s t a n d   a n g e b r a c h t e r   L u f t b l a s o r g a n e ,  

i n s b e s o n d e r e   D ü s e n   ( 2 2 , 5 0 )   b e s t e h t ,   d i e   e i n e   A n o r d n u n g   a n -  

g e h a l t e n   und  d i e   a n d e r e   an  d e r   a n g e h a l t e n e n   m i t   b e s t i m m t e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   v o r b e i g e f ü h r t ,   i n s b e s o n d e r e   h i n   und  h e r   o s -  

z i l l i e r t   w i r d ,   und  daß   w e i t e r   M i t t e l   zu r   Z u f u h r   von  L u f t   a n  

d i e   B l a s o r g a n e   ( 2 2 , 5 0 ) ,   M i t t e l   zu r   Ü b e r w a c h u n g   und  zum  E i n -  

s t e l l e n   d e r   T e m p e r a t u r   und   d e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   d e r   B l a s -  

l u f t   und   M i t t e l   z u r   F o r t b e w e g u n g   d e r   Bahn  ( 1 , 3 0 )   d u r c h   d i e  

A p p a r a t u r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   so  daß  d i e   Bahn  m i t t e l s   des   B e -  

s c h i c h t u n g s g e r ä t s   ( 1 1 , 3 2 )   b e s c h i c h t e t ,   in   de r   L u f t t r o c k -  

n u n g s z o n e   ( 1 5 , 4 4 )   g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   a u s  

d e r   g e n a n n t e n   Zone  h e r a u s b e w e g t   w e r d e n   k a n n .  

2.  T e s t a p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   b e s c h i c h t e t e   S t ü c k   d e r   Bahn  ( 1 , 3 0 )   in   d e r   L u f t t r o c k -  

n u n g s z o n e   ( 1 5 , 4 4 )   a n g e h a l t e n   w i r d   und  daß  d i e   L u f t a u s b l a s -  

o r g a n e   ( 2 2 , 5 0 )   n a c h e i n a n d e r   ü b e r   das   b e s c h i c h t e t e   S t ü c k   B a h n  

m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   h i n w e g g e f ü h r t   o d e r   ü b e r  

d e m s e l b e n   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   A m p l i t u d e   o s z i l l i e r e n d   h i n  

und  h e r   b e w e g t   w e r d e n .  

3.  T e s t a p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   L u f t a u s b l a s m i t t e l   e i n   e n d l o s e s   Band  ( 2 1 ,  

47)  m i t   d a r a u f   v e r t e i l t e n   D ü s e n   ( 2 2 , 5 0 )   u m f a s s e n ,   d a s   s i c h  

ü b e r   d i e   Bahn  ( 1 , 3 0 )   m i t   d e r   zu r   T r o c k n u n g   d e r   B a h n b e s c h i c h -  

t u n g   e r f o r d e r l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   w e g b e w e g t .  



4.  T e s t a p p a r a t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   B e s c h i c h t u n g s e n t f e r n u n g s e i n r i c h -  

t u n g   ( 1 3 , 1 4 ;   4 0 , 4 1 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g   d e r   Bahn  ( 1 , 3 0 )   v o r   d e r e n   E i n t r i t t   in   d i e   L u f t -  

t r o c k n u n g s z o n e   ( 1 5 , 4 4 )   e n t f e r n t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   S i m u l i e r u n g   d e r   H e r s t e l l u n g   von   b e s c h i c h -  
t e t e m   B a h n m a t e r i a l ,   das   n a c h   dem  B e s c h i c h t e n   i n   e i n e r   F o l g e  

von  B e h a n d l u n g s z o n e n   g e t r o c k n e t   und  k o n d i t i o n i e r t   w e r d e n  

s o l l ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n  

S t ü c k   d e r   Bahn  ( 1 , 3 0 )   von   b e s t i m m t e r   L ä n g e   b e s c h i c h t e t   w i r d ,  

daß   das   b e s c h i c h t e t e   B a h n s t ü c k   i n   e i n e   L u f t t r o c k n u n g s z o n e  

( 1 5 , 4 4 )   g e b r a c h t   w i r d ,   i n   w e l c h e r   e i n e   A n z a h l  i m   A b s t a n d  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   L u f t b l a s o r g a n e   ( 2 2 , 5 0 )   L u f t   a u f   d i e  

b e s c h i c h t e t e   S e i t e   d e r   Bahn  b l a s e n ,   daß  e i n e   d e r   b e i d e n  

d u r c h   b e s c h i c h t e t e s   B a h n s t ü c k   und  L u f t b l a s o r g a n e   g e b i l d e t e n  

A n o r d n u n g e n   s t a t i o n ä r   g e h a l t e n   w i r d , w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   m i t  

e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r   d i e   s t a t i o n ä r e   A n o r d -  

nung   h i n w e g g e f ü h r t   o d e r   ü b e r   i h r   m i t   b e s t i m m t e r   A m p l i t u d e  

o s z i l l i e r e n d   h i n -   und  h e r b e w e g t   w i r d ,   und  daß  d i e   a u f   d a s  

b e s c h i c h t e t e   B a h n s t ü c k   g e b l a s e n e   L u f t   d u r c h   z e i t l i c h e   Ü b e r -  

w a c h u n g   und  V a r i i e r u n g   i h r e r   T e m p e r a t u r   und  F e u c h t i g k e i t   s o  
w i r d  

k o n d i t i o n i e r i j ,  d a ß   d i e   d a d u r c h   b e w i r k t e   B e h a n d l u n g   des   b e -  

s c h i c h t e t e n   B a h n s t ü c k s   d i e j e n i g e   i n   e i n e r   P r o d u k t i o n s b e -  

s c h i c h t u n g s a p p a r a t u r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   b e s c h i c h t e t e r   B a h -  

nen   s i m u l i e r t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L u f t t r o c k n u n g s z o n e   g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß  i n   i h r   das   b e -  

s c h i c h t e t e   B a h n s t ü c k   a n g e h a l t e n   und  a u f   s e i n e   b e s c h i c h t e t e  

S e i t e   L u f t   aus   e i n e r   A n z a h l   zu  e i n a n d e r   im  A b s t a n d   a n g e o r d -  

n e t e r   L u f t b l a s o r g a n e   ( 2 2 , 5 0 ) ,   d i e   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   ü b e r   das   B a h n s t ü c k   h i n w e g b e w e g t   o d e r   m i t   b e -  

s t i m m t e r   A m p l i t u d e   und  G e s c h w i n d i g k e i t   o s z i l l i e r e n d   ü b e r  

d i e s e m   h i n -   und  h e r b e w e g t   w e r d e n ,   a u f g e b l a s e n   w i r d ,   u n d  

daß  d i e   T e m p e r a t u r   und  F e u c h t i g k e i t   d e r   a u f g e b l a s e n e n   L u f t  



so  ü b e r w a c h t   und  m i t   d e r   Z e i t   v a r i i e r t   w e r d e n ,   daß  d i e  

B e h a n d l u n g   d e s   B a h n s t ü c k s   d i e j e n i g e   i n   e i n e r   P r o d u k t i o n s -  

b e s c h i c h t u n g s a p p a r a t u r   s i m u l i e r t .  

7.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L u f t a u s b l a s o r g a n e   ( 2 2 , 5 0 )   ü b e r   das   b e s c h i c h t e t e   B a h n -  

s t ü c k   i n   d e r   L u f t t r o c k n u n g s z o n e   m i t   d e r j e n i g e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   h i n w e g b e w e g t   w e r d e n ,   m i t   w e l c h e r   d i e   Bahn  ( 1 , 3 0 )  

i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   P r o d u k t i o n s b e s c h i c h t u n g s a p p a r a t u r   b e -  

w e g t   w e r d e n   s o l l .  

8.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   b e s c h i c h t e t e   B a h n s t ü c k   i n   d e r   T r o c k n u n g s z o n e   m i t   e i n e r  

b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   v o r   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   A n o r d n u n g  

v o n   L u f t b l a s o r g a n e n   h i n -   und  h e r g e f ü h r t   w i r d .  

9.  T e s t a p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L u f t t r o c k n u n g s z o n e   e i n e   Kammer  ( 1 5 , 4 4 )   u m f a ß t ,   i n  

w e l c h e r   d e r   b e s c h i c h t e t e   B a h n a b s c h n i t t   a u f   e i n e m   T i s c h ,  

a u f   R o l l e n   m i t   f e s t s t e h e n d e n   A c h s e n ,   a u f   e i n e m   L u f t k i s s e n ,  

v o n   B a h n k a n t e n g r e i f e r n   o d e r   a u f   e i n e m   S a u g t i s c h   g e t r a g e n  

w i r d .  

10 .   T e s t a p p a r a t u r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   b e s c h i c h t e t e   B a h n s t ü c k   in   d e r   a l s   Kammer  a u s g e b i l -  

d e t e n   L u f t t r o c k n u n g s z o n e   ( 1 5 , 4 4 )   a u f   e i n e r   A n z a h l   in   e i n e m  

u m l a u f e n d e n   e n d l o s e n   Band  g e l a g e r t e r   R o l l e n   g e t r a g e n   w i r d .  
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