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©  Spulenkörper  für  elektrische  Geräte. 

@  Spulenkörper  für  elektrische  Geräte,  insbesondere  elek- 
tromagnetisch  betätigte  Schaltgeräte,  bestehen  aus  minde- 
stens  einem  Kern  und  mindestens  einer  auf  dem  Kern 
aufgebrachten  Wicklung,  wobei  der  Kern  einen  an  den 
beiden  einander  gegenüberliegenden  Stirnenden  offenen 
Hohlkörper  für  die  Aufnahme  der  Wicklung  und  an  den 
Stirnenden  senkrecht  nach  außen  ragende  Flanschränder 
aufweist.  Das  Herstellen  der  Spulenkörper  ist  bisher  mit 
einem  großen  Aufwand  verbunden,  vor  allem  ist  zum 
Herstellen  des  Kerns  des  Spulenkörpers  eine  sehr  kompli- 
zierte  Spritzform  erforderlich. 

Um  einen  Spulenkörper  zu  schaffen  und  derart  auszuge- 
stalten,  daß  eine  denkbar  einfache  Herstellung  möglich  ist, 
wird  vorgeschlagen,  den  Kern  in  einer  senkrecht  zu  den 
Flanschrändern  (9,  10,  11,  12)  verlaufenden  Ebene  (13)  zu 
teilen  und  die  Kernteile  (1,  2)  durch  mindestens  ein  flexibles 
Scharnierband  (16, 17)  miteinander  zu  verbinden,  so  daß  zur 
Herstellung  des  gesamten  Kerns  des  Spulenkörpers  nur  zwei 
Formenteile  benötigt  und  die  Bewegungsverhältnisse  der 
beiden  Formteile  sehr  einfach  sind  und  das  Öffnen  und 
Schließen  der  Form  in  sehr  kurzer  Zeit  erfolgen  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   S p u l e n -  

k ö r p e r   f ü r   e l e k t r i s c h e   G e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e   S c h a l t g e r ä t e ,   b e -  

s t e h e n d   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   Kern   und  m i n d e s t e n s  

e i n e r   au f   dem  Kern   a u f g e b r a c h t e n   W i c k l u n g ,   w o b e i  

d e r   Kern  e i n e n   an  den  b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S t i r n e n d e n   o f f e n e n   H o h l k ö r p e r   f ü r   d i e  

A u f n a h m e   d e r   W i c k l u n g   und  an  den  S t i r n e n d e n  

s e n k r e c h t   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   F l a n s c h r ä n d e r   a u f -  

w e i s t .  

S p u l e n k ö r p e r   d e r   v o r g e n a n n t e n   G a t t u n g   k o m m e n  

au f   v i e l e n   G e b i e t e n   d e r   T e c h n i k   in  g r o ß e m  

Umfang   zum  E i n s a t z .   Als   b e s o n d e r e s   t e c h n i s c h e s  

F a c h g e b i e t   kommen  e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e  

S c h a l t g e r ä t e ,   wie   z . B .   S c h ü t z e ,   in  B e t r a c h t .  

Das  H e r s t e l l e n   d e r   S p u l e n k ö r p e r   i s t   b i s h e r   m i t  

e i n e m   g r o ß e n   A u f w a n d   v e r b u n d e n ,   was  s i c h   g e r a d e  

wegen   des  h o h e n   S t ü c k z a h l b e d a r f s   in  de r   P r a x i s  

s e h r   k o s t s p i e l i g   a u s w i r k t .   Vor  a l l e m   zum  H e r -  

s t e l l e n   des   K e r n s   des  S p u l e n k ö r p e r s   i s t   e i n e  

s e h r   k o m p l i z i e r t e   S p r i t z f o r m   e r f o r d e r l i c h .  

Z u n ä c h s t   e i n m a l   m ü s s e n   zwei   b e w e g l i c h e   F o r m -  

b a c k e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   d i e   A u ß e n f l ä c h e  



des   H o h l k ö r p e r s   des   K e r n s   und  d i e   e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   I n n e n f l ä c h e n   d e r   F l a n s c h r ä n d e r  

b e s t i m m e n .   F e r n e r   m ü s s e n   zwe i   w e i t e r e   F o r m t e i l e  

v o r h a n d e n   s e i n ,   d i e   d i e   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   F l a n s c h -  

r ä n d e r   f o r m e n   und  s c h l i e ß l i c h   muß  e i n   Z a p f e n  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   den  H o h l r a u m   des   H o h l -  

k ö r p e r s   b e s t i m m t .   D i e s e   k o m p l i z i e r t   g e s t a l t e t e n  

S p r i t z g u ß f o r m t e i l e   m ü s s e n   n i c h t   nur   s e h r   g e n a u  
z u e i n a n d e r   p a s s e n ,   s o n d e r n   auch   zum  S c h l i e 3 e n  

und  Ö f f n e n   d e r   Form  s e h r   e x a k t   z u e i n a n d e r   b e w e g t  

w e r d e n .   T r o t z   g e n a u e s t e r   F e r t i g u n g   und  F ü h r u n g  

d i e s e r   e i n z e l n e n   T e i l e   d e r   S p r i t z g u ß f o r m ,   l ä ß t  

es  s i c h   n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  an  den  h e r g e s t e l l -  

t e n   K e r n e n   des   S p u l e n k ö r p e r s   G r a t e   e n t s t e h e n ,  

w e i l   d e r   u n t e r   D r u c k   e i n g e s p r i t z t e   K u n s t s t o f f ,  

aus   dem  d i e   K e r n e   b e s t e h e n ,   in  d i e   F u g e n   z w i s c h e n  

den  F o r m t e i l e n   e i n d r i n g e n   k a n n .   D i e s e   G r a t b i l -  

dung   a u f   dem  Umfang  des   H o h l k ö r p e r s   des   K e r n s  

i s t   b e s o n d e r s   s c h ä d l i c h ,   w e i l   d i e   au f   d e n  

H o h l k ö r p e r   des   K e r n s   a u f g e b r a c h t e   W i c k l u n g  

h i e r d u r c h   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   k a n n .   Ein  m a s c h i -  

n e l l e s   N a c h a r b e i t e n ,   z . B .   A b s c h l e i f e n   d e r   G r a t e ,  

i s t   u m s t ä n d l i c h   und  wegen   d e r   s e i t l i c h e n   F l a n s c h -  

r ä n d e r ,   an  w e l c h e n   e b e n f a l l s   d e r a r t i g e   G r a t e  

e n t s t e h e n   k ö n n e n ,   kaum  d u r c h f ü h r b a r .   A n d e r e r -  

s e i t s   l a s s e n   s i c h   d i e   b e i d e r s e i t i g e n ,   n a c h  

a u ß e n   r a g e n d e n   F l a n s c h r ä n d e r   n i c h t   v e r m e i d e n ,  

da  s i e   f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   und  zum  s e i t l i c h e n  

S c h u t z   d e r   a u f   den  H o h l k ö r p e r   a u f g e b r a c h t e n  

W i c k l u n g   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

S p u l e n k ö r p e r   zu  s c h a f f e n   und  d e r a r t   a u s z u g e -  

s t a l t e n ,   daß  e i n e   d e n k b a r   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g  



m ö g l i c h   i s t .  

A u s g e h e n d   von  dem  zu  A n f a n g   e r l ä u t e r t e n   S p u l e n -  

k ö r p e r   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s -  

gemäß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  de r   Kern  in  e i n e r  

s e n k r e c h t   zu  den  F l a n s c h r ä n d e r n   v e r l a u f e n d e n  

E b e n e   g e t e i l t   i s t ,   und  daß  d i e   K e r n t e i l e   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n   f l e x i b l e s   S c h a r n i e r b a n d   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   e r g i b t  
s i c h   d e r   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l ,   daß  man  z u r  

H e r s t e l l u n g   des   g e s a m t e n   K e r n s   des  S p u l e n k ö r p e r s  

n u r   zwe i   F o r m e n t e i l e   b e n ö t i g t ,   so  d a ß - d i e  

B e w e g u n g s v e r h ä l t n i s s e   d e r   b e i d e n   F o r m e n t e i l e  

s e h r   e i n f a c h   s i n d   und  das   Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n  

d e r   Form  in  s e h r   k u r z e r   Z e i t   e r f o l g e n   k a n n .  

A u ß e r d e m   e r g e b e n   s i c h   k e i n e   G r a t e   o d e r   T r e n n -  

k a n t e n   an  den  F l ä c h e n  d e s   K e r n s ,   an  d e n e n   d i e  

a u f z u b r i n g e n d e   W i c k l u n g   a n l i e g t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

In  de r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ä h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   im  Schema  d a r g e s t e l l t ,   und  zwar   z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e i n e s   in  e i n e   S t e l l u n g   a u f g e k l a p p t e n  

K e r n s ,   in  w e l c h e r   d i e   H e r s t e l l u n g   d u r c h  

S p r i t z g u ß   e r f o l g t ,  

F i g u r   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

des   K e r n s   gemäß  F i g u r   1  in  z u s a m m e n -  

g e k l a p p t e m   Z u s t a n d ,  

F i g u r   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g u r   2 

in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   I I I ,  



F i g u r   4  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

gemäß  F i g u r   1,  w o b e i   j e d o c h   zwe i   K e r n e  

in  a u f g e k l a p p t e r   S t e l l u n g   n a c h   F i g u r   1 

zu  e i n e r   E i n h e i t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,  

F i g u r   5  e i n e   D r a u f s i c h t   h i e r z u   g e m ä ß  

P f e i l   V  in  F i g u r   4 ,  

F i g u r   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g u r   5 

in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   VI  in  F i g u r   5 ,  

F i g u r   7  e i n e   S t i r n a n s i c h t   zu  F i g u r   5 

in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   VII   in  F i g u r   5 ,  

F i g u r   8  e i n e   S t i r n a n s i c h t   gemäß  F i g u r   7 ,  

j e d o c h   in   z u s a m m e n g e k l a p p t e m   Z u s t a n d  

d e r   K e r n e ,  

F i g u r   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g u r   8 

gemäß  P f e i l   I X ,  

F i g u r   10  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

zu  F i g u r   8  bzw.   9 ,  

F i g u r   11  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e n t s p r e c h e n d   F i g u r   10,  j e d o c h   nach   d e m  

A u f b r i n g e n   d e r   b e i d e n   W i c k l u n g e n ,  

F i g u r   12  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

des   f e r t i g e n   S p u l e n k ö r p e r s   u n d  

F i g u r   13  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e n t s p r e c h e n d   F i g u r   12,  j e d o c h   m i t  

e i n e m   ä u ß e r e n   K u n s t s t o f f - V e r g u ß .  

Die  F i g u r e n   1  b i s   3  v e r a n s c h a u l i c h e n   e i n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e i n z e l n e n   K e r n e s   e i n e s  

S p u l e n k ö r p e r s   zu r   A u f n a h m e   e i n e r   e i n z e l n e n  

W i c k l u n g .   Der  Kern  b e s t e h t   aus  zwe i   K e r n h ä l f t e n  

1  und  2.  das   h e i ß t   de r   Kern   i s t   c r f i n d u n g s g e m ä ß  

in  e i n e r   s e n k r e c h t   zu  den  n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t e n  

F l a n s c h r ä n d e r n   v e r l a u f e n d e n   E b e n e   g e t e i l t .   D i e  



T e i l u n g s e b e n e   i s t   in  F i g u r   3  m i t   dem  B e z u g s -  

z e i c h e n   13  v e r s e h e n .   Die  K e r n t e i l e   1  und  2  s i n d  

in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   zwe i   f l e x i b l e  

S c h a r n i e r b ä n d e r   16  und  17  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Im  e i n z e l n e n   w e i s t   d e r   Kern   e i n e n   H o h l k ö r p e r   m i t  

im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

a u f ,   D i e s e r   H o h l k ö r p e r   w i r d   von  den  b e i d e n   g e m ä ß  

F i g u r   2  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R e c h t e c k -  

s e i t e n   3  und  4  s o w i e   von  R e c h t e c k s e i t e n h ä l f t e n  

5,  6,  7  und  8  g e b i l d e t .   D i e s e   R e c h t e c k s e i t e n  

g e h e n   gemäß  F i g u r   2  mi t   a b g e r u n d e t e n   K a n t e n   i n e i n -  

a n d e r   ü b e r .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   v e r l ä u f t   d i e  

T e i l u n g s e b e n e   13  n a c h   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

F i g u r e n   1  b i s   3  d e r a r t ,   daß  zwei   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   R e c h t e c k s e i t e n   mi t   den  R e c h t e c k s e i t e n -  

h ä l f t e n   5  b i s   8  h a l b i e r t   und  d e m g e m ä ß   s y m m e t r i s c h e  

K e r n h ä l f t e n   1  und  2  g e b i l d e t   s i n d .   E n t s p r e c h e n d  

s i n d   auch   d i e   F l a n s c h r ä n d e r   9,  10,  11  und  12,  d i e  

an  den  S t i r n e n d e n   des  v o r e r l ä u t e r t e n   H o h l k ö r p e r s  

s e n k r e c h t   n a c h   a u 3 e n   r a g e n ,   s y m m e t r i s c h   g e t e i l t .  

An  den  A u ß e n f l ä c h e n   de r   F l a n s c h r ä n d e r   s i n d   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   noch   V e r s t ä r k u n g s r i p p e n   14  und  15 

v o r g e s e h e n .   D u r c h   W i r k u n g   de r   b e i d e n   f l e x i b l e n  

S c h a r n i e r b ä n d e r   16  und  17,  d i e   z w i s c h e n   je   z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   T e i l e n   d e r   F l a n s c h -  

r ä n d e r   9,  10,  11  und  12  im  B e r e i c h   d e r   T e i l u n g s -  

e b e n e   13  v o r g e s e h e n   s i n d ,   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   K e r n -  

h ä l f t e n   aus   e i n e r   a u s e i n a n d e r g e k l a p p t e n   S t e l l u n g  

gemäß  F i g u r   1  um  180°  z u e i n a n d e r   g e s c h w e n k t   u n d  

nach   F i g u r   2  z u s a m m e n g e k l a p p t   w e r d e n .  

Wie  F i g u r   1  v e r d e u t l i c h t ,   b e s i t z t   d e r   Kern   in  d e r  

a u s e i n a n d e r g e k l a p p t e n   S t e l l u n g   k e i n e r l e i   H i n t e r -  

s c h n e i d u n g e n ,   so  daß  d i e   H e r s t e l l u n g   des  K e r n e s  



in  d i e s e r   a u s e i n a n d e r g e k l a p p t e n   S t e l l u n g   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   nu r   zwe i   F o r m e n t e i l e  

e i n e r   S p r i t z g u ß f o r m   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

n ä m l i c h   m i t   e i n e m   F o r m e n t e i l ,   w e l c h e s   d e r   F o r m -  

g e b u n g   d e r   O b e r s e i t e   e n t s p r i c h t   und  e i n e m  

w e i t e r e n   F o r m e n t e i l ,   das   d e r   U n t e r s e i t e   a n g e -  

p a ß t   i s t .   Der  Ke rn   m i t   s e i n e n   b e i d e n   K e r n -  

h ä l f t e n   1  und  2  und  den  f l e x i b l e n   S c h a r n i e r -  

b ä n d e r n   16  und  17  b e s t e h t   aus  e i n e m   S t ü c k   e i n e s  

z ä h h a r t e n   K u n s t s t o f f e s ,   w o b e i   d i e   f l e x i b l e n  

S c h a r n i e r b ä n d e r   16  und  17  d a d u r c h   e n t s t e h e n ,  

daß  de r   K u n s t s t o f f   in  d i e s e m   B e r e i c h   so  d ü n n  

g e f o r m t   i s t ,   daß   e i n e r s e i t s   d i e   F l e x i b i l i t ä t  

bzw.   d i e   B i e g s a m k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   a n d e r e r -  

s e i t s   e i n   f e s t e r   Z u s a m m e n h a l t   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

K e r n h ä l f t e n   1  und  2  g e g e b e n   i s t .   Wie  F i g u r   1 

v e r a n s c h a u l i c h t ,   s i n d   d i e   b e i d e n   f l e x i b l e n  

S c h a r n i e r b ä n d e r   16  und  17  v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n  

je   zwei   d u r c h   d i e   T e i l u n g s e b e n e   g e b i l d e t e n  

Ecken   d e r   b e i d e n   F l a n s c h r ä n d e r   9,  10,  11  u n d  

12  v o r g e s e h e n .   Nachdem  d e r   Kern   in  d e r   a u s e i n -  

a n d e r g e k l a p p t e n   S t e l l u n g   n a c h   F i g .   1  aus  d e r  

S p r i t z g u ß f o r m   h e r a u s g e n o m m e n   w o r d e n   i s t ,   k ö n n e n  

d i e   b e i d e n   K e r n h ä l f t e n   1  und  2,  wie  m i t   den  g e -  
s t r i c h e l t e n   P f e i l e n   22  und  23  a n g e d e u t e t   i s t ,  

um  180°  z u e i n a n d e r   g e s c h w e n k t   und  n a c h   F i g u r   2 

z u s a m m e n g e k l a p p t   w e r d e n .   Um  e i n e n   f e s t e n   Z u -  

s a m m e n h a l t   in  d i e s e r   z u s a m m e n g e k l a p p t e n   S t e l l u n g  

zu  e r r e i c h e n ,   s i n d   v o r t e i l h a f t   im  B e r e i c h   d e r  

T e i l u n g s e b e n e   13  an  dem  e i n e n   K e r n t e i l   2  s t i f t -  

a r t i g e   V o r s p r ü n g e   20  a n g e f o r m t   und  an  dem  a n d e r e n  

K e r n t e i l   1  e n t s p r e c h e n d e   L ö c h e r   21  v o r g e s e h e n ,  

so  da3  d i e   V o r s p r ü n g e   im  z u s a m m e n g e k l a p p t e n   Z u -  



s t a n d   des   K e r n e s   in  d i e   L ö c h e r   e i n g r e i f e n .   E i n  

b e s o n d e r s   f e s t e r   Z u s a m m e n h a l t   d e r   b e i d e n   K e r n -  

h ä l f t e n   i s t   g e g e b e n ,   wenn  j e   v i e r   V o r s p r ü n g e   20  

und  e n t s p r e c h e n d e   L ö c h e r   21  an  den  Enden   d e r  

T e i l u n g s f l ä c h e n   18  d e r   H o h l k ö r p e r t e i l e   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   a l s o   n a h e   dem  B e r e i c h ,   in  dem  d i e   F l a n s c h -  

r a n d h ä l f t e n   9  b i s   12  m i t   i h r e n   T e i l u n g s f l ä c h e n  

bzw.   S c h n i t t f l ä c h e n   1n  an  dem  b e s c h r i e b e n e n  

H o h l k ö r p e r   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   In  z u s a m m e n g e -  

k l a p p t e m   Z u s t a n d   kann   d e r   Kern   in  h e r k ö m m l i c h e r  

W e i s e   m i t   e i n e r   W i c k l u n g   v e r s e h e n   w e r d e n .  

Ein   f ü r   d i e   P r a x i s   b e s o n d e r s   w i c h t i g e s   und  b e v o r -  

z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n  

den  F i g u r e n   4  b i s   12  d a r g e s t e l l t .   Danach   s i n d  

je   zwei   g e t e i l t e   H o h l k ö r p e r   24,  25  und  26,  2 7  

m i t   je   zwei   g e t e i l t e n   F l a n s c h r ä n d e r n   m i t t e l s  

e i n e s   f l e x i b l e n   S c h a r n i e r b a n d e s   36  ( F i g u r   5)  z u  

e i n e r   E i n h e i t   z u s a m m e n g e s c h l o s s e n .   Die  b e i d e n  

H o h l k ö r p e r   bzw.   K e r n h ä l f t e n   24,  25  e i n e r s e i t s   u n d  

26,  27  a n d e r e r s e i t s   e n t s p r e c h e n   in   a L l e n   E i n z e l -  

h e i t e n   den  K e r n h ä l f t e n   1,  2  n a c h   den  F i g u r e n   1 

b i s   3,  so  daß  d i e   v o r h e r g e h e n d e n   E r l ä u t e r u n g e n  

s i n n g e m ä ß   auch   f ü r   das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

den  F i g u r e n   4  b i s   12  g e l t e n .   Die  K e r n h ä l f t e n   24  

und  25  s i n d   demgemäß   w i e d e r   d u r c h   f l e x i b l e  

S c h a r n i e r b ä n d e r   28  und  29  und  d i e   K e r n h ä l f t e n  

26  und  27  d u r c h   d i e   f l e x i b l e n   S c h a r n i e r b ä n d e r  

30  und  31  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Es  s i n d   a u c h  

w i e d e r   s t i f t a r t i g e   V o r s p r ü n g e   32  und  34  s o w i e   e n t -  

s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e   L ö c h e r   33  und  35  v o r -  

h a n d e n .   Die  H e r s t e l l u n g   des  D o p p e l k e r n e s   e r -  

f o l g t   w i e d e r ,   wie  zu  F i g u r   1  b e s c h r i e b e n ,   in  d e r  



a u s e i n a n d e r g e k l a p p t e n   S t e l l u n g   n a c h   F i g u r   4 .  

Da  d e r   D o p p e l k e r n   wie  g e s a g t   d u r c h   das   f l e x i b l e  

S c h a r n i e r b a n d   36  z u s a m m e n g e h a l t e n   i s t ,   k a n n   e r  

a l s   E i n h e i t   aus   d e r   S p r i t z g u ß f o r m   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

D a n a c h   k ö n n e n   d i e   K e r n h ä l f t e n   24,  25  und  26,  2 7  

um  d i e   f l e x i b l e n   S c h a r n i e r b ä n d e r   28  b i s   31  um 
1800  z u e i n a n d e r   g e s c h w e n k t   und  wie  in  F i g u r   8 

v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,   z u s a m m e n g e k l a p p t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   b e s o n d e r e   A n o r d n u n g   des   f l e x i b l e n  

S c h a r n i e r b a n d e s   36  z w i s c h e n   den  ä u ß e r e n   R a n d b e -  

r e i c h e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   F l a n s c h r ä n d e r   w i r d  

d i e s e s   Z u s a m m e n k l a p p e n   n i c h t   b e h i n d e r t .   In  d i e s e m  

z u s a m m e n g e k l a p p t e n   Z u s t a n d ,   d e r   in  den  F i g u r e n  

8  b i s   10  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,   v e r l a u f e n   d i e  

F l a n s c h r ä n d e r   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  d i e   H o h l -  

k ö r p e r   bzw.   d i e   b e i d e n   K e r n e   b e f i n d e n   s i c h   k o a x i a l  

n e b e n e i n a n d e r .   Wenn,  wie   o b e n   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,  

an  den  A u ß e n f l ä c h e n   der   F l a n s c h r ä n d e r   V e r s t ä r k u n g s -  

r i p p e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   so  d i e n e n   d i e s e   V e r -  

s t ä r k u n g s r i p p e n   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

K e r n e n   g l e i c h z e i t i g   a l s   A b s t a n d s h a l t e r .   In  d i e s e m  

z u s a m m e n g e k l a p p t e n   Z u s t a n d   k ö n n e n   nun  d i e   W i c k -  

l u n g e n   40  und  41  g l e i c h z e i t i g   auf   d i e   b e i d e n   K e r n e  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   wie  d i e s   in  F i g u r   1  v e r d e u t -  

l i c h t   i s t .   D i e s   b r i n g t   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  d i e  

W i c k e l z e i t   h a l b i e r t   w e r d e n   k a n n ,   da  es  o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r   b e -  

f i n d l i c h e n   K e r n e   au f   e i n e r   W i c k e l m a s c h i n e   a u f z u -  

s p a n n e n   und  d i e   W i c k l u n g e n   wie  a e s a g t   g l e i c h -  

z e i t i g   a u f z u b r i n g e n .  



Nachdem  de r   b e s c h r i e b e n e   K l a p p v o r g a n g   in  R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   39  gemäß  F i g u r   8  um  d i e   f l e x i b l e n  

S c h a r n i e r b ä n d e r   28  b i s   31  v o r g e n o m m e n   und  d i e  

W i c k l u n g e n   40,  41  a u f g e b r a c h t   s i n d ,   e r f o l g t   n u n  
e i n   w e i t e r e r   K l a p p v o r g a n g ,   und  zwar   um  das   f l e x i b l e  

S c h a r n i e r b a n d   36  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   42  ( F i g u r  
1 1 ) .   Das  f l e x i b l e   S c h a r n i e r b a n d   36  i s t ,   wie   a u s  

den  F i g u r e n   5  und  9  zu  e r s e h e n   i s t ,   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

und  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   b e i d e n   H o h l k ö r p e r   b z w .  

K e r n e   mi t   i h r e n   W i c k l u n g e n   um  1 8 0   g e g e n e i n a n d e r  

s c h w e n k b a r   s i n d ,   so  daß  s i c h   e i n e   n e u e   L a g e   z u -  

e i n a n d e r   e r g i b t ,   wie  s i e   in  F i g u r   12  d a r g e s t e l l t  
i s t .   In  d i e s e r   L a g e   v e r l a u f e n   nun  d i e   M i t t e l a c h s e n  

de r   b e i d e n   H o h l k ö r p e r   bzw.   K e r n e   und  d e r e n  

W i c k l u n g e n   mi t   A b s t a n d   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r .  

Um  den  S p u l e n k ö r p e r   in  d i e s e r   L a g e   z u s a m m e n z u -  

h a l t e n ,   i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   an  den  R a n d b e -  

r e i c h e n   de r   F l a n s c h r ä n d e r ,   d i e   dem  f l e x i b l e n  

S c h a r n i e r b a n d   36  g e g e n ü b e r l i e g e n ,   e i n e r s e i t s   e i n  

s t i f t a r t i g e r   V o r s p r u n g   37  und  a n d e r e r s e i t s   e i n   a n -  

g e p a ß t e s   Loch  38  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  z u s a m m e n g e -  
k l a p p t e n   Z u s t a n d   n a c h   F i g u r   12  i n e i n a n d e r g r e i f e n .  

Die  D r a h t e n d e n   43  zu r   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   d e r  

b e i d e n   W i c k l u n g e n   40  und  41  k ö n n e n   nun  in  e i n -  

f a c h e r   Weise   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t   und  v e r l ö t e t  

w e r d e n .   Die  b e i d e n   w e i t e r e n   D r a h t e n d e n   d e r  

W i c k l u n g e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   je   mi t   e i n e m  

B ü g e l   44  v e r b u n d e n ,   und  zwar   k ö n n e n   d i e   b e i d e n  

s t r o m l e i t e n d e n   B ü g e l   e i n f a c h   auf   d e r   O b e r s e i t e  

und  U n t e r s e i t e   des   S p u l e n k ö r p e r s   n a c h   F i g u r   12 

a u f g e k l e m m t   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   j e d e r  

Büge l   44  mi t   e i n e r   nach   außen   r a g e n d e n   K r ö p f u n g  
45  v e r s e h e n ,   d i e   e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   A n -  



s c h l u ß f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d i e   nach   a u ß e n   so  w e i t  

v o r r a g t ,   daß  n a c h   dem  E i n s a t z   des   S p u l e n k ö r p e r s  

in   das   b e t r e f f e n d e   G e r ä t ,   zum  B e i s p i e l   in  e i n  

S c h ü t z ,   d i e   s t r o m l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   m i t   n i c h t  

g e z e i c h n e t e n   S t r o m a n s c h l ü s s e n ,   zum  B e i s p i e l  

f e d e r n d e n   S c h i e n e n ,   h e r g e s t e l l t   i s t .  

Zum  S c h u t z   de r   b e i d e n   W i c k l u n g e n   40,  41  und  um 

e i n e n   noch   b e s s e r e n   Z u s a m m e n h a l t   des   S p u l e n -  

k ö r p e r s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   k ö n n e n   d i e   b e i d e n  

W i c k l u n g e n   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   K l e b e b a n d   u m -  

g e b e n   w e r d e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  dann   in  dem 

K l e b e b a n d   k l e i n e   A u s s p a r u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

d u r c h   d i e   d i e   K r ö p f u n g e n   45  n a c h   a u ß e n   h i n d u r c h -  

r a g e n   k ö n n e n .  

S t a t t   des   K l e b e b a n d e s   k a n n   man  a u c h   gemäß  F i g u r  

13  e i n e n   ä u ß e r e n   g e s c h l o s s e n e n   K u n s t s t o f f v e r g u ß  

46  v o r s e h e n ,   d u r c h   den  d i e   b e i d e r s e i t i g e n  

K r ö p f u n g e n   45  h i n d u r c h r a g e n .   In  dem  f e r t i g e n  

S p u l e n k ö r p e r   gemäß  F i g u r   12  o d e r   1 3 - v e r b l e i b e n   d i e  

b e i d e n   H o h l r ä u m e   47  und  48  von  b e i d e n   S t i r n s e i t e n  

h e r   o f f e n ,   so  daß  de r   S p u l e n k ö r p e r   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   auf   d i e   S c h e n k e l   e i n e s   U - f ö r m i g e n  

E l e k t r o m a g n e t h e r n e s   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l e ,   d i e   s i c h   b e i   den  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   den  F i g u r e n   4  b i s   13  e r -  

g e b e n ,   s i n d   f o l g e n d e .   Z u n ä c h s t   e i n m a l   s i n d   d i e  

H e r s t e l l u n g s v o r g ä n g e   wie  b e s c h r i e b e n   w e s e n t l i c h  

v e r e i n f a c h t ,   w o b e i   d i e   F o r m e n h ä l f t e n   d e r   S p r i t z -  

g u ß f o r m   so  g e s t a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  k e i n e  

s c h ä d l i c h e n   G r a t e   und  T r e n n k a n t e n   in  dem  B e r e i c h  



d e r   K e r n e   e n t s t e h e n ,   in   d e n e n   d i e   W i c k l u n g e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   T e i l u n g   d e r   K e r n e  

k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s e h r   e i n f a c h   E i n l a u f -  

t a s c h e n   f ü r   den  A n f a n g   und  das   Ende  d e r   j e w e i -  

l i g e n   W i c k l u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die  b e i d e n  

W i c k l u n g e n   k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g   in  e i n e r   E i n h e i t  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  b i s h e r i g e n   Ö l s c h l ä u c h e  

zum  S c h u t z   d e r   j e w e i l i g e n   L ö t s t e l l e n   an  d e n  

D r a h t e n d e n   d e r   W i c k l u n g e n   k ö n n e n   e n t f a l l e n   u n d  

es  i s t   auch   n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h ,   b e s o n d e r e  

f l e x i b l e   L e i t u n g e n   an  den  D r a h t e n d e n   d e r   W i c k -  

l u n g e n   a n z u l ö t e n .   Die  g e w i c k e l t e n   S p u l e n k ö r p e r  

s i n d   d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e n   f l e x i b l e n   S c h a r -  

n i e r b ä n d e r   s o w i e   d u r c h   d i e   s t i f t a r t i g e n   V o r -  

s p r ü n g e   und  d i e   b e s c h r i e b e n e n   L ö c h e r   f e s t   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e   d ü n n e n   D r ä h t e  

z u r   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   W i c k l u n g e n   m i t e i n -  

a n d e r   k e i n e r   B e a n s p r u c h u n g   u n t e r w o r f e n   s i n d .  

Da  d i e   b e i d e n   K e r n e   m i t   i h r e n   W i c k l u n g e n   z u  

e i n e r   E i n h e i t   v e r b u n d e n   s i n d ,   e r g i b t   s i c h   a u c h  

e i n e   e i n f a c h e r e   L a g e r h a l t u n g ,   e i n e   g r ö ß e r e  

S i c h e r h e i t   b e i m   T r a n s p o r t   g e g e n   B e s c h ä d i g u n g  

und  s c h l i e ß l i c h   i s t   das   E i n s e t z e n   und  H e r s t e l l e n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e   in   dem  b e t r e f f e n d e n  

G e r ä t   v e r e i n f a c h t   d u r c h z u f ü h r e n .  

Es  s e i   h i e r   noch   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n ,   d a ß  

d i e   oben   e r l ä u t e r t e n   f l e x i b l e n   S c h a r n i e r b ä n d e r  

28  b i s   31  und  36  b e i   d e r   A n s p r i t z u n g   e i n e n  

M a s s e f l u ß   des  K u n s t s t o f f m a t e r i a l s   e r m ö g l i c h e n ,  

so  daß  a l s o   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e   n u r   e i n e  

A n s p r i t z u n g   bzw.   A n s p r i t z k a n a l   f ü r   das   z u z u -  

l e i t e n d e   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   e r f o r d e r l i c h   i s t .  



D a d u r c h   w i r d   d i e   H e r s t e l l u n g   und  d i e   A u s b i l d u n g  

d e r   S p r i t z g u ß f o r m   in  d e r   P r a x i s   w e s e n t l i c h   v e r -  

e i n f a c h t .  



1.  S p u l e n k ö r p e r   f ü r   e l e k t r i s c h e   G e r ä t e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e   S c h a l t -  

g e r ä t e ,   b e s t e h e n d   aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   K e r n  

und  m i n d e s t e n s   e i n e r   a u f   dem  Kern   a u f g e -  

b r a u c h t e n   W i c k l u n g ,   w o b e i   der   Kern  e i n e n   a n  

den  b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n -  

e n d e n   o f f e n e n   H o h l k ö r p e r   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r  

W i c k l u n g   und  an  den  S t i r n e n d e n s e n k r e c h t   n a c h  

a u ß e n   r a g e n d e   F l a n s c h r ä n d e r   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Kern   in  e i n e r   s e n k r e c h t   zu  d e n  

F l a n s c h r ä n d e r n   ( 9 ,  1 0 ,  1 1 ,  1 2 )   v e r l a u f e n d e n   E b e n e  

(13)   g e t e i l t   i s t ,   und  daß  d i e   K e r n t e i l e   ( 1 , 2 )  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n   f l e x i b l e s   S c h a r n i e r b a n d  

( 1 6 , 1 7 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H o h l k ö r p e r   (3  b i s   8)  des  K e r n e s   i m  

w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

a u f w e i s t   und  d i e   T e i l u n g s e b e n e   (13)   d e r a r t  

v e r l ä u f t ,   da2  zwe i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

R e c h t e c k s e i t e n   ( 5 , 6 ;   7 , 8 )   des  H o h l k ö r p e r s  

h a l b i e r t   und  s y m m e t r i s c h e   K e r n h ä l f t e n   ( 1 , 2 )  

g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   aus   e i n e r   a u s e i n a n d e r g e -  

k l a p p t e n   S t e l l u n g   um  1800  z u e i n a n d e r   s c h w e n k -  

b a r   und  z u s a m m e n k l a p p b a r   s i n d ,   und  daß  z w e i  

f l e x i b l e   S c h a r n i e r b ä n d e r   ( 1 6 , 1 7 )   z w i s c h e n   j e  

zwe i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   T e i l e n   d e r  

F l a n s c h r ä n d e r   ( 9 , 1 0 , 1 1 , 1 2 )   im  B e r e i c h   d e r  

T e i l u n g s e b e n e   (13)   v o r g e s e h e n   s i n d .  



3.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   b e i d e n   f l e x i b l e n   S c h a r n i e r b ä n d e r   ( 1 6 , 1 7 )  

z w i s c h e n   j e   z w e i   d u r c h   d i e   T e i l u n g s e b e n e   ( 1 3 )  

g e b i l d e t e n   E c k e n   d e r   b e i d e n   F l a n s c h r ä n d e r   ( 9 ,  

1 0 , 1 1 , 1 2 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B e r e i c h   d e r   T e i l u n g s e b e n e   ( 1 3 )   an  d e m  

e i n e n   K e r n t e i l   (2)  s t i f t a r t i g e   V o r s p r ü n g e   ( 2 0 )  

a n g e f o r m t   und  an  dem  a n d e r e n   K e r n t e i l   ( 1 )  

L ö c h e r   (21)   v o r g e s e h e n   s i n d .   so  daß   d i e   V o r -  

s p r ü n g e   im  z u s a m m e n g e k l a p p t e n   Z u s t a n d   d e s  

K e r n e s   in  d i e   L ö c h e r   e i n g r e i f e n .  

5.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   j e   v i e r   V o r s p r ü n g e   (20)   und  L ö c h e r   ( 2 1 )  

an  den  Enden   d e r   T e i l u n g s f l ä c h e n   (18 )   d e r  

H o h l k ö r p e r t e i l e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   an  den  A u ß e n f l ä c h e n   der   F l a n s c h r ä n d e r  

(9  b i s   12)  V e r s t ä r k u n g s r i p p e n   ( 1 4 , 1 5 )   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

7.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  zwei   g e t e i l t e   H o h l k ö r p e r   ( 2 4 , 2 5 ;   2 6 , 2 7 )  

m i t   je   zwe i   g e t e i l t e n   F l a n s c h r ä n d e r n   m i t t e l s  

e i n e s   f l e x i b l e n   S c h a r n i e r b a n d e s   (36)   zu  e i n e r  

E i n h e i t   z u s a m m e n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

8.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   2  und  7,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  f l e x i b l e   S c h a r n i e r b a n d   (36)   z w i s c h e n  

den  ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h e n   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r  

F l a n s c h r ä n d e r  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r a r t ,   daß  d i e  

K e r n h ä l f t e n   ( 2 4 , 2 5 ;   2 6 , 2 7 )   so  z u s a m m e n k l a p p b a r  

s i n d ,   daß  d i e   F l a n s c h r ä n d e r   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n   und  s i c h   d i e   H o h l k ö r p e r   k o a x i a l  

n e b e n e i n a n d e r   b e f i n d e n   und  d i e   W i c k l u n g e n  

( 4 0 , 4 1 )   auf   b e i d e n   H o h l k ö r p e r n   g l e i c h z e i t i g  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

9 .   S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  f l e x i b l e   S c h a r n i e r b a n d   (36)   d e r a r t  

a n g e o r d n e t   und  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   b e i d e n  

H o h l k ö r p e r   mi t   i h r e n   W i c k l u n g e n   ( 4 0 , 4 1 )   um 
180°   g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   s i n d ,   so  daß  d i e  

M i t t e l a c h s e n   d e r   H o h l k ö r p e r   und  W i c k l u n g e n  

mi t   A b s t a n d   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

10.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r a h t e n d e n   (43 )   zur   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

b i n d u n a   d e r   b e i d e n   W i c k l u n g e n   ( 4 0 , 4 1 )   m i t e i n -  

a n d e r   v e r d r i l l t   und  v e r l ö t e t   s i n d ,   und  daß  d i e  

b e i d e n   w e i t e r e n   D r a h t e n d e n   der   W i c k l u n g e n   m i t  

je   e i n e m   a u f k l e m m b a r e n   B ü a e l   (44)   v e r b u n d e n  

s i n d .  



11.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   B ü g e l   (44)   e i n e   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e  

K r ö p f u n g   ( 4 5 )   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

A n s c h l u ß f l ä c h e   a u f w e i s t .  

12.   S p u l e n k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   W i c k l u n g e n   ( 4 0 , 4 1 )   von  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   K l e b e b a n d   u m g e b e n   s i n d .  

13.  S p u l e n k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8  und  9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   dem  f l e x i b l e n   S c h a r n i e r b a n d   (36)   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   R a n d b e r e i c h e   d e r   F l a n s c h r ä n d e r  

m i t   e i n e m   s t i f t a r t i g e n   V o r s p r u n g   (37 )   u n d  

e i n e m   a n g e p a ß t e n   Loch   (38)   v e r s e h e n   s i n d .  

14.   S p u l e n k ö r p e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1  

o d e r   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .  

daß  e i n   ä u ß e r e r   K u n s t s t o f f v e r g u ß   (46 )   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  
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