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@ Biirstenhaltevorrichtung fiir elektrische Maschinen.

@ Es wird eine Biirstenhaltevorrichtung fiir elektrische
Maschinen vorgeschlagen, die als Baueinheit vormontierbar
und mit einer schiittelfesten Aufnahme (16} fiir eine die
Plus-Biirsten {10) verbindende Stromschiene {17} mit Tole-
ranzausgleich versehen ist. Die Biirstenhalter (6) sind in ihrer
Lage auf der Lagerplatte (1) durch die Burstenandrickfeder
(11) gehalten. An den Biirstenhaltern (6) ist eine Aufnahme
(16) fiir die Stromschiene (17) vorgesehen, in welchen die
Stromschiene {17) um ein begrenztes MaR radial und in
Umfangsrichtung verschiebbar ist und welche entgegen von
den Biirstenandrickfedern {(11) bewirkten Reibkréften axial
jeweils zur Léngsachse der elektrischen Maschine bewegbar
ist. Fertigungsbedingte Toleranzen zwischen einem Stro-
manschluR (21) der im Gehause (29) der elektrischen Maschi-
ne befestigten Erregerwickiung (22} und der Stromschiene
(17, 23) der an einer Lagerkappe (27) befestigten Blirstenhal-
tevorrichtung werden beim Verschrauben von Stroman-
schiuR (21} und Stromschiene (17} durch Verschieben der
Stromschiene {17) in eine spannungsfreie jedoch schiittelfe-
ste Lage ausgeglichen.
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Burstenhaltevorrichtung fiir elektrische Maschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Biirstenhaltevorrichtung nach
der Gattung des Hauptanspruchs aus. Bei einer bekannten
Vorrichtung ist die Grundplatte, auf welcher die Biirsten-
halter angeordnet sind, mit Haltemitteln zum Befestigen
der Stromschiene versehen. Die Grundplatte und somit die
Biirstenhaltevorrichtung ist jedoch an einem anderen Teil
der elektrischen Maschine befestigt als die Feldwicklung,
welche mit der Stromschiene verbunden ist. Bei der be-
kannten Vorrichtung ist daher von Nachteil, daB Ferti-
gungstoleranzen der Biirstenhaltevorrichtung bzw. Feld-
wicklung tragenden Teile nicht ausgéglichen werden kdnnen.
Es kommt zu Spannungen an der Verbindungsstelle zwischen
Stromschiene und Feldwicklung. Ist die Feldwicklung an die
Stromschiene geldtet, kann die L8tstelle brechen. Ist die
Feldwicklung 1l8sbar an der Stromschiene befestigt, so sind
zusftzliche Mittel zum Ausgleichen der axialen und radialen
Abweichungen der Verbindungsstelle an Feldwicklung und

Stromschiene erforderlich.
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Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméfle Blirstenhaltevorrichtung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem-
gegeniiber den Vorteil, daB die Felwicklung spannungs-
Prei an der Stromschiene befestigt werden kann, unab-—
hingig von den axialen und radialen Abweichungen von
der Feldwicklung und dem sie aufnehmenden Geh#use sowie
der Blirstenhaltevorrichtung mit der Stromschiene und
dem die Vorrichtung haltenden Lagerdeckel, welcher wie-
derum das Geh&use der elektrischen Maschine abschlieB%t.
Als weiterer Vorteil ist anzusehen, daB die Stromschiene
an den BlUrstenhaltern platzsparend und fiir die automa-
tische Montage geeignet radial und axial federnd zur

Lingsachse der elektrischen Maschine aufgenommen ist. -

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptanspruch
angegebenen Biirstenhaltevorrichtung mdéglich. Besonders
vorteilhaft ist bel der Verwendung von Blirstenhaltern
aus Metall, lediglich eine Aufnahme aus isolierendem
Kunststoff an den Blirstenhaltern axial bewegbar einzu-
setzen, die mit den Biirstenandriickfedern in Wirkverbin-
dung steht. Bel Blirstenhaltern aus isolierendem Kunst-
stoff kann die Aufnahme fiir die Stromschiene direkt an
den Biirstenhaltern ausgebildet sein, und die Strom-

schiene durch Federmittel in der Aufnahme gehalten wer-

den.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt. Es zeigen Figur 1 einen Teil der elekitrischen

Magschine mit einem ersten Ausfilhrungsbeispiel einer Biirsten-
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haltevorrichtung, teilweise im Schnitt, Figur 2 die Biirsten-
haltevorrichtung im Schnitt entlang der Linie . II-II in

Figur 1, Fiéur 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III

in Figur 1, Figur 4 einen Teil der elektrischen Maschine

mit einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Biirstenhalte-
vorrichtung, teilweise im Schnitt und Figur 5 einen

Schnitt entlang der Linie V-V in Figur bL.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Die Birstenhaltevorrichtung hat eine Lagerplatte 1 aus Me-
tall, in der eine Mittelbohrung 2 ausgebildet ist. Durch
die Mittelbohrung 2 ragt eine einen Kommutator 3 tragenden
Antriebswelle 4 einer elektrischen Maschine, beispiels-
welse eines Andrehmotors einer Andrehvorrichtung fir Brenn-
kraftmaschinen. In der Lagerplatte 1 ist eine Ausnehmung

5 fiir jeweils einen Biirstenhalter 6 vorgesehen.

Bel einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Biirstehaltevor=-
richtung haben vier Biirstenhalter 6 aus Metall mit im
wesentlichen rechteckigen Querschnitt an einer Schmal-
seite einen herausgebogenen Lappen T, welcher ein an-
ndhernd parallel zur Schmalseite abgebogenes Ende hat,
An einer Breitseite jedes Blirstenhalters 6 ist ein zum
Kommutator 3 hin offener Schlitz 8 ausgebildet, aus
welchem eine Litze 9 einer Blirste 10 herausgefiihrt ist.
Die Biirste 10 ist auf ihrer ganzen Lidnge im Bilirstenhal-
ter 6 gefihrt. Sie liegt mit einer Stirnseite am Kommu-
tator 3 an und an ihrer anderen Stirnseite liegt Je

ein Ende von zwel Blirstenandriickfedern 11 an, welche
ebenfalls im Blirstenhalter 6 untergebracht sind. Das

jeweils andere Ende der Blrstenandriickfedern 11 stiitzt
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sich an einem Biigel 12 ab. Der streifenfdrmige Biigel 12
hat eine U-fdrmige Vertiefung 13 in der Mitte und abge-
bogene Enden der U-Schenkel, die die Anlage fiir die
Biirstenandriickfedern 11 bilden. Der Biigel 12 ist mit

der Vertiefung 13 nach innen in den Biirstenhalter 6 ein-
gesetzt. An den Breitseiten des federseitigen Randes

des Biirstenhalters 6 sind je zwei Lappen 14 angeformt,
welche an die AuBenseite des Biigels 12 gebogen sind.
Dadurch ist der Biigel 12 in radialer Richtung zur Léngs-—
achse der Andrehvorrichtung im Biirstenhalter 6 gehal-
ten. An beiden Breitseiten des Blirstenhalters 6 ist je
ein zum federseitigen Ende offener Schlitz 15 vorgesehen.
In die Schlitze 15 und die Vertiefung 13 des Biigels ist
ein Aufnahmeteil 16 aus isolierendem Kunststoff fiir eine
Stromschiene 17 eingesetzt. Das Aufnahmeteil 16 hat
ebenfalls U-férmigen Querschnitt. An der AuBenseite seiner
Schenkel sind zwei Stege 18 angeformt. Die Stegé 18 ver-
laufen senkrecht zum Boden des Aufnahmeteils 16 und lie-
gen innen an den Breitseiten des Biirstenhalters 6 an.
Das Aufnahmeteil 16 ist schmaler als die Breite der
Schlitze 15, so daB es sich zusammen mit dem Biigel 12
parallel zu den Breitseiten des Biirstenhalters 6 be-

wegen 1laBt.

Die Biirstenhalter 6 sind an je einem Isolierteil 19 aus
Kunststoff aufgenommen. Das Isolierteil 19 hat einen an
seiner Unterseite angeformten Lappen 20, welcher ein etwa
parallel zur Unterseite verlaufendes Ende hat. Der Biirsten-
halter 6 ist so auf das Isolierteil 19 gesetzt, daB der
Lappen 7 des Biirstenhalters 6 um den Lappen 20 des Iso-
lierteils 19 greift. Der Biirste 10, Biirstenandriickfedern

11 und Biigel 12 enthaltende Biirstenhalter 6 ist zusammen
mit dem Isolierteil 19 auf der Lagerplatte 1 angeordnet.
Dabei ragen die Lappen 7 und 20 durch die zugeordnete

Ausnehmung 5. Die Blirstenandriickfedern 11 halten den

)
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Biirstenhalter 6 mit dem Isolierteil 19 auf der Lager-
platte 1, indem sie Blirstenhalter 6 und Isolierteil 19
radial vom Kommutator 3 soweit wegdriicken, daB der Lappen
20 des Isolierteils 19 an der &uBeren Seite der Ausneh-
mung 5 anliegt und das Ende des Lappens 20 hakenfdrmig

um den Rand der Ausnehmung 5 greift.

Die im wesentlichen halbkreisfdrmige Stromschiene 17 aus
nicht isoliertem Leitermaterial ist in drei Aufnahme-
teilen 16, welche an drei Biirstenhaltern 6 eingesetzt
sind, aufgenommen. Die Stromschiene 17 ist Jjeweils um ein
begrenztes MaB in Umfangsrichtung und radial zur Léngs-
achse der Andrehvorrichtung im Aufnahmeteil 16 des mitt-
leren Biirstenhalters 6 verschiebbar und um das Aufnahme-

teil 16 des mittleren Biirstenhalters 6 schwenkbar.

Die Enden der Stromschiene 17 sind in dem Aufnahmeteil 16
der die gegeniiberliegenden Plus-Biirsten 10 aufnehmenden
Biirstenhalter 6 gefiihrt. Die zugehdrigen Litzen 9 der
Plus~Birsten 10 sind an der Stromschiene 17 beispiels-
weise durch WiderstandsschweiBen befestigt. Die Litzen

9 der beiden Minus-Blrsten 10 sind an der Lagerplatte

1 als MasseanschluB befestigt. Die so ausgebildete
Blirstenhaltevorrichtung ist automatisch vormontiert

und bildet eine vollstdndige Baueinhelt mit allen be-
reits angeschlossenen Biirsten 10. Die Baueinheit ist
lediglich an einen StromanschluB 21 der Erregerwicklung
22 des Andrehmotors L4 anzuschlieBen. Die Stromschiene

17T ist mit einem gekrdpften AnschluBbereich 23 versehen,
in dem ein Durchgangsloch 24 ausgebildet ist. Der Strom-
anschluB 21 erstreckt sich mit seinem mit einem Gewinde-

loch 25 versehenen Ende in den AnschluBbereich 23 der
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Stromschiene 17, wo der StromanschluB 21 der Erreger-
wicklung 22 mit einer Schraube 26 an der Strom-

schiene 17, welche an die Plus—Biirsten 10 angeschlossen
ist, befestigt ist. Uber die Baueinheit ist eine Lager-
kappe 27 gesetzt, an die die Lagerplatte 1 der die Bau-
einheit bildenden Biirstenhaltevorrichtung mit Schrauben
28 angeschraubtistDie Lagerkappe 27 liegt an der Stirn-
seite des Geh&duses 29 des Andrehmotors unter Zwischenlage
einer Dichtung an und ist in an sich bekannter und nicht

ndher dargestellter Weise am Geh&use 29 des Andrehmotors

befestigt.

Die Erregerwicklung 22 ist im Gehiuse 29 und die Blirsten-
haltevorrichtung an der Lagerkappe 27 befestigt. Durech
Addition von Fertigungstoleranzen der einzelnen Teile
und Teilegruppen kénnen Verschiebungen des Stroman-—
schlusses 21 der Erreger%icklung 22 gegeniber dem An-—-
schluBbereich 23 der Stromschiene 17 der Birstenhalte-
vorrichtung in raedialer, axialer und Umfangsrichtung
auftreten, so daB die L&cher 24 und 25 nicht fluchten.
Eine dennoch erzwungene Verbindung wiirde Spannungen
unter anderem an den SchweiBstellen 9, 17; 9, 1 und
Scherkraft an der Schraube 26 sowie an Lagerplatte 1,

5 und Biirstenhalter 6, Isolierteil 19, 20 bewirken,

die zu Schiden an der Andrehvorrichtung fihren. Um
einen Ausgleich der Toleranzen zu erreichen, ist in
erfinderischer Weise die Stromschiene 17 bewegbar in den
an drei Biirstenhaltern 6 eingesetzten Aufnahmeteilen

16 eingesetzt. Ein Ausgleichen in redialer und Umfangs-
richtung geschieht durch Verschieben der Stromschiene

17 in der Ebene, in der sie in den Aufnahmeteilen 16
gefiihrt ist. Beim Ausgleichen in axisler Richtung werden
die Aufnahmeteile 16 samt Biigel 12 parallel zu den Breit-

seiten der RBiirstenhalter 6 verschoben. Die von den Biirsten-
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andriickfedern 11 ausgeiibte Kraft wirkt {ber die Biigel

12 auf die Lappen 1L4. Dadurch entstehen beim Verschieben
der Aufnahmeteile 16 mit den Biligeln 12 zwischen den Bii-
geln 12 und den Lappen 14 Reibkrifte. Diese Reibkriafte
sowie die ebenfalls beim Verschieben der Stromschiene

17T in den anderen Richtungen auftretenden Krdfte kdnnen
beim Zusammenschrauben von Stromanschluf 21 und Strom-
schiene 17 leicht {berwunden werden. Die Stromschiene 17
gelangt dabei in eine Lage gegenliber der Biirstenhalte-
vorrichtung, in der keine Spannungen auf die gefédhrdeten

Verbindungsstellen mehr ausgeiibt werden.

Die von den Biirstenandriickfedern 11 bewirkten Reibkréafte
gewdhrleisten zudem ein schiittelfestes Halten der Strom-
schiene 17 in der verschraubten Lage, was besonders bel

dem rauhen Betrieb in Kraftfahrzeugen erforderlich ist.

Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Biirstenhalte-
vorrichtung sind die Teile, die glelch denen des ersten
Ausflihrungsbeispieles sind, mit denselben Bezugszahlen’
versehen., Vier Blirstenhalter 31 sind aus isolierendem
Kunststoff geformt und mit je einem Haken 32 versehen,
der an einer Schmalseite des Blrstenhalters 31 vorsteht.
An der anderen Schmalseite und der Rickseite des Bilirsten-
halters 31 ist eine Ausnehmung 33 ausgebildet. Sie dient
als Aufnahme flir die Stromschiene 17 und ist etwas breiter
als die Stromschiene 17. An jeder Breitseite des Biirsten-
halters 31 ist ein zum Kommutator 3 hin offener Schlitz
34 ausgebildet. Aus Jjeweils einem der Schlitze 3k ist

die Litze 9 einer im Biirstenhalter 31 gefiihrten Biirste

10 herausgefiihrt. Die Biirste 10 ist von einer Birsten-
andriickfeder 35 gegen den Kommutator 3 gedriickt. Die
Feder 35 stlitzt sich dabel am Boden des Blirstenhalters

31 ab. Sie halt zugleich wie beim ersten Ausfiihrungsbei-
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spiel den Blirstenhalter 31 in seiner Lage auf der Lager-
platte 1.

An den Breitseiten des Biirstenhalters 31 ist auRen ein
Vorsprung 36 angeformt, der mit einer Einfiihrungsschrige
37 und einer Rastkante 38 sowie einer seitlichen Fiih-
rung 39 versehen ist. An der Breitseite des Biirsten-
halters 31 die der herausgefiihrten Litze 9 abgewandt

ist, ist eine Feder 40 aus rundem Draht angeordnet. Die
Feder 40 hat a2nndhernd U~Form mit einem kiirzeren Schenkel
hi und einem lingerem Schenkel 42. Beide Schenkelenden
sind abgekrdpft. Der kiirzere Schenkel Lt greift {iber die
in die Aufnahme 33 gelegte Stromschiene 17. Der léngere
Schenkel 42 ist {iber die Einfiilhrungsschrige 37 des Biirsten-
halters 31, 36 geschoben und hinter der Rastkante 38 ein-
gerastet. Dabei ist das Schenkelende L2 hinter der Filhrung
39 geéen seitliches Abrutschen vom Biirstenhalter 31 ge-
sichert. An der Stromschiene 17 kénnen noch jeweils eine
Nut 43 fiir die Filhrung Jje einer der Federn LO ausgebil-
det sein. Dadurch ist die Verschiebung der Stromschiene
17T in Umfangsrichtung begrenzt. Die Verschiebung der
Stromschiene 17 radial zur Lingsachse der Andrehvorrich-
tung ist durch die Breite der Aufnahme 33 des Biirsten-
halters 31 gewdhrleistet. Das wesentliche Verschieben

in axisler Richtung ist entgegen der Kraft der Feder L0
ist durch die Einflihrungsschrige 37 am Vorsprung 36 des
Biirstenhalters 31 ermdglicht, an welchen sich der léngere
Schenkel 42 der Feder 4O hin bewegen 148t und dennoch

die Stromschiene 17 in der zum Jjeweiligen Toleranzaus-
gleich erforderlichen Lage hadlt. Der Stromanschluf 21

ist wiederum in montagefreundlicher Weise an die Strom-

schiene 17 in deren AnschiuBbereich 23 angeschraubt.
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Anspriiche

1. Blirstenhaltevorrichtung fir elektrische Maschinen,

mit einer Lagerplatte, auf welcher mindestens zwei Biirsten-—
halterpaare angeordnet sind, in denen zugehdrige Biirsten
federnd angeordnet sind, und mit einer die Plus-Biirsten
verbindenden Stromschiene, die an einem StromanschluB

einer Erregerwicklung anschlieBbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Blirsten (10) und Blirstenandriickfedern
(11; 35) aufnehmenden Biirstenhalter (6; 31) mit einer
Aufnahme (16; 33) versehen sind, in welcher die Strom-
schiene (17) axial, radial und in Umfangsrichtung to-

leranzausgleichend zur Lingsachse der elektrischen Ma-
schine gehalten ist.

2. Biirstenhaltevorrichtung mit Blirstenhaltern aus Metall
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme
(16) als Formteil aus isolierendem Kunststoff ausgebil-

det ist, welche in eine Ausnehmung (15) des Biirstenhal-
ters (6) eingesetzt ist.



00989b8 97

3. Biirstenhaltevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge~-
kennzeichnet, daB die Aufnahme (16) in ein VerschluB-
teil (12) im Biirstenhalter (6) eingesetzt ist, an welchem

zugeordnete Biirstenandriickfedern (11) anliegen.

4., Biirstenhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, deB die Aufnahme (16)
U-férmig um einen Abschnitt der Stromschiene (17) greift
und an der AuBenseite der U-Schenkel mit Stegen (18) ver-

sehen ist, welche am Biirstenhalter (6) gefiihrt sind.

5. Biirstenhaltevorrichtung mit Biirstenhaltern aus isolie-
rendem Kunststoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB am Biirstenhalter (31) die Aufnahme (33) fir die

Stromschiene (17) angeformt ist.

6. Biirstenhaltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stromschiene (17) durch

Federmittel (LO) in der Aufnahme (33) gehalten ist.

7. Birstenhaltevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Federmittel (L40O) federnd am Biirsten-—
halter (31) gefiihrt sind. 9
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