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@ Andrehvorrichtung fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Andrehvorrichtung filir Brennkraftmaschi-
nen vorgeschlagen, bei der ein Vorgelege (27, 25, 20)
zwischen eine Antriebswelle (4) eines Andrehmotors (1) und
eine Getriebewelle (8) geschaltet ist, auf welcher ein Einspur-
getriebe (34, 37) mit einem Andrehritzel (38) bewegbar
angeordnet ist. Das Vorgelege (27, 25, 20) ist mit einer
Dampfung (18) versehen, die als federnde Aufnahme des
Hohlrades (20) des Vorgeleges in einem Zwischenlager (10}
eingesetzt ist. Durch eine gewisse Bewegbarkeit des Hohira-
des (20) gegeniiber den das Drehmoment des Antriebsmo-
tors (1) auf den Zahnkranz (46) der anzudrehenden Brenn-
kraftmaschine Gbertragenden Teile werden von der Brenn-
kraftmaschine erzeugte Kompressions- und Dekompressi-
onsstoRe soweit gedampft, dal’ sie keine Schaden an den
beim Andrehen unter Kraftschlufd stehenden Teilen (Einspur-
getriecbe und Vorgelege) zwischen Zahnkranz (46) und An-
triebswelle (4) der Andrehvorrichtung verursachen konnen.
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Andrehvorrichtung flir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Andrehvorrichtung fiir Brenn-
kraftmaschinen nach der Gattung des Hauptanspruchs aus.
Es ist schon eine Andrehvorrichtung mit Vorgelege be-
kannt, bei der das Hohlrad des Vorgeleges zusammen nmit
dem Zwischenlager und der Abdeckscheibe zwischen den
Stirnseiten des Antriebslagers und des Gehduses des An-
drehmotors festgeklemmt ist. Dabeil ist jedoch von Nach-
teil, daB es durch Kompressions- und DekompressionsstéBe
der anzudrehenden Brennkraftmaschine zu Brilchen in den
das Drehmoment des Andrehmotors lbertragenden Teilen, das
sind Einspurgetriebe und Vorgelege, wie auch im Antriebs-
lager, kommen kann. Bei Andrehvorrichtungen mit Vorgelege
tritt diese Gefahr noch stdrker auf als bei gewdhnlichen
Andrehvorrichtungen, weil durch die Ubersetzung des Vor-
geleges die StoBkradfte vergrdBert werden durch Erhdéhen der

Geschwindigkeit der das Drehmoment vom Andrehmotor auf den
Zahnkranz Ubertragenden Teile.
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Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBRe Andrehvorrichtung mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den
Vorteil, daB die Spitzen der von der anzudrehenden Brenn-
kraftmaschine verursachten StdBe durch Dadmpfungsmittel
abgebaut werden, so daB die Bruchgefahr an den das Dreh-
moment des Andrehmotors libertragenden Teilen verringert
und durch einen ruhigen Lauf des Ankers der VerschleiB
der Birsten herabgesetzt wird. Als weiterer Vorteil ist
anzusehen, daB die D&mpfungsmittel an einem der das Dreh-
moment {ibertragenden Teile angreifen, welches sich in

der zum DEmpfen der StoBspitzen erforderlichen Weise be-
wegen kann, ohne den KraftschluB zu 1l8sen, die Baulénge
der Andrehovrrichtung zu vergréBern und fiir eine wirt-

schaftliche GroBmengenfertigung ungeeignete Mittel zu

benbtigen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Merkmale
sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptanspruch
angegebenen Andrehvorrichtung méglich. Besonders vor-
teilhaft ist die Anordnung der Dampfungsmittel am Zwi-
schenlager und am Hohlrad des Vorgeleges, so daB-sich

das Hohlrad gegeniiber dem Zwischenlager der Abdeckscheibe,
den Planetenrddern und der Antriebswelle des Andrehmo-
tors etwas bewegen kann. Dazu 1st dann noch die Abdeck-
scheibe in vorteilhafter Weise mit einer Fihrung fiir

die Planetenréder in axialer Richtung versehen.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt. Es zeigen Figur 1 eine Andrehvorrich-
tung teilweise im L&ngsschnitt und Figur 2 einen Schnitt

entlang der Linie II-II in Figur 1.
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Eine Andrehvorrichtung hat einen Andrehmotor 1 mit einem
Geh&use 2, in dem eine Erregerwicklung 3 angeordnet ist.
Eine Antriebswelle 4 des Andrehmotors 1 trédgt einen Anker
5 und einen Kommutator 6. Die Antriebswelle b4 ist mit
ihrem kommutatorseitigen Ende in einem Lagerdeckel T und
mit ihrem anderen Ende in einem Lager in einer Sackboh-

rung einer Getriebewelle 8 drehbar gelagert.

Die Getriebwelle 8 ist mit einem Ende in einem Fortsatz
eines Antriebslagers 9 gelagert. Nahe ihrem anderen Ende
ist die Getriebwelle 8 in einem Zwischenlager 10 dreh-
bar aufgenommen. Das Zwischenlager 10 ist in einen er-
weiterten Endabschnitt 11 des Antriebslagers 9 einge-
setzt. An den Stirnseiten des Geh8uses 2 sind einerseits
der Lagerdeckel T und andererseits das Antriebslager 9
mit dem eingesetzten Zwischenlager 10 angeflanscht und
durch Zuganker 12 am Gehduse 2 befestigt. Parallel zunm
Geh&use 2 ist am Antriebslager 9 unter Zwischenlage

eines Dichtteils 13 ein Einriickrelais 14 mit Schrauben
15 befestigt.

Das Zwischenlager 10 ist als im wesentlichen napffdrmiges
Spritzteil aus Kunststoff, beispielsweise Polyamid aus-
gebildet. Es hat einen zylindrischen Rand 16 mit drei

um 120 Grad versetzten Schlitzen 17. In jedem Schlitz

17 ist ein D&mpfungsmittel in Form eines elastischen
Kissens 18, beispielsweise aus Gummi eingesetzt. Das
Kissen 18 ist mit einer rechteckigen Offnung 19 ver-
sehen, deren verléngerte Mittelachse in einer senkrech-
ten Ebene zur Léngsachse des Zwischenlagers 10 ver-

l&4uft und die Lé&ngsachse schneidet.
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Im Zwischenlager 10 ist ein Hohlrad 20 eines als Planeten-
getriebe ausgebildeten Vorgeleges angeordnet. Das Hohl-
rad 20 ist ebenfalls als Spritzteil aus Kunststoff,
beispielsweise aus Polyamid hergestellt. Das Hohlrad

20 hat an seinem AuBenmantel drei im Winkel von 120 Grad
zueinander versetzte, -sich radial zur Mittelachse des Hohl-
rades 20 erstreckende Zapfen 21. Die Zapfen 21 ragen in die
Offnung 19 der im Zwischenlager 10 eingesetzten zugeord-
neten Kissen 18. Das Hohlrad 20 ist somit federnd im
Zwischenlager 10 aufgenommen und in gewissen Grenzen ge-
genliber dem Zwischenlager 10 bewegbar. Das in das Zwischen-
lager 10 ragende Ende der Getriebewelle 8 ist als Flansch
22 ausgebildet, der als Planetenradtréger dient. Wiederum
im Winkel von 120 Grad zueinander ragen parallel zur Léngs-
achse drei Achsen 23 an der Stirnseite des Flansches 22
hervor. Auf jeder Achse 23 ist ein Wadlzlager 24 angeordnet,
auf dem ein Planetenrad 25 sitzt. Die Planetenridder 25
kdrmen mit einer Innenverzahnung 26 des Hohlrades 20. Der
an das in der Getriebewelle § drehbar gelagerte Ende der
Aztriebswelle 4 anschlieBende Abschnitt ist als Ritzel

27 ausgebildet. Das Ritzel 27 steht ebenfalls mit den

Plzretenrédern 25 in Zahneingriff.

Das Tlanetengetriebe ist motorseitig mit einer Abdeck-
scpelbe 28 aus Blech verschlossen. Die Abdeckscheibe

28 ist mit ihrem AuBeren Rand zwischen die Stirnseiten
von Zwischenlager 10 und Geh8use 2 geklemmt, wobei sie
die Kissen 18 enthaltenden Schlitze 17 abdeckt und an
den Zissen 18 anliegt. Mit einem hiilsenfdrmigen Ansatz
29 umgibt die Abdeckscheibe 28 einen an das Ritzel 27
grenzenden Abschnitt der Antriebswelle 4 und ragt in
einen im Wickelkopf 30 des Ankers 5 eingesetzten Dicht-
ring 31 T-fOrmigen Quefschnitts, durch den sich die An-

triebswelle b erstreckt.
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An der dem Planetengétriebe zugeordneten Seite der Ab-
deckscheibe 28 ist ein ringfdrmiger Fiihrungsvorsprung
32 ausgebildet. An ihm gleiten die Planetenrider 25 mit
ihrer Stirnseite, und zwar Jjeweils mit dem "Punkt" der
Stirnseite nahe des Zahngrundes, welcher gerade am wei-
testen von der Lé&ngsachse des Planetengetriebes und so-

mit des Ritzels 27 weggedreht ist.

Die Getriebewelle 8 hat einen Steilgewindeabschnitt 33,
auf dem ein Mitnehmer 34 sitzt. Der Mitnehmer 34 ist
einstiickig liber einen Flansch 35 mit einem &uBeren Lauf-
ring 36 eines Freilaufs 37 verbunden. Ein innerer Lauf-
ring 38 ist als Ansatz eines Andrehritzels 39 ausgebil-
det, welches auf der Getriebewelle 8 dreh- und verschieb-
bar angeordnet ist. Die Laufringe 36 und 38 schlieBen
Réume 40 ein, in denen Rollen 41 und nicht nédher darge-
stellte zugehdrige Federn untergebracht sind. Eine Deck-
scheibe 42 schlieBt die RAume 40 ab. An ihrer &uBeren
Stirnseite liegt eine Haltescheibe 43. Die Freilaufteile

36, 38, 41, L2, 43 sind durch ein GehBuseteil LL zusammen-
gehalten.

Nahe dem das Ende der Getriebewelle 8 aufnehmenden Lager-
fortsatz des Antriebslagers 9 ist auf der Getriebewelle 8
ein Anschlagring 45 angeordnet. Zwischen dem Andrehritzel
39 und dem Anschlagring 45 ragt ein Zahnkranz L6 einer
anzudrehenden Brennkraftimaschine durch eine maulartige

Offnung 47 des Antriebslagers O in den Einspurbereich
des Andrehritzels 39.



1103y

0098992
-6 -

Auf dem Mitnehmer 34 sitzt eine Einspurfeder 48 zwischen
dem Flansch 35 und einem ebenfalls auf dem Mitnehmer 34
lose angeordneten ersten Anschlagteil L4L9. Eine Mitnehmer-
scheibe 50 ist zwischen dem ersten Anschlagteil 49 und
einem zweiten Anschlagteil 51 axial und radial bewegbar
angeordnet. Das zweite Anschlagteil 51 liegt an einem
Anschlagring 52 des Mitnehmers 34 an. Die Mitnehmer-
s;heibe 50 ist an einem gabelfdrmigen Einriickhebel 53
angelenkt. Der Einriickhebel 53 ist an einem Lagerteil

5L schwenkbar gelagert, welches in Ausnehmungen des An-
triebslagers 9 eingesetzt ist. Das freie Ende 55 des
Einriickhebels 53 ragt in einen Schlitz 56 einer Schalt-
stange 57 eines nicht ndher dargestellten Magnetankers

des Einriickreiais 14.

An der dem Mitnehmer 34 zugewandten Stirnseite des Zwi-
schenlagers 10 ist eine Bremsscheibe 58 mit einem ab-
riebfesten Belag befestigt. Die Bremsscheibe 58 wirkt
mit der zugewandten Stirnseite des Mitnehmers 34 als
Auslaufbremse beim Abschalten der Andrehvorrichtung

nach erfolgtem Andrehen der Brennkraftmaschine.

Beim Andrehen der Brennkraftmaschine kommt es zu Zind-
stdBen, welche {iber den Zahnkranz 46 auf die das Dreh-
moment des Andrehmotors 1 fibertragenden Teile wirken,
das sind das Einspurgetriebe bestehend aus Andrehritzel
39, Freilauf 37, Mitnehmer 34 mit Getriebewelle 8 mit
Steilgewindeabschnitt 33 sowie das Planetengetriebe

mit den an der Getriebewelle 8 drehbar befestigten Pla-
netenréddern 25, welche mit dem Hohlrad 25 und dem Ritzel
27 der Antriebswelle kb des Andrehmotors 1 in Zahnein-
griff stehen. Dabei kann es zu Briichen an diesen Teilen

kommen vor allem bel Andrehvorrichtungen mit Vorgelege.
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Denn durch das Vorgelege wird die Wirkung der durch die
ZiindstO6Be hervorgerufenen Belastungen in grdBere Krdfte
und schnellere Wechsel grdBerer Geschwindigkeiten iiber-
setzt. Durch den Einbau einer federnden Aufnahme 18 fiir
das Hohlrad 20 am Zwischenlager 10 ist in dem den Kraft-
schluB zwischen Andrehmotor 1 und Zahnkranz 46 der anzu-
drehenden Brennkraftmaschine bildenden Strang aus Ein-
spurgetriebe und Planetengetriebe eine Da&mpfung geschal-
tet. Die mechanische Verbindung zwischen Antriebswelle

4 und Zahnkranz 46 ist nicht mehr v5llig starr. Die als
Lagerung fiir das Hohlrad 20 am Zwischenlager 10 einge-
setzten Kissen 18 fangen die von der Brennkraftmaschine
verursachten ZiindstdBe soweit durch entsprechendes Ver-
formen auf, daB die an sich starren Teile des Einspur-
getriebes und des Planetengetriebes vor Schiden bewahrt

werden.

8
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Anspriiche

1. Andrehvorrichtung fiir Brennkraftmaschinen mit einem
Andrehmotor, dessen Antriebswelle liber ein Vorgelege mit
einer Getriebewelle in Wirkverbindung steht, die Teil
eines in einem Antriebslager untergebrachten Einspurge-
triebes mit Mitnehmer, Freilauf und Andrehritzel ist und
in einem das Vorgelege getriebeseitig abschlieBenden
Zwischenlager drehbar aufgenommen ist sowie einer das
Vorgelege motorseitig abschlieBenden Abdeckscheibe, da-
durch gekennzeichnet, daB Da&mpfungsmittel (18) vcrzesehen
sind, in welchen das Hohlrad (20) des Vorgeleges .20, 25,

27) federnd aufgenommen ist.

2. Andrehvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Didmpfungsmittel (18) zwischen Zwischen-

lager (10) und Abdeckscheibe (28) angeordnet sind.

3. Andrehvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Dadmpfungsmittel (18) im Zwischen-

lager (10) untergebracht sind.
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4. Andrehvorrichtung nach eigem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlrad (20) mit Auf-

nahmen (21) fiir die im Zwischenlager (10) untergebrach-

ten DAmpfungsmittel (18) versehen ist.

5. Andrehvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis &4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dadmpfungsmittel als

elastische Kissen (18) ausgebildet sind.

6. Andrehvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsmittel (18)

in Ausnehmungen (17) des Zwischenlagers (10) eingesetzt
sind und eine radiale Offnung (19) haben, in welche

je eine Aufnahme (21) des Hohlrades (20) ragt.

7. Andrehvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dadmpfungsmittel (18)
aus Gummi bestehen und an Zwischenlager (10) und Hohl-

rad (20) angeordnet sind.

8. Andrehvorrichtung nack einem der Anspriiche 1 bis T,
dadurch gekennzeichnet, &a22 Zwischenlager (10) und
Abdeckscheibe (28) zwisckher Antriebslager (9) und Ge-

hause (2) des Andrehmotors .1) fest angeordnet sind.

9. Andrehvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckscheibe (28) =mit
einer Fiihrung (32) versehen ist, welche an der zuge-

wandten Stirnseite der Planetenrdder (25) anliegt und
einen Radius hat, der annéternd der grdRten Entfernung
des Zahngrundes der Planetenrdder (25) von der L&ngs-

achse der Antriebswelle (4, der Andrehvorrichtung ist.
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