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@ Verfahren zum Justieren von feinwerktechnischen Teilen.

@ Zum Justieren einseitig eingespannter Kontakfedern (1)
in beiden Richtungen erfoigt eine Kombination von lokaler
einseitiger Laserbestrahlung (3) und gleichzeitig am freien
Federende in die entsprechende Richtung angreifenden
Kréften P.
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Verfshren zum Justieren von feinwerktechnischen Teilen.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Justieren von
feinwerktechnischen Teilen, insbesondere einseitig ein-
spannbaren Kontaktfedern, durch Auslenkung des freien Fe-
derendes mit einseitiger lokaler Erwdrmung.

In fast allen elektrischen Gerdten werden Kontaktfedern
verwendet, deren Kontaktkraft oder Kontaktweg bestimmten
Bedingungen unterliegt. Je komplizierter die Aufgaben der
Gerdte sind, umso hdher sind die Anforderungen an die Ein-
haltung der vorgegebenen Bedingungen. Dabei kann fir eine.
bestimmte Kontaktfeder zwar eine Kontaktkraft bzw. ein
Kontaktweg in einer bestimmten Zeit durch eine bestimmte
Auslenkkraft vorausberechnet werden. Die tatsachliche Ein-
haltung der vorausberechneten Werte hdngt aber sowohl von
den nicht beeinfluBbaren Materialkonstantén; als auch von
den nur zum Teil beeinfluBbaren Fertigungstoleranzen ab.
Es 188t sich daher nicht vermeiden, bestimmte geforderte

Bedingungen durch einen nachtrdglichen Justiervorgang zu
erfillen.

Dies geschieht im allgemeinen durch Biegen oder Stauchen
von Teilen oder durch Einstellung an besonderen hierfir
vorgesehenen Verstellelementen (klemm- und 13sbare Gewin-
de- und Keilanordnungen, Einstellung an Schraubverbindun-
gen mit Langloch usw.).

In der DE-0OS 2 918 10C ist ein Verfahren zum beriihrungs-
losen automatisierten Justieren feinwerktechnischer Ge-

rédte, insbesondere Xontaktfedern, beschrieben und darge-
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stellt. Nach diesem Verfahren wird bei den zu justieren-~
den Teilen ein definierter Verzug durch eine ortliche,-
dosierte Warmeaufbringung, z. B. durch Laserstrahlung
ohne Kraft, erzielt. Eine Justage in beide Richtungen ist
aber nur durch beidseitige Laserbestrahlung méglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine L&sung fir
das eingangs definierte Verfahren anzugeben, das einen
Abgleich in beiden Richtungen ermdglicht. Diese Aufgabe
wird dadurch geldst, daB in Kombination mit der lokalen
einseitigen Erwd@rmung oder lokalen Aufschmelzung, z. B.

" durch Laserstrahlen, zur Justierung in beiden Richtungen

das Federende mit in die entsprechende Richtung wirkenden
Kréften belastet wird.

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin begriin-
det, daB sich damit auch Relaisteile justieren lassen,
die wegen des mechanischen Aufbaus nur von einer Seite
bestrahlt werden kdnnen. Justierverfahren, die einen Ab-
gleich in beiden Richtungen ermdglichen, sind den nur
einseitig wirkenden iberlegen, da sie nicht den 100 %-.
Abgleich aller Teile erfordern.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen enthalten.

Die Erfindung wird anhand der Figuren 2 und 3 an einem
Ausfihrungsbeispiel zur Justierung von Kontaktfedern
erldutert. Es zeigen:

Figur 1 Federjustierung mit zinseitiger Laserbestrahlung,

Figur 2 Feder justierung nach "igur 1 mit vorbelastetem Fe-
derende und

Figur 3 Federjustierung nach Figur 1 mit unbelasteten,
niedergehaltenem Federende.



10

15

20

30

(1)
Ut

0098999

o5 ypn P 1547 E

In den Figuren ist mit 1 eine Kontaktfeder bezeichnet,
die in einer Haltevorrichtung 2 einseitig eingespannt
ist. Mit dem Pfeil 3 ist schematisch die Richtung einer
einseitigen Laserbestrahlung angedeutet. In der Figur 2
ist das freie Federende mit einer Kraft P vorbelastet.
Nach der Darstellung in der Figur 3 wird das freie Feder-
ende mit einem Anschlag 4 niédergehalten. Die gestrichel-~
ten Linien 5 zeigen die Auslenkung der Feder allein in-
folge der Laserbestrahlung.

Die Justierung mit einem Laserstrahl 3 bringt immer nur
eine Auslenkung in Richtung des einfallenden Laserstrah-
les. Wenn zusdtzlich eine Kraft (Figur 2) angreift, wird
die Auslenkung abgeschwdcht bzw. ab einer bestimmten Kraft
die Hubrichtung umgekehrt. Wenn dabeili die zusdtzliche
Kraft entgegen der Einwirkung der Strahlrichtung angreift,
wird die Auslenkung verstdrkt. Als zusdtzlich wirkende
Kraft kdonnen z. B. ein Anschlag (Figur 3, &4) oder die
bereits vorhandenen Gegenkontakte ausgewertet werden. Die
Xrifte kdnnen aber auch durch einen Kraftgeber z. B.
KraftmeB8dosen, Federwaagen usw., aufgebracht werden. Auf
diese Weise ist dann eine Automatisierung méglich, da in
Abhdngigkeit der Kraft- oder Weganzeige die Laserleistung
bzw. Laserenergie, die Einwirkstelle des Lasers, die GréBe
der zus&tzlich angreifenden Kraft und der Angriffspunkt
der zusétzlich angreifenden Kraft gedndert werden kdnnen.
Eine Kombination dieser Auswahlpunkte ist mSglich.

Der Abgleichvorgang kann z. B. iterativ erfolgen, das
heiBt, durch ein allmZhliches Herantasten an den gewiinsch-
ten Wert. Der MeBwert muB nicht in der Abgleichlage des
Teiles erfalBt werden.

Durch die verschiedenen Geometrien der aufgebrachten Er-
warmungs~ oder Schmelzzonen, z. B. iberlappte Schmelz-
zonen, Schmelzzonen quer zur Feder, liangs der Federrin-

der oder in beliebiger anderer Anordnung, k3nnen unter-
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schiedlich starke Verformungen der Feder hervorgerufen
werden.

5 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Justieren von feinwerktechnischen Teilen,
insbesondere einseitig einspannbaren Kontaktfedern, durch
Auslenkung des freien Federendes, mit einseitiger lokaler
Erwdrmung, dadurch gekennzedichnett,
daB in Kombination mit der lokalen einseitigen Erwdrmung

oder lokaler Aufschmelzung, z. B. durch Laserstrahlen (3),
zur Justierung in beiden Richtungen das Federende mit in

die entsprechende Richtung wirkenden Kriften (P) belastet
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge -

kennzeichnet,6 daB8 Auflage- oder Vorspann-

krdfte (4) als wirksame Kr&fte zum Justieren ausgewertet
werden. )

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeilichnet, daB zur Automatisierung

des Verfahrens eine Kraft- oder Wegmessung vorgenommen
wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge -

kennzeichnett,6 daB die MeB- und Abgleichlage
des Teiles gleich oder verschieden sind.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB durch die Wahl des Laser-
angriffspunktes bzw. des Angriffspunktes der zus&tzlichen
Kraft die GroBe der Auslenkung verandert wird.
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